ELECTRICITE DE FRANCE = DAFECO

DIVISION HYDROLOGIE

7Y/ OTE  PROVISOIRE
sur

LA CRUE EXCEPTIONNELLE DU MAYO TSANAGA
au site du Barrage de MOKOLO
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La présente note s'appuie sur la campagne de mesures hydroe
logiques effectuée par 1*ORSTOM pendant la saison des pluies de 97+ *
pour tenter une premiére évaluation du débit maximal et de 1'hydrogramue
de la crue exceptionnelle au site du barrage.

On a utiliséd la méthode de 1'hydrogramme unitaire, dont les
principaux élémenta de calcul sont condensés dans les tableaux 1 & ' et
appellent les commentaires suivants

7« = L'ajustement d'une loi de PEARSON III 3 la distribution statistique
des pluiss journalidres relevées & MOKOLO sur 17 ans, conduit aux
réasultats suivants @

-~ Pluie décennale = 95 mm
= Pluie centennale = 126 mm
« Pluie millennale = 160 mm
= Pluie dixemillennale = 193 wm

Compte tenu de 1'ampleur relativement modeste de 1'sménagement, on a
jugé suffisant de retenir la fréquence millennale, et 1l*on a donc fixé
4 160 mm la hauteur ponctuelle (P) de la pluie journaliére exceptionnelw

le.

* Cf 1 "Etude hydrologique du hant<bassin du Mayo TSANAGA & Mokole Ré=
sultats de la Campagne 1974" J.C. OLIVRY et R. HOORELBECKE "™
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2. = Le coefficient d'abattement (Ka) n'est autre que le facteur de réduc-
tion qu'il faut appliquer & la pluie ponctuelle P pour obtenir la
pluie moyenne Pm sur le bassin versant. Une étude récente de G. VUIL=-
LAUME (Cahiers ORSTOM - Série Hydrologie, Vol. XI, n° 3 = 1974), ten=-
drait & attribuer un coefficient d'abattement de 1l'ordre de 0,8 & un
bassin d'environ 50 km2. Maie cette étude s'applique & des bassins
sans redef trés marqué et & des pluies sans caractére trés exception=-
nel, On a donc asdopté une valeur de Ka égale & 0,5#; la pluie moyenne
Pm est ainsi de 144 mm,

3e= Le coefficient de ruissellement (Kr) ast plus difficile & estimer.

" Sur le bassin supérieur du Mayo TSANAGA &5 & des crues obgervées en
1974 ont des coefficients trés faibles, inférieurs & § %. Le plus
fort coefficient observé n'est que de 15,3 ¥ pour une pluie moyenue
de 62,8 mm le 29 Aolit. I1 faut cependant s'attendre & une forte aug-
mentation du coefficient de ruissellement lorsque la hauteur moyenne
de précipitation devient tris élevée. On a adopté une valeur de GU .~
qui paraft vreisemblable, étant donné la présence d'arenes graniti-
ques qui ont une capacité d'absorption trés notable.

La lame d'eau ruisselée (ou pluie excédentaire) correspondant & 1la
crue exceptionnelle est ainsi de 86 mm, tandis que la lame d'eau
échappant au ruissellement (pour alimenter soit 1'écoulement de base,
soit le ruissellement retardé de subsurface, soit 1'évapotransniration)
est de 58 mm. Cette derniére valeur est tout & fait vraisemblaule,
puisqu'elle est légérement supérieure & celle que l'on peut calculer
(53,2 mm) pour l'averse la plus forte et la plus prolongde qui a été

ohaervée sur le bassin en 1974,

b= L'hydrogramme unitaire du bassin (tableau 2) a été déterminé a3 partir
de la crus observée les 28 et 29 Aofit 1974, Cette crue a &té préférée
& celle un peu plus forte du 10 Aodt (débit maximal de 66 ms/s. au
lieu de 59,3 m3/a.), car elle a été provoquée par une pluie beaucoup
plus homogéne sur toute l'étendue du bassin versant. Cette crue complexe
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comporte deux maximumsj; on n'a utilisé que la premiére pointe de crue
dont on s extrapolé approximativement la fin du ruissellement par une
courbe qui se raccorde & celle du débit de base, laquelle avait déja
été tracée sur le graphique 16 du rapport ORSTOM. Le volume de ruise
sellement de cette pointe de crue est de 300 x 103 m5> et correspond

4 une pluie excédentaire de 6,1 mm tombée en un quart d'heure.

La distribution de la pluie exceptionnelle Pm par intervalles d'un
quart d'heure (tableau 3) a été évaluée & partir d'un hyétogramme
réellement ohbservé pour une trés forte pluie sur les bassins repré-
sentatifs de BOULSA (Haute-Volta) le 18 Aolit 1962. Ce hyétogramme se
caractérise par de fortes précipitations pendant 4 heures, suivies
d'une "traine'" de petite pluie pendant 6 heures. La distribution
temporelle de la lame d'eau échappant au ruissellement superficiel

a été évaluée approximativement, en admettant une courbe de décrois-
sance d'allure asymptotique et sachant que la valeur cumulée & la fin
de la pluie est de 58 mm.

On en a déduit par simple soustraction la distribution temporelle de
la pluie excédentaire.

L'application de la méthode classique de 1'hydrogramme unitaire &
partir des éléments précédents, conduit aux résultats contenus dans

Eroyiia
les éeuxipro;zg}es colonneg du tableau 4.

Au débit de ruissellement (QR) ainsi obtenu, qui culmine & 331 m3/s.,
il convient d'ajouter le débit de base (QB) dont 1l'évolution a été ad-
mise identique 4 celle de la crue du 28-29 Aofit 1974, On abouti ainsi
au débit total (QT) dont le maximum est de 345 m3/s. En arrondissant
on peut ainsi admettre que le débit de la crue exceptionnelle est de @

Le volume de ruissellement sur une durée de 7 heures est de +,12 x
106 m3, tandis que le volume total écoulé pendant la méme période
est de 4,45 x 106 m3.



TABLEAU I

BARRAGE DE  MOKOLO

Déte; tion de la cure excepntionnelle

Elémenta de calcul

= Superficie du bassin versant t ecececccccsccsscccccee 48,5 km2

- Hauteur ponctuelle de la pluie exceptionnelle (P).,,. 460 mm.

= Coefficient d'ab‘ttemﬁnt (Ka) T seeesesressrecoseee 0,9

~ Jauteur moyenne sur le bassin versant de la
pluie exceptionnelle (Pm = K8¢ P) = cocesccscscsccs (LI

= Coefficient de ruissellement (Kr) = sececccscesccecs 0,0

- Pluie excédentaire ou lame d'eau ruisselée au
cours de la crue exceptionnelle (L = Kr x Pm) ¢ ... 86  mma



TABLEAU 2

HYDROGRAMME  UNITAIRE

Détermiré & partir de la crue ohservée les

28 et 29 AOUT 1974
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les temps sont exprimés en heures et minutes. Les débits,en m3/s.,

corresponcent A& une pluie excédentaire de 1 mm tombant en un

quart d'heure.



TABLEAU

DISTRIBUTION TEMPORELLE DE LA PLUIE EXCEPTIONNELLE

ET DE LA PLUIE EXCEDERTAIRE CORRESPONDANTE
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TABLEAU &4

HYDROGRAMME DE LA CRUE EXCEPTIONNELLE
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daprés J. OLIVRY et R HOORELBECKE

Barrage de MOKO L O- MAYO TSANAGA a DOUVAR
Crue du 28 et 29 Aout1974
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Touchebeuf de Lussigny Pierre

Note provisoire sur la crue exceptionnelle du Mayo Tsanaga au site
de Barrage de Mokolo

Fort-Lamy : Paris, EDF-Dafeco, 1975, 9 p.





