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ETUDZ HYDROLOGIQUE

DE L4 ZONE SATEGUI - DERBSSIA

-~ PROSPECTION I960 -

STUDES LNTERIEURES~

Ces études montraient que les déversenents du LOGONE en-
tre S.TEGUI et GOUNDO donnent naissance 2 un dcoulement en nappe
qui par la plaine de DERESSIA, alimente le 3A~ILLI du Nord.

L'origine et la répartition des courants rcncontrés dans
la zone S :TEGUL - DERESSIL furcent étudids. On en trouvera la des-
cription dans la monographie du LOGONE inféricur ct dans les sup-
pléments 1955 & cette monographie. La prospcction cffectuée en
IS60 apporte des précisions sur la distribution dc ces courants.
Par ailleurs, des nmesures nombreuscs permcttraicnt d'étalonner le
scuil dc SATEGUI ~ GOUNDO. La courbe obtcnuc donne les débits des
déversoments en fonction de la hauteur du LOGOHD & LAI.

L'étalonnage du BA=-ILLI au seuil dc ILAROU était également
é5abli & 1'aide de 5 jaugeages. Cet étalonnage a ¢té contrdlé lors
de la campagnc 1960 par un jaugeage effecctué & une cote intermé-

diaire

Byroy = 294
Q = 70 n3/s
Le point corrcspondant sc situc corrceienent sur la cour-

be,

cer/ens



Le BA-ILLI au seuil d¢ MAROU

- Jaugeage effectué le Toctobre 1960
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RIESULTLTS BT INTERPRETATION - -

Les étalonnages ci-dessus mentionnds permetient de con-
varer lcs débits des déversements ot les volumes écouléds entre
SATHGUI et GOUNDO aux débits et volumes écoulds & o,

DEBITS MAXTIMA - .

BEn ce qui concerne les débits maxima, lcs donndes des
anndes 1953 - I954 - 1955 et I960 montrent l'identité de ces dé-
bits & S.’LTEG—UZ}Z et & MAROU

Année . Débit max. Débit max.
4 SATEGUT 3 MAROU
1953 25 ’ 22
1954 ( I0I (Idre pointe) ( I04 (Idre pointe)
- ( 103 (2&me pointe) ( 65 (2&me pointe)
I955 162 165

1960 78 74

DEBITS CLASSES -

On constate qué les courbes de débits clossés des anndes
I954 ot 1955 pour lesquelles on dlspose de relevés contlnus, sont
trés voisines, pour des débits. superleurs & 10 n3/s,

Parallelenment, on note des hydrogrammes assez semblables
& SATBGUI et & MAROU, sauf toutefois en 1954 ol la 2&me pointe &
MAROU est bien moins accentuée qu'a SALTEGUI. Cette particularité
nise & part, l'écoulcment & MAROU donne lieu & des débits compa-
rables & cocux de SATEGUI avec un décalage dans le tomps plus ou
moins important.
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VOLUMES SCOULES =

I1 en résulte évidemment que les volumes dcouléds & SATEGUI
et & MAROU sont sensiblement les mémes. On note toutefois qu'ils
sont un peu plus importants & MAROU qu'd SATEGUI.

On est alors conduit & admettre

I2) Qu'il nc se produit pas d'amortissement de l'onde de
crue forriée par les déversements.

29) Que les pentes entre SATEGUI et ILROU sont nulles,
Mais péut~8tre n est-ce 14 qu'une apparcnce.

En ce qui concerne le premier point, on obscrve pour les
années I954 et I955, non sculemeént l'absence dlamortissement, nais
au contraire un effet de concentration se trﬁduluant par une Ccroisw
sance brutale des ddbits & MLROU, Ainsi lec débit & IROU passe de
9 m3/s le I7-7-54 & 100 m3/s le 22~9-54, alors que lo méme varia-
tion & SATEGUI s'étend sur IS jours., Il est difficile d'incrimi-
ner les lectures d'échelle, ILes naxima ont été dlment observés,

La considération des maxima atteints implique & clle scule l'exig=-
tence d'un phénomene de concentration.

On ne peut guére cxpliquer ce phénomeéne que par 1l'influ-
ence ecxercée sur l'écoulement par les digucttes indigemes., Ces -
dernidres rctarderaient l'écoulement cn rcetenant un volume d'eau
important correspondant aux précipitations de Juillet-iolit et au
début des déversements.

Puis 1l'écoulement s'effectuerait avec unc anpleur crois-
‘gante du fait d'abord des bréches nombreuses pratiquées par les
indigénes (pour la péche et 1l'irrigation) auxquelles s'ajouterait
ensuite l'action érosive de loin la plus importante du flot déver-
sant & partir d'une certaine charge. On con901t gutil en resulte
un accr01ssement considérable du débit 2 HuROU. UL
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Cela explique :

I2) La pente forte de 1'hydrogremme observé d MAROU, tant
& la crue qu'a la décrue, le caractdre de la scconde étant la con-
séquence du caractére de la premidre.

_ 22) L'absence apparente de pertes entre SATDGUI et MAROU,
Une fraction importante des apports dfls aux précinitations serait
évacuée en méme temps que les apports dfis aux déversements et se
confondrait avec ces derniers, Ce volume suppldmentaire d‘*origine
pluviale serait compensé par les pertes par évaporation en Octobre
¢t Novembre. '

Une pente forte de l'hydrogramme & la déciue s'explique-
rait en outre par le fait que la décroissance des débits restitués
est accelérée par'l'lévaporation.

Les diguettes ont donc pour effet de modifier tres sensi-
blement 1l'hydrogramme du BA-ILLI par rapport & 1lthydrogramme qui -
serait observé en cas d'écoulement en nappe dans les plaines dépour-
vues d'obstacles. I1 est vraisemblable gue cet hydrogramme rendrait
compte d'un étalement notab%e de la crue, comptc tenu de la surface
importante du yaéré (200 kxm“), et que le débit maximum & MAROU se-
rait nettement inférieur au débit maximum des déversements. C'est.
du moins ce qui peut &tre affirmé en considérant 1l'hydrogramme de
IMAROU en 1954, Cet hydrogramme, comme celui de SATEGUI présente
deux pointes, mais alors que ces deux pointes sont équivalentes &
SATTGYI, & MAROU la secondg pointe est infdériecure & la premiére -
I03 m)/s 4 SATEGUI et 65 m”/s & MAROU. Il ne fait pas de doute que
la crue correspondant & la premiére pointe a eu pour effet d'amé-
liorer les conditions d'écoulement par destruction plus ou moins
compleéte des diguettes. L'écoulement correspondant au 2eme flot de
déversement rendrait compte d'un étalement normal de la crue.

BEn définitive, les diguettes jouent un r8le prédominant
sur 1'écoulement en le retardant jusqu'd un certain stade et en le
renforcant ensuite. '

Le probléme étudié en I960 d'un accroissement & 300 m3/s
du débit & SATEGUI suppose qu'on procédera 2 un aménagement du 1it
entre SATEGUI et DERESSIA,
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En particulier, nous supposerons que les obstacles & .
1'écoulement seront supprimés et que 1l'étalement de la crue sers
effectif., On admegtra en premidre approximation qu'ad une pointe
de débit de 300 m SATEGUI correspondra une pointe de l'ordre
de 220 m /s MAROU ‘

ACCROISSEMINT - DEVERSEMENTS ENTRE SATEGUI ET_GOUNDO--

L'aménagement de la r1Ve droite. du LOGONE entre SATEGUI
et GOUNDO serait tel3 ue le débit de déversement pour la cote 500
4 LAY atteigne 300 m }s. Cela reviendrait pour cette cote & dou~
bler les déversements observés jusqu'ici.

. BEn fait, i1 est probable qu'on sera amené & prévoir sur

les canaux de décharge des ouvrages équipés de vannes ou de batare
- deaux, de fagen & peuvoir disposer d'une certaine liberté de ma-
noeuvres, en ce qui concerne les débits & prélever dans le LOGONE.
On. peut méme suppsser que les ouvrages seront susceptibles de dé-
biter pour une cote & LAI inférieure & 3,60 m, cote qui aetuelle-
ment correspond au début des déversements. Ceci pour parer aux
besoins éventuels de l'irrigation.

Toutefois, le but essentiel des ouvrages sera de garan-
tir 1'évacuation d'un débit suffisant en cas de crue du LOGONE, I1
n'apparait pas, en conséquence, indispensable d'accroitre les dé-
versements vers le BA-ILLI gvant que la cote d'alerte soit atteinte
a LAT, aussi admettrons-nous comme limite inférieure d'utilisation
des ouvrages la eourbe du graphique n¢ 730I.

Les deb%ts varlanthe 0 & 170 m3/s pour la tranche 3,60 & 4,60 m et
de 70 m 300 m”/s pour la tranche 4,60 & 5 métres.

.I1 est bien entendu qu'entre 3,60 m et 4,60 m les ouvrages
seront susceptlbles de fournir un deblt supérleur a4 celui que re-
présente la courbe (il est en effet normal de garantir en annde ..
faible les besoins de l'irrigation). Par contre, en cas de crue
du type I955, c'est sur cette courbe qu'on devra se baser pour
déterminer les volumes déversés en direction du BA-ILLI.

6.‘/0“0
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ACCROISSEITINT DU VOLUME ZCOULE CONSECUTIF A L'AITITAGTIENT DU

5. ULL SATEGUI ~ GOUNDO -

Dans les condltlons prévues d'utilisation de l'amenage—
nent & SATRGUI, les caractéristiques d'écoulcment de la .crue 1955
seraient, par rapport aux caractérlsthues réellcment observées,
cclles du tableau ci-dessous :

CRU:: 1955

Avant aménagenent Apres amenagement

e ud #8 o]

4 : :
+  Débit maximum : 160 n3/s 520 m3/s 1
4 d SATEGUI : : 0 :
4 H ©  DEbit H
3 Débit maximum 1 165 (H = 304) 4 supposé : :
H a MAROU : 4 220 m3/s (H—3)O)
s+ Volune (& SATEGUI : 348 % 560 .
e dcould ( : 2 :
+ cn millions : s H
: de m3 (& IIAROU : 420 ¢ 650 :

il

ALIMOWTATION DE LA PTLATNE DE DERESSIA -

La zone des déversements du LOGONE comprise entre SATE-
GUI et GOUNDO donnc naissance 3 un écoulement cn nappe dirigé
U-N.E dont la presque totalité s'effectue par la dépression si-
tuée ontre DILLA et MANDE (Echelle n? 8) ¢t a reg¢u 1lc nom de
Grand Courant. Ce Grand Courant contourne DILLA par 1'Hst en uti-
lisant deux passages principaux dont le plus oricntal correspond
au resscrrement de SISSI, & la pointc Oucst de 17flc de TCHERLO-
BOII (échelle n? II), 1l'autre utilisant la dépression marquée par
1'8chelle n? I0., Il est probable qu'en année de forte crue du
- LOGONE comme en I955, une partie des caux du Grand Courant alimen-
te la région de BANGA par la dépression qui longe au Sud la butte
de TCHERLOBOL,

to./qco
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En I960, cette dépression n'était pratiquement alimentée
que par les courants venant du Sud par la plaine que borde 2
1'Bst la route LAI - BANGA. En effet, la pertie omont de la dépres-
sion de TCHERLOBOM est marquée par un seuil ol la submerssion est
inférieure & 0,50 m, alors qu'a l'aval la profondeur atteint 0,80
et I m entre BAQUENGUEUL et NAMRI., L'écoulement sur ce seuil est
négligeable en année moyenne (4,60 m & LAI), Zn ddfinitive, la to-
talité du Grand Courant pénétre dans la plaine de WINDE par le res-
serrement de SISSI et par 1la dépression ol cst situde 1'échelle
N2 IO, On observe également un passage par unc petite dépression
inaccessible en pirogue qui traverse la route au Sud immédiat de
DILIA,

Dans la plaine de NINDE, le Grand Courant est localisé &’
la partie Ouest de la plaine ol il subit un rcsserrement notable
au droit de la pointe Sud de la butte de NINDE, ‘

La profondeur moyenne augmente progressivement dans cette
plaine du Sud vers le Nord. En méme temps, la végéiation devient
plus clairsemée. La rive droite entre TCHERLODON ct WINDE est mar-
quée par un seuil que les pirogues franchissent difficilement. La
plaine de NINDE aboutit au Nord au resserrement de SAMBRAME, res-
serrement Al & la présence d'une butte boiséde qui occupe le centre
de la dépression & la hauteur de BAEME. Cette butte ntest que par-
tiellement exondée. Elle doit &tre recouverte entildrement en année
de forte crue du LOGONE, C8té rive dr01te, entre cetie butte et
BAEIME, la profondeur est faible ( O ,50 m),

Le passage de SAMBRAME, & 1'Ouest de ccite butte, consti-
tue l'alimentation principale de la plaine de DERBSSIA. Ltécoulement
sleffectue par une dépreSS1on large de 300 m comportant un chenal
large de 40 & 50 m ol la profondeur est trds uniforme (1,40 m),
Quant aux vitesses, elles atteignent 0,25 m & 0,30 m/s en surface.
Le fond de ce chenal est tapissé par une vegeuatlon trés dense. En
dchors du chenal, la profondecur varie entre 0,50 m et I m. La plai-
- ne de DERESSIA est alimentée également, bien quc trés faiblement,
par la dépression au Nord de SAMBRAME dont les caux proviennent
des déversements qui, passant & 1'Ouest de DILLA, échappent au Gran
Courant et franchisscnt la route DILLA-DERZSSIA o 5 lkm au Sud de
DERE3SIA, L'échelle n? I2 repere le plan d'eau dans cette dépres~
sion,

veeleen



LROPCYDEURS DANS LA PTLAINE DD DERESSIA -~ .

Un profil en travers sommeairc de cetic plaine cntre
DIRISSIA et LONDJIOU nmontre gque la profondeur varie cntre 0,30 n
(proxondeur moycnne de la partie de la plaine amdénagée en rizidres)

a 0, 80 n, abstraction faite du BA-ILLI dont la profondecur dépassc
enéralement 3 metres, .u Nord de DERESSIA, wnc bubite boisée par=-
tﬂge la plaine cn dcux dépressions. Cellc de la rive gauche occu-
pée par le BA-ILLI corrcspond au scuil de IUR20U (lergedr 250 &
300 n - profondcur variant de I n & 2,50 n - vitesse naximun
0,44 m/s,). Dans la dépression rive droite, on observe un écoulc-
rent cn nappe assez faible qui trqvcrse le route de MAROU & DJOKTO
(profondeur 0,50 m). Par contre, on n'a pas constaté d'dcoulement
en dircction de SERADA, dans la dépression quo traverse la. route
au Nord de DJAR, On a d'aillcurs obscrvé que lo subnersion dans
cette dépression diminue progressivement ct devient trés faible
& 1'Dst de cette route,

LIGNS D'BAU.SLTEGUT ~ DERSSSIL -

Ta date tardive & laquellc la convention d'd¢tudes o été
signée n's pes permis unce réorganisation en tvenns utile du réscau
des obscrvateurs. La ligne d'caun fournic par les rolevés effectuds
lors de la prospection et au moment des PHE aux échelles 8, IO ct

I5 est voisine de¢ la llane d'cau 1954 (v01r sunplénent en I955 A
la Monographie). Elle n'apporte pas de prdécision supplémentaire
dans le tracé du profil de cette ligne d'cau.

I1 a paru intéressant d'avoir dcs prdcisions sur ‘1c tracd
de la lignec d’cau entre DIRES3IA ot DJOKTO, Le plan dleau ou maxi-
mn de la cruc 1960 a été ropéré en ces dcux points du profil cn
long. Ces points scront nivelés ultéricurcnent, Lo pose d'une
dchelle définitive est prévue dans la plaince & 1'idst de DERESSIA.

Decs dispositions ont été prisces pour gque soient lues &
la déecrue les échelles de DERESSIA et de ITROU,

vee/ons



RIZTRES DO DERESSIL -~

L'ensenble des rizidres dc DERESSIA couvrc unc superficie
dc 900 ha environ. Les 2/3 sont situds dons la plaine de DERESSIA
ot elles sec répartissent en deux zoncs. La plus inmportante sfétend
& 1'Est de DERESSIA sur unc profondecur dc I km cnviron (submersion
entre 0,10 et 0,50 m). Unc 2¢me zone s'étend ou Nord de DERESSTA
ct a l'Ouest do la route de 1IAROU,

Enfin, on trouve des riziércs trés nombreuscs au Sud de
DERISIIL de part et d'autre de la route de DILLL. Dlles s'étendent
jusqu'a la dépression ol se trouve 1'échelle n? I2,

Les caux de cette dépression empruntent le route en di-
rection de DERISSIA et irriguent au passage les rizieres situdes
de part et d'autre de cctte route qui tlcnt licu dec canel d'irri-
L,g.t:Lon. A 1'aval a 200 i du campenment dc DERESS & lo route est
cndisuée pour maintenir un plan d'cau suffisant ct protéger les
culturcs v1llag001ses (nil de saison séche). On pout en conclure’
gue ces riziercs sont situdes & un niveou supdricur & celui des
rizieéres de la plainec. '

PLAN D'EAU A DERDSSIA POUR UN DEBIT DE DEVIRSEINT DZ 300 MS/S

b
p

3 SATEGUL -

On peut cstimer que pour une nointe de 300 n3/s, des déver-

scnents cntre SATSGUI et GOUNDO, le débit naximun o M:ROU s'établi-
rait autour de 220 m3/s, si l'on assurc un écoulcnent normal dans
les ploines traversées par le Grand Courant. Lc niveau scrait donc
conpris entre 3,20 et 3,30 m & 1'échelle de MAR OU, soit 0,70 &
0,80 n supérieur au noxinun de-I960 et 0,20 nn svpc“weur & cclui du
naxinun I955, Les riz1ércs 2 1'Bgt et au Nord dec DIIRISSIA scraient,
do cc fait, entiérement noydes, La durée pcncqnb lacueclle le niveav
de 1950, con31deré corme optlmur, serait dépassé atteindrait 20
jours & I mois, pour une année comme 1955, Ces conditions sont
. inacceptables mbme si elles ne devaicnt se produirc gu'avece unc
fréquence décennalc, '

coioae



w IO -
SOLUTION PROPOSEE -

Le probléme posé par un accroisscrient des déverscnents
vers lc BA-ILLI, compte tenu des zones aménegdées on rizidres, est
doublc. Il comporte :

I2) Celui de l'amélioration des conditions hydrauliques 2
réaliser pour permcttre au BA-ILLI d'!'évacuer un débit plus inpor-
tant.

22) Celui de pouvoir régler cn méme temps lc plan d'eau
dens les rizidres ct d'en assurer l'irrisation ct lec drainage
guelgque soit l'importance de la erue du LOGOND,

Des lors, tout dépend de 1l'amélioration qui pourra &tre
réalisde des conditions hydrauliques du BA-ILLI,

8i les travaux permettent une amélioration telle qu'un
débit de 220 m3/s puisse 8trc évacué sans surélévation du plan
d'cau par rapport au plan d'cau 1960, il suffira de réaliser un
anénagenent barrant la plainc dc DERBSSIA, cn amont, pour assurer
1t'irrigation. Sinon, il faudra, soit chercher un auvtre exutoire
de fagon & limiter le débit a adnettre dans la ploine de DERESSIY,
soit cndigucr le BA-ILLI , auquel cas il scra immossible d'assurer
lc drainage pendant une période dont la durdéc scro fonction de
ltimportance de la cruec du LOGONE.

C'est cette dernidre formule qui paroft la plus satisfai-
santc., '

La solution proposée comnorte, d'unc part, 1l'anénagemcnt
du 1it du BA-ILII qui scerait curé et dlargi dans la partice corres-
pondant & la traversée de la plainc de DIRBESSIA ¢t du scuil de
MARQU et éventucllement jusqu'd une cortaince distance a l'aval de
cc scuil, de facon & abaisser le niveau dc bagc du drainage pour
les Aébits importants. Les déblais seront ubilisdés pour édifier
un endéiguenent sur la rive gauche du BA-ILLI cot, éventuellement,
sur les deux rives au cas ou la zonc anénagde cn rizieres s'éten-
drait & toutc la plaine,

.o./-cq
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D'autre part, cet endiguement sc ra ccordc?ait 4 une di=-
guc insubnersible barrant la plaine de DERESSIA & l'amont. Cette
digue serait aménagdée au droit du resserrcment Ce B.MBRAME entre
B401TE, sur la ligne de butte bordant la plaine & 1'Ist, et yn
point situé au Word dc MOSS.II0Y0. La dépression au Nox d de MOSSA-
KOYO serait égalenent formdée par une diguc cmpruntent le tracd de
la route de DIRESSIL.

La digue BLEMBE-MOSSAKOYO scrait pourvue dlun ouvrago éva-
cuateur & 1'cmplacenment du resserrement de SABRAME, Flle porte-
rait cn outre les ouvrages ndcessaires o lt'irrigation,

La section du BA-ILLI qui scrvirait de base pour lc drai-
nage serait voisine du scuil de MAROU, On nc rcchercherait pas
dans un tel aménagenient & maintenir constamnent lc niveau de base
du drainage au-dessous de sa valeur linite car cette condition nc
pourrait &tre vraisemblablement réalisée qulau prix dc travaux
trés ondéreux a effectuer au scuil de MARQU et en aval,

On sera, dans ces conditions, conduit & suspendre lec
drainage et & réduire l’1rr1gatlon pendant la périodc ol ce niveau
linite sera dépassé.

La durée de cetic période pourra éventucllenent &tre ré-
duite, et, dans le cas d'une crue exceptionneclle du LOGONE, frac-
tionnée en périodes de durée plus courte, gricc au stockage qu'il
cst posgible de rdaliser dans la plaine de NIIDE,

\

Le débit restitué scrait maintenu & la valcur correspon-
dont ou niveau maximum adnis pour basc du dreinege, Unc fois at-
teinte la cote naximum de retenu a SAMBRAIIE, on procederait au
v1oage partiel de la retenue en admettant 61n le BA-ILLI des dé-
bits beaucoup plus importants et pouvant atteindre 350 n3/s, pour
enfin revenir au débit normal initial, Meis il s'agit 1la de con-
ditions d'utilisation, qui ne scraient & envisagoer que tout &
fait exceptionnellement, Elles ne sont d'ﬁlllcurs nullencnt impé-
ratives puisqu'on peut concevoir un arrét duv drainage pendant une
période assez longuec,
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Quant aux possibilités d'irrigation, clles scraient ac-
crues grace au stockage qui serait réalisé dans la plaine de
- TINDE et qui permettrait de prolonger la durdéec des irrigations.

En cas de faible crue du LOGONE, la rdscerve qui sera cons-—
titude permettra une utilisation ratlonnelle du volume prélevé i
SATEGUI,

On ne peut toutefois conclurc a la velidité de ce projet
sans base topographique.

Les levecrs prévus, une fois effectuéds, il conviendra de
détverminer 1'influence de la digue BAEME-IMASSAKOYO, la conséguence
principale étant une surélévation possible duv plan d'eau i BANGA
ol les riziéres sont prosperes, et sur la route cntre DILLA ct
IMOSSAKOYO. Une partie de 1l'écoulement du fait de cette suréléva-~
tion pourrait échapper & la plaine de DERESSIA ct intéresser
d'autres régions., Cela présente t-il des inconvénicnts ? Les le=
vers topegraphiques permettront du moins de prévoir les travaux
de protection & effectuer.

Enfin, les levers de la plaine de DERLSSIA et du.scuil de
MAROU, ainsi que les renseignements concernant le profll en long
de la ligne d'eau entre SAMBRAME et DJOKTO permcttront de déter-
nincr l'importance des travaux & réaliser pour llamélioration de
1'écoulement dans lc BA-ILLI.

Une solution consistant a dériver le Grand Courant dans
lcs dépressions, de part et d'autre de la plainc dc DERESSIA n'esti
vas dépourvue d'intérét. La dépression a 1'Est de la route GADJOU-
GOU - DJAR est ouverte au Nord ol un passagc OXlSuO A l'Est de

la route DITLA - MOSSAKOYO seralt également SUSCCUblblG d'évacuer
un certain débit.

On limiterait alors le débit & admeivtre dans la plaine de
DERESSIA & une valcur nc nécessitant gqu'un aménagenent sommaire
du 1it du BA-ILII,
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