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CONGRES DE FORT LAMY - 23-25 OCTOBRE 1962

‘RESUME - DE TA MONOGRAPHIE DU LAC
A BOUCHARDEAU ET R LEFEVRE

I/ SITUATION GENERALE

. Comprls ‘entre 12-20 et 1- -20 de latitude nord d'une part et
entre 132 et 15230 de latitude Est.le lac TCHAD a sens1b1ement 1a forme
d un triangle dont les sommets. pourralent €tre NGUIGMI au nord, KOULOUDI!
& 1'Est et GAMBAROU au sud et dont les cdtés mesureralent 230 270 et
140 km de longueur.

* Le lac TCHAD n'a ‘aucune unlte admlnlstratlve, 11 est partage
pollthuement entre les pays suivants: : .
au Nord Ouest le NIGER
‘au Sud Ouest la NIGERIA
au Sud le CAMEROUN | ‘
a 1'Est et au;Nord Est‘le TCHAD.‘

II/ DESCRIPTION DU LAC

Le lac comporte aotuellement B

: a) deux immenses zones d'eaux libres, IL'une au Nord-Ouest
1'autre au’Sud & 1l'embouchure du CHARI. Elles sont séparées par 1la
"Gﬁande Barrlere" d'orientation. Nord—Est - Sud—Ouest.-

, Les eaux libres du Nord sont trés - étendues pulsqu aprés avoir’

- traversé la Grande Barridre & BAGA KAWA on ne rencontre pratiquement
aucun il8t sur prés de 100 km. Dans les eaux libres du Sud on parcourt
30 a 80 km en me rencontrant que quelques rares 1les. ILa phys1onom1e

du lac n'est donc plus du tout celle du début du 81ecle qui 1e représen-
tait comme un marecage en voie d'asseéchement.

) b) 1'archipel tout 1e 1ong de 1a rive Nord-Est est séparé des
~eaux libres au Sud par les il8ts-bancs. Il est constitué par un millier
d!'fles~orientédes Sud-Est - Nord-Ouest clest-a-dire perpendlculalres
‘aux vents dominants. Ces dunes sont fos311es et fixées par dés graminées
palmlers doums et aca01as. : : .

ba zone des ildts-bancs correspond 3 une zone de hauts-fonds
sur 1esquels s'était développée une intense végétation qui génait ou
‘empechalt la navigation. A la suite._des fortes crues de ces derniéres
années les passes se sont ouvertes permettant d'aller directement de
, l'embouchure du CHARI a BOL. .



_ c) deux zones de marécages sont sltuees respectlvement au
sud-ouest et & l'est des eaux llbres du Sud. Ils n'ont plus qu'une
exten31on trés faible par rapport a la situation du debut du siecles;

_III/ LA FLORE DU LAC

‘ Elle comprend essentlellement :

_ a) Les papyrus groupés en general en 1lots 01rcu1a1res dont
~les dlmen31ons varient de queélques métres & plusieurs centalnes de

métres. Ils se détachent des- fonds sur lesquels ils ont poussé pour
flotter et derlver d'une rive a l'autre sous 1! 1nf1uence des vents.

. b) Les roseaux au contralre ne - sont pas mobiles mals restent
leéS au sol dans les zones moins profondes. .

. c) Les amba@;a sont des arbres dont la densité est tres fai-
ble ~qui supportent trés mal les remotées persistantes du plan d'eau.
Tres nombreux au début du s1ecle 1ls ont presque disparu.

p IV/ LA FAUNE DU LAC

Les etudes de J BLANCHE montrent que 1la faune tchadienne
~est dans sa trés grande majorité une faune nllothue banakaappauvrle
dont les caractéres partlcﬁpent des sous-especes nilotiques et nige-
rlennes avec domlnance alternee des unes ou des autres.

Les familles les plus representees sont dans.l'ordre:'les
. Characinidae, Siluridae, Mormiridae, Clichidae, Cypinidae etc...
: . La faune piscicole est trés abondante dans la zone des
. .118ts-bancs mais elle l'est beaucoup moins. dans 1es eaux 11bres

(sauf la zone du delta du CHARI).

- v/ ITINERAIRES

—Eaux 1ibres du Nord- et du Sud I1 est possible de les tra-
.verser en tous sens et & n'importe quelle époque de l‘'année, les pro-
fondeurs d'eau étant en ce moment largement suffisantes pour la navi-
gation. Il faut cependant se méfier des tempetes qui, en saison des
" pluies, peuvent survenlr brusquement et &tre tres dangereuses.

) uArchlpel Les 1t1néra1res peuvent changer du jour au lende-
main en raison des: 1lots de papyrus qui bouchent 1l'une ou 1l'auire
passe. _ :

. -La zone desvllots bancs entre les’ eaux. libres du Sud. et
1'Arch1pe1 est dlfflClle a franchir et les 1t1nera1res ont smuvent
varle. .

' -Entre les eaux 11bres du Sud et celles du Nord - la seule passe
praticable a été pendant tres longtemps celle de- BAGA KAWA. A la sulte
des fortes crues .de ces dernleres annees une seconde passe a été
‘ouverte dans le Nord en 1956. S
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CARACTERISTIQUES HYDROGRAPHIQUES

_ NATURE DES FONDS

‘ Les sondages effectues avec un apparell a ultrasons ont revele

que 1es fonds étaient . géneralement constitués -de deux sols superposés
qui sont un profil dunaire recouvertupar des alluv1ons récentes.
Vases et .limons occupent les intervalles entre-dunes dont les cretes
affleurent en certains cas. : : :

L'alluv1onnement est 1nex1stant dans les eaux 11bres du Nord,
par contre treés abondant autour de 1l'estuaire du Charl.:

PROFONDEURS

Pour une cote du Lac de 1 10 m env1ron a 1 echelle de BOL les
profondeurs rencontrees sont -de 'z

T métres dans les eauk libres du ﬁordf

mf

4

mf

4 metres dans les eaux libres du Sud
3, 5 metres dans la zone des 110ts—bancs

ml

3
2
3

AV

11 métres dans 1'Arch1pe1.

SUPERFICIE

o La superflcle du Lac varie trés vite avec: 1a cBte.
81 celle-ci passe gde_ 281.00 m- a2283 00 m la superflcle du Lac
passe de 15 OOO km™- 25 000 km env1ron.' o

. III/ LIMNOLOGIE

A) Echelles du Lac

BOL "+ Une échelle a été posée &- BOL en 1908 par 1e General TILHO
mais elle n'a pas été rattachde & un repere fixe et 1la transpos1t10n
“des observatlons dans le systemé. actuel n est ‘pas tres pre01se.

g Liéchelle actuelle de BOL a. eté posée en Julllet 1953 et lue
regullerement depuls cette date.

NGUIGMI L'échelle a été posée en 1955 Elle est lue réguliéremeht.

_ Deux autres echelles placees a MAGOMERI HADJEREL HAMIS sont
“lues a 1 occas1on d'un passage d'un hydrologue. -
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B) Varlations Annuelles des Hlveaux

En. Décembre- Janv1er le Lac passe par un maximum dd a la crue

. du CHARI. ﬁevaporatlon étant .ensuite superleure aux apport du CHARI
. le nlveau du Lac baisse Jusqu en..Juillet ou il recommence & monter.

L'amplltude de la crue du Lac depend essentlellement du volume

~‘de la crue du Charl.

C). Varlatlons Interannuelles

Elles ‘seront etudlees 3 propos de 1'hydrolog1e du Lac.

AD) Varlatlons Journalleres

Alors que 1a varlatlon Journallere du niveau du Lac devrait

'étre inférieure & 1 centimétre en moyenne, on constate & BOL des -
_Adlfférences de nlveau qui peuvent atteindre une dizaine de centimetres.

ce phenomene est dl aux vents qui provoquent un abalssement

du nlveau sur une rive et une élevatlon sur la clte . opposee.

HYDROLOGIE DU _TLAC TCHAD

| Io/ HYDROLOGIE . - o EE

: Le Lac Tchad est une cuvette fermée. la varlatlon de niveau
du lac est donc le wésultat d'un. equlllbre constant emtre les apports

‘de différentes rivieéres et des précipitations, d'une part, et des pertes

par évaporatlon, 1nf11trat10n et du stockage d'autre part..

Les varlatlons du niveau du lac peuvent ‘donc 8tre expllquees,

- voire méme determlnees . par l'analyse de ces différents facteurs.

’a) - Apoorts des rivieéres

i) - 1e Chari

' , Les apport du Chari peuvent Etre determlnes de facon assez
précise & l'aide des relevés de FORT-LAMY car ils ne subissent pas
de modifications tres sens1b1es entre cette statlon et l'embouchure

o du Charl dans le Lac Tchad.

Les observatlons hydrométrlques de FORT—LAMY montrent que le
reglme du Chari appartlent auw. -type troplcal caractérisé par une crue
annuelle blen 1nd1v1dua11see et un étiage prolaongé.

Cependant il s'en dlstlngue par une allmentatlon du type
"tropical de transition" concernant la . %lupart des branches méridio-
nales du Haut-Chari et du Haut-Logone €I enfin’ par de trds:-vastes

' zoneg: d 1rondat10ns qul Jouent un role regularlsateur trés accentué.
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_ Il en resulte pour le Chari 1nfer1eur une crue annuelle S
- relativement étalée qui se caractérise par une montée pulS ‘une de—
cr01ssance des débits tres progre331ve. : .

De 1933 1957 la repartltlon des deblts mensuels est la
suivante»: : , ‘ :

Lt adJonctlon des annees 1958 a 1961 ne modifie que ‘trés 1ege—
_rement les chlffres ci-dessus, cette période comprend en effet deux
.années a peu pres normales 1959 et 1960 ‘une année tres forte 1961 et
une année.trés faible 1958 ' S - :
- Le module annuel est de_
1.200 m3/s
et le vmlume ecoule annuel . de

38 milliands de m

f ii)'- L'EL BEID

_ Le reglme de cet émissaire du Lac est treés complexe.
'Il est allmente par ;

,-1es preolpltatlons sur son "bassin"-
- . ~les apports des mayos du Nord Cameroun
veo/ es . =les déversements du Logone
: ~les deversements du Chari

':Ces deux dernlexs facteurs étant 1es plus 1mportants.

Les re%eves de GAMBAROU pour la perlode 1953- 1955 permettent
~d'estimer 2 67m>/s le module de31'EL BEID ce qui represente un volu-
me annuel de 2,1 milliards de m”. : L

La repartltlon des deblts mensuels est la sulvante :

Bl el el el edtndp el lira i oo e fpin e ot g e e S gL gL e
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‘ On peut estlmer que sur une perlode de 10ngue duree le module
de 1 ELBPID seralt voisin de" . . .

50 m3g

correspondant 3 un volume annuel de
' ‘ 1 6 ‘milliard de n3

: iii) 1a KOMADOUGOU YOOBE

- Cefleuve affluent de. la partie Nord du Lac, .2 un bassin

.versant con31derab1e, aussi 1mportant que celul du Chari mais situé

en régime sahélien. Ia degradatlon des ‘cours d'eau .est totale et en .
'saison de pluies, seules quelques. rares crues attelgnent le Lac TCHAD.

~Le volume anngel ecoule a BOSSO &, pu etre évalué & un peu plus de 100
mllllons de m

fi&) le YEDSERAM

: Sltue ‘en terr1t01re nlgerlen ce .cours d'eau dans sa partie
superleure a un régime- analogue a celui de mayos du. Nord Cameroun. .
Par analogie avec la TSANAGA & MAROUA on ‘peut estlmer & moins de
300 millions les apports du cours: superleur. Mais & pariir de DIKOUA

il traverse une zone marecageuse qui réduit fortement les apporgs.

- Le volume provenant du lac peut étre estlme 100 mllllons de m

CONCLUSIONS

' Sur un total de 40 mllllards de m3 apportes chaque annee
 au Lec Tchad, le Chari en fournit 95 % environ, 1'EL BEID 4 %,
- la KOMADOUGOU et le YEDSERAM 1 oo, ,

h b)'- Apports des pre01p1tatlons

S Pour determlner la moyenne des pre01p1tatlons annuelles sur
le lac, il faudrait -un réseau .assez: dense de pluv1ometres repartls
‘.sur tout le pourtour du lac.

Bes stations- offlclelles du lac sont au nombre de 8 mals
parfois assez éloignées du Lac (MOUSSORO est & 150 km)

' - La repartltlon n'étant pas assez dense, 1'0.R.S5.T.0. M. a
complété le réseau par 7 pluv1ometres totalisateurs installés sur
-1la périphérie dm lac et  qui ont permls de tracer les isohy&tes
. avec plus de pre0131on.
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PLUVIOMETRIE SUR LE. LAC TCHAD (1956)

Statlons : P mm Service
:NGUIGHI St 376 @ Météo A.O.F.
:GUESKEROU . : 324 s o S :
:ggLGo .+ 53% ¢ onm . NIGERTA:
:DIKOA : 541 s L . Tt

© :MAO o271 2om AE.F.
:MOUSS@QRO: = @ 434 s oo " :
:MASSAKORY | : 437 : .,"._ n :

+FORT-LAMY H 607 i oom "

:RIG-RIG : 285 : O R. S.T.0.M.. -~ ¢~
tKAYA : 375 : " - :

:BOL | .t 376 N " S
:TAGAGA . : 455 L " ‘ B A
:DOUGUIA - =~ ¢ . 623 A . -
:KOUKAOUA = 550 - " ‘ - .
:MATIDUGURI : 636 "

: " Pour 1956 la pluv1ometr1e moyenne du lac est de 420 mm.
Elle est plus forte pour cette . .année sur 1'ensamb1e du. 1ac qu aux
-postes de BOL et NGUIGMI.

Les relevés de NGUIGMI sont effectues depuls 1921 ‘ceux’
de BOL depuls 1946 ' , : Lo

Dlverses cons1derat10ns aménent A. BOUCHARDEAU et

LR.’LEFEVRE 4 évaluer la hauteur des pre01p1tatlons annuelles moyennesa
330 mm

c) - Pertes: par evaporatlon et 1nf11tratlon

‘ Dans de nombreux cas d'etudes de reserv01r, 1e volume
perdu par evaporatlon est .un terme secondalre par . rapport aux
apports, dé sorte qu'il est presque du méme ordre de grandeur que
les erreurs faites dans les estlmatlons de volume arrlvant au reser~
voir ou en sortant. - e '

"Dans le cas du Lac Tchad “au contralre le. vmlume”évaporé
est au moins egal aux apports des cours d'eau trlbutalres L'étude
du bilan effectué mois par mois montre que 1'effet des 1nf11trat10ns
est. faible), les condltlons sont donc’ favorables pour determlner la
hauteur d'eau evaporee 4 partir du bilan hydrologique s :

Celui-ci se traduit par quatre élements H

-=variation du niveau du lac

—apports du Chari L
—pre01p1tatlons‘ '
-—pertes .par evaporatlon et 1nf11tratlon.
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Nous n entreEOns pas ici dans le détail des calculs qui
sont exposes dans la"Monographle du Lac Tchad". :

Les résultats montrent des dévaporations totales
'annuelles remarquablement coherentes.

2.316. mm en 1954 .

+2.334 mm en 1955

2.246 mm en 1356
et la moyenne estimée a

2 28 m par an

.20/ - ESSAIS DE. RECONSTITUTION DES NIVEAUX DU LAC: DEPUIS 1870

K L ex1stence du Lac Tchad resulte d'un equlllbre entre les
- pertes par evaporatlon (les autres étarnt negllgeables) les apports

. dua Charl et 1es preclpltatlons sur le lac 1u1—méme.

: Apres avoir examiné comment variaient les dlfferents .
facteurs de cet equlllbre, il est possiblé par le bilan hydrologlque
de’ reconstltuer les niveaux du lac en dehors des. perlodes d'obser—
vatlons.

L’etude des facteurs du bilan hydrologlque montre que

".41'evaporatlon varie treés peu d'une année a l'autre. D'autre

" part,.les conditions cllmathues ont peu changé depuis 50 ans :
en 1908 les mesures de temperatures faites par le Génédral Tilho
x_condulsent aux mémes moyenries que celles effectuées en 1958. La
. hauteur d'evaporatlon est donc admlse comme étant constante et
‘ egale a2, 28 ms :

T Les préclpltatlons sont mal connues pour la perlode
-antérieure & 1946 pour laquelle les estimations de la pluvlometrle
‘moyenne sur 1e lac.sont faites & partir de. 1 ou 2 pluviometres.

Les valeurs 'isolées peuvent donc étre entachées d'erreurs importan-
tes, par contre, la valeur moyenne sur plus1eurs années sera
acceptable. D'autre part 1'1mprec1s1on des données pluv1ometr1ques
ne peut pas avoir de graves conséquences. puisque les preclpltatlons
sur le lac ne representent que 12 % des apports..
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L'étude des crues. du Chari et du Eil pour la periode
1933-1945 mohtre une bonne concordance entre les crues des deux
- fleuves. Et comme les .relevés du Nil remontent & 1870, il est -

pos51ble de reconstltuer les crues du Charl, et partant lés~
niveaux du lac, depuls cette date. . A S

- Les calculs ont ete faits par A. BOUCHARDEAU qui a"
-donne 1es niveaux mesures et reconstltues du lac depuis 1870.

De 1933 a 1952, les nlveaux ont té reconstltues a

' -partlf des crues du Chari et de 1870 a 1933 4 partir des crues

du Nil en admettant la méme hydraullclte pour le Nil: et le. Charl;

o Ces évaluatlons concordent avec les observatlons et
‘mesures faites par le Général Tilho au début du siécle. On peut

~ donc. considérer que, dans. ses grandes 11gnes, ce graphlque repre—
sente blen les varlatlons du niveau du 1ac de - 1970 & nos Jours.



Bouchardeau André, Leféevre Robert
Résumé de la "Monographie du lac Tchad"

Fort-Lamy : ORSTOM, 1962, 9 p.



