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e lac Q'KIZ occupe % une treantaine de klloueures au
nord du Sénégal et a 110 km < 1l'Ist de la cdte atlantique

~une vaste dépression large et peu profonde, enserrée entre

deux lignes de dunes. C'est une piice d'eau & gruonde éten~
due saisonni:re allongée en direction Sud-Ouest Ford-Iist
sur uae longueur de 30 km, Sa largeur moyenne est de 5 km.
Sa suverficie & la cote O (1) est de 115 km?. Son niveau
peut a uuelndre la c00e -:-3,r et sa superficie egt alors de
200 km? '

le lac s'alimente aux crues du Séncgal auquel il est
relié par de petite marigots s 1331duant entre les dunes.
LOP0CRAPHIS IFWREE ~ Au vu des profils bathymétriques

les troits généraux de sa topo:r .phie paral ssent ulmples H

3
Q
et
Q
3

~ la cuvette a un fond ypratiquement plat 2 une cote moyenne

~de ~ 2 m, la profondeur allant en décroissant de son ex-—

trémité Hord-lst (- 2,5 m) & son extrémité Sud-Ouest
("'1 15 m)(:
CAu BSud-dst, la rive est au_ contact de 1a dune et le
bord de la cuvette se relive rwpldemeqt au Nord-Ouest la
pente est beauvcoup plus faible.

0.8 1.ARTE0T8 DUALTILITARTION - Quatre morigots s'allon~

gent dans les espaces 113e dunzires compris eatre le Sencgal
et le lac u'ilZ. Ce sont a allaab de 1'sist 2 1'Ouest :

am—— -

(1) “outes les cotes sont rapportdes au nivellement I.G.N, - .



liarizot Iaowvaja, gui prolonze Ye Gadaillo dont -Y}*embouchure
. est & Gani.

Marigot Sokam dont 1'embouchure en face de la roneraie de
Goumel est & 4kilometres en amont de Dagana.,

ilarigot Sekeirim qui se sépare du Sokam 3 Feks pour suivre
un cours paralldle 2,5 km plus 2 1'Ouest.

llarigo} Gnonker defluent du Garak,

lie Yaouvaja et le Sckam jouent un rble prépondérant
dons les éehanges d'eau entre le Sénégal etv le lac R'Kiz.

_ Le Laouvaja est barré de aombreux seuils dont les
prineipaux sont les suivants -
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P.K. & partir de Gani' : Cbte du Seuwil (/0 I.&.I7,)
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T + 0,354
S : + 1,04
10 : + 1,18
13 = 15 o + 0,8
.20 : + 0,72
30 : + 0,28
%4 : -+ 0,02
37 : o+ 0,18
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Le Sokam a un profil plus régulier -+ wes deux seuils
: ) : Vo

p.incivaux ont la situation suivante :

. »
° ° : .
. . K. . C06te du Seuvil .

Ty P Y : ......................... P .
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. 21 ~ 22 : + 0,20 .
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. 52 : + 0,10 .
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- e Laouveja peut débiﬁer le premier en raison de ma -
nrise »lus a l!'amont. Le Gnonker xne jdue pratiQuement |
cucun rdle dans l'alimentation du lae car les eaux du fleuve
atoel gnént son cours supérieur beaucoup plus tardivement

o

et & une cdte insuifisante pour la moyenne des crues.

RUCTLS EVORLULI T DU TAC -

- fies eaux du lac cotimencent & monter & une date compri-
se entre le .15 Juillet et le 15 Septembre. La rapidité du
remplissage dépend c<videmment des caracteristigues de la

~crue, Par crue forte l'alimentation se fait par les inter-

dunes ‘qui présentent alors une imporiate section mouillée,
par crue faible seuls .fonctioment des chen.aux sinueux,
peu profonds encombrés d'herbes flottantes,

‘Comparons les dates des maxima de la crue & Dagana
et au lac R'Kiz : '
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; . SENEGAD & DAGATA :  IAC R'KIZ ;
: AHNEE : Cote max, Date : Cote max,;,_'Date‘ ;
L1550 1 433 s 1500t i 56k 127 Nov.
: 1651 i 3,43 z - 24 ov, z 1470 z ier'Jan.;
: 1952 i 3,51 2 9 Wov. i 0,97 'iiq'péc.' ;'
; 1953 2 2,57 : 15 Dot j- 6,20'- :15 Hov, i
i 1954 ; 3;82‘ : 12 Oct. z 1,80 :1er Dée, ;
i 1655 z’ 5,83 .: 2 Tiov, i .1,50 2.5‘ Déc. i

\ . . .
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Tie dcealaze important des maxima-est dll & la srande
cavrcité du lae, eu égard au faible débit des marigots,

Les jaugeages effectués par U,H.,B.A, sur les marigots
Taouvaja et Sokam ont donné les chiffres suivants :

Sokam 3 Fass . : le 27 Sept. 1951 : 12,34 m3/s
. le 24 Nov. 1951-: 22,3 m3/s
TLaouvaja & Gani: le 27 Nov. 1951 3 25,4 m3/s

Les d¢bits moyens, calcuiés & partir des courbes de
remplissage peandant la période la plus régulidre de 1l'ali-
meatation peuvent &tre tris variables d'une année 3 1'autre
suivant la crue et le niveau de l'eau dans le lac :



: ’ - Dates extrémes de la ' ’

o ATTNLG s o C Az g : Q moyven :
= période considérée J
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. 1950 : 15 Octobre . ~ 15 ilovembre: - 170 m3/s :

i

15 ITovembre - 15 Décembre:

—
O
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—

: 1952 ¢ 15 Octobre - . 15 Hovembre: 16 - :
: 1854 : 15 Octobre - 15 Hovembre: 30 - - :

O
\S1!
N

: 15 Octobre ~ 15 llovenbre: 46 - :
....... e ot et e ot i e 08 it s e o bt e

On ne posside pas de données precises sur les préei-
pitations dans la rcgion du lac R'Kiz et on est obligé de
les estimer d'anrés les moyvennes des stations voisines 1
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P PORGCIDTLANIONS . | ReTARTIVIONS des PRUCIPI-:

soapIOy 0 - o F o oprgrg
s "¢ Havteur: Durde : Juil.:Aodt :Sept. :0ct. :
*ROSS0 . ¢ 209%/m © 22 jre ‘36m/m ‘160 74 f19 ¢
ITIDERDRA . 221 . . 19 28 121 . 55 17 |
"DOUTILILIT & 168 | 17 35 72 - 50 .11 .

ia station de iéderdra ‘étant la plus proche, on peut
admettre qu'au'R'KiZ°les précipitatiohs atteignent au moins
1200 m/m, L'apport d'eau au lac est cependant trds restreint,
la coenfiguration des terrains et la nature des sédiments ne
;permetfant pas’ des apports impo;tants d'eau de ruisselle-
ment. '



Tteawn atteint généralenent so obte maximum entre le
{5 Noveubre et le ler Janvier. Le Sénégal reprenant rapide-
ment son niveau d'dtiage, le courant s'inverse dans les ma-
rigots, et le Laouvaja et le Sokam restituent au Sénégal
une nartie des eaux qu'ils avaient 'acheminées/jusqu'au R'Kiz.

D3s gque le niveau du lac atteint la cbdte 0,20 ses A
eaux sont isoldes du Sénégal et le seud jeu de 1'évaporation
et des inflitrations assurera une baisse réguliszre du niveau
jusantau début de la crue suivanve,

Les traznches dteau meanseulles perdues par évaporation

sent les suivantes
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. On voit 1'importance considérable joude par 1! évapo~
ratien pour un lac situé dans le secteur sahélo - saharien,

A ce schéma simple du rigime hydraulique se superpo-
sent les modifications apnortées par la succession des crues
‘et les nombreuses combinaisons_pouvant exister entre les dif-
férents types de crue dans une péridde donnée,’ Entre 1950
et 1954, le niveau du lac est descendu en escalier par suite
de l'action devenant plus prépondérante chaque année de.

- 1l'évaporation sur l'alimentation, Pendant ces quatre . années,

le niveavmaximum est passé de la cbie + 3,64 & la cdte +0,20,
- Il peut arriver qu'apreés plusieurs faibles crues successives
le R'Kiz soit complitement b sec juste avant son remplissage.

\



LS EBAUX DU LAC

Bn raison de la Faible profondevr et de 1'abondante
végétvavion qui se dcveloppe. sur les terres libérdes, les
eaux du lac sont trzs chargées et putrides. De tableau ci-
desgous donane guelques résultats analytiques

ATATTSUS D'EAUX
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#lements en :
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Elles semblent~assez-peﬁ favorables & la vie des
poissons.cependant quelques pécheurs ouoloffs de Dagana
“viennent pour. une-ceurte sajson de péche en -juillet, Aodt,
'installer au débouché.du Lasuvaja. |

Les eaux de la nappe phrédtique exploitée par de
nembreux puits peu profonds se décantent parfaitement et
sonﬁld’excellentc qualité. . -

189, SOOI s ET n~§M§QQ§ -~ Le modelé de la région
est un modelu d’accumulatlon, la couverture-sédimentéire-
revétent trois aspects principauz : sables éoliens, disposés
soit en dunes puissantes, goiit en manteau peu épais, forma- \
tions détriticues grossiires de napyes d'épandanges semi
arides, dépdts la;uﬂaires et lacusires.

fes sols présentent un aspect varié, des profils- com-
plexes,;une évolution pédolhglque « peu merquce. Ils doivent
leurs princinauz caracvdres an fait gu'ils proviennent du
"déndt eu du remaniement récent de matériaux formds & une
égpogue Beaucoup plus ancienne. Les variations de texture
et de structure, la prisence de tel ou tel élément chimique
s‘expliquent‘d‘abdrd par la nature du matériauv originel,

T VECETAYION TALUREULD ~ Tlle s'organise en ceinture
avtour .du .lae. Cn ¥y dlﬂtlnﬂue : 4 A '
—- une prairie plus ou moins norécageuse fournissant un .
foux rrage abondant a base d’helophytes.
-~ une pelouse, formajion herbacoe _coantinue et courte, eX~
" cellent paturage. |

~.une pseudosteppe a sous arbrisseaux, raremen 1t inondable
précédant la savane arvustive climacigque,



- g -

CHAPI&RL IT o o

Lo MILILU AGRICOLZ

CARACBJhyS GLILRAU Do L'AGRICULTUZE -~ Le pdérimetre du lae
A'¥iz constitue uh milieu agricole trés'particuller. Ssn

originalité réside dans deux traite essentiels ¢

1°) llexistence d'un type deculiure mixte'é ia fois
de décrue ¢t de saison des plulea Qui permet-des“culuures .
riches a fore reqdemenu.

2‘) L'lns tabilité de la productien etr01uement Soumise
aux COAdlElOﬂ° h drhullques et qutaceentue encore le earce-
are nenade aes populatlons intéressées.
INSTADILIES D 1 PRODUCTION -~ Dans 1'état actuel des choses
'l es suverficies emblavées sont Tris variables ; les annces
cui suivest les faibles crues sont les »nlus favorables 2
- 1lextension et & la réustite des cultures ; ceci wient &
trois raisons essentielles :
1°) A la suvite d'une forte crue, les terrains libérés
comportent dem vestigﬂs d'une terrasse marine aux sols Trés
mcdlocres, un peu salés et suriout tris alcalinsg, inutili-
sables du peint de vue agricole. |
°) la trcache d'eau évaporde est toujours i peu pres
la méme. i le niveau ianitial est élevé, la frange de terre
viilisable est é.roite, si le niveau est bas, de larges sur~
faees sont alors decouverwes ; cecl tient a la conformation ‘de
la cuvette : bords relevés, fond presque plat.

.30) A la suite d*uhé forte ¢rue, les populations
nomades jugeant que les conditions serout défavorables esti~
negVinutils de se dénlacer, si bien qu'elles ne metvent méme
pas en euliure les terres qui mériteraient de 1l!'é&tre,
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Aiﬁsivpendanf'ces”dérniéreS*années_qui"ont_fait 1'a0b~

‘jet -d*observations assez précises, on a pu estimer les su-

perficies cultivées en mals a ‘
500 ha en 1953 (cbte maxima des eaux en 1952 : 0,97 m
1.500 22 en 1554 ( - M- 1653 ¢ 0,20 m

35 ha en 1956 (¢ - ;'1955,:*2,30 m

DO LSS “ULTUu“uJu - A pertir du mois de Janvier et au fur

et a mesure du retrait des eaux, leg terres inondées peuvent
E$re mises en culture, Le QGleCthGQL est laborieux, cax la

.VCF”tabloﬂ naturelle n'est pas detru1te par la suomer31en de

b

trop cqurte,&urée 2 ce niveau. 4 juste raison, les tentatives
de cultures & cette époque sont rares*: la faible capa01te de
rétention en eau du sol ne permet 'de mener & blen gue les

‘cultures peu exigeantes : cltroullles, niébés, aracnldes H

le mais ne donne alors que 'des rendements dér1001res.

I1l n'en est nas de méme 2 nartir du mois de Juin, Les
terres seunises i u;é submersion plus lonwue sont 2 peu pris
dépourvues de végétation ; la prepuratlon du-sol est par
conséquent inexistante et l’ef;ort du cultivateur trazs réduit,

Mois ce qui favorise le plus la culture du mais, ctest que

la jeune plante béncfieie alers d'un état hygrométrique qui
tend & augmenter ; les quelques pluies de Juillet permettent

wn trés beau dévelopwement'végétatif tandis que l'absence

des vents chauds et secs & cetie saison assureat une fécon-
dationAcompléte. On peut compter sur un rendement mininum
moyen de 12 quintaux & l'hectore, avec une augmentatien tres
sensible lersque les pluies soat bien répérties; Cette pé=
riodé favorable est interrompue par la remontée des eaux du
léc, géncralement fin Aolt. Leu mais semés dans la partie
basse sont alors inondés, et une partie de la récolte est
1rremod1abledeht perdue.- | |
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Les semences d'origine locale, constituent?une‘popula-
tion mclangée > rendement et & maburité variables. Il n'en
reste pas moins que l‘aspect général des cultures est fort
‘beau. Les pieds attelngnent facilement 2 ,50 & 3 mdtres et
portent souvent trois épis. Ce sont des variétés a cycle
court 60 & 90 jours qui peuvent méme au dire des cultiva-
teurs arviver & mAturité en 45 jours dans les coanditions
les plus 1evorables. Tes rendements sont ce)endant renar-
quables. .

-~ A ce schéma Oénkral, il Taut aJou ter le cas particu-
lier et rare qu'entraine une suceession de crues tris faibles.
Seules les 3wr s;ies les plus basses du LOﬂd de la cuvette sont
~alors en eau. la nature plug argileuse du sol permeu_1c1 la
culture précoce du sorzho de décrue telle qu'elle se prati-
que daas voute la vallée du Séndgal, tandis que le mais
ntegst plus cultivé au début de/%%ison des pluies faute de
terrei - ’

F‘PTLLIm DES 80LS ~ Dans la zone basse de 1la cuvette, le
cultlvaueur ne semble vas.attacher une grunde importance au
choix du terrain., Il est étonnont de le voir cultiver par—
fols du sable pur qui ne produ1t que deugx foim.la semence,
dlauvutaat plus que les terrains medlocres, constltues par
quelques baancs de sable et de grav1er,‘quelques amas naturels
de coquillages, qﬁelques affleurements rocheux de gres, SOnt
trhs rares. -
Pris dans leur ensemble} les sols sont en effet fertiles,
plutdt légers, perméables et de bonne structqre. Ils renfer-
ment des collofdes en quentité suffisante mais non excessive,
Leur réaction est neutre éu lusdrement alcaline ; les afgiles
ont une haute capacité d'échanse, 1'éitat de saturation du
conpleze absorbant est satisfaisant, la teneur en calcium et



‘en potassium échangeables sufflsantem Par contre le balance-
ment des cations est un peu désiquilibré par l'exces_de magné-
sium et ils sont carencéds en acide phosphorique eE entazote{
La fertilité manifeste est surtout conditionnée par les pro-
priétés physiques du milieu qui permet une circulation faci-
le de l'air et de l'eau. ‘

.VOCATION'AGRICOLE - Il semble que l'introduction de cultures
nouvelles ait été tentée soit & 1'instigation d'Zuropédens,

soit par 1l'init 1aclve propre des Iandigeénes : riz, cotonnier,
patate, haricow, manloc, porme de terre, ramie, auraient
‘donné de bons résultats, mais on ne posséde aucun renseigne-.
ments précis et il ne rest aucune trace de ces essais.

On »eut doxne pensér que la vocatloa'amrlcole du R1Kig
est le mais. C'est d'ailleurs une pl“nue vivridre prdéecieuse
pour une région qui ne posscde par ailleurs que peu. de res-
sources. im effet la pluV1onctr1é tris faible ne permet en
terrain sec que la culture du béref e%® autres citrouilles
voisines dont 1l'inverét alimentaire est plutdt faible: ot
le mais a d'autant plus de valeur cu'il ne peut &tre cul-
tivé dans le "“vmamu voisin en raison de 1'absence de "falo",
I1 trouve donc un débouché facile.

- Du p01qt de vue ag rlcole, le périmptre du lac A'Kiz
apparait donc commne une région privilégiéde, netuement gous~ -
. exploitée. : ; .
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CHATITRE III

- SYSTLNE DUATEY AC;:BI' PROPOSL

- ERINCIPE - I1 s'agzit de tirer le. paf#i maximum’ du type de
culture existant et dans ce but, d'adapter au mieux les
Gonditions nydrauliques aux besoins des plantes cultivées,.

~1'idée de base consiste dans un premier temps & chercher une
maitrise du niveau maximum de la'orue. On est donc naturel-
lement conduit & cdacevoir un dispositif qui permet de.se
readre maitre du remplissage. o | '

I1 se trouve'que les caractéristicues topo~rapﬁiques
se prétexnt perclcullﬁrement 3 la reallsamvon d'un tel sys-
téme. n effet : '

10) il est ¢3c13e de trouver dans les vallces dunalres
e ou‘emﬁr watent Juaou'au lac les dcfleen 58 du oeﬂcgal des
sites trds propices & la constructlon de petits barra"es.

20) Tie ¥ reiplissage utile du lac est relativement aisé
. pulsoue les sols iatéressants se. trovvegu au dessous du ni-
veau des plus faibles crues. ‘ '

30) Ia v1dang ne pose pas de provlime, les verives
par dvaporation se cliargeant de libérer des superficies im=
portantes. .

_Je dlspos1clf fonctlonﬂera donc A
- pour limiter le remplissage par crue Torue ou moyenne forte
.~ pour retarder la montée des eaux daqs le lac-qflp de per-
mestre aux cultures de benef1c1er au maximum de la pérlode
cllmathue qui . leur est favorable.
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_1es étendues les plus propices qui- Se trouveqt situées entre

les cdies - 0;40 et - I ,70.

“Le jeu des vannes permet la premidre année de fonction-
nemént, d'amener le plan d'ean a la céte + 0,56 le 15 Janvier.
Au fur et.d mesure du retrait des eaux les cultures peu exi-
geaﬁ%és : arachide, niébé, béref sont possibles sur environ
3.200 nectares {1) ; » défaut de cultures «es surfaces Oons—

- ditrent d'excellents piAturages. Au ler Juin les eaux sont &

la, cdtas - O *4.0 ; lem pemis de mals commencent 0% oo pOUT—
sulwent ~jusqu'au 1er Aolt lorsque -le plan d'eau est a la-
cdve ~0,87, 8013 sur une superflcle de 2.200 ha, La montee
des eaux cette cote ‘est retardée jusqulau 15 Octobre afln
de vérmettre 3 tout le mais sené d'arriver a maturlbe.

-~ Da deuxidme année le plan dleau est amené b la cbte
+ 0,14 au 15 Jaavier, - 0,52 au Ter‘Juin, - 1,24 au premier
Aolit découvr. nt des superficiles nouve: les ¢ 3.90Q hectares
poux les cvluures diverses et 2, 400 ha pour le mais.
“ ’

La troisidme année permet encore de poursu1vre la paey

tation| On a alérs 43700 hectares de leers et 2,800 ha de

mais, en maintenant le plan d'eau & la ¢b&te - 0,28 le 15
Janvier, -1, 24 le ter Juia, - 1,66 1é 1er Aot Le plan
d‘eau est alors a la cdte -~ 1, 59’ le 15 Octobre lorsque les
vannes s'ouvreqb. .

N

On réallse donc un aspolement crlennal ol le ﬂals

~

vient en tdte,

—_——— etbalip & A e o0
Y

(1) - Superficies déduites de la.courbe /S (z) graphricus n® 3

\
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IALUEGT - D'anénagement proposé présente de. nombreux avan-
tases : n

1°) I1 ne perturbe pas brutalement 1l'économie locale
puiscu'lil maintient le‘sysﬁéme traditionael de culture,

appréciazbld gans que toutefois se pose véritablement un

_problime de main d'oebwvre : on a v que les nopulaulonp

injéressées étaient sxscentlbles de cultiver 1,500 ha du
Jeur au lendemain ; on trouvera done assez de bras pour en
cultiver un- peu plus de 2,000 régulisrement tous les ans,

30) il asgure la stabilité de la production avec tous.
les av-ntages au'elle procvre du p01at de vue social et

tacnn1que«

2°) il accroit les superficiés~cultivablés de manidre

L3

£
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J;.,,,~a'*““~. 4°) Il_augmenieudiractqmgnj“ev«ﬁwJuarm§m3~lsfrendeeﬁef‘ﬁh—5
- : uiqam&43@§@;1ﬁydes cultufes, en placant le 6ycle végétatif -
' dans la période climatique idéale ; mais il permet aussi
¢ - 1templei aisé des fertilisants qui peuvent &tre simplement
épandus en couverfure dans ce type de culture mixte décrue-~
pluie. | ' ‘ ' '

_ 59) I1 emp8cre des efforts inutiles et demorallsants
"_,'.._'.e"l sudpringwrt-radicglenent les. pertes de._:neool'be par Adnon—~—
dation prématurde.

6°) I1 vnermet enfin de sauvegarder le potentiel de
‘production du sol exn assuranty obligatoirement la rotation
des cultures ot le repes des berres,
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CHAYITRE IV
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CARACTERISTIQUE DE L!AMENAGE!LNT

I1 est nécessaire d'implanter un barrage en terre équi-

pé d'un ouvrage d'alimentation sur chacun des marigots Laouvaja

et Sokam, et d'établir une digue de fermeture sur le Gnonker.
Btudions du point de vue hydraulique le systéme proposé afin
d'en déduire les caractéristiques des différents ouvrages,

COURBZS V(z) et S(z)
. Hous désigndns par V(z) et S(z) les courbes donnant

la variation de la capacité et de Superficie du lac en fonec-
tion de la cote du plan d'eau. ' '

Ces deux courbes ont été établies en menant les cal-
culs de deux facons différentes :

~ dans une premicre métkode, on a utiliscé des profils
en travers du lac établis par 1'U.i.i.L., eft oa a obienu une
courbe pour la variation de la capacité et une autre pour'
celle de la superficie du lac.- Désignons-les par v, (z) et
S1(z). ' S

- Par une deuxidme méthode, mn utilisant une carte du
lac ol figuraient les courbes de niveau comprises entre les
cotes IGH ~ 0,40 et + 5, on a tracé les portions des courbes
V(z) et S(z) coryedspondant & la variation du plan d'eau
dans le méme intervalle. Soient Vz(z) et Sz(z).

A partir de 81(z)ret de Sz(z) on a tracé la courbe dé-
finitive S(z) donnant la variation de la superficie du lac.

A l'aide de V1(z) et de V2(z) et en se contrdlant avec
la primitive de 8(z), on a obtenu la courbe V(z) traduisant
1'évolution de la capacité du lac pour les différentes cotes
du plan d'eau. '
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Ces deux courbes sont reproduites sur le graphique a° 3
Nous voyens .que les valeurs aux cdtes caractéristiques sont
les suivantes :

Mt et e . St rod e s e @k e - et et e ol Al B ad M o G et £ b B e L0 e B P T e e ' L it AekS B B B e (e S Pt ekt Wb o d b b e S48 e AP it Bl e S S 00 &

. d'eau f CaPaCité . Superficie ‘
) -1 62z 10°m3 | 65 km2
: 0 . 154 f 115 .
: + 1 . 280 146 :
: 2 . 440 o 172 j
: 43 © 620 " 190 -

28
-
(1]
we
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une superficie -de 200 km2 et le volume d'eauw retenu dens sa
cuvette était alors de 790 millions de mBtres cubes. .‘n
1653, année inférieure 2 la moyenne, les valeurs cCorresnon-

da:tes évaient de 120 kmZ et de 130 millions de motres cubes,

2RECISIONS SUR I8 DEBITS ~ Le remplissage du lac & la cote

dzsirée doit pouvoir s'effectuer normalemént chague annde

au moment de la crue du Sénégal., Les vaanes, qui équipent

les barrages implantés sur les marigots Laouvaja et Sokam
sont ouvertes au 15 Octobre et le flot fertilisant se déver-
se vers le R'Kiz. Son débit est fonction des hauteurs du
Sénégal et du lac au moment de 1'ouverture.

Afin de connaiftre la variation du débit déversé dans
le lac en foanction des coutes aux deux extrémités des mari-

~

gots d'alimentation, les hypothises suiventes ont été faites:
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Les marigotes Laouvaja et Sokam sont drazuds a la- clte
IGN - 0,30 _

~ leur fond horizontal a une largeur de 20 mdtres -

- leur longueur moyenne est de 42 ilomdtres.

Les deux marigots d*alimentation sont alors assimila-
bles & un canal prismdtique, & fond horizontal & la cote
- 0,30 de 40 mdires de largeur au plafond et de 42 km de
loagueur. Le coefficient de Manning pour les conditions na-
turelles est de 0,035.

CARACTERISTIQUSS : pente i = 0

longueur 1 = 42.000 m
largeur L = 40 m
Coefficient de Manmning : n = 0,035,
La lﬂfreur du canal étant grande deﬁant la profondeui,

le rayon nydr-ulique R est ézal a la proL01dear d'eau, -

»lx RS TO; DU_DIBIT ¢ G'expression différen 1sielle de la li-
one dl'eau est
dh_i ~ 3 avec i : pente du fond
ds 1 - Q<L Jj ¢ perte de charge uaitaire
'gSB. h : profondeur au point d'abcisse s
L : largeur superficielle
S : section mouillée
@ : asbit
Cette expression devient : dg = I - h’
dh bg Ba2

avec q = %, débit par unité de largeur
_yf_ i be2
R

et j = = 5 =1
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Le coefficient b étant relié au coefficient-de Chézy C

-

T par B2 = 1, on peut connaitre la valeur de b & partir de <celw

le du <oefficient n de Manning :
' n=0,035 b =77 x10 " 2

on arrive a dz =g (h14 ~ no” ) ho : profondeur au lac

4 (lbg + ho-hl) hi: profondeur au
Sénégal

Le terme he - hi est négligeable devant 1lbg :

q° . gji;hm‘oi ou Q2 - (1 - ne*) 12

4 1b 4 1b

avee les caractéristiques définies ci~dessus :

—— s

/Q = 3,5 . 4 Q en m3/s ‘
_// w4 - net / avec ho et hl en mdtres

On peut commaltre & chaque instent le débit d'alinenta—
tion du lac en fonction de la cote du Sénégal et de celle du
lac. Cn a tracé sur le graphique n® 4 une abacue donmnant le
débit global des marigbts Laouvaja et Sokam en foaction ae’
la cote du R'Kiz et de la dénivelée Sénégal ~ R'Kiz.

Pour les crues de 1952, 1953 et 1954, qui formeat un
éventail assez large dans les fréquences des crues, les
débits maximum et moyen de remplissage auraient &té les
suivants @ .
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mHauteur crue Eequence de $débit max.de ‘débit moysn de

. 1953 2,85 m 70 % . 40 m3/s . 25 m3/s
f § —ap= sayr T :Wv—-n—-—n--- o= : - :; L )
1952 0 3,30 P 45 % P 42 36

: 1954 3,80 ¢ 20% i 58 t 43

On voit que d'une année a l'autre le débit maximum de-
remplissage ne varie pag de plus de 30 %, ce qui permet de
»révoir que,'presoue toutes les anndes, les ouvrages seron
utilisés au mieux de leurs pOSulblllGéS pour le remplissacse
du lac.

On peut fixer le débit d'équipement pour les buses des

‘barrages sur le LaouVaaq et le Sokam & 6C m3/s pour 1'ensem~-

ble des deux ouvrages;

PROBABILITE DU REMPLISSAGE

On a vu que les conditions agronomiques gui imposent
le fonctionnement de l'aménagement, se traduisent par la
nécessité d'obtenir au ler Juin, date du début de la mise en
culture des terres découvertes par la baisse des eaux, des
cotes bien détermindes pour le plan dteau. Ce sont pour led
trols années successives de culture :

LY .. se

{eos
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Cote plan d'eau au

lTer Juin’
. lere année : - 0,40 I.G.X¥, s
: 2éme année ’ - 0,80 )
° 3tme année - 1,25
_________________ e e

Hypothése d'une crue faible et précoce :

On en déduit que les conditions défavorables pour le
remplissage ﬁourraient se produire & la fin de la troisiéme
annde, o le 15 Octobre, date du début du remplissage, le
lac se trouve & la c%te - 1,70, Nous allons voir comment
s'effectuerait le remplissage cette année la, si, conditions
les plus défavorables qui puissent arriver, la crue est a
la fois faible et précoce. ‘

La probabilité d'une crue précoce, c'est-a-dire telle
qﬁe son maximum ait lieu 2 Dagana avant le 1er Octobre, est:
de 10 %. Ztudions le remplissage du lac dans le cas de la
crue de 1944, qui fut & la fois treés faible et précoce
(probabilité 4 ). ‘ '

Cette année 1x au 15 Octobre, le Sénégal est déja re-
venu a la cdte 1,83 et la période du remplissage pendant
laguelle le débit sera de l'ordre de. 15 m3/s durera relati-
vement peu, si bien que le volume emmagasiné ne pourra pas
compenser pieinement les perteé par évaporation, qui corres-
pondent & une tranche d'eau de 1,40 m entre le 15 Octobre et
le 1er Juin. Le lac sera au ler Juin au voisinage de la c8te
~ 2 et 1'on pourra encore mettre en culture les terres les
plus basses,. '
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On.voit que dans les conditions les plus défavorables
pour l'exploitation du systeéme envisagé, dést-a-dire pour
une erue dont la’ faiblesse et la précocité ne se reprodul— _
sent qu'une fois tous les 25 ans et qui aurait lieu & la fln
de la 3eme année de culture, au moment oh le lac est le plus
bas, le potenticl agricole de la cuvette du lac ne serait
pourtanf pas annulé et 1l'on pourrailt cultiver du mais dans
le fond de la cuvette, ce qui, pour la méme année, n'exclue
pas des cultures de mil de décrue. i

Evolution des zones cultivables pour la période 1952 ~ 1954

Considérons maintemant une succession de 3 amnéeset
comparons 1'évolution du niveau de l'eau dans le lac a la
variation théorique imposée par les cycles de cultures. Pre-
nons, par exemple, les anndes 1952, 1953 et 1954, qui, comme
nous l'avons déja dit, ont l'avantage de former un éventail
suffisament large dans les fréquences des crues. Pour nous
placer dans les conditions les plus defnvorables, nous allons
supposer qu'au 15 Octobre de la premilre amnée considérée,
le lac se trouve & la cbte la plus basse, soit - 1,70, On -
peut étudier le remplissage par btranches de 8 a 10 jours.
Nous avons fait figurer ci—aprés le tableau correspondant &
l'année 1952 : ' »

71 1a cote du Sénégal
Zo0 la cote du lac

Q le débit de remplissage
Désignons par .

1)

C 1le cube écoulé pendant 1'inter-
valle de temps congidéré

n

la superficie du lac

=

la tranche d'eau perdue par
évaporation

Y3

dZ 1'accroissement de la cote du
lac
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On obtient les valeurs suivantes :

N
(@)
S

0,54 ‘+ 0,24 % 1,8 °% 4,1 %120

TR g, f o f s azeR ' T a4z
Date :¢ ny *(m) 'ém3/8)¥106m3)i(km2) (em) * (om) 35?3_
A5 oot : 2,94 ;—‘1,66 . %6 1 25 : 24 1 70 : 4 166
23 3,10 -1,0 * 42 * 29 * 65 * 39 P 4 %35
:31 3,22 * 0,65 43 37 85 40 5 :35.
110 Nov.: 3,30 i 0,30 : 42 36 1102 : 33 : 5 : 28
*20 f3,02 f-0,02° 35 f 30 f12 fo26 f.5 %o
:30 | : 2,60 i+ 0,19 : 17 i 15 ; 119 : 12 : 5 :_ 7
:10 Déc.: 1,20 + 0,26 ¢ 3,5 : 3 122 : 2 i1 5 =3
3 , i
15 Janv_ 0,40 .+ 0,15 L1216 1T 1 T - 6
:31 : 6,40. + 0,00 ¢ 1,2 : 3 :115 : 3 & 17 :-14
"1 Mars® C,40 *-0,05 ' 1,2 % 3,2 110 * 3 ' 21 ‘18
:1 Avr, i 0,30 z_ 0,23:: 1,2 i 3,2 : 104 f 3 :» 24 :-21
1 Mai : 0,30 :=.0,44 : 1,5 : 3,4 : 94 4z 27 =23

ce
P
-
N
-
'Y}

1 Juin ° 0,30 ‘- 0,67

-
.
-
(X
e
..
.o
Y]
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I1 est & remarquer qu'au début du remplissage, lorsque
le lac est & une cote inférieure & -0,30, 1l'extrémité des ma-
rigots constitue une_section de contrdle et le débit de rem~
plissage correspoand alors a une cdte de l'eau & la gortie des
marigots de + 0;20 (calcul de la pyofo&deur critique).
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On a fait le méme calcul pour les années 1953 et 1954.
On a reporté ces. résultats sur le graphique n® 5 ol sont fi-
guré - la courbe de variation du plan d'eau calculée pour la
succession des 3 années 1952 1953 et 1954 et les élémenfs de
la courbe theorldue d'exploitation pour la perlode ler Janv1er—
15 Octobre de chaque annéee,

Nous nous sommes placés volontairement dans les condi-
tions défavorables et 1'on voit que pour les amnées 1952 et
1953, les zones cultivées n'auraient subi qu'un décalage de
la cote d'une vingtaine de centimetres vers le bas, ce qui
est négligeable et cela n'aurait pas entrainé une diminution
des surfaces mises en culture. ' o

En 1954, deux solutions auraient été possibles

a) ~ arréter le remplissage de fagon & suivre 1'évolu~-
. tion Lmeorlque

b) -~ laisser reatrer le maximum d'eau et cultiver &
‘partir du ler Juin suimant & 1o cote - 0,40,

En conclusion, cette étude sur une période de 3 ans _
montre cue le systéme envisagé présente une bonne sécurité
jointe & uwne-swuplesse sufficaﬁte pour pouvoir changer les
zones cultivées d'une annde a. l'autre.

Un facteur supplémentaire joue encore en faveur de la
sécurité, L'alimentation du Laouvaja se fait principalement
par Ie'marigot KOUNDI qui regoit son eau du Sénégal beaucpup
pius en amont, Il est donc probablg que les débits'dé début
de remplissage seront plus soutenus que ceux calculés ci-des-
sus, car on-a tenu compte d'une cote pour le Séngal moyenne
eptre celles a l‘embouéhure du Sokam et du Gadaillo (Laouvaja).
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DBTAILS D'EXPLOITATION

"Rble du débit d'etlage ~ Intre le 14 Janvier et le 1er Juin,

le Sénégal se trouve a une cote moyenne voisine de + 0,40,
Pendant la méme période, le lac se trouve le plus souvent &
une cote suffisamment basse pour qu'un écoulement puisse
avoir lieu entre le Sénégal et le R'Xiz. Ce débit permettra
de ramener la- tranche dtau perdue par évaporation-au cours
de cette période, & un-maximum de 80 centimdtres. ‘

Bxploitation su début de la crue - Le Sénégal a déjh amorcé

sa montée le 15 Aodt, alors qu'il faubt attendre la fin de la
" récolte pour laisser entrérl‘eau dans le lac. On peut cepen-
dant profiter de cette période pour maintenir le niveau dans

le lac a la cdte inférieure des cultures. Il suffira d'amé-

nager un chenal de peu d'importance entre le débouché d'un

des marigots et la zone la plus voisine de la cuvette qui
soit a une cdte inférieure a -1 70 pour permettre l'allmen-
tation pe;dmnt cette perlode.

'I'.
- q......-‘gnnlr ERR

CARACTLRISTIQUES DES OUV?AG‘S A RBALlSuR

Lous allons pre01ser leo caracterlsthues des barrages -
prévus sur le Laouvaja et:le Sokam et de la.digue de fermetu—
re. du Gnonker et définir lesldlmeqs1ops.des_ouvrages,dFall-'
mentation.‘L‘enplaéement dé ces‘trOisaouvrages a été . schéma-
tisé sur le graphlque n® 6, o

Barr@g;& et dlgue

a) - SITL - Les barrages seront 1mplantes sur le: Sokam
et le Laouvaga dans le site le: plus favorable ol-les:dunes:
des deux rives sont les . plus rapprochées. untre,deux s1tes;”
également économiques, il sera préféfable de choisir celui .

.- B
7 ..

\
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le plus proche du lac, car la facilité de remplissage s'en
trouvera accrue. La digue de fermeture du Gnonker sera éta-
blie dans le site demandant le moins de terrassement,

 Db) -~ LARGEUR EN CRETE - Pour- faciliter ies conditions
d‘exploitafion'ét profiter de ces réalisations pour amélio-
rer les communications eatre les rives des marigots, il faut
prévoir une largeur en créte suffisante pour le ﬁassage des
‘véhicules, Une largeur en créte de 5 métre semble bien con-
venir et mettre & l'abri des aléas causés par le ravinement.

c) - COTE DE LA CRETE - Ia cote maximum connue du Séné-
gal a été de 4,70 & l'embouchure des marigots Sokam ét Laou-
vaja, On disposera d'une revanche suffisante, en fixant la

créte des barrages & la cbte 5,50,

~d) - PROFIL - Un profil trapézoidal & parements dressés
& 3/1 semble bien convenir pour ce genre d'ouvrage.
e) - VOLU.=iS A MN:TTRE TN OLUVRE - Une valeur précise
~ du volume des barrages nécessitera un levé topographique des
gites retenus, Hais en s'appuyant sur. les profils en long des
marigots et quelques profils en travers qui ont été reconnus,
on peut avancer que les volumes de te;rassement suivants don-

nent une limite supérieure :

_barrage n® 1 (Laowvaja) 12,000 m3
_ barrage n°® 2 (Sokam) . 12,000
digue de fermeture (Gnonker) - 6,000
30,000

Soit une dépgnse maximum ae 6 millions,
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OUVRAGES_ D'ALILENTATION ~ Nous avons vu que le débit
- d'éguipement & prévoir était de 60 m3/s. En employant des
‘buses de 2 md tres de diametre, il faudra en placer 5 par

ouvrage pour assurer un écoulement compatlble avec les v1tes-
ses admlsulbles dans e genre. d’ouvrage. La - depense a prev01r )
pour chaoue ouvrage est de 8 millions, Un dessin sommalre'

des ouvrages d'alimentation est donné par le graphlque n® 7.

- DRAGAGE DES MARIGOTS -~ Povr assurer la séourité de fonc—
tionnement de l'amenagement propose et la perennlte des su—
perficies cultivables annuellement dans la cuvette du R! KlZ,

il faudra prévoir le dragage des marigots d alimentation, Le
marigot Sokam ne présente que deux petits seuils- a la cﬁte
+ 0,20 et 1le uravall a4 exécuter sur son cours est 1n81vn1f1ant.

Le Laouvaja demendera d‘étre dragué sur une partie de
son cours., Un profil en long précis de son 1it pourra é&tre
levé en 1957, mais, des 5 présent, d 1'aide du proTil dressé
par 1'U,H.L.A., on peut estimer cu'un dragag e & la c8te -0,30,
pernettant une alimentation slre chaque année du lac R'Kig,
n'entrainera pas une dépense exéédaﬁ% 1ommillions,A

TABLEAU RECAPITUTATIF DiS DEPINSES

Terrassements : 30,000 m3 & 200 o 6 .000,000

Ouvrages : 2 & 8 millions ' 16,000,000
| Total 122,000,000
Dragages o . 10,000,000

- et Gt et Bt Pt e s S

Total Général ° 32,000,000

o e s e e e e e e e
_—==Dmmm=s=



- 29 -

CHAPITRE V

RENTABILITE ET TNTERET ECONOMIQUE

Y

/

- Les barrages en terre sur les marigots dtalimentation
du R'Kiz, le systéme de vannage nécessaire & 1'écoulement des
eaux en période de remplissage du lac, ont été nécessairement
introduits dans 1'aménagement pour la récupération de surfaces
-cultivables en malis. '

La technique de ces.barrages en terre et des ouvrages
hydraulidues n'implique, vu leurs caractéristiques et leur
simplicité qu'un investissement faible se répartissant comme
suit ¢ S _ |

Terrossament : 6 millions
Dragage : 10 =
\ Ouvrages = : 16 =

\ -, %2 millions
soit en tenant compte uniquement de la supérficie miimum
cultivable en mais chaque année un.investissemenf de l'ordre
de 15,000 I: & 1'hectare et un amortissement annuel de 500
‘ par hectare et par an, si on fixe a 30 ans la longévité des
ouvrages. Eﬁ comparant ce dernier chiffre au revenu d'un ha
de mais (15 qx/ha & 120 E/q) soit 18,000 k, on met en évi-
dence que 1'amortissement ne représente que 3,6 % du revenu.
I1 est difficile de trouver des conditions aussi favorables,
De plus, il n'a pas été tenu compte des superficies occupées
par les cultures secondaires qui, bien que d'un revenu ah—.
nuel moins intéressant, représentent tout de méme un complé-
ment apprécﬂable & la production d'un pays trés pauvre en

N

ressources agricoles.



i

Les frais &'entretien et dtexploitation des ouvrages
sbnt‘négligeables et ne demandent qu'une petite inspection

1t

a l'ouverture et & la ferﬁeture des vannes. Ils ne consti-
tueront pas une charge nouvelle pour le Budget Local.

"Remarquons eafin que, quel que soit le'type.d‘aménage—
ment envisagé par la suite, les ouvréges effectuds trouveront
leur plein emploi et seront en partlculler 1ndlspensables '
apres la création du barrage de Dagana.

En cbnclusion, la rentabilité de cet aménagement est
certaine et immédiate. Du seul point de vue de la productlon
- agrlcole, et sans parler de son incidence sur le plan poll—
‘ tique et social, sa réalisation est du plus grand intérét

LY

pour la Mauritanie.
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SCHEMA DES MARIGOTS DU

RKIZ ET DES OUVRAGES
I PREVUS CLASSEMENT |

Numero du Plan

1 e_nle
Echelle 1,/2000.000 5610-065

DIGUE i
de fermeture }

Limite du lac @ la cote-040

Niveau le plus bas Adul s4

OUVRAGE N22

Les noms des marigots sont soulignés

GAE ©

“es U}do}’e

DAGANA
Les parties non leintées correspondent aux zones dinondation

OUVRAGE N21

Digue barrage avec per-
tuis équipds de vannes.
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