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“"introduction

Le bassin du Sénégal, qui s'étend largement du climet guinden (Tropical de
Transition), avec des précipitations annuelles moyenmes comprises entre 1500 et
2000 mm, au climat sahélie en, avec des DrpCIHltutlonS annuelles pouvant descendre
au-dessous de 300 mm, est conc curactérlse par une grande hétérogénéité d'alimen—~
tation. Cette diversité climatique influe, de concert avec le relief, sur le tracé
du réseau hydrographique. S'il est possible, dans les gones:oﬁ il tombe plus de
€00 & 700 mm, et cdans les parties montagneuses des régions‘&ﬁ noré, de définir sans
trop de peine une ligne de partage des eaux, il pfen est pas:de méme dans les ré-
gions plus plates du nord ét suétout du znord-est & faible pluviométrie : les phé-
noménes d'ardisme et d'endordismé y -rerdent trés difficile le tracé d'ume ‘limite
de bassin. La part d'interprétation qul Dre51de a ce trace exollque les d1vergences
qu'on peut observer entré les chiffres evancés dexs les dlf?erents ragports et pu-
blicetions. el _ _

L'expert hydrologue s'est fixé coﬁme régle, pour le tracé acopté dens le pré-
sent rapport, de suivre la limite topogrephigue en s'aidant des points cotés qui
figurent sur le carte CACI au 1/1.000.00C. Toutefois, les régions pour lesquelles
1l'endoréisme total est notoire, quelle que soit la pluviométrie de 1l'anvée, n'ont
pas été incluses dens le bassin; l'expert a été guidé dans ce choix par la connais-
sance personnelle qu'il a de ces régions. Le éétail des superficies ainsi trouvées
pour chaque bassin partiel figure & la fin du Chapitre III. Si 1l'on exclut le bassin
édu Ferlo, dont la superficie est d'environ 45.000 km2, la répartition entre les 4

Btats intéressés est la suivante :

Républigue du Sénégal 27.400 lm>
République du dali 155.000 km°
République Islamique de Mauritenie 75.600 km2
République de Guinée 30.800 km®

soit au total environ 289.000 km2 et 334.000 km2 avec le Ferlo.
Le présent rapport répond aux trois questions gqui ont été posées & tous les
experts de la mission des 1fations Unies pour l'aménagement du bassin du Sénégal.
— Quelles sont les données actuellement disporibles sur le bassin du Sénégal,

concernant la spécialité de l'expert (ici : hydrologie) ?

AN



-~ Quelles sont les données complémentaires dont la collectior est nécessaire
ou souhaitable pour mener & bien toute étude d'aménagement prévu ou & prévoir dans
le cadre du développement intégré Qu bassin ? Quelles sont les mesures & prévoir
pour -le rassemblement de ces donndes et :comment peut—on envisager 1'organisation
edministrative et technique du service hydrologique chargé de les prendre, dans le
cadre d'un éventuel organisme technique international ?

- A quelles dépenses peut—on estimer que l'on sera conduit par l'application
du programme proposé ? -

Outre les réponses & ces questions, il a semblé difficile, dans un rapport
hydrologique, ‘de ne pas donner quelques indications sommaires sur le régime du
fleuve et de -ses affluents, en se basant sur les données déji disponibles. "

Dans les trois premiers chapitres, on fait l'inventaire des connaissances ac—
quises en climatologie et en hydrologie générale sur l'ensemble du bassin, & 1l'excep-
tion, pour l'hydrologie, des affluents n'ayant pas une incidence notable sur le ré-
gime du fleuve lui-méme (Gorgol, Kolimbiné, Korakoro, vallée du Serpent). Ces der-
niers font l'objet du Chapitre IX, tant pour les résultats déja acquis que pour les
recommandations en vue d'études futures.

Le Chepitre IV donne les principales caractéristiques du régime & Sakel, seule
station pour laguelle, dans l'état actuel des recherches, on posséde des données
suffisamment sfires et portant sur une période suffisamment longue. Des résultats
moins élaborés sont également fournis, concernant la station de Dagana, la Falémé
et le Sénégal & Golougo.

Le Chapitre V expose la nature des études complémentaires qu'il faudrait entre-
prendre dens le domaine de la climatologie du bassin et de l'hydrologie de la vallée
et des affluents actifs. Ces compléments s'entendent aussi bien pour les études sur
archives que pour la poursuite des dtudes sur le terrain.

Le Chapitre VI traite bridvement des données hydrologiques & réunir pour 1l'amé-
lioration de la navigation, et du probléme de l'annonce des crues.

Dans le Chapitre VII, on signele les quelques études déja effectuées dans le 1lit
majeur et le sens dans lequel on devrait, de l'avis de l'expert, diriger les investi-
gations pour résoudre les problémes de nature hydro-agricole.

Le Chapitre VIII fait l'inventaire des études effectuées dens le Delta et donne

quelques propositions pour les études & venir.



Le Chapitre X traite des mpyens matériels & prévoir pour la réalisation du pro-
gramme d'études hydrologiques.et de la.structure du service chargé: de 1l'exécution de
ce programme., Il est assorti d'un organigramme. permettant d'avoir une wue synthétique
de 1'organisation préconisée par 1l'expert, Cet organigramme est congu-de manidre &
pouvoir &tre facilement adapté & une participation éventuelle d'organismes, d!Etat,
nationaux ou étrangers, ou de firmes &trangéres; cette participation est-jugée indis-
pensable si 1l'on veut obtenir un démarrage suffisamment,rapide.desfétudes.w-

..On établit enfin, dans le Chapitre XI, un devis estimatif sommaire des dépemses

euxquelles on peut s'attendre pour.las réalisation du programme: proposé.

-
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CHAPITRE I

INVENTAIEE DESIéOHNAISSAEQES ACQUIRSES :
OBSE&VATIONS CLIMATOLOGICUES DANS L'ENSEMBLE DU BASSIN

1. RESEAU DES STATIONS LLIMATOLDGIOUES

Dans les quatre Etats 1nteresseu par le bass1n du Senegal l‘organlsatlon du

Service météorologique est la méme : les différentes stations sont divisées en trois
groupes suivant le nombre de facteurs mesurés.

a) Stations 4'observations

dans lesquelles on mesure :
- la pluie (P) avec un pluviomdtre et generalement aussi un pluv1ogrqphe,
- 1'humidité (U) et la tension de vapeur (e), avec un psychronetre mural
~ le vent au sol, en v1tesse et en dlrectlon (¥), au moyen d'un anémographe
et d'une girouette enregistreuse, '
-~ l'insolation (Imus) avec un hélicgraphe,
- 1le pouvoir évaporateur de 1l'air, dit Evaporation (E), avec un évaporomdtre
type ONM, dérivé du Piche et présentaut des caracterlsthues analogues, :
~ 1la nébulosité (Neb) avec une herse nephoscopique,
- la pression atmosphérique (Pr) avec un baromgtre i mercure type Fortin.
Aucune station du bassin dans les quatre Etats considérés n'est équlpee
pour la mesure du rayonnement solaire globgl. Par contre, la plupart pessedent egale—
ment une station de mesure du vent en altifude et quelques-—unes une station de radio-
sondage."i K .

b) Stations cli@étologigues

dans lesquelles on mesure :
- la pluie (en général'pluviométre'uniquement) -
- la température
- 1'humidité et la fén%ion de vapeur
- 1'évaporation

c)y.Postes pluvipmétriqués_dotés d'un seul pluviometre relevé deux fois par. jour.

La distribution géographique dewces différentgs‘stgtions est donnée, pour
chaque Etat, dans les tableaux I o Iv  ‘ ‘ -
" 'Un certain nombre de ces statlons ne sont pas 51tuees >3 l'1nter1eur des
limites du bassin, mais 3 ses abords immédiats. La classification correspond & la
nature des observations effectuées en 1962.

La positior des différentes stations est indiquée sur la carte I.
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TABLEAU I

BASSIN DU SENEGAL
STLIIONS METEOROLOGIGUES SITUEES AU MALI

STATIONS

COOEDORNELS

Latitude v

Longitude W

DEBUY LE Lk
PEAIGDE DES
OBSERVALIONS

0T A

STATIONS D'0BSEaVATIONS (P - T -

Kayes
Kénidbe
Kita

Nioro

14°26!
12350'
13°05!

15°14!

U~-e -V - Ins

11%26!
11°%14
05° 291

09°36!

STATIONS CLIMATOLCGIQUES (P = T 4 U - e - E)

Bafoulabé

Faladié

13%491

13%08!

POSTES PLUVIOMETRIQUES (P)

Ambibédi
dourou
Bangassi
Diamou
Diéma
Faléa
Galougo -
Gourbassi
Géné-Goré
Honiakary

KXourouninkoto
Mourdiah
Négala
Oulouma
Oussoubidiagna
Sandaré
Sébékoro
Sirakoro
Toukoto

Yélimané

1423 5!
15°02!
14%10!
14%06".
14°33"
12%16!
. 13°%50!
13 25!
12°431
14°35¢

o 0 0O O

o 0O oo

13°51¢
14°28!
12%52!
14%1 2!
14°15!
14%431
12°581
12941
13°%271.

- 15%8! -

+ 10%50"

- 08°20"

11°%47!
11°%25!
08° 55!
11%16!
09°%11!
c11%7
11°04!
11°38¢
11%717
10%541,

09°35¢
07°%23" -
.. 082271
11°35!
10°28!
10°18'
09°00!
09%14"
109°53!

. 10%34¢

-~ E - Neb - Pr)

1921
- 1942
1631

1919

1921

1931

1951
. 1951
1951
1951
1941
1956
1951
1956
1956
1955

1951
1930
1954
1951
1951
- 1954
1951
1951
1932 .

© 1919

poste pluviométrique
jusqu'en 1954

Stat. obs.
jusqu'd Sept. 1948

fermée en 1959

Remplace Seggéla
(14°34' N-10"58 W)
observ. jusqu'en

St. obs. jusqu'en
1954




TABLEAU II

BASSIK DU SENEGAL

STATIONS METEOROLOGIQUES SITUEES EN MAURITANIE

‘ COOXDONNEES DEBUT DE LA
5 TATIONS PERIODE DES.

' Latitude N | Longitude W OBSEAVATIONS
STATIONS D'OBSERVATIONS (P = T = U - e - V - Ins| - E - Neb - Pr)
Kioun el Atrouss 16242' .9335' 1946
Kiffe 16_38! 11 24! 1921
fosso 16_30! 15 49! 1934
Saint Louis 16°01! 16°30! 1920
STATIONS CLIMATOLOGIQUES (P -~ £ -|U - e - &)

Kankassas 15°57! 11%31° 1953
POSTHES PLUVIOMETRIQUES (P)
Aleg 17003 13°55! 1921
Bogh4 16 35! 14°16" 1921
Raédi 16.09" 13 30! 1920
M!Bout 16 02" 12735! 1920-31 puis
. o 1944
Sélibaby 15 10" 12710! 1933
Tamchakett 1716 1C 43! 1932




BASSIN DU SEREGAL
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TaBLEAU III

STATTONS METEOROLOGIGUES SITUEES AU SENEGAL

- STATIONS

CO0:DORMEES

Lotitude N | Longituue W

DIsUY DE LA
PualOfs DE3
OBSLERVATIOWS

NG 1ia

Linguéré
Matam
Fodor

15°23!
$ 15239
16°39"

POSTES PLUVIOMETRICUES (P)

Bakel

‘Barkedji

Coki

Dagana

Darah

Kidira

Namary

Saraya

Velingara (serlo)
Yang-Yang

14° 54!
15°17!
15°31"
16°31!
15°20!
14°28!
15°05!
12° 501
152001
15°35!

U-¢e -V - Ins

. 15°09"
13215'
14°585!

12227"
140531

16°60!

15936 .

15229'
12°13!
13238'
11%4s!
14° 43
(0]
15°21!

- E - Web .- Pr)
1933

1918

1918
1947 .
1933
1920
1933
1918
. 1940
. 1948
. 1956
. 1918
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TaBLEAU IV

BASSIN DU SENEGAL

STATIONS METEOROLOGIQUES SITUEES EN GUINEE

STATIONS

COORDONNEES

Latitude N

Longitude W

DEBUT DE LA
PERIODE DES
OBSERVATIONS

NOT4A

STATIONS D!'OBSERVATIONS (P ~ T - U

Labé
Siguiri

STATIONS CLIMATOLOGIQUES (P - T -

Dalaba
Mali
Tolo (Porédaka)

POSTES PLUVIOMETL

11219‘
11°26!

10° 421
12%05!
10°45!

IQUES (P)

Ditinn
Tougué
Pita
Dabola
Dinguiraye

10253'
11%26!
11°04!
10°45!
11°18!

- e = V.- Ins

12218‘
9%10!

D - e - E)
12219
12°18!
12°04!

12°11¢
11°%40!
12°24!
11%7!
10°43!

o O

- E - Neb - Pr)
1923

1933
1922
1934

1923-32 puis 54
1922-26 puis 30
1922
1923
1921-34 puis 54
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2. BIUDES SUx LES PLUIES

Les totaux mensuels et annuels de précipitations sont calculés, chaque année
pour chaque station, par les services météorologiques des Etats. Les résultats
sont pub;iés_Qans Ges bulletins. . Périodiquement, ces mémes services procedent au
calcul de la pluviométrie interannuelle, &ppélée "normale" lorsqulelle est déterminée
sur une péfiode prise comme référence. Par contre, 1'étude des pluies journalidres
et des averses; ainsi que’1'étude systématique des intensités basée sur ie;‘énregis—
trements fournis par les pluviographes, n'avait pas été abbrdée"jusQu'gZCé'Qu'ﬁn'
travail d'ensemble, actuellement en cours, ait été confié 4 1'0.5.S.T.0.M. On. peut
penser qu'un document important concernant cette question sera bientdt publié.

Les hauteurs de pluie moyennes,; mensuelles et annuelles,faux'différéntés' 
stations observées depuis au moins dix ans, sont portées dans le tableau V. Ces
moyennes sont pfovisoirés'et ne portent pas sur les m@mes périodes, le travail
d'homogénéisation des données n'ayant pas encore été réalisé. Un réseau d'isohyetes

moyennes annuelles provisoire est tracé sur la carte I.

3. TEMPERATURES

On trouvera sur le tableau VI les températures mensuelles obtenues & différentes

stations d'observations et stations climatologiques.
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T4SLELU ¥

- MOYENWES DES. PRECIPITATIONS MENSUELLES BT ANNUELLES. ... . . ... ...
DaNS LE B4SSIN DU SENEGAL

(mm)
O A T R S B P : .
STATIONS ’ E o] =R & E E‘E | R R 5
SIE|S1E |8 Big|S|d|8 8| B &
MALI
Ambibédi 0 | 2 | 0| 0 [13 |107|147|246|184| 48 | 2 | O | 749
Lourou 0 2 0 0 6 85 ! 137 | X75 | 137 | 35 6 0 583
Bafoulabé 1| 1] o| 4 |39 |135|217|318|204| 47 | 3 | 1 | 979
Diamou o | 1| 0| 2 |15 1119 (189|263 |191| 52 | 4 | O | 834
Diéma 0| 0| 0| 4 115 | 64128 | 244|136( 31 | 2 | 2 |. 626
Feladié 1| 0| 4 |11 (42 [126|239|333/198| 56 | 7 | O 1017
Galougo o | 1| 0| 4 |29 [135|194|274|217| 65 | 6 | O] 925
Kayes 1 1 0 2 | 24 96 | 185 | 246 | 167 | 23 4 0 T4
Kéniéba 0| o | o 7 |47 |147|147| 444|300[113 |14 | 2 |1 22
Kita 1| o | 1 |10 |43 |153|243| 364|229 74 |12 | 1 |1 13
Koniakary (Ségala) 0| 1] 0] 5 |19 [115]|171|259|170| 52 | 5 | O | 797
liourdiah 0| 0] 2| 4|14 | 71152210 97|22 | 1L | 1| 574
Wioro o | 1| 0| 6 |24 | 72]181/258|135| 26 | 2 | 1 | 708§
Ouloume. 1| 4| o o |13 | 98|177|292| 264| 76 |20 | 0 | 945
Oussoubidiane 0| 1] o 4|25 |140|180|264|213| 76 | 3 | 0 | 90€
Sirakoro 1| 0| 9| 5 |67 |143|273|349|224| 91 | 47| 0 |1 16§
Toukoto 0| o| 1| 9 |32 [125]|208]| 286 194| 5¢ | 8 2 | 924
Télimané o| 1| of| 3| 9 | 56|147|208|129| 27 | 3 | 1 | 584
GUINEE
Dabola 3 { 1 |15 |54 [149 | 216 | 261|393 | 299|174 |24 | 3 |1 592
Delaba 3 | 0 {27 |83 (134 | 240 375| 558 | 348|186 | 47 | 14 |2 015
Dinguiraye 4 | 2 |11 |32 (132 |[196]| 302|399 | 317|152 |17 | 3 |1 567
Ditinn 3 | 8 |18 | 64 |155 |229| 301 | 326| 301|180 |56 | 12 [1 653
Mali 1| o | 5 |22 |98. [242]|350|503|360(178 |17 | 1 |1 777
Pite 3 | 3 |14 |74 [168 | 242|360 428 | 321(170 | 49 | 12 |1 844
Tolo 1| 6 |18 |90 [150 {226| 295 | 385| 343|209 |50 | 5 |L 77§
Tougué 5 | 1 | 8 |31 |95 |202]320] 466{ 290|135 |30 | 5 |1 588
Labé 2 | 2 |11 |44 (138 [ 259 349|371 | 299|186 |35 | 11 |1 707
Siguiri 1| 2 i 10 | 33 | 92 |188| 255 350] 270|115 | 21 2 (1 339
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TLBLELU V (suite)

o= ,‘
STATIOW | & = B : i =|
1S B o 0 = - e e . =
T Zl5 4| 312 B8 8|8 & 8
L] = = 4 = L] ] 3 2] o = (&) =
| MAURITANIE o
Kankassas .. 0| 5| 0| 3 3| 39;158|180; 84;16 |13 | O | 501
Kiffa 1| 0o | o5 | 22| 78/133]| 75/13 | 2 | 2 | 331
M'3out 3 o (O 0o | 4 26| 81145 | 86|16 2 2 | 365
Selibaby 1| o 0| 3 (12 | 71|151|217 (13832 | 2 | 3| 630
Rosso ol 1|07 0|3 8| 40| 147 | 79(30 | 3 | 1 | 312
Saint Louis 2 | 3| 1| 0| 2| 15| 57[150|109|24 | 3 | 3 | 369
SEIEGAL
Sakel 2| o| o | o 6 | 43/118[195(106|24 | 2 | 3 | 499
| Barkedji o| o o 0| 4 | 33| 95/161|140|34 | 0 | O | 467
Coki ol 1| 1| o 3| 16| 92| 207|132|36 | 3 | 3 | 489
Dagana 1| 1| 0| o 4| 15( 521149 75(18 | 1 | 1 | 317
‘Dara ol of 2| o 8| 25| 91| 215|132|35 | 7 | 2 | 517
Kidira 2-| o| o | 3 |15 | 92|180| 252|184| 46 | 6 | 1 | 781
Wamary o o| o of 2 | 52{137| 291|166 41 | 1 | T | 697
Seraya 0| 1| 0| 6 |58 |160|233|383|187|83 |10 | 1 |1 122
Zang-Yang 1| 2| 1| 0] 4| 31| 96/ 207|140 49 | 4 | 1 | 535
.Linguéré 0| 2| 2| 0| 4| 25| 96/ 21912947 | 5 | 2 | 531
Metam 1| 1| 0| o 4| 54118/ 208]|109| 23 | 2 | 2 | 52
Podor 1} 2] 1| ol 3| 16| 58129 74122 | 3 |.1 | 310




TABLEAU VI
TEMFERATURES MOYENNES DiNS LE BaSSIN DU SENEGAL (°C)
Tx = maximum .journalier
Tn = mivimum journalier

STATIONS J [F I!M .4 M 'J :J ‘& S .0 N ;p loyeoue
| T R R L | ennuelle
P i ? : ! ;
BAFOULLBE Tz [39 138 |40 ; 42 | 41! 36 | 34 § 31 32 ;34,35 33| 36
(biali) _ Ta_ |17 119 {22 ¢ 25 ¢ 27| 24| 23 22f 22 ;2220 | 19! 22
Tx + Tn| 28 {28 {31 {34 , 34| 30 ! 28 26| 27 { 28, 27! 26 29
2 ! ; i : :
! ! | : !
FLLADIE Tx |33 37 | 39139 |40 37 i 31 1 30 | a 34 347331 35
(beli) Tn 11 {14 |18 | 22 1 24| 23 | 22 {21} 21 | 20 16 | 12 19
Tx+ Tnj22 {25 i 28 ; 30 32730 |26 250 26 | 271 25| 23 27
2 H 1 N 1
| % | : i !
KATAS Tx.. |34 137 140 | 43 ;43| 38 | 34, 32: 33 {35: 361} 34, 36
(Mali) - Tnm |17 119 | 22 ;26 {28 | 26 i 25 22, 23 : 23| 21 | 17 | 22
Tx + Tn|25 128 | 31 | 34135132 430§ 27 28 20 28] 26, 29
2 | i : |
. _ § oo ! ! i
INIEBA Tx 135 (37 :40 : 4 40 |35 ;32:30: 32|33! 34| 34 35
(Mali) _ T 116 ,20 |22 24 126 24|23 ) 227 22 22| 18].15, 21
Ix+Tn |25 ;28 |31 32 (33§29 27|26, 27 ! 27+ 26| 25 i 28
2 { s { :
. < | | ! | !
Ti Tx |32 .36 |38 139 139134 |30 29 30 32;:34| 38 34
(Meli) _ To 18 22 |23 |26 |26 |23 ;21 j21: 21 21|19 |19} 22
Ix+ To |25 |29 |30 |33 |32 |28 |26 ;25; 26 | 27 | 27" 28”i 28
2 ! e _ :
. . R U A IR |
HIORO Tx 32 |36 |40 | 42 143 )41 |36 |33} 35|38 3733 37
(tialdi) _ T 12 115 :19 123 {26 ;26 ;24221 23 |22!18!14]
Ix+ Tn |22 |25 |29 133 ;34 133 |30 28 29| 30! 28 | 23 [ 29
2 H H } ; " ; ' : .
i | ! i —
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TABLEAU VI (suite)

. . ; ,'; : : . Moyenne
. YT . . v .
STATIONS T F s Ha T Tk 8 0 N D melle
3 N 1 o |
= '. : ' i g : T
L ABE Tx 1300 317 33} 33; 31! 28 26 | 25 26 | 27 ; 28| 28 29
(Guinde) - - To. - 114 <25 b- 2T L 184181 28 ¢ L8P LETTATTICIT | 160 T AT
: x+Tn ;22° 23] 25{ 25: 25| 23! 22 | 21 22| 22| 22 21 | 23
B L LT e A R Tt -. . - e ,..‘......:-u. ......—‘-—--—-- B . -
— a : ? : l l -
SIGUIRI Tx 34 35| 38! 38, 36: 32° 30 | 29 i 3133, 34 33 34
(Guinge) Tn 15 18 21' 241 24| 22! 22 1 22 ;21| 21 18; 15 20
g Tx+Tn |24 27) 29} 31; 30| 27: 26 | 25| 26 | 27 126 24 27
2 !_ | *; 2:
ROSS0 Tx 310 33 37] 390 40| 39 36 | 34| 35| 36 35| 31 36
(Meuritenie) To |14 16: 181 19 20| 22! 24 | 24 | 24 | 23| 18! 15 19
Tx+Tn i22] 24| 27§ 20| 30| 31] 30 | 29 ; 29 | 29 .26/ .23 27
2 | i | .
_ | 5 i i - :
LINGUERE Tx 34| 361 39! 41} 42| 40 37 | 34! 34 37 | 37| 34 37 °
(Sénégal) _ To_ |24} 16| 217] 19 20| 23} 23 [ 23| 23 | 22| 18] 15 19
g Ix+ Tn 124) 26| 28| 30 | 32| 31! 30 : 29 | 28 | 29 | 28725 28
2 f :
MATAI . Tx 33| 35; 39! 42! 43 @ | 37 | 34|34 37 37! 33 37
(Sénggal) Tn_  j141 18 19 23 | 26 { 27| 25 | 24 ; 24 { 24 | 20! 16 22
e Ix+Tn 123 27| 29 32 {34 34| 31 | 29 | 29| 30 | 28] 25 29
2 :
PODOR - Tx 13101321 3739 @ | &38| 353/ 37]35]n 36
(Sénégal) _ To_ 115} 16! 19 21 | 23 | 24| 24 | 24 | 25| 25 | 20! 16 21
Ix+ In (23 24 28 :30 {32 321 31 {30 30 ; 31| 27| =24 28
2 , : -? i
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& .
— Moyennes mensuelles des maximums jcurnaliers

— Moyennes peiusuelles des minimums journaliers

- Moyennes journdliéres mensuelles

4.- TMIDITES
On trouvera sur le tableau VII les humidités relatives moyennes mensuelles
obtenues aux différentes stations d'observations et stations climatologigues:
~ Moyennes mensuelles des maximums journaliers
— Hoyennes mensuelles des minimums journaliers
— Moyennes journaliéres mensuelles
De méme que pour les pluies, les moyennes interannuelles qui sont portées
sur les tableaux ne se rapportent pas toutes aux m8mes périodes. I1 faut noter
toutefois que cette circonstance présente moins d'inconvénients ﬁour les
températures et les humidités, phénoménes relativement stables, gue pour les

pluies.

5.— REGLiE DES VENTS

On a réuni sur les figures 1 & 5 les roses des vents moyehnés relatives
& guelgues stations caractéristigues du bassin. Ces roses sont établies de la
fagon suivante : sur chacune des 8 directions principales de la rose des vents,
on porte une lbngueur proportionnelle (échelle graphique donnée en bas de
chaque figure) & la fréquence du vent provenant de cette direction,.indiquée
en pourcentage au nombre to%al des observations., La différence entre 100 et la

somme des pourcentages suivant toutes les directions donne la fréguence des calmes.
. )



TABLEAU VIT

HUMIDITE MOYENNE DANS L& BASSIN DU SENEGAL (en %)

Ux = maximum journalier
Un = minimum journalier
R ! i 3 , ) MOYENNE
STATIONS J F ol [ AN |7 | J {a i8 0 [N ID ANNUELLE
KAYES Or 40 |39 [33 §35 ~ 53 |8 193 196 i98 [93 175 149 65
1 (Mali) Un |13 13 10 '10 118 37 155 162 160 § 44 123 116 30
i Uc + Un 27 26 (21 |23 ' 36 |58 174 179 i79 69 149 132 48
| T 1 | .

T § 52 {57 | 91 {97 .98 98 99 lo7 |81 81
l’mﬁiﬁ&) 1% ﬂ 26 i; : 3 51 |64 |67 64 156 |40 la6 39
i Ux + Tn- 142 37 134 138 053 171 {80 [83.[81 ;78 |68 154 60
| 2 ! ; i E | |
5Kl?ﬁali) Ux 37 33 ! 31 148 1} 64 89 {96 98 |97 97 79 4§ 68
b Tn |17 15 ;13 |18 23 |45 |61 |67 |58 |50 |27 22 35
| Ux + Un |27 24 |22 133 43 {67 {78 (8 |77 |73 53 i34 51

) [ ! i
| ) : | 1 -
: - i : : +98 98 198 |95 (87
; i 6 72 79 (87 95 198 98 =9 43
éL%gﬁinée) B ;1 21 21 ler 44 |58 |66 |68 gi 53 2; ;2 Iy
i Ux_+ Un |49 46 {50 :57 {70 | 178 ‘ 82 |83 7
' ; o 1 8 |90 |97 jo9 |99 (99 98 |93 |78 86
| T i} 68 66 7L |7 | s |
?sfggiiée> ;ﬁi 18 | 18 ‘i 20 |27 41 1 54 (61 .63 160 23 25 23 %2
f TUx + On 143 | 42 . 45 {53 65 ; 76 ,80 8L |19 1176 4 j50
| ° | | B ] |




TAELEAU VII  (Suite)

I i T |
STATIONS f : : i ! i ! MOYENNE
- A A R A R S0 D e

BOSS0 Gx |54 .i66 |66 168 71 ‘79 ;83 18 186 80 .72 61 73
(Mauritanie) TUn_ |25 |18 |14 |13 16 23 .38 .44 4> 131 25 .2¢ 25
Ux + Un |35 142 |40 |40 |44 51 | 60 (65 66 .55 49 140 49

2 | L ; 1 ; : ? §
LINGUERE T (49 |56 |54 (58 T2 84 i 90 ;94 96 93 78 65 14
(Sénégal) Un_ |15 18 |15 16 24. .33 151 57 1 58 i42 h27 G2y 32
Ox + On |32 37 |35 |37 |48 (58 {70 {76 177 167 53 44 : 53

2 ' I .i : : i i

: ' ; f | | |
MATAM Gc |69 |64 |5T 46 |55 177 88 o4 194 90 18 T4 75
(Sénégal) Un 18 20 |12 12 15 ;26 (42 156 155 !48 126 {22 29
Ux + Un |44 42 |34 {29 35 ‘52 165 ;75 174 69 57 48 52

N T : I
PODOR Ux 52 57 |51 51 57 15 | 85 ; 89 91 581 | 72 i 62 69
(Sénégal) Un 17 18 |13 11 14 P22 138 {45 49 41 131 124 27
Ux + Un |35 37 {32 (31 ;36 {48 62 167 70 ;61 51 43 48

2 : : i i : ; i |




L ABE (aérodrome) Gr. 1

Reépartition en Fréquence des directions du vent au sol

102

SEN_41 003




LINGUERE Gr-2

Repartition en frequence des directions du vent au sol

SEN. 41 004




Gr.3
ROSSO

Repartition en frequence des directions du vent au sol

SEN_41 005




Gr.4
KAYES

Repartition en Frequence des directions du vent au sol
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NIORO

Gr_.S

Repartition en frequence des directions du vent au sol
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CHAPITR I IT

INV NTaIr . ud: COli~IZ3ANCI3 ACJUL3LS :

-

OB3ZEV: TICL3 AfuiOLOSI U3 Dil5 La BAS3E VALL.Y (de BAK:L & la :R)

1. ZXPOUSE GENEERAL

Les cbservetions hydrometricues dans la vallée du 3éné:ial remcntent & une date
dejé ancienne. 3i l'on s'en tilent auwx ssuls releves réguliers, on trouve trois sta-
tions observées dep.is 1901 et huit depuis 1904. Les premiéres échelles de crue

étaient constituées par d=s rails inclings, maintenus en place nar d:s plots de béton

[I)f

assez espacés. Les giraauations décimétri~ues étailent peintes & la :iain, Chacue année
il fallaat les regeindre, tdche cui était généralement confiée . 1l'égquine de balisage,
lors de sz tournée annuelle pour l'entretien des balises et sainnesaux de navigation.
Cette osération n'a pas toujours €t. faite avzc le plus grand scin st weu < peu les
divisions finissaient mar se -éformer et los zéros eux—némes pouvsient verier, On
verra cuelles incicences cette wanriere de procéder a pu avoir sur l'exploitation des
stations,

Ce systéme a duré praticuzaent juscu'l ltlarrivie, en 195C, cde 1l'Union Hydro-
slectrisue sfricaine (U.H.z2.A.) qui a2 rénové la plupart des stations et remplacé les
rails inclinés par ces échelles en lave emnaille¢=, centimetricues, solidement implan—
tées et incline:s, elles aussi, la plupart cu temps. Siaultanéms:rt, 1'U.H.Z.4. a ins-
tallé un certain nombre de liunicraphes Bir a durce ce rotation 30 jours, Ces limni-
graphes ont été siivis asuez coriectement, dezns 1l'znsanble, en 1%51 et 1952. la
e e 3., reprenant les études de L'U.H.:...., a voulu remplacer ces appareils par i'au-
tres d'unz durée de rotation de 140 jours, en utilisant les zémes installations. Il

-

ne semwble was que l'opération ait ¢té couronnée de s.ccés, car dspuis les pannss ont
été beaucoup plus frécuentes cuz lzs périoces de marche normale, L'enssmble cu réseau
limnigra;hicue de ia basse vallée a eté revisé =t reris en route par la mission
O0.:.3.0,0,. en 1961, mais les wifficultés d'exploitatior restent serieuses.

Pour le calage des échsllss, plusieurs systémes de nivellement ont été successi-

vement utilisés. Le premier nivellement général a été exécuté en 1906, de 3Saint-Louis



~

a Kayes, par la mission topographicue du capivaine Thibault. Les zéros des premieres
échelles installéss avaient été cotés dans ce systéme: ils représ:zntaisnt en princi-
pe ll'étiage 2 1903, mais il ne serble pas que cettve condition ait toujoirs été
respectée, O'autre part, de nombrzusss erreurs entachaient les cotes affectées aux
bornes Thibault.

antre 1930 et 1934, 12 3ervice Hydraulicue de 1'0Office du siger (3.H.0.1.) a
effectué un noyveau nivellement générai aucuel furent rattachés également les zéros
des aifférentss échellss de i'époque.

Un troisieme nivellement genéral fut entrepris de 1935 a 1939 par la mission
d'studes ¢u fleuve 3énégal (...x.F.3.) dirigée par le colonel Roou, entre Saint~Louis
et .ahina. Les échellas furent alors rattachées & ce nouveau systéme qui préséntait
des divergencés sensibles avec celui du 3.E,C.H,

unfin, en 1956, 1l'Institut Kational Geographique (I1.G.h.) executa un dernier
nivellem=snt general du flzuve présentant'cetue fois toutes geranties. Cl'est dans le
‘systame I.G.k. que seront donné:s toutes les cotes de zéros d'echelles figurant dans
ce rapport, tout au moins lorscue cela est possible. Le zéro I.G.k. correspond au
niveau moyen des mers, tandis que celul de la wu,3.F.S. corresponcait au niveau des
plus basses mers enregistrées au marégraphe de Saint-Louis.

Les contrdlss seffectués aux points de la vallée pour lescuels on dispose de
plusieurs nivellemnents montrent que les écarts entrz ces nivellements sont loin d!étre
constants, ce qui ne simplifis pas lzs investigations concesrnant le recalage des
cchelles ancienries. Ces r calages et la détection des erreurs multiples entachant les
releves limnimétricues ont pu cependant &tre menés & bien par les hydrologues de
1'0.2.3,+,C,., au moyen de racoupcments et var des méthodes e corrélaticn qui se-—
ront sxposiées & la fin de ce chapitre. Auparavant, il parait nécessaire de faire le
point sur les données br.tes actusllement disponibles.

Un nombre considérable de :.esures de debits ont €té = fectuées dans la vallée,
Ces .iesures ont été =ntreprises d=s 1936 par la ....F.3. iialhsureusemsnt, ainsi que
i'expert a ;u le vérifier sur les couptes rendus de jaugeages d:z la .. a.F.S,, les

chiffres issus de cet organisme - 2t ils sont nombreux - ne peuvent &tre retenus.
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Tant par les procécés utilisés sur le terrain cus par les procédés de cdépouillsizent,
des erreurs complcxes, systémeticues et aléatoiies, apparaissent avec une importance
“telle cue les résultats sont totale:nt inutilissbles au stade actuel ces études. zn .

etfet, les mesures ultérieures ﬁlﬁs'pré:ises rendent cadugues las sstimations gros—
siéres que 1l'on pourrait en tirer. A'titre indicatif, et bien cue cetﬁe station ne
soit pas située dans la vall¢s, w examen des conditions dans lescueiles ont été
effectues lés'jéugeages de 15 .. P.3. & Kidira, sur la Falémé, &difisra le lscteur
sur le piccision que l'on peut atiendre ce telles mesures.

Les resultats des mesures & Kidira, faites en 1937 et 1938, sont consignés dans
trois céhieré'pofbaﬁt le numéro de classement H-18-~b et classés en-l961 dans le dos—
sier H-5~b ces aréhiveé de la &.8.3. Bur la totalité des gesures; 217 jaugeages ont

été effectivement dépouillés. Les concitions des mesures.étaient les suiventes:

- Appareillage: Moulinet_R;chard no 258 de formuls de tarage Vﬁ/s = 0,85 n,

n étant la vitesse de rotaticn en tours par seconde. L'opérateur prenait le temps,

de fagon constante, tous les 40 tours d'hélice, Cette formule demeure inchangée au cours -
des deux années qu'ont duré les mesures et il n'apparait nulle part cu'il y ait eu
réétalonnage de l'appareil: plus de 200 jaugeages avec un méme moulinet, sans rééta-—
lonnage, est une manosuvre un peu.oééé,'d'autant plus gque les moulinets de cette épogue

st de cette marque n'offrai=nt pss les m@mes garanties mécanicques que lss appareils
acituels, ‘I n'=zst pas précisé si le moulinet &tait monté sur perche ou sur saumon,

mais la manicre dont les mesures ont étéAménées semble indiquer cue l'opérateur uti-

lisait la perche.

~ La section était fractionnsze er un nombre constant de vefticales dguelle oque fit

la hauteur & l'ichelle, s it: 6 verticales en 1937 et 7 verticalss en 1936. Les
verticalss etaient matérialisées par des bouées distantes de 25 m (en principe, car
les colonnes "observations" des cahiers font tat du déﬁlacement.de ces bouées au
cours des crues), D'autre part, 1'examen des profondeﬁrs indiquees pour chaque ver-
ticale, montre que celles—ci n'étzient pas mesufées & chaque fois, mais déduites
d'un profil type établi une fois pour toutes. IL en résulte, d'une part que les ver-

ticales étaient beaucoup trop sspacézs, a'autre part que par saite du déplacement des
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bouées, ne fit~ce que swus 1l'influence du mernage, les profondeurs auxguelles étaient
appliquées les mesures de vitesses n: corresponcaisnt pas du tout aux profondeurs

réelles,

- Les mesures de vitesses étaient =ffectuées systématiquenent, pcur tous les jaugeages
et qguelle cue fit la hauteur & l'échélle, & des profondeurs de 0,50 m, C,60, 0,70 et
0,80 m{.L'opérateur admettait comme vitesse moyenne pour chacue verticale la moyenne
des vitesses ainsi mesurées, la multipliait par la profonceur totale Ceduite du profil
type pour oBtenir le debit par unité cde largeur. La seconie intégration était effectués
en altipliant le débit lineaibe de chaque #erticale par unz largeur dépendant de
l'écartement des verticales. '

Ce mode opératoire n'sst guere pronice & une évaluaticn précise Ces 3ébits a la
station. Il entraine en effet un certain nombre d'erreurs systématicues. La tranche
darns lacuslle étaient wesurées les vitesses correspond approximativemnent, ainsi aqu'on
peut .s'en assurer d'aprés les jaugeages récents de la i 4.5. et de 1'U.H.Z.4,, au
maximum de vitesse sur chacune des verticales, Le fait d'utiliser cette vitesse moyen-—
ne sans aucune correction pour le calcul wes débits linéaires concuit donc & une er-—
reur var excés qui se trouve étre nerticuliére.ent sensible dans 12z cas ce la Fhléﬁé
ou les wmaraboles de vitesses sont. loin d'étre plates. Pour les jaugeages de hautes
eaux, le fait c¢'applicuer sans uiscernecient les débits linéaires calculés sux verti-
cales extrémes < des largeurs se .rolon.eant j-squ'aux rives, largeurs qui peuvent
atteindre 70 in pour la verticale 1 coutre 25 m pour l=s cutres verticales, constitue
une autre source <'erreurs systémeticues, toujours par exces.

Par azilleurs, la faible densité des verticales, la variabilité de la forme des
paraboles de vitesses, 1l'incertitude sur les profonieurs provenant de modifications
éventuelles du fond et de 1'imprécision sur 1l'emplacement ces bouées, sont autant de
causes d'erreurs aléatoires qui augmertent la dispersion des mesures. De faif, les
mesures de la i, Z.F.S3, donrent des résultats beaucoup plus Qispersés, en géhéral, gue
celles de la iieh.3. ou de 1'U.xn,.5, A,

Une etude critique aussi déitaillée des jaugeages de la 1.,2.7. 3., n'a pas &té faite
pour chacune des stations, mais un exaanen racide a permis & 1'expert ce se rendre

compite cue des probl:mes analogzues se posent, de fagon plus ou moins grave,
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Aprés les avoir évocgués, il ‘ne sera donc plus fait .aention, dans la suiie de cet
eXxposé, des jaugeages effectués par la w.S.F.S. -

Les mesures de débits ont sté reprises & partir de 1950 par l'U.S.E.A.,”puis
par la .. h.3. Les méthod:s employées, méie si elles n'ont pes toujours été pratiguées
avec beaucoup d'ert, sont correctes daris le principe. ..tant donné le grand nombre de
mesures sifectuées par ces deux orz:nismes, on peut sdmsttre, pour un certain nombre
de'étations, cue le tarage est definitif, Par contrz, on verra que, pour quelcues-unes,
ce tarage devra étre conplété et cue, de toute maniére, il sera bon cd'efiectuer des
m=sures systématicues de contrdlsz, <uelgues—unes de ces mesures ont até comvencées

dep.is la :nise en place, au sein de la r.a.3,, de la mission hydioloszicue 0.%.3.T O.M.

2. STATIOKS HYDRG:ETLL U5 Do La VALLAR

' BAINT-LOUIS

Le plan dfeau & Saint-Louis subit toute l'année l'influence de la warée, 3ien cue
quelques mesures de vitesses aient cte effectuées, en varticulisr au pont Faidherbe,
il n'est évidemment pas guestion d'!'y étalonner une guelconqgue station limnimétrigue.
Les installatvions encisnnes ou recentes ont toutes pour but de suivre 1l'évolution des
marées, |

Un premier marégraphe a été installé dans le fleuve méme, en 1903, 3 60 m en
aval du pont Faidherbe, au Service du Port (actuelle capitainerie). I1 était doublé
d'une échelle limnimétriéue. Le zéro e ce marégraphercbrreépdnﬂaifvéuk Eiﬁé'bgggééﬂ
sers de 1903, Clest ce éu'on appelle le zéro de Saint-Louis; il correspond a la cote
-0,455 m dans le nivellement I.G.N. A une date relativement récente gui n'a pu étre
précisée par la capitainerie, 1l'iustallation a été modifiée et un nouveau marégraphe
installe sur la rive; c'est celui qui fonctionne encore actuellement. Son zéro est le
méme gue celui dé ltancien. |

=n 1954, le ﬁaregraphe cu port a été complété par une échelle de crue installée
sar la i..4.8., éur le quai; 4 1lextrémité nord des bureaux de cet argenisme. Les
lectures ont cessé aprés 1961, '

n septembré 1961; un autre merézraphe a été mis en service & 1'emplacement de
ltancien warf de Gandiol, quelques kilométres a >'aval du port., Il est exploité

régulierement.,
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BCE LD .3 du JaLia

Pour mémoire 5 eiles seront sxa.zinses au chapitre concernant les problémes
du Delta,

10350

L'éenslle a été installée en 1954. Son zéro est & la cote -0,227 m I.G.N.
Ltexnloitation d=s :eleves ne pose sucun probléme, asucun: modification ce l'échelle
n'étent irtervenue depuis ls début <es observations.

Les L2 jaugeages effécfﬁés'paf la u;A.S. en 1957 h'iﬁtéreS?ent cue les débits du
1lit mineur. Il faut toutzfois noiar que, pour les cotes & l'cchelle de hLosso infé-
rieures ¢ 3 m, lss débits dans le lit majeur sont pratiquement nezligeables. Ces der-
niers débiis se répartissent =ntie 1las 1¢& ponceaux Ge ls cdigue cul donne accés & la
rouce ce wouakchott (rive droite):et le pont du hatchié en rive gauche, Une mesure
efiectuée 2u pont cdu iatchié a donné 13 m3/s pour uns cote e 3,30 m ! Losso., 1l
n'sst pas exclu que l'on puissé mssurer & .osso le dibit total du 3znezel pour n'im-
porte cuslle cote., La courbe ce t:rage correspondant su 1lit inineur n'est pas uni-
vooue., Ln notera encore gue las apports mnesurés ¢ nosso ne compreprnent pas les débits
dérivés par lz Garak vers le lec de 1.'Kiz, ni ceux qui transitent par la Taouey

Jusqu'au lac de Guiers.



Lz liste des jaugeszes figure sur le tablesu VIII

TABLZxU VIII

JAUGRAGES A ROSSO

: . { t ‘ I
jNe | DATE | H.em | Q.m3/s ! N° | DATE H.oem | Q.m3/s
Py 5.8.57 | 98 | 788 { 22} 11.10.57 : 294 | 2575
| 2 9.8.57 | 120 |} 1192 23] 15.10.57 303 - 2 665
3 12.8.57 | 150 ; 1 368 24 | 18.10.57 306 2 725
4 16. 8.57 : 169 ! 1638 : 25 22.10.57 314 2 825
i 5 19. 8.57 . 174 : 1665 { 26 | 25.10.57 ' ' 319 2 878
6 23.8.57 . 191 | 1810 | 27} 28.10.57 [ 323 2 926
7 24.8.57 | 196 . 1820 [ 28 ; 31.10.57 - 326 2 838
8 26. 8.57 202 | 1838 | 29 4.11.57 329 2 860
9 - 2. 9.57 ° 221 2028 | 301 6.11.57 330 2 920
10 4.9.57 | 228 | 2054 31: 8.1.57 ! 330 2 880
11 6. 9.57 233 { 2118 | 321 13.11.57 ! 329 i 2840
12 - 9. 9.57 238 ; 2140 | 33 | 15.11.57 | 328 | 2772
13 11. 9.57 244 . | 2 142 : 34 20.11.57 321 | 2 640
¢ 14 14. 9.57 248 2175 | 35 23.11.57 314 2 543
f1s- 17. 9.57 | . 254 2259 1 361! 26.11.57 |- 308 2 389
16 19. 9.57 288 2336 | 37 ! 29.11.57 297 2 133
17 23. 9.57 | 263 2 354 { 38 4,12.57 | ~ 273 1 979
18 26. 9.57 | 265 238 | 39! 6.12.57 | 260 1 802

19 2.10.57 ; 281 2 457 | 401 12.12.57 193 1 294

20 4.10.57 | 284 . 2483 | 41 19.12.57 | 97 808
21 8.10.57 291 | 2526 42| 23.12.57 83 | 670

j | ; ; i

£ h - i

RICHARD-TOLL et LAC de GUIERS

Une ancienne échelle, décrite dens un document datant de 1935, éteit située a

peu prés & l'emplacement du quai actuel. Aucune lecture n's été retrouvée.
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L'échelle dite N° 2 est situde esu Pont-berrage de la Teouey. On en posséde des
relevés depuis 1945; le zéro était alors & la cote - 0,43 I.G.N. Zlle a été modifiée
succecsivement le 30.6.51, en conservaﬁt le méme zéro, puis en 1954 : nouveau zéro a
la cote - 0,34 m 1I.G.N.

L'échelle dite N° 1 g été installde en 1954 au quai de Richard Toll. C'est la

seule lue de fagon réguliére depuis son installation. Son zéro est & la cote - 0,40 m
I.G.N.

| Cette station, utile pour 1'étude du remplissage du lac de Guiers, est purement
limnimétrique. Cependant, un jaugesge a été effectué le 31.8.62 : 1430 m3/s pour une
cote & 1'échelle de 2,225 m. '

Sur la Taouey, une échelle non observée de fagon réguliére est installée prés de
l'usine de pompage. Son zéro est & le cote — 0,36 m I.G.N. Des mesures de débits ont
été effectuées sur ls Taouey en 1951 et 1952 par 1'U.H.Z.a., pﬁis par la If.A.S. En
feit, le débit de la Taouey Gévend de la cote & 1'échelle de Richard Toll (échelle du
quail prise comme référence), de la cote du lec de Guiers et du.débit pompé par -l'usine.

Les cotes du lac de Guiers sont repérées au moyen d'un limnigraphe installé en
Aolit 1950 par 1'U.H.Z.A. sur la rive ocuest. L'installation a été détruite en 1954 et
refeite en 1955 sur la rive est, en face du village de Saninte; le cote du zéro est

de-0,48 m I.G.N,
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Le Tableau IX donne les résultats des mesures effectuées sur la TAOUEY,

TABLEAU IX

" JAUGEAGES de la TAOUEY

' t . sasty T H T B
. H. 4 Richard! H. au | Débit | Nombre! nglt ? Débit
DATE - Toll Lac ! jaugé : de | es | réel en
m - 4 . m 1 m3/s | pompesi pogpes ! m3/s
! s f [ m/s |
: 1 i | !
26.11.51 3,26 2,10 ! ! : | .72
14.11.52 3,10 2,12 ! ! e 67,4
2.11.53 2,60 2,00 i . - . ' 50,7
! 18.10.54 3,68 ° 2,52 ; | : 108,5
! 28.10.55 3,64 | 2,42 | ; SRR 110
27. 8.56 2,20 , 1,20 1 41,6 ¢ 1 37,6
4. 9.56 2,42 1,33 i 42 I o 42
13.:9.56 2,66 1,47 50 A 46
20. 9.56 2,86 1,54 | 65 C2 57
27. 9.56 3,03 1,70 | 76 2 3 68
6.10.56 3,22 1,80 i 87 3 ' 75
15.10.56 3,59 1,99 |.104 .3 92
20.10.56 3,76 I 2,13 | 127 | 3 115
30,10.56 3,83 , 2,40 } 133 1 129
16.11.56 3,52 93 . 0 i 93
30. 7.57 1,33 34,2 34,2
10.- 8.57 1,50 32,3 - : ' 32,3
17. 8.57 1,94 37,6 i ! 18,4 . 86
20. 8.57 2,03 43,6 | I 14,1 57,7
21. 8.57 2,10 39,2 0 39,2
2. 9.57 2,50 58,2 i Y : 58,2
4. 9.57 2,56 54,4 F0 54,4
6. 9.57 2,60 56,4 . 5,4 61,8
9. 9.57 2,70 59,7 10,8 70,5
12. 9.57 2,75 ! 58 16,2 74,2
17. 9.57 | 2,85 66 i : 66
20. 9.57 2,90 68 68
23. 9.57 2,95 71 , 71
25. 9.57 2,98 72 | 72
27. 9.57 3,00 76 ! i 76
30. 9.57 3,07 80 ; 80
4.,10.57 i 3,15 83 { 83
9.10.57 | 3,25 92 ! 92
11.10.57 | 3,29 92 i 2 92
14.10.57 3,35 ; 100 } : ; 100
16.10.57 3,38 ? Q9 i 99
18.10.57 3,41 ; 100 ! | | 100
! ' !
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TiBLEAU IX (suite)

. JAUGA4GES de la T4OUEY (suite)
H. & Richard | H. au | Débit | Nombre : Dgz;t Débit
. DATE i Toll » Lac ¢ jaugé de i moes. - réel en
g m i m % m3/s i pompes\i p;3?5 m3/s
23.10.57 | 3,50 § . 102 ; 102
28.10.57 3,59 { . 113 g 113
30.10.57 | 3,61 3 | 115 | 115
30.10.57 ! 3,61 | ;116 116
4.11.57 | 3,65 : L 117 ! 117
6.11.57 3,65 | £ 118 ‘ 118
8.11.57 3,66 ; Po122 122
15.11.57 | 3,62 : o102 | 102
18.11.57 3,58 ; i 100 | 100 .
20.11.57 | 3,54 , {99 99 f
25.11.57 3,40 : {83 83 i
27.11.57 | 3,35 ; I g2 i i 82 |
; ; 5 : 5 |
LAC R'KIZ - i

Les niveaux de ce lac sont contrdlés par un limnigraphe & mouvement de durée
30 jours avec échelle de contrdle, instsllé en Aofit 1950 par 1'U.H.E.A. La cote de
son zéro est - 0,455 I.G.N.

L'appareil est situé dans le lac, & l'entrée du Sokham.

effectués sur le Sokham en 1951 et 1954.

(O

13 jaugeages ont ét

[UX

12 jaugeages ont été effsctués sur le Laouvaja les mémes années. Dans ces deux

merigots, le courant est d'abord dirigé vers le R'Kiz, puis vers le Sénégal.

DAGANA -

La station a été installée en 1903. En 1951, elle a été refaite entiérement par
1'U.H.E.A., son zéro étant calé & la cote -0,44 m I.G.N. '

Depuis 1951, les relevés sont corrects et, l'échelle n'ayant pas bougé, leur
interprétation ne nécessite aucune correction. Pour la période antérieure, il a été
indispensable de procéder & une étude critique des observetions corme il sera indiqué
dans la troisiéme partie de ce chspitre. Actuellement, les corrections sont effectuée:
depuis 1913; ce sont les hauteurs corrigées rapportées & 1l'échelle actuelle qui sont

données dans les tableaux en ennexe.
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A Dagana, on peut admettre que les débits mesurés représentent sensiblement la
totaij_l.__i_fé___dfaksmgpports au droit_ _fif’. .]__Aa_‘s'teti.on de jaugeage. L'U.H.E.é%.ﬂ,' pu_i_s" ';Lga“ E"i.A‘.AS.,
ont effectué 53 jaugéages de 1950 a 19'56'. Cés mesures montrent que lz loi hauteur-
débit n'est pas univoque, comme il fallait s'y attendre. De plus, un certain nombre
de jaugeages effectués par la M.A.S. sont nettement aberrants, ce qui a incité la
mission O0.R.S5.T.0.M. é‘..faire en 1961 et 1962 des jaugeages de contrfle. Ces jaugeages,

au nombre de 15, ont permis de serrer de plus prés la courbe de tarage (figure 7).
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La liste compléte des jaugeeges figure sur le tableau &

TABLELU £
C ) . C : Crue .
JAUGZLGES 4 DEGANA
- D : Décrue

No Date E.cm com3/s Obs.

1 6. 5.50 300 2 020 c

2 22, 9.50 355 2 450 c
3 27.11.50 378 1 810 D
4 20.12.50 99 375 D

5

6 28. 7.51 125 695 C
7 14. 8.51 166 935 o
8 18. 8.51 195 1 050 C
9 29. 8.51 236 1490 C
10 3. 9.51 252 1 540 C
11 11. 9.51 270 .1 635 C
12 18. 9.51 286 .1 705 c
13 1.10.51 305 1 860 C
14 13.10.51 332 . 2 035 C
15 22.11.51 374 . 2 365 C
16 7.12.51 347 1 900 D
17 11.12.51 323 1 675 D
18 14.12.51 294 1 520 D
19 17.12.51 259 1 170 D
20 19.12.51 227 1 050 D
21 21.12,51 188 845 D
22 22.12.51 163 790 D
23 24.12.51 130 630 D
24 26.12.51 106 525 D
25 ‘

26 9. 9.53 268 1 720 C
27 22. 9.53 300 1 720 c
28 3.10.53 324 1720 c
29 8.10.53 332 1 820 C
30 15.10.53 337 1 980 C
31 21.10.53 336 1 785 D
32 29.10.53 " 323 1 780 D
33 12.11.53 227 1110 D
34 16.11.53 175 830 D
35 21.11.53 137 515 D
36 30.11.53 94 3%0 . ‘D
37 23. 7.54 162 1 050 o
38 30. 7.54 186 1 200 C
39 23. 8.54 305 2140 C
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TABLELU X (suite)

- JLUGEAGES A DiGaNg  © ¢ Crue
D : Décrue
No Date H.cm ' coml/s Obs.
40 . 3, 9.54 . 319 2 200 o
41 . .5.10.54 421 . 3.320 . . C
42 8.10.54 428 3 540 o
43 25.10.54 420 2 775 D
44 8.11.54 384 2425 D
45 16.11.54 345 1975 )
46 22.11.54 303 1 560 - D
47 . .29.11.54 214 1 070 D
48 3.12.54 171 855 D
49 9.12.54 138 725 D
50 16.12.54 106 . 560 . D
51 22.12.54 93 590 D
52 31.12.54 94 . 235 D
53 £ 22.10.56 448 3 468 .C
54 26. 8.61 283 1 864 . C
55 © 6.10.61 399 2.637 o
56 ©+13.10.61 428 2 899 o
57 -19.10.61 433 2 718 ..C
58 - 25,10.61 428 - 2503 D
59 13.11.61 348 1 641 D
60 27.11.61 149 . 580 D
61 17, 8.62 225 21379 C
62 28, 8.62 259 1491 o
63 “l. 9.62 271 1 511 o
64 :26. 9.62 332 2 245 - C
65 0 1.10.62 343 2 340 e
66 6.10.62 351 2 288 o
67 9.10.62 357 2 440 o
68 24,10.62 378 . 2 560 . C

PODOR

La station a été installée en 1904. 3Zn 1952 elle a-été refaite entidrement

par 1'U.E.E.4., son zéro étent & la coté - 0,44 m I.G.N.

Depuis 1952, les relevés sont corrects et peuvent &ire exploités tels quels.
Pour la période antérieure, il a été procédé & 1'étude critique déja évoquée &
propos de Dagana et les- corrections sont actuellement effectuées pour tous les

relevés ultérieurs & i?l};wgg“§opt.lgs hauteurs corrigées, rapportées & 1'échelle

actuelle, qui figurent dens les tebleaux en annexe.




Les débits mesurés & Podor, dans le 1lit mineur
gqu'une fractvion, zctuellement impossible & chiffrer
fleuve pour la totalité ce la vallée au droit de la
dans les pléines d'inondaiion, trois bras importants trensitent des apports en dehc

du lit mineur sur leguel sont effectudes’ les resures

Zn rive droite.: le Koundi

Zn rive gauche : le N'Galanka et surtout le Doué qui représente & lui seul un cours

Gleau respectable.

En 1956, la M.4.3. a effectué 50 jaugeages qui montrent bien le caractire
non univoque de la loi hauteur-débit du lit mineur. Les deux jaugeages effectués
par 1'6.2.3.T.0.M. en 1961 sont manifestement aberrants;:Sans gue l'on puisse savoi
pourquoi; mer contre, les 3 mesures effectudes par ce méme organisme en 1962 con-

firment les jaugeages de le M.£.3. Les résultets de cés mesures sont portés sur

le Tabelau XI.

- 33 _

TiBLELU X1

du 3énégal, ne représentent
exactement, du débit total du

station, Cutre les débits passe

JLUGELGAS L PODOR
H % Date H.ca 3 ca3/s
1 28. 7.56 167 i 326
2 30. 7.56 178 : 388
3 31. 7.56 183 372
4 1. 8.56 167 427
5 2. 8.56 202 477
6 3. 8.56 214 506
7 | 6. 8.56 226 560
8 6. 8.56 237 539
9 7. 8.56 248 557
10 %. 8.56 273 677
11 10. 8.56 284 679
12 11. 8.56 265 706
13 P 13. 8.56 300 737
14 14. 8.56 308 745

.15 16. 8.56.. 319 782
16 23, 8.56 378 1 008
17 24, 8.56 386 1 043
18 26. 8.56 400 1 148
19 27. 8.56 408 1 148
20 29. 8.56 420 1 215
2 | 30. 8.56 420 1 288
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TLBLEAU XI (suite)

JLUGELGAS A PODOR °

No Date Heca em3/s
22 1. 9.56 439 . .. 1270
23 2. 9.56 446 1 278
24 4. 9.56 4583 1 385
25 6. 9.56 463 . .| 1 354
26 8. 9.56 . 418 1 375
27 104 9.56° 487 * 1 416
28 . | . 1l4. 9.56 503 . . 1568 :
29 , 16. 9.56 510 1 553
30 - 18. 9.56 526 - - © 1 600°

.31 20, 9.56 535 . . . 1 612
32 23. 9.56 548 1 738
33 25. 9.56 556 1 733
34 27. 9.56 565 1 805
35 29. 9.56 575 1 862
36 ~ 1.10.56 582 1 920
37 7.10.56  |© 7593 0 | 1231 7
38 11.10.56 583 1 260

- 39 - -13.10.56-- - | - ---571 -1 235
40 . 15.10.56 557 i 170
41 © 18311.56 - =530 : 1.023
42 1 19.11.56 ' 520 . 1001
43 T 21.11.56 1 498 : 867
44 25.11.56 433 . 564
45 26.11.56 424 - 635
46 27.11.56 : 410 S 624
47 29.11.56 376 - 500
48 1.12.56 340 - 466
49 ' 4.12.56 , 280 . 396
50 5.12.56 262 S 331
51 30. 9.61 . 604 c. . 1451
52 27.10.61 604 . {. 1016
53 18. 8.62 1 370 ..t 1 046
54 30. 8.62 - 429 . 1154
55 11.10.62 574 :
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La station a été équipée.d'un limnigraphe en 1951. On posséde les limnigrammes
complets jusqu'a fin 1952; ensuite les enregistrements sont sporadiques ef souvent
inutilisables. Zn aolit 1961, les observations.ont été reprises de fagon correcte.

Jusqu'en eoiit 1961, on igrnore le zéro du limnigrapke. La cote du zéro de
1'échelle de contrdle actuelle est & -~ 0,21 m dens le systéue M.2.F.3. Cette cote
a été déterminée & partir d'une borne U.d€.Z.A. dont l'éltifude (7,82 m M.Z.F.S.)

a été déduite de celie d'ume borne 3.5.0.N. située dans le viliege de §érépoli—

Torobé, cotée 12,56 m dans le systéme 3.54.0.N. et 7,55 m dans le systéme M.E.F.S.
(nivellement U.H.&.4.).Lucune de ces bormes n'est rattachée au nivellement I.G.N.
(on sait que les décalages entre les différents systéméé ﬁe sont pas constants).

Cette station est purement limnigraphique et aucun jaugeage n'y a été effectué.

La station a été installée en 19C8. D'aprés les enquétes qui ont été menées,

il semblerait que ce soit une des plus stables de la vallée. Les corrections spportées
par la méthode des corrélations sont moins importantes que pour d'autres stations;

les hauteurs sont revalorisées depuis 1913 (Tableau eﬁ‘annexe). Le zéro de 1'échelle
actuelle est & la cote - 0,57 m I.G.N.

hctuellement, & cause de la digue qui sépare la ville de le plaine de Boghé
et conduit a la piste d'hleg, le 1lit majeur en rive droite ne transite plus aucun
débit. Par contre, en rive gauche, les apports passanf dans le Doué et les zones
inondées de 1'Ile & iorphil sont trés importants, de sorte que les jaugeages effec~
tués & Boghé sur le seul lit mineur ne représentent qﬁ’ﬁﬁe frection, dfailleurs
mal connue, du débit total du fleuve. L'étude de la répartition de ce débit entre
le 1lit mineur, le Doué et les zones inondées n'a paS"encére été faite et se heur-
terait du reste & des difficultés techniques trés grandes.

Les 112 jaugeages effectués par la M.A.3. en 1956 sont portés sur le Tableau AII.
La courbe de tarage, qui se rapporte uniquement aux débits dans le 1it mineur, n'est
pas univoque : la relation hauteurs-débits est trés différente suivant. qu'on se trouve

en période de crue ou en période de décrue.
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T/BLEAU {11

| JLUGZAGES 4 BOGEE

No Date .. .. HE.cm ‘ cun/s
1 23. 7.56 - 325 284
2 24. 7.56 326 294
3 26. 7.56 331 305
- 4 27. 7.56 ~ - 341 322
5 28. 7.56 361 346
6 29. 7.56 377 363
ST 30. 7.56 -390 386
¥ 31. 7.56. .. 400 412
9 31. 7.56 410 420
‘10 1. 8.56 420 "~ 480
11 1. 8.56 428 - 490
12 2. 8.56 435 515
13 3. 8.56 451 521
14 4. 8.56 459 515
15 5. 8.56 . .. 469 . 546
16 6. 8.56 484 579
17 ‘6. 8.56 492 584
18 . 7.8.556 | - : 510 632
19 9. 8.56 542 634
20 ©10. 8.56 549 682
21 12. 8.56 560 . 696
22 13. 8.56 571 739
23 14. 8.56 580 742
24 15. 8.56 590 784
25 18. 8.56 632 852
26 19. 8.56 645 205
27 26. 8.56 . 655 S12
28 21. 8.56 565 925
29 23. 8.56 680 882
30 24. 8.56 690 1111 ..
31 26. 8.56 710 1 040
32 28. 8.56 726 1 070
33 29. 8.56 733 1 129
34 3C. 8.56 740 1 143
35 31. 8.56 750 1 157
36 2. 9.56 762 1 190
37 4. 9.56 778 1 218
38 5. 5.56 785 1 228
39 7. 9.56 194 - 1 238
40 S. 9.56 805 1 262
41 1C. 9.56 811 1 266
42 11. 9.56 817 1 286




- 37 -

TLBLEAU XII (suite)

JIUGELGES 4 BOGHE

No Date : H.cm : Q.m3/s
43 12. 9.56 : 824 1 264
44 14. 9.56 ; 832 1 324
45 16. 9.56 i 841 1 376
46 17. 9.56 849 1 378
47 18. 9.56 859 1 360
48 20. 9.56 | 867 1 408
49 21. 9.56 i 873 1 442
50 22. 9.56 879 1 467
52 24. 9.56 891 1 525
53 25. 9.56 897 1 534
54 26. 9.56 902 1 560
55 27. 9.56 908 1 621
56 28. 9.56 613 1 620
57 29. 9.56 918 1 595
58 30. 5.56 925 1 637
59 2.10.56 930 1 706
60 3.10.56 333 1 705
61 4,10.56 936 1 741
62 5.10.56 936 1 753
63 6.10.56 940 1 714
64 9.16.56 G39 1 587
65 14.10.56 930 1 535
66 17.10.56 222 1 515
67 26.10.56 c16 1 461
68 23.10.56 909 1 408
69 25.10.56 903 1 390
70 27.10.56 895 1 306
71 29.10.56 885 1 265
72 31.10.56 873 1 175
73 2.11.56 859 1 059
74 - -+ 3.11.56 852 1 040
75 4.11.56 844 1 095
76 5.11.56 835 994
77 6.11.56 827 545
78 7.11.56 813 21
79 8.11.56 806 861
80 9.11.56 792 313
81 10.11.56 T84 796
82 11.11.56 T76¢ 731
83 12.11.56 755 721
84 13.11.56 745 595
85 14.11.56 731 649
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TABLIAU XIT ('éu'itue')

JAUGELGAS & BOGHE - - -

No i Date E Hecm .} Q.mB/s
86 15.11.56 718 o 566
87 16.11.56 702 eE 628
88 17.11.56 688 SR & 610
89 © 7 18.11.56 . 673 SR 574
90 - 19.11.56 . 656 e Tl 456
91 20.11.56 : 641 e 524
92 21.11.56 622 R 488
93 _ 23.11.56 Sl 595 ERRES 469
94 24.11.56 5719 - i 452
95 25.11.56 : 561 S A 460
96 26.11.56 550 R 43¢
97 - 27.11.56 531 o 425
98 | 28.11.56 514 S 414
- 99 _ 25.11.56 457 T 404
100 " 30.11.56 480 S S 383
101 p 1.12.56 : 463 N 368
102 T 2.12.56 , 447 N 360
103 Y 3.12.56 - 428 o 335
104 4.12.56 409 T 328
105 ‘ 5.12.56 361 bt 287
106 6.12.56 375 T 284
107 7.12.56 360 fo 281
108 _ 8.12.56 347 o 260
109 . 9.12.56 336 e 254
‘110 _ 10.12.56 v 325 ot 248
111 11.12.56 315 ot 232
112 12.12.56 g 308 Tt 242
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DIUULDE DIABE

. Un limnigraphe de durée ce révolution 30 jours a été imstellé par 1'U.d.E.a. le

26 mai 1951, Il & été changé per la M.s.S. en 1954 (mouvement de 140 jours). Comme tous
les limnigraphes modifiés par la M.a.5,, celui-ci a connude nombreuses périodes de panme
Ceci est aft en particulier au fait que l'infrastructure des mouvements de 30. jours, ne
convenant pas aux mouvements de 14C jours beaucoup plus volumineux, a néanmoins &té
conservée, -

Le zdro est & la cote - 0,41 m I.G.19,

52 jaugeages ont été effectuds par différerts organismes, mais surtout par la - -
FiensS.,,de 1952 & 1961, Ils portent exclusivement sur des débits de basses eaux

(Tableau XIII).

Ta3LEAU ZIII
Jeaugeages 3 Dioulde-Diabe

~lo Date H. en 2o m3/s ' Ko Date Zooem o g m s
1 27.3.52 200 41,3 © 27 10.4.56 181 34,2
2 29.5.52 142 11,0 28 11.4.56 180 33,5
3 16.3.54 29,2 29 12.4.56 178 32,9
4 8.3.55 60,8 30 13.4.56 177 33,7
5 $.3.55 218 53,2 31 14.4.56 176 31,6
6 $.3.55 218 48,7 32 15.4.56 176 . 30,7
7 3.4.55 218 50,8 33 16.4.56 175 31,8
8 22.3.56 208 30,8 34 17.4.56 174 30,7
¢ 23.3.56 207 48,1 35 18.4.56 173 29,2
10 24.3.56 =207 48,2 36 19.4.56 173 29,8
11 25.3.56 205 45,7 37 20.4.56 172 30,1
12 26.3.56 "1205 44,0 38 23.4.56 170 28,5
13 27.3.56 203 40,9 39 26.4,56 168 ' 27,0
14 28.3.56 197 42,7 40 27.4.56 166 . | . 25,7
15 29.3.56 196 - 40,9 41 29.4.56 165 24,4
16 30.3.56. 194 42,4 42 | 30.4.56 - 164 22,9
17 31.3.56 153 40,8 43 2.5.56 163 20,4
18 1.4.56 190 38,2 44 3.5.56 161 24,3
15 2.4.56 150 37,3 45 5.5.56 160 23,8
20 3.4.56 189 38,5 46 7.5.56 15¢ - 23,6
21 4.4,56 188 38,9 47 8.5.56 158 23,0
22 5.4.56 187 36,6 48 25.5.56 150 17,2
23 6.4.56 185 37,2 49 13.6.56 145 15,8
24 7.4.56 185 34,8 50 13.3.61 183 31,2
25 8.4.56 184 33,6 51 1.5,61 151 11,8
26 9.4.56 182 34,0 52 15.6.61 12 545
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S.4LD

L station a été installée en 1903, mais les releves n'ont eté a peu pres continus
qu'a partlr de 1926. Auparavant, on dispose seulement de quelques données sporadiques
gbsolument inutilisables. Une nouvelle interruption s est Irodulte de 1944 a 1950
' Depuls 1951, les relevés sont regullers. ." R ‘ ’

La premiére 1ndlcat10n concernant le zéro de l'echelle flgure sur un document
S.H.C.N. datant’ de 1932 : cote du zéro i 2,14 m dans le systéme l.h.L.S ‘Ce chiffre,
valable pour 1l'élément du bas, ne l'est pas pour les éléments superieurs mais les rec-
tifications nécessaires ont été faites sur les relevés, En 1938 un comtrdle de nivel-
lement aonnalt 2,93 m pour ‘1'41ément 1nfer1eur, touJours dans le systeme ha.F.8,
les elements supérieurs etalent décalés de la méme manidre que prececemment mais
aprés le nivellement de combtrfle de 1938, 1'échelle a été modifide de maniére que tous
les éléments aient leur zéro a 2,353 m M. E.?.5. &p 1941, une vérificatior de la M.a.S.

a dorné 1,690 m M.E,?.S. pour.le. zéro de .l'échelle. De 1551 3.1954, .le. zéro.a été. ré-. .
tabli a 2, 93 m ¥, E5,#,S, BEn 1954 e été posee 1'échelle en lave édmeillée qu1 est encore
en serv1ce actuellement son zéro est a la cobe 1,32 m. I.J.N (env1ror 2 OO m L.E 7.S. )
et n'a pas varié depuis- 1tinstallation, | o

Les relevés existants eﬁtfe 1938 et 1943 ont été revelorisés en tenznt compte des
difféfents rattachements eféeétués, d'une part, et en utilisant les corrélations avec
Diorbivol, d'autre part, Pour le période 1926—1937, la revelorisation est actuellement
en cours : elle est basée su; iés corrél«tions avec Kaédi.

hes Jauseages effectuds a oalae ne concernent ecalement que les @&bits du 1it mineur,
Outre l'ecoulement cans les zones &'inondetion, qui ne doit pas 8tre ici trés important
sauf les années de fortes crues, le d8bit total du Sénégal comporte aussi les débits
transités par le marigot de ki'Bagzne (ouallo maurltanlen) et surtout le Doue, du c8té
sénégalais. Toutefois, la staulon de Saldé, Jumelee avec celle de N'uoul sur le Doué
doit permettre de determlner.approxlmatlvement les-débits dans le vallée en année
faible ou moyenne. . ’ o

Les résultats des TC jauéeages, dont 62 effectués par le M.4.5. er 1955 et 8 par

1'0.2.8.7.0.M., sont réuris dans le tableau XIV,
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Lad3nisaU XAV

Jaugeages a Saldé

o i Date H. cm 3. m3 s o Date B. cm i R m3/s

1 28, 7.55 464 473 36 25.10.55 g4 ! 1 109

2 29. 7.55 475 495 37 26,10.55 c2¢ ‘ 1 055

3 5. 8.55 721 849 38 28.10.55 015 , 558

4 6. 8.55 730 884 39 30.10.55 898 S48

5 8. 8.55 765 1 000 40 31.10.55 887 ; 905

5 16, 8.55 786 1 035 41 2.11.55 870 E 853

7 12, 8.55 800 1 050 42 3.11.55 857 [ 845

8 13. 8.55 805 1-010 43 5,11.55 840 : 780G

] 15. 8.55 . 815 1 032 44 7.11.55 820 g CT17
10 17, 8.55 826 1 020 45 9.11.55 800 : 709
11 1S. 8.55 840 1 035 46 12,11.55 760 ' 619
12 21, 8.55 850 1 075 47 13.11.55 756 565
13 23. 8,55 860 1 146 48 15.11.55 726 539
14 27. 8.55 876 1 697 49 17.11.55 700 523
15 30. 8.55 | 890 1 133 50 19.11.55 672 480
16 1. S.55 856 1 067 51 21.11.55 645 453
17 4, S.55 904 1 092 52 . 23.,11.55 £19 421
13 7.°9.55 018 1 085 53 25,11.55 593 398
19 9. 9.55 926 1150 54 27.11.55 566 386
2C 11, S.55 931 1156 .55 29.11.55 540 , 359
21 14, $.55 938 1 192 56 1.12.55 516 i 337
22 17. 9.55 944 1136 57 3.12.55 490 290
23 20. 9.55% 853 1 246 58 5.12.55 470 281
24 23. 9.55 960 1 259 56 7.12.55 440 262
25 25. 9.55 963 1 257 60 ¢,12.55 420 256
26 26. 9.55 966 1 301 61 11.12.55 400 227
27 28. 9.55 968 1 311 62 15.12.55 384 214
28 29, 9.55 970 1 298 63 30, 4.61 55 12,5
29 2,16.55 972 1 253 64 12, 6.61 24 6,0
30 6.10.55 978 1 344 65 16. 8.61 797 888
31 9.10.55 981 1 327 66 27. 9.61 1008 1 422
32 15.10.55 286 1 325 67 6.11,61 626 430
33 17.10.55 983 1 291 63 15, 2,62 135 54,4
34 19.10.55 978 1 285 69 13. 4.62 64 10,2
35 21,10.55 968 1 220 70 31. 5.62 34 6,1




. Les mesures faites par la M.A. S durant la -crue 1955 sont trés dispersées : a
la decrue au contraire, la dispersion est faible et la courbe passe exactement par
le'p01nt“de'controle execute par 1170.R.S. T.0.M. TI1 faudrait’ reprendre Ieb“Jeugeages

de crue. On notera que, la encore, la 101 hau$eurs—deb1ts est lown d‘etre unlvoque.

R e e e

GUEDE sur le DOJE

Ltéchelle & été nosee en 1940 et réinstallée en 1954. En pr1n01pe le zéro n'a

pas varié : - 0,63 I.G. N.

i}Cependant, 1'étude des eorrélations avec Podor met en évidence-uqe correction
de'} 15 cm pour;les années 1940 & 1943. Cette cefrection a été détefm?née bar
corrélatioﬁ des maximums eane faire 1'étude de 1'ensemble des limmigremmes, et
appliquée par simple.tpenSIe?ion de = 15 cm. la ﬁféneformationnﬁest.pes effectuée

sur les relevés donnés en. annexe.

Le tarage de la statieniest obtenu au moyen de 70 jaugeages dont- 64 ont été
effectués par la M.A.S. eh.1956 et 6 par 1a missioe 0.R.S.T.0.M. en ;96l:et 1962, La
‘loi_hauteurs-débits ﬁ'est:pee univoque msis 1l'écart entre la cour%e de décrue et
la eburbe de crue est plus féible en moyenne que peur les stations ho@blegues du Sénégal.
D'autre part on cobserve qﬁeléues différences entre~les résultats de 1956-et ceux
de 1961-1962. Le tarage demanderalt a4 étre poursuivi. Les résultats dee @esures

sont groupés deons le tableau XV,

.
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TABLEAU ZV

JAUGEAGES DU DOUE A GUEDE

N DATE g H. em . Q. mS/s
1 16. 8.56 535 517
2 17. 8.56 545 563
3 18. 8.56 552 582
4 19. 8.56 558 582
5 20. 8.56 566 605
6 21. 8.56 571 601
7 23. 8.56 581 615
8 25. 8.56 591 628
9 26. 8.56 600 659

10 28. 8.56 610 653

11 31. 8.56 621 690

12 3. 9.56 630 717

13 5. 9.56 640 719

14 7. 9.56 648 785

15 11. 9.56 658 790

16 16. 9.56 668 825

17 20. 9.56 678 867

18 22. 9.56 688 896

19 25. 9.56 698 906

20 27. 9.56 708 934

21 29. 9.56 . 718 965

22 2.10.56 730 973

23 6.10.56 740 963

24 9.10.56 = 747 953

25 11.10.56 749 944

26 13.10.56 750 933

27 14.10.56 748 926

28 15.10.56 747 953

29 16.10.56 745 - 952

30 17.10.56 744, 942

31 19.10.56 741 938

32 21.10.56 739 . 935

33 23.10.56 737 935

34 25.10.56 733 919

35 27.10.56 . 730 o . 890
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TABLEAU XV (suite)

— e e e

e s — T —

T Tee " z9.10.56 | 724 880
37 31.10.56 719 862
38 2.11.56 710 837
39 4.11.56 705 798
40 6.11.56 6% 788
41 8.11.56 6e3 757
42 10.11.56 671 698 _
43 12.11.56 658 670
44 14.11.56 644 643
45 16.11.56 628 591
46 17.11.56 619 567
47 18.11.56 605 531
48 20.11.56 501 a97
49 21.11.56 578 a7l
50 20.11.56 567 454
51 25.11.56 533 407
52 26.11.56 520 398
53 28.11.56 498’ 370
54 29.11.56 484 352
56 30.11.56 470 341
56 1.12.56 455 31l
57 2.12.56 439 317
58 7.12.56 39 246
59 8.12.56 : 45 238
60 9.12.56 : 334" 236
61 10.12.56 2 323 224
62 11.12.56 | 3 o2
63 12.12.56 E 304 " 213
64 14.12.56 | 200" T 202
65 7. 8.61 | 574 ... 566
66 - 18. 8.61 ‘ 618 656 _
67 29. 9.61 730, 921 .
68 8.11.61 : 602 441
69 2. 8.62 5 412 360
70 12.10.62 704 817
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MADINA SUR L= DOUEB
Un limnigraphe BAR avec dchelle de contrfle a &té installé & cette stetion par

1'U.B.8.h., 1le 25 avril 1952. Le zéro est & lz cote -0,50 m I.G.H.

Le limnigraphe a été régulidrement exploité en 1952. aprds le ddpert de 1'U.H.E.4A.
les relevés sont sporadiques et les pannes frdquentes. Le station & ét¢é remise en état
en 20fit 1961 et exploitde régulierement depuis cette date.

Un jaugeage U.H.E.s. et 14 jaugeages M.A.S. ont été effectuds, unicuement pour
des débits de basses eaux. Les résultats figurent sur le Tableau ZVI. Le jaugeage
U.H.E.A. semble aberrant; pour le reste, la dispersion est noteble. La station pour-
rait & lg rigueur se jumeler avec celle de Diouldé Diabé pour la mesure du A&ébit
total dans la vallée, mais il faudrait alors évaluer les aébits passant dans les zones

inonddes de 1'Ile & MORPHIL, ce qui demanderait-des mesures spéciales trés délicates.

TsBLEAU XVI

JAUGEAGES DU DOUZ 4 MADINA

No Date i H. cm 9. m3/s
"1 15.3.52 273 29,1
2 26.4.55 270 15,0
3 6.5.55 266 14,0
4 24.3.56 294 24,5
5 25.3.56 | 290 19,5
6 | 26.3.56 287 21,5
T 28.3.56 286 18,3
8 1.4.56 285 15,3
9 4.4.56 282 15,0
10 5.4.56 278 13,8
11 9.4.56 277 3,3
12 10.4.56 275 11,2
13 12.4.56 273 i0,6
14 13.4.56 270 10,6
15 @ 17.4.56 ;268 i 4,25




N'GOUL sur le DOQUE . - .

. I1 existait une encienne échelle -dont on & conservé les relevés de 1l'année 1936

(M.E.F.S.). 1Le zdro-de cette échelle est inconnu. -

- La station & été reprise par la M.i.S. en'1955. Le zéro de la'nouvelle échelle
est 2 la’'cote -0,45 m I1.G.N. I1 coTncide donc &vec le zdro.deé Szint-Louis. Les re—
levés ont été poursuivis depuis 1955 avec toutefois des lacunes relativement impor-
tantes.

Les mesures de débits consistent en 48 jaugezges exdcutds par ls li.A.S. en
“1955 et-'3 jaugeages de 1'0.R.S.T.0.M. én 1961 (Tableau AVII). D'aprés la M.A.S.,.
la courbe de tarsge serait univoque, ce qui n'est ‘pas.impossible mais assez sur—
prenant. Les jaugeages ‘de 1'0.R.S.T.0.M. sembleraient au contresire.indiquer que.
‘le courbe decrue est différente de la courbe de décrue, .mais les mesures sont
trop peu nombreuses pour &tre concluantes. La courbe obtenue par la K.i.S. deman-
derait & &tre vérifide par de nouveaux jaugeages a effectuer tant 2 la crue qu'ia la

ddcrue.



Gr_13

LE DOUE A MADINA

COURBE DE TARAGE DES BASSES EAUX

A
Jo 4
X
S
%
Q
20 ]
7
[ ]
i Lwloyrs & /) eohelle en m._
_ : v 2
Jo0 J5o

200 250

SEN 41. 015




- L e

TABLEAU ZVII
JaUGZ4AGES DU DOUS 4 W'GOUL

No | Date i H. em ¢. m3/s ilo | Duoe ; Z.oem ¢ 2. m3/s
1 13.8.55 . 988 902 | 27 29.10.55 ; 1070 1 355
2 16.8.55 995 993 28 31.10.55 ; 1059 1 254
3 17.8.55 1 000 1 013 29 ' o 1.11.55 ! 1050 1 194
4 18.8.55 1 005 1 045 30 " 3.11.55 1030 1 030
5 19.8.55 1 015 1 115 31 7.11.55 | 994 943
6 21.8.55 1 020 1154 32 9.11.55 | 9(5 822
7 22.8.55 1 024 i 1130 33 10.11.55 | 963 820
8 29.8.55 1 058 1 380 4 12.11.55 945 670"
9 1.9.55 1 066 1 330 35 16.11.55 896 599

10 3.9.55 1 072 1 275 36 18.11.55 868 499

11 15.9.55 1 075 1 400 37 20.11.55 845 | 467

12 25.9.55 1128 1 736 38 22.11.55 8oo | 409

13 28.9.55 1135 1 811 39 | 24.i1.55 . 789 375

14 1.10.55 1135 1 740 40 26.11.55 763 332

15 3.10.55 1 135 1 822 41 28.11.55 740 308

16  4.10.55 1 136 1 871 42 30.11.55 710 - 274

17 11.10.55 1 145 1 965 43 2.12.55 686 270

18 13.10.55 1 148 1 988 44 4.12.55 665 217

19 16.10.55 1 147 1 858 45 6.12.55 640 206

20 17.10.55 1 145 1 935 46 8.12.55 614 . 189

21 18.10.55 1143 1 878 47 10.12.55 592 180

22 20.10.55 1 138 1 838 48 14.12.55 . 546 135

23 22.10.55 1125 1 871 49 17. 8.61 971 1 218

24 24.10.55 1114 1 674 50 28. 9.61 1 168 2 432

25 26.10.55 1 100 1 540 51 6,11.61 799 429

26 27.10.55 1 090 1 551 52

} |

DIOEBIVOL

Une premiére échelle avait &été instellde en 1914; elle a été lue juscu'en

1918. Elle n'éteit pas rattachée et les relevds n‘onmt pas été exploités.




Une seconde échelle a été posée en 1938 et lue jusqu'en 1942. Son zéro était
‘_énlghcpt¢l2,28 m K.3.F.5., correspondant 2 1, 58 m I.G.N. (éetermlne per corrélation
des maximums entre Kaédi et Diorbivol).
T L1&chelle actueile’ a $té installée par 1a M.A.S. en 1954. Le aéro ‘est & le cote
2,14 m 1.G.N. S T L
Cette statlon, purement 11mn1netr1que, n'a jameis Lalt l'obJet da mesures
de Adébits. '
' KazDL .
- la premidre échelle.é,été-installéé en 1904. La stetion. a &té coﬁniétement refaite
pai'la .A.S. en 1954. Quelques années manoueﬁﬁ'(lbos, 1911, 1912, 19171, d'autres sont
trés incomplates (cde 1915 & 1919) Les relevés existants, souvent aouteux, ont été reva-
lorisés depuis 1913 par corrélatlon des maxlmums, pu1s courbes de correspondances cy-
cliques avec Matem. On note quelques varlatlons du zéro au cours de le période anté-
rleqre 2 1954. Le zéro de 1'échelle actuelle (M@A.S. 1954) est & la cote 3,85 m I.G.N.
39 jeugeages ont &t effectuds par la M.4.S. en 1955. 7 jaugesges ce 1'0:R.S.T.0.M.
exdcutéds de 1960 %t 1962 n'infirment pas ceux ce la M.i.S., compte benu Ce la ¢ispersion
des résultats (Tebleau ”VIII). 11 faut noter toutef01s gue cet etulonnage est trés in-

complet et demanderait & &tre poursuivi.
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TABLEAU XVIIT

ap memeem t g m e mon cge -t R — e — e = [,

¢ Q. m3/s . No Date | H. cm i 3. m3/s

“No- | . Date - H. cm ;
! . \

1 11.8.55 722 2090 | 24 | 17:.10.55 | 858 2 341

2 13.8.55 730 1982 | 25 | 20.10.55 843 2 106

3 16.8:55 742 20717 | 26 22.10.55 828 1 945

4 18.8:55 755 2 074 27 24.10.55 813 1 909

5 22.8.55 775 2132 | 28 26.10.55 800 1 740

6 24.8.55 785 2 136 29 28.10:55 765 1 663

7 27.8.55 800 2 254 30 30.10.55 730 1 538

8 29.8.55 804 2 296 31 3.11.55 704 1 361

9 2.9.55 815 2 295 32 5.11:55 690 1 29
10 3.%.55 818 2 345 33 7.11.55 675 1 320
1 7.9.55 829 2333 | 34 9.11.55 650 1 261
12 8.9.55 836 2 369 35 11:11:55 620 1 225
13...] 11.9.55 838 2 365 36 | .12.11:55 615 1 120
14 13.9,55 839 2 325 37 18.11.55 551 504
15 |.15.9.55 843 2 390 38 "26.11:55 460 830
16 17.9.55 846 2 425 39 | 10.12.55 335 , 455
17 19.9.55 850 2445 | 40 20. 9.60 750 1921
18 22.9.55 856 .2 502 41 12. 3.61 019 56,2
19 24.9.55 855 2 368 42 30: 4.61 | - 048 5,2
20 4:10:55 860 2 357 43 b. 6.61 | - 053 3,1
21 7.10.55 865 2 485 44 15. 8.61 704 1769
22 10.10:55 868 2 455 45 5.11:61 509 767
23 12.10.55 868 2 425 46 13. 2.62 059 74,2

N*'Guiglione -

Un limnigraphe a été mis en service & cette station, le 18 juin 1951 par
1'U.H.E.A. (durée de révolutién : 30 Jours). L'installation a été modifiée par la
M.A.S. en 1954 et 1l'appareil a été remplacé par un a2utre de durée.dg révqlu@ion 140
jours, avec les inconvénients quilont‘déjé été signalés. Le zéro de ce limnigraphe
est & la cete 4,07 m I.G.N., mais ce chlffre est peu sur car le rapere I.G.N. le plus
proche est situé a plusieurs dlzalnes de km et le nlvellement effectué par la M.A.S.

n offre pas les mémes garanties que celul de l‘I G.N.
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Les relevés sont trés sporadiques et la station est pratiquement abandonnée.
Dtautre part, les enregistrements, établis en cotes M,E,F.S., ne correspondent pas
au zéro de l'échelle de contrdle. Un nivellement en cotes M.E.F.S. a été fait &
partir de la borne S.H.0.N. d'Odoro, mais le résuifat n'a pas été retrouvé. Il

““36mble~que~tout.éeci,soit bien difficile & utiliser. Il serait pourtant intéressant
de poursuivre & cette station queléueé.éﬁhées“diéﬁééfvaﬁiah§ correctes, afin-dtéta-

blir les corrélations avec les stations voisines.

5 jaugeages ont été effectués & cette station; les niveaux sont donnés en cotes
M,E.F.S. [(Tableau XIX)

TABLFAU XIX
. JAUGEAGES DU SENEGAL A N!GUIGLIONE
‘No Date H. cm Q. m3/s ~ Observations
1 7.12.50 1902 455 U.H.E:A., '
2 | 11.10:52 1 460 2 547 M.A.S.
3 4.11.52 1 242 1 328 M.A.5.
4 | 13.11.52 1 108 878 M. A.S.
5 | 16.12.52 820 336 M.ALS.
. Matam -

Ltéchelle a été installée en 1903. Les différents zéros ont été déterminés par
corrélation des maximums. les décalages entre les différents éléments sont connus,
pour la période ancienné, par deux nivellements effectués en 1904 et l9bé'(Thibéult)

- puis un autre nivellement du 5.H.0.N. en 1932,

BN En 1935, 1'échelle a été reprise par la M.E.F.S. et le zéro a fait a.cette occa-
sion 1'objet d'un nouveau rattachement. D'autre part, l'ensemble des données a été
traité par la méthode des corrélations cycliques comme pour les autr®s stations. Tous
les relevés sont donnés, depuis 1913, dans le systéme de 1'échelle actuelle installée
par la M.A.S. en 1954 {Tableaux de hauteurs corrigées établis par 1'0.R.S.T.0.M.).

Le zéro de 1l'échelle i.A.S. est & le cote 6,32 m I.G.N.
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Les 26 jaugeages _effectués par la M.A.S. en 1954 et les 7 jaugeages de la mis-
sion O.R.S.T..O.N. en lé60;61, concernent uniquement les débits du 1lit mineur. En
outre, on signale une mesure de débit sur la digue de lMatam-Ouro Sogui, exécutée
le 14 éeptembre 1954 avec un débit de 1040 m3/s pour une cote de 9,37 m & 1l'échelle
de Matam; la digue était submergée. Cette station pourrait étre exploitable pour
la mesure du débit total du Sénégal, non sans difficultés, mais ces difficultés
sgrg.ient sans doute moindres que pour les stations dont il a été parlé précédemment.
Il.faudrait pour cela poursuivre de fagon systématique les mesures a la digue et

s'efforcer de mesurer les débordements en rive droite.

Les résultats des jaugeages du lit mineur sont donnés sur le Tableau XX.  Etalon-

nage trés incomplet, points dispersés.

TABLEAU XX
JAUGEAGES DU SENEGAL A IMATAM

No date - H. cm Q. m3/s o date H. cm Q. m3/s

1 .15. 9.54 950 '3 412 18 7.11.55 576 1 392

2 2. 9.55 886 3 375 19 | 10.11.55 547 1171

3 5. 9.55 890 3 524 20 | 13.11.55 517 1 105

4 9. 9,55 892 3 341 21 | 16.11.55 489 961

5 12. 9.55 | 892 3 285 22 | 19.11.55 458 © 860

6 19. 9.55 910 3 407 23 | 22.11.55 430 771

7 21. 9.55 909 3 382 24 | 26.11.55 393 . 872

8 23, 9.55 906 3 319 25| 30.11.55 365 556

9 29. 9.55 906 3 333 26 5.12.55 336 502
10 6.10,55 922 3 490 27 16. 9.60 - 759 2 604
1 7.10.55 928 3 376 28 | 11. 3.61 050 oL 44,4
12 8.10.55 | = 925 3 596 29 | 29. 4.6l 005 - .. 5,0
13 12.10.55 _ 912 3 205 30 7. 6.61 - 015 -
14 13.10.55 903 3 084 31| 25. 9.61 942 (2 890)
15 15.10.55 . | . 870 2 88l 32 | 26. 9.61 933 3 200
16 17.10.55 , .| . 846 2 550 33 4,11.61 428 . 683
17 18.10.55 . 828 2 373
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Quaounde -~ .. . - . .| S .

_ thgtatién_éomportqiun limnig;gphelgvec échelle.dejcoﬁtr6lé, installé_par
1'U.H.E.A. 1le 14 juillet 1952 et modifié par la M.A.S. én 1954. Il existe également
une échelle dis#;ncte de celle du ;imnigrgphe, qui est relevée éér,un.lecteurxdepuis
1951.

Le'zéro de 1'échelle, comme celui du limnigraphe, est & la cote 8,48 m I.G.N..

" De juillet 1952 & mai 1953, 1és limnigrammes étaient gradués en cotes MLE.F.S.
De mémé; les felevés é 1'échelle étaient aussi donnés en cotes M.E.F.S. du 28 juin
1951 au 4 juin 1952 : ces relevéé sont'du reste‘incdmplets. 11 existe un pfdfii'éh
'5travers~dreSSé1pé}'l'U,H,E.A. sur lequel figurent 2 bornes cotées en M.E.F.S5.; borne
rive gauche 20,867 m M.E,F.S., borne rive droite : 20,367 m M.E.F.S.. Mais le zéro
de 1'échelle en M.,E.F.S5. n'est pas donné; on ne donne pas non plus la différence
entre le systéme M.E.F.S. et le systéme I.G.N. I1 faudrait, pour exploiter les.

. relevés antérieurs & 1954, retrouver les bornes mentionnées sur le profil U.H.E.A. et
niveler par rapport a ces bornes le zéro de 1l'échelle de contrdle qui n'a pas varié.
Six jaugeages ont été effectués par 1'U.H.E.A. et par la H.A.S. Les hauteurs

dteau sont données en cotes M.E.F.S. (Tableau XXI).

) TABLEAU XXT
JAUGEAGES DU SENEGAL A OUAOUNDE

date cote MEFS - débits ! - observations
2.12.50 12,69° + - 458 U:H.E.A, - 5o
14.10.52 19,200 -~ - = 2 550 : T MLALG: e e -
23.10.52 17,82 : 1 807 : - M.A.S.

8:11.52 ‘ 14,55 ) 629 - M.A.S.
14.11.52 13,7 - - 527 ~ - M.A.S.
27.12.52 : 11,55 - - 209 - M.A.S,
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.L"é.é-l-lelle a'été installée en 1901 et complétement refaite en 1952. Ia cote
actuelle du zéro, inchangée depuis 1952 est de 11,16 m I.G.N. Les relevés antérieurs
ont été revalorisés depuis 1913 par les méthodes qui ont déj?a été évoquées. Ce sont
les hauteurs ramenées a l'échelle actuelle qui figurent sur les tableaux en annexe.

Les 67 jaugeages effectués par 1'U.H.E.A. puis la M.A.S. de 1950 & 1955 et les
12 jaugeages exécutés par 1'0.R.S.T.0.M. de 1960 a 1962 donnent dans l'ensemble des
résultats assez cohérents bien qu'on observe une dispersion trés forte et difficile-
ment explicable pour les mesures effectuées entre les cotes 7,50 m et 10,50 m &
1'échelle, D'autre part, rien dans les débits obtenus n'indique de fagon significa~
tive que la loi hauteur-débit ne soit pas univoque (Tableau XXII).

Ies débits indiqués dans le tableau XXII se rapportent a la totalité de l'écou—
lement passant dans la vallée. Bakel marque pratiquement la limite amont du Ouallo;
au~-deld les zones ¢'inondation sont inexistantes ou tout au moins trés réduites sur

le fleuve principal.

TABLEAU XXII

JAUGEAGES DU SENEGAL A BAKEL
No date H. .cm. Q. m3/s No date H. cm . m3/s
1 4.7.50 153 . 86 11 4,11.50 555 1134
2 6.10.50 1 017 2 688 12 8.11.50 497 1 026
3 15.10.50 1 015 2 903 13 8.11.50 497 963
4 19.10.50 930 2 337..1 14 | 29.11,50 | 339 480
5 21.10:50 876 1 798 15 19.12.50 - 268 285
6 23,10.50 815 1 960 16 25. 4.51 053 7,08
7 " 29.10.50 672 1 575 17 27, 6.51 170 97
8 31.10:50 . 633 1 351 18 23, 7.51 441 860 -
9 31.10.50" 633 1 513 19 23. 7.51 441 753
10 4.11.50 555 1 204 20 10. 8.51 599 1 978
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TABLEAU XXII (suite)

Q. m3/si

date

.No date H. cm No “H. cem m3/s
21 - 17. 8.51 628 1 804 51 19.11.53 316 379
22 . 31. 8.51 687 1 657 52 20.11.53 315, 400
23 8. 9.51 841 2 829 |. 53 20.11.53 313 380
24 25. 9.51 792 - 2 078 54 7. 9.54 1 228 6 440
25 28. 9.51 | . 690 1 705 55 9. 9.54 1 198 5 663
26 6.10.51 | 1 146 5 600 56 11, 9.54 1 124 4 675
27 8.10.51 | 1 158 "5 140 57 12. 9.54 1 088 4 292
28 11.10.51 | 1 122 4 965 58 14. 9.54 1 030 3 713
29 19.10.51 935 . 2 700 59 16. 9.54 1 002 3 450
"30 23.,10.51 877 2 435 60 19. 9.54 . 940 2 842
31 31.10.51 880 2 741 61 7.10.54 805 1 812
32 12.11.51 689 1 600 62 8.10.54 780 1 482
33 21.11.51 511 " 987 63 -| 16. 5.55 ° 97 35,3
34 26.11.51 444 . .72 64 | 18. 5.55. 94 34,95
35 4,12.51 377 597 65 | 25. 5.55 86 29,0

136 - 21.12:51 | " 301 348 66 - | " 27. 5:55 84 29,3
37 24, 1,52 224 143 67 28. 5.55 85 . 28,8
38 20. 2.52 177 118 68 12. 9.60 812 2 644"
39 25, 3.52 112 47,7 | 69 10. 3.61 110 37,3
40 28, 4.52 68 14,6 | 70 27. 4.61 55 6,2
41 28. 8.52 660 1 530 val 10. 6.61 36 1,2
42 29. 8.52 622 - 1 436 72 13%8.61 - 76 < 2 BT
43 5. 9.52 540 1 075 73 17. 9.61 1 204 5 997
44 . 15. 9.52 885 3 063 74 .19 9.61 1160 | 5 487
45 17. 9.52 860 2 936 75 21. 9.61 1 089 "4 589
46 28. 9.52 | 1 022 3 655 76 | 23, 9.61 ° 1 034 4 023
47 21.10.52 855 2 635 val 2.11.61 | 7388 7| " ‘Bea’
48 7.11.52 443 799 78 5. 2.62 153 - 72,6
49 14:11:52 363 7t 493 79 27. 3.62 36,0 1,06
50 18.11.52 320 T 413 '

3.~ METJODES UTILISEES POUR LA REVALOKTSATION DES RELEVES. ANCIENS

Lors de son entrée én:fohcfion au sein de la M.4.S., 1'U.H.E.A. s'était penchée

sur les relevés anciens obtenus aux différentes stations du Sénégal. Cet examen

l'avait conduite a rejeter purement etusimplemeht une grande.partie de la documenta-

tion existante.

I1 n'était toutefois pas tolérable de perdre ainsi de nombreuses
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et irremplagables années d'observations, sans s'€tre assuré auparavant qu'il n'y
avait absolument rien & faire pour revaloriser ces données, c'est-a-dire les traduire
dans le langage des échelles actuelles. Le travail a été confié, entre autres études,

& une mission 0.R.S.T.0.M. dirigée successivement par M. Touchebeuf, Giscaro et

Rochette; ce dernier, encore en place, poursuit actuellement ses travaux.

A vrai dire, le probléme était trés touffu et de prime abord assez décourageant.
Les investigations ont commencé par un inventaire complet des systémes de nivelle-
ment utilisés au cours des ans et des différents rattachements effectués par la Mis-
sion Thibault, le S.H.O.N. et la M.E.F.E.S. Cette opération a permis de poser quel-
ques jalons mais s'est avérée nettement insuffisante pour résoudre totalement le

probléme,

Dans un second stade, Touchebeuf a établi systématiquement les courbes de
régression entre les hauteurs maximales atteintes pour différents couples d‘'échelles.
Cette étude mettait en jeu les relevés sfirs obtenus durant la période récente
1959/1960. A partir de ces courbes, il a été possible de définir les maximums des
années antérieures en faisant jouer des corrélations doubles ou méme triples entre
les différents couples d'échelles, de fagon & isoler, pour chaque année et successi-
vement en suivant 1l'ordre chronologique inverse, les échelles ayant subi une varia-
tion. On a fini par obtenir ainsi les corrections & apporter aux zéros des diffé-
rentes échelles pour les différentes périodes. Ce travail a été poursuivi par

Giscaro.

Ces corrections, toutefois, ne s'appliquent qu'aux éléments supérieurs des
“échelles et ne tiennent compte ni des décalages entre éléments, ni des distorsions
des graduations dues, comme on l'a vu, & la remise en état des échelles (peinture

des graduations) par du personnel non compétent.

Dans un troisiéme stade, Rochette a établi poﬁr les dix dernidres années des
graphiques de correspondance portant cette fois sur les cotes simultanées aux dif-

férents couples d'échelles. OCes courbes ont été tracées en prenant un point tous
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les 5 jours, ce qui donne une précision suffisante; lorsqu'elles sont tracées pour
-1'année hydrologlque entiére, elles premnent l'allure de courbes fermées,. d'ou le.
nom de corrélations cycliques qui a été donné a ce procédé. Lorsque l'opération a
été faite pour_un.certain‘nombre d'années, on se trouve en présence, pour chaque
couple de stations, d'un faisceau de courbes dont chacuneucorrespond'é une crue.d'im-
portance donnée. guelques—uns de ces réseaux sont traces sur 1es figures 18 & 24 :
en ordonnées on a porte les cotes & la station mnont exprlmees ‘en I.G. N.,et en ab-

c1sses les denlvelees entre station amont et statlon aval.

Apres avoir fait, sur les relevés antérieurs & 1950, les corrections Touchebeuf
et transcrit les résultats en cote I.G.N., on fait sur les relevés anciens l'opération
qui vient d'étre décrite et on compare les résultats obtenus aux réseaux types. .-Lors-
qu'il n'y a pas coincidence, on fait un recoupement pour détecter la station fautive
et on retouche les releves iﬂcriminés. Simultanément, les relevés‘sont reportes en
cotes I.G.N., affectés de la correctlon Touchebeuf pour chaque année et pour l'eh¢
semble des stations; ce report sert de gulde a l'operateur. Pour les stations situées
a 1'amont de Boghé, le procédé est efficace surtout a 1la decrue; a la crue les'résul—
tats sont moins nets. A l'aval de Boghé; le procédé est valaBle teute'l'année.. 11
est inutile de préciser qu'une telle opération n'est pas entlerement automathue et

'dolt etre condulte par un hydrologue chevronne spec1allste de ce genre de probleme.

Actuellement, la revalorlsatlon a été. condu1te Jusqu'en 1913, en remontant dans

le temps. Il faudra la poursuivre jusque vers 1904.

Ces méthodes, introduites par 1'0.R.S5.T.0.M. pour la revalorisation des-observa-
tions anciennes du Sénégal, ont en réalité un champ_d'apylicetion:beeucqup plus vaste.
Le fait qu'on ait pu les appliquer avec succés montre que, pour n'importe quel point
de la vallée, on peut obtenir de trés longues séries de cotes du plan.d'eau avec. un
nombre relativement réduit d'années d!observations dlrectes, celles~-ci ne servant
plus qu'a établir les réseaux de correspondances. C'est un falt qui peut avolr une
trés grande 1mportance, par exemple pouz‘l'etude des seulls dans les problemes concer—

nant 1a navigation.
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CHLPITRE III

" INVENTAIRS des CONNAISSANCES ACyUISES : O3SERVATIONS
BEZDROLUGIYUES dans la PaRYIE SUPERIEURE éu 54S8SIN -
(SENEGAL en amont de BAKEL et AwILUENTS)

Les remarques qui ont &été formulées pour les échelles de la basﬁe vallée sont
égélement valables pour celles du bassin supérieur. Mais ici, aucune étude critique
sérieuse de 1l'ensemble des relevés n'a encore été entreprise et .on me peut gudre
fournir que des relevés bruts, avec quelques indications sur ce qu'on sait actuellement

des variations d'échelles.

— KOUNGANI. :

Un limnigraphe Bi#r & durée de rotation 30 jours a ét€ mis en service par
1'U.E,E.A. ;e 3_mgi'1951. I1 a fonctionné normalement en 1951-52; ensﬁife, on
observe qgelgugs:lacunes. Dans 1'epsemb1e, il & cependant mieux marché que les-. ..
limnigraphés,de‘la basse vallée; sans doute est—ce df au fait qu'il nja pas été
modifié par.la M.A.S. L o _

Eﬁ 1952,-13 cote du zéro de }‘échel;e de contrtle était de 11,65 m I.G.N.
Cette échelle a été détruiﬁe_par la crue de 1958. Kétablie en 1961, son zéro est
maintenant & la cote 11,61 m I.G.N.

La station, purement limnigraphique, n'a jamais été. étalonnée.

- SHEGALA :
Un limnigrephe a été mis en service & cette station en 1951.par 1'U.H.B. 4.
Le zéro n'est pas connu. .
Les enregistrements sont corrects pour les amnées 1951 et 1952. Znsuite, ils

sont sporadiques. La station a été abandonnée depuis 1960.



- AMpISaEDI @

Une échelle a été installée en 1909. Dépuis la premiére mise en place, il
semble qu'il y ait eu de nombreuses modlflcatlons du caluge. L'étude critique des
relevés est & faire totalement, ceux—ci. soni con51gnes dans les carnets des
archives de la M.A.S. dont ils' h avalent jamais 6t6 extraits ‘jusqu'a présent.

Un limnigraphe a été installé -par. 1'U.H.E.4. en.1951.

wuelques jaugeages effectués par la .A.S. en 1953 n'ont jamais été dépouillés.

- KAYSES :

L'anclenne échelle a eté 1nsta11ee en "1904. Son zéro était i ‘la cote’ 22, 537 M.E.F.
Du moins est—ce 12 le calage Vérlflé en 1951 lors de la pose d'une nouvelle échelle
en lave émaillde par 1'U.H.E. 4. Pour les années’ antérleures, il y auralt 11eu de s
faire ‘les vérifications d‘usage, assortles d'une étude crlthue.' T S

Le zéro de la nouvelle échelle est & la cote 20,275 m I.J.N..éd;£és§oﬂdénﬂ I
20,77 m dans le systéme M.E.F.S. Les lectures de 1951 correspondent encore & 1l'ancienne
échelle.

Le station, purement limnimétrique, n'a jamais été Stalonnée. .

- FEEOb“E

Un llmnlbraphe 'a €té mis en service lé 20 Ju1h 1950 par 1"UH.E.h: & 1" emont -
des chutes,’ au v111age de MAMOUDIA. Son zéro est h 1la’ cote 39,054 m I.G.N. Les
archives e la H.A.S- contiennert des ‘ehiregistrements allant du 7 aoﬁt 1952 & mars 1953.
Peut- étre, en cherchant bien, en trouverait-on &'autres. Il semble’ toutef01s que:“"
1l'exploitation de l'apparell ait &té tres sporadlque. R SRS

Une échelle inclinde a été posée par la M.A.S. e2 1954, La cote de son zéro est
de 23,513 m I.G.N. (24,31 m M.E.F.S.) Elle est située 2 1'aval des chutes et de "
1'usine hydro-électrigue. Las lectures' ont été régulidrement poursuivies depuis la’
mise en service.

Aucun, jaugeage n'a été effectué.

- GOUIN4 :
Quatre échelles ancienmes avaient &té installées bu’ site de’ GOUINA
Echelle 1 : ' o e
Mise en service en 1925, elle était située & quelgues centaines de métres en

amont des chutes. Elle a2 disparu sans laisser de traces et on ignore tout de son zéro.



mchelle 2 :
Elle a été oosee par la M.E.¥.3. en 1935, au pied des chutes de GOUINA, en’
tate du premler blef aval sur la rive gauche du fleuve. Elle &tait constitude de
rails vertlcaux flxés dans des socles en magonnerie; 1'élément 1nfér1eur est encore
visible mais toute trace de graduation a disparu.
Le zéro est donne 51,43 m dans le systeme M.E.F¥.S mais il est~probable que

les graduations, peintes sur le rail, ont subi différentes variztions.

ichelle 3 : _ o

Blle a été ézalement installée par la M.E.F.S. en 1935. Elle était construite
de la méme maniére que 1l'échelle 1. L'élément inférieur subsiste, au droit du
deuxiéme bief & l'aval des chutes, sur la rive gauche du fleuve.

Le zéro est donné & 48,44 m M.E.r.S. avec les mémes réserves que pour 1l'échelle 2.

Echelle 4 :

Installée par la M.E.F.S. en 1935, elle était situde au droit du troisiéme bief
aval, en rive gauche, sensiblement ‘en face de 1l'actuel limnigraphe aval. Le zéro était:
% la cote 48,43 m M.E.¥.S., meis, 1 encore, il y a possibilité de décalages au cours -
des années d'observations. ‘

Les lectures & ces différentes dchelles ont été poursuivies, en principe, de
1925 & 1943 pour 1l'échelle 1 et de 1935 & 1943 pour les autres, avec de nombreuses
lacunes. Ean fait, certaines ont été reprises par 1'U.H.E.4. en 1950 et lues & nouveau
pendant quelque temps. On verra que ces relevés ne sont pas indispensables & 1'étude
hydrologique du site, mais ils peuvent servir de contrble, par différentes corrélations
multiples, pour la revalorisation des relevés anciens de Galougo dont il sera parlé
ultérieurement.

L'échelle 3 avait 4té remise en service par 1'U.H.E.4. et les lectures ont &t¢
poursuivies jusgu'en avril 1956, date & laquelle le M,A.S. a installé sur le deuxidéme
bief en aval des chutes, au droit du campement et & 1'aval de 1l'échelle 3, une échelle
en lave émaillée considérée depuis comme 1'échelle principale de Gouina. Blle est
suivie régulierement depuis le 19 avril 1956 : les relevés sont corrects. Son zéro

est & la cote 47,677 m I.G.N. correspondant & 48,40 m M.E.rsf.S.
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Par ailleurs, un limnigraphe, dit Gouina amont, a été installé en avril 1950
Le zéro de l'échelle de contrble etalt la cote 62 630 m I. G.N. 501t 63,349 m LB ¥ S.,
au passage de l'expert, en novembre 1962, cette echelle étalt aetachee de la tour en,
trellllé métalllque du llmnlcraphe qul 1u1 servalt de support, le llmnlgranhe n etalt
du reste pas en *onctlonnement..nn cas de remlse en serv1ce, il 1audra1t remettre
1'échelle de contrdle en place et proceder a un nouveau nlvellement.

Un deuxiéme 11mn1graphe, dlt Goulna aval a été 1nsta11e en aolt 1950 par
1'U.H.B.4. en rive droite, & l'aval des rapides succécant & la chute de Goulna B
(troisidme bie?). Le zéro de l'échelle de contrOle est & la cote 47, 366 m I.G.N.
soit 48,09 m M.E.¥.S. S ! ‘

Le limnigraphe amont a &té taré par 1'U.d.B.4." de 1950 3 1952 au'mo§en‘dé 60"
jaugeages (tableau XXIII). La station’ de jelgeage &tait située & 1040 m en amont du
limnigraphe, par mesure de sécurité & cause de la proximité des chutes. Une échelle
auxiliaire était. sans.doute installée 2 le section-de mesures,et on aurait étebli.
une correspond¢ance  entre cette échelle et les indications du limnigraphe. Zn fait,_;,,
il semble plus simple de lire directement. les . cotes indiquées sur. les enregistrements
du limnigraphe aux dates et heures des jaugeages. C'est du reste ce qui semble avoir...
été fait en pratique, ainsi:qu'a pu le vérifier 1'expert..Les cotes figurant sur le
tableau ZXIII se rapportent-bien.a 1'échelle:de contrdle du. limnigraphe.

|
. 1
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JAUGEAGES du SENEGAL & GOUINA

T

391

24/ 6/52

o H . g I Y
N Pate (cm) (wfs) & M Date (em) | (@3/s)
1 3€/10/56 333 1150 | 31 5/ 9/31 406 2060 |
2 2/11/50 314 995 32 6/ 9/ 51 410 . | 2130 1
3 4/11/50 303 896 | 33 29/ 9/51 406, | 1830
4 6/11/50 294 830 34 3/10/51 520 | 3700
5 9/11/50 282 735 35 4/10/51 602 5080
6 13/11/50 264 605 36 17/10/51 A1l 2130
7 21/11/50 238 435 37 21/10/51 403 2015
8 5/12/50 206 310 38 28/1C/51 436 2305
9 13/12/50 194 290 39 29/16/51 437 2280
10 11/ 1/51 163 140 40 31/10/51 379 1825 ]
S11 | 23/ i, m 152 108 41 2/11/51 372 1610
12 22/ 2/51 129 57 42 11/11/51 355 1400 3
T 137 19/ 3/51 108 28 43 13/11/51 337 1210
14 15/ 7/51 252 510 44 15/11/51 528 1076 3
15 19/ 7/51 292 758 45 18/11/51 309 900 }
16 22/ 7/51 281 " 631 46 23/11/51 281 671  ;
17 25/ 7/51 256 505 47 27/11/51 264 556 3
18 2/ 8/51 254 "495 48 30/11/51 254 455 4
19 4/ 8/51 319 956 49 3/12/51 245 458 3
20 6/ 8/51 338 1185 50 8/12/51 233 421 4
21 9/ 8/51 363 1495 51 13/12/51 221 360 |
22 10/ 8/51 350 1265 52 20/12/51 211 314
23 14/ 8/51 364 1476 53 51/12/51 195 243 |
24 18/ 8/51 337 1195 54 21/ 1/52 175 185 |
25 20/ 8/51 385 1736 55, 19/ 2/52 15C 105
26 . | .21/ 8/51 415 2160 55 24/ 3/52 121 52
27 23/ 8/51 379 1645 57 3u/ 4/52 . 87 11
28 125/ 8/51 368 1495 . 58 24/ 5/52 68 6,5
29 30/ 8/51 360 1470 59 4/ 6/52 86 16
30 4/ 9/51 1865 60 120 51

™
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La courbe de tarage se présentéggﬁﬂS'ﬁﬁ;jbﬁf favorable; on notera simplement

que les débits les plus élevés (3700 et 5080 m /s, ont été calculés a partir de

mesures de surface. L'utlllsatlon de 14 ormule de” Strlckler pour l'extrapolation

au-dela de 4,20 m confirme les chiffres obtenus.
oww...Dens 1'ensemble,la_station de Gouina, avec.ses multiples échelles.plus.ou.

. moins blen observées, ne semble pas des meilleures Ppour l'etude du régime hydrologigue
_.en ce 201nt au fleuve. Les hydrologLes spec1allsues qui se. sont_déja _penchés sur. .. ...
. cette question sont de cet avis et préconisent d'Lulllser plutdt le statlon de

1ou&o. Les upports 1ntermed1a1res, ‘entre ualouso et Goulna, sont pa;faltement

nesllgeables.

— GALOUGO

L'an01enne echelle a. éte posée en.1904, On connait au. m01ns un chansement de’.

zéro en 1929 et elle n auralt pas subi de modlflcaulons de 1937 1951 On retrouve,
_daﬁs les archives, des résultats de nlvellements effectués en 1932 et: 1938

‘ ‘ Zn 1932, ce qui semble &tre la d1v151on 4,65 m de l'echelle etalt coté 80, 227 m

. dans le systeme S.H.O. N Il faut, 1c1, retrancher 1,97 m your avoir: 1a cote M.E.P. .,.
Esoit_7d,26 m'et 73, 61‘m'1 b r S. pour le zéro., Le méme zéro a été trouve en 1938.
:;Maié-on ne saiv rien sur. 1a valeur des. ~graduations au-~dessus et au—dessous de le cote .
4,65 m. D'autre part, en’ 1951 un nivellement U.E.E.L. donnait le zero a 70,97 m |
(E.Z.F.S. I1 paraft 1mposs1b1e qu'il v ait eu de telles variations de. lfechelle et
"on peut se demander si les dlfferengs uopographes parlalent le méme léngage.

" Les releves anterleurs a 1951 d01venu donc faire l'objet d'une efudé critique -
approfondie avant d'&tre- utl}lses. L'egpert penseé qu'il ne doit pas &tre impossible
d'en revaloriser une bonne\p;rtie. i ' AA

3n tiei 1951, une échelle en lave’ émeillée a eté installée par l'U H. b A. Elle
a été suivie & peu pres regullerement. Son‘zéro est & le cote 69,236 I.G.N.‘
(70,05 M.E.F.5.). | | o " -

La correlatlon entre les hauteurs a 1' échelle U,E.:,A, et pellgs_éui sont,
énréglstrees par le limnigraphe de Gouinz amont est excellente, ce qui a permis de
déduire des jzugeages & Gouina une courbe de tara;c de 1'échelle de Galougo. Les
relevés & Galougo depuis 1951 pouvant &tre considérés comme valables, il est naturel
que 1l'on ait préféré se baser sur cette station pour l'étude du régime du fleuve

3 Gouina. Pour les relevés antérieurs & 1%51, il sera sans doute plus facile
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éyalement d'exploiter ceuxr de Galougo que ceux de Gouina. Lorsqu'il existe des

d
lecunes & Gelou

go

0o, elles pourront &tre comblées par les relevés de Gouina s'ils
existent.
Neuf jaugeages ont été faits & la station méme de Galougo par 1'U.H.E.A., meis

il est signalé que le matériel était défectueur et on ne doit pas en tenir compte.

CLm AT ’
—EadtU L H

L'échelle & été installée en 1902, La premidre indication que 1l'on trouve au
sujet de son zéro date de 2932 : la cote est donnée dens le systéme S.H.O.N; : 92,23 m
et correspondrait & 30,26 m M.E.F.S. Zn 1526, un nouveau nivellement donnait : 90,20 m
K,E.F.Sa.Ces chiffres restent & vérifier dens les carnets de nivellement qui existent
sans doute encore dens les archives de la I.A.S,

ler juin 1952, ure nouvelle échelle, en lave émaillée, 2 été mise en place
par 1'U.H.Z.L. : son zéro, nivelé en 1955, est & la cote 88,83 m I.G.N. .
(89,70 m K.%.7.8.).
Aveun jaugeage n'a été effectué & cette station.
2.  EPANCHSS-L.EZES et A¥ILUENTS du SZNRGAL :

-~ Station de FiDika sur la Falaild :
La premlere échelle 2 été instzllée en 1930, probablement par le Chemin de

Fer Dakar-Niger (D.H.). Zlle était installée sur la premiére et la deuxiéme pile
4u pont du chemn de fer, c6té aval. Son zéro évait & la cote 21,71 m h.E.F.S. et non
20,71 m comme il est irdigué var errecur sur la plupart des documents. Il est
possible que ce zéro ait varié zu cours de l'exploitation de 1'échelle mais il
é¢tait déjh donné avec cette cote en 1936,

Une nouvelle échelle o été posée par 1'U.H,3.A, en 1952, alors que les
lectures sur l'ancienne échelle éteient interrompues depuis 1947, & 20 m environ &
1'aval du pont (¢éléments en lave émaillée inclinés & 45 degrés). Son zéro est &
la cote 19,605 m I.G.N. (20,50 m I.3.7.S.). I1 est donc théoriquement possible de
~accorder les deux échelles au nivellement. On peut toutefois se demander si
1'influence du remous des piles sur lesquelles était posée 1l'échelle ancienne n'a pas
une influence sensible sur la correspondance, tout au moins pour les forts débits.

C'est un probléme qui peut &tre résolu facilement en replagant une échelle provisoire



3 l'emp1§§gmenf1ag i‘ahéienﬁé}'pérfaitement repéré sur des documents qui existent
encore.g'lé M;k:é. (1),'ét‘én féiéant des lecfures éimultanées pendant ié durée
d'un hivernage. _ .

. ﬁ# liﬁhigrﬁﬁhe Bﬁr_de_durée de fbtafion 30 jours e été.éga}ement installé
par i*U.H;E.A. Son zéro est le méme qﬁé”célﬁi dé 1'échelle en iave émaillée; son
fonctionnemen’t laisse & désirer.

La section de jaugeage utilisée par 1'U.H.3.4., et le K.A.S. éteit située a
800 m enviror & 1l'amont de 1l'échelle. 45 jeugeazes ont été eflectuds par ces
organismes de. 1950 a 1954 et un jeugeage par 1'05370ii en 1962 (“ableau £ZIV). Les
résultaets sont.trés dispersés, surtout dans la pertie moyenne de la courbe et il
faut de toute évidence poursuivre le tarage avec des moyens eprropriés. Tel qu'il

est, le tarage. actuel, sppliqué aux relevés postérieurs & 1551, donne une idée

des débits de la Falémé a Iidire,

(1) Note M.,E.¥.S. du 14 Aofit 1938,



CORRSLELT STV

JLUSEAGES de ls FLLEME b ZiDiik

Date E 5 8 L x° Dete 5 3

(cm (m”/s) | (m /S)

1 8/10/50 537 654 | 24 22/ 9/52 1074 f

2. 9/10/50 517 '599 25 23/ 9/52 1107
3 25/10/50 368 354 26 23/ 9/52 1320
4 22/ 8/51 | 482 611 27 | 24/ 6/52 1336
5 { 23/ 8/51 | 582 799 28 | 25/ ¢/52 905
6 25/ 9/51 | 354 377 25 26/ S/52| 1581
7 33/ 9/51 | 43¢ 417 30 27/ $/52 2085
8. 14/10/51 | 775 | 1113 31 20/10/52 71T
9 | 15/10/51 | 75 | 1008 32 18/11/52 198

10 16/19/51 | 682 1072 33 22/ 9/54 495
11 3/i1/51 477 515 34 22/ $/54 565
12 1/ 4/52 71 273 35 227 9/54 563
13 . 19/ 8/52 337 276 36 23/ 9/54 638
14 11/ 8/52 352 356 37 24/ /54 673
15 1/ 9/52 . | 286 188 38 | - 24/ 9/54 604
16 6/ ¢/52 | 335 245 39 24/ 9/54 740
17 9/ 9/52 387 329 43 25/ 9/54 810
18 19/ 9/52 448 457 41 25/ S/54 850
15 15/ 9/52 469 525 42 25/ 9/54 820
20 16/ 9/52 547 733 43 25/ S/54 788
21 19/ 9/52 513 628 44 26/ 9/54 729
22 20/ 9/52 586 710 45 28/ 9/54 481

23 21/ 9/52 670 948 46 7/ 2/62 6,8
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Station de Geurbassi sur la Falémé

Une premidre échelle en lave émeillée a été mise en service le 4 mars 1954 par
la M.4.S. Elle est située en'rifé“aféiéé; iQC ﬁugﬁfiroﬁué 1'aval du limnigraphe
et du campement de la M.i.S. Elle n'a pas été nivelde., Un limnigrephe a été
installé & la méme époque. ' :

.En_mar§_1957,nnne“seconde échelle, destinde & .remplacer la premiére, a été
implantée en rive droite, au droit du campement de la M.h.S., quelques métres &
l'aval du limnigraphé, soit 100 m environ 2 l'amont du premier emplacement. Le
zéro a été calé de menidre a avoir la méme cocte (0,40 m) aux deux échelles le jour
de 1'installation de la seconde. On signale un décalage protable de 6 cm de 1'élément
du bas en avril 1959. L'échelle n's pas été rattachde & un repere fixe.

Le correspondance des deux Schelles n'e pas été éteblie pour toute la gamme
des hauteurs, comme il efit été souheitable, zu moment de la mise en service 'de la
seconde échelle, les lectures & la premidre ayant été interrompues aussitdét. On
peut toutefois penser, étant donné le régulerité des profils en lorng et en travers,
que la coincidence des cotes est & peu pres conservée pour tous les niveaux du plan
d'eau, o

Les limnigrammes peuvent étre éventuelliement utilisés pour combler les -
quelques lacunes cxistant dans les relevés d'échelles., Le calege de ces limni-
grammes était fait d'aprés les lectures aux échelles.

Le stetion est tarée par 130 jougcages effectués par la M.A.S. en 1957. Le
tarage est & peu prés satisfeisant mais devre &tre poursuivi pour les trés basses

eaux (Tebleau XXV).
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TABLEAYU ZXV.

- €7 -

Gourhassi

Jaugeascs de la Felémé &

| g o | i c
T AP B P T~ . Tiatea- ax
Na Date (em) (m3/s) o % Date (cm) (m3/s)
1. 18/ 6/57..| 174 .98 31 | 13/ 7/57 215 147
2 18/ 6/57 151 131 32 || 13/ 7/57 210 152
3 19/ 6/57 216 160 33 i| 14/ 7/57 230 189
4 |19/ €/5T 210 156 34 | 14/ 7/57 220 148
5 19/ 6/57 200 134 35 || 15/ 17/57 194 113
& |20/ 6/57 192 111 36 i| 15/ 71/57 185 103
7 20/ 6/57 190 108 37 4| 17/ 7/57 184 110
8 |21/ €/57 169 | 52 38 il 17/ 71/57 180 106
9 21/ 6/57" 167 36 39 | 18/ 17/57 175 105
10 22/ 6/57 150 71 40 | 18/ T/57 175 100
11 22/ 6/57 145 71 41 i 21/ T/57 266 221
12 24/ 6/57 139 47 42 11 21/ T1/=7 T4 240
1 25/ 6/57- 131 49 43 || 21/ 1T/57 280 220
14 26/ 6/57 131 51 44 | 21/ 7/57 284 1208
15 | 27/ 6/57 120 - 46 45 | 22/ 7/57 225 150
16 | 28/ &/57 118" 42 46 | 22/ T/57 215 148
17 22/ 6/5T7 108 26 47 31/ T/57 265 228
18 2/ T/57 90 2 48 31/ 17/57 265 225
1 3/ 7/57 108 35 49 1/ 8/57 257 211
20 5/ 7/57 156 95 50 1/ 8/57 25 189
21 5/ 1T1/57 17¢ 103 5 2/ 8/57 289 278
2 &/ T/57 175 100 52 2/ 8/57 290 275
25 7/ T/57 192 124 5 3/ 8/57 323 340
24 8/ T/57 179 104 54 3/ 8/57 327 332
25 10/ 7/57 23¢ | 179 55 4/ 8/57 370 459
26 10/ 7/57 235 185 56 4/ 8/57 377 470
27 11/ 7/57 253" 197 57 4/ 8/57 383 497
28 11/ 7/57 | 245 192 58 4/ &/57 391 525
29 12/ 7T/57 225 153 59 4/ 8&/57 405 545
30 12/ 1/5% 220 158 60 4/ 8/57 410 557
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TLRLEAU XXV
T (Suite)
| No . Date - O o “Ho - | Date | & T
< (cm (m3/s) . (cm) (m3/s)

61 5/ 8/57 430" 600 96 20/ 8/57 525 890
62 -5/ 8/57 435 612 97 21/ 8/57 521 1925
63 6/ 8/57 441 | 585 98 || 21/ 8/57 520 . 905
64 6/ 8/57 | 441 597 99 22/ 8/57 533 | 855
65 -7/ 8/57 | 450 61C " 100 || 24/ 8/57 495 1742
66 7/ 8/57 | 452 .| 620 101 28/ 8/57 384 483
67 -8/ 8/57 | 420 | 583 102 2/ 9/57 373 450
68 ~'8/ 8/5T | 428 | 617 103 3/ 9/57 390 534
69 9/ 8/57 | 436 | 622 104 3/ 9/57 400 527
70 | 10/ 8/5T 420 | 595 105 4/ 9/57 420 577
71 12/ 8/57- | 336 .| 380 106 4/ 9/57 425 . . 602
72 13/ 8/57 388 | 535 107 4/ 9/57 440 | 603
73 '13/ 8/57 403 532 108 5/ 9/57 475 690
74 |13/ 8/57 | 420 592 © 109 5/ 9/57 | 479 711
75 14/ 8/57 460 655 110 6/ 9/57 450 603
76 14/ 8/57 463 619 111 11/ 9/57 594 1113

77 14/ 8/57 470 700 112 11/ 9/57 630 1170
78 - 14/ 8/57 473 | 750 113 "12/ 9/57 610 1094
79 15/ 8/57 - | 509, 815 114 14/ 9/57 635 1255
80 15/ 8/57 512 ° 831 115 14/ 9/57 641 1243
81 15/ 8/57 527 890 116 14/ 9/57 645 1224
82 15/ 8/57 532 910 117 14/ 9/57 651 1225
83 15/ 8/57 540 947 118 .14/ 9/57 665 1293
84 16/ 8/57 600 1105 119 14/ 9/57 672 1325
85 16/ 8/57 605 1090 120 14/ 9/57 680 1327
86 17/ 8/57 625 1135 121 14/ 9/57 687 | 1366
87 17/ 8/57 620 1152 122 15/ 9/57 689 1301
88 17/ &/57 618 1155 123 15/ 9/57 680 1290
89 17/ 8/57 615 1145 124 16/ 9/57 654 1200
90 18/ 8/57 594 1075 125 16/ 9/57 650 1199
91 18/ 8/57 590 1045 126 25/ 9/57 385 462
92 18/ 8/57 577 1030 127 26/ 9/57 365 420
93 19/ 8/57 570 1006 128 27/ 9/57 353 395
94 19/ 8/57 565 944 129 28/ 9/57 333 350
95 20/ 8/57 539 850 130 30/ 9/57 330 355
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n. Station de'féddugou sur la Fzlémé

Uhe premlere échelle avait été posée sur la Tive gauche de la Falémé par la
Société des Mlnes de la Faleme—Gamble, en 1945.- Elle était rattachée & une borne
située au droit de l'echelle sur la rive droite et cotée 123 m; on ne sait pas
dans quel s&étéme. Le zéro, dans ce systéme, était & la cote 114,65 m. Les
relevés antérieurs a 1952, relatifs & cette échelle, n'ont pas été retrouves. Elle
a été remise en service par HMaurice, lors de son passage en 1952. '

Le 14 avrll 1954, une nouvelle échelle a été mise en serv1ce par la M A.S,.
Son zéro est la cote 119,03 m I.G.N. Elle est située sur la rive dr01te de la
riviére, en face des anciemnes installations de la Falémé-Gambie. : L

La nouvelle echelle est calée 23 cm plus haut que 1'an01enne. I1 Sﬁffirait
done, en principe, d'enlever 23 cm aux relevés anciens pour qu'ils correspondent
& lYécheile actuelle, mais cela:n'est pas confirmé par le jaugeage fait par
laurice ié 30 janvier 1952, qui-donnait 32,6 m3/s pour une cote de 0,41 m. Pour

.

une cote de 0,19 m a la nouvelléjéchelle, correspondant & 0,41 m & l'ancienne,
le débit domné par le baréme acﬁﬁél serait de 1,8'm3/s. On fera bien pour 1'instant,
de ne pas tenir compte des:felevés antérieurs & 1954. '
La station est tarée al moyen de 140 jaugeages effectuds par la M.A.S. en
1956. Les résultafs sont assez dispersés. De plus, un jaugeage d'étiage a été

fait le 28 mars 1957 (Tableau VI .
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TABLEAU XXVI

Teaugeages de _le Falémé & Fadougou

N°-j- Date | Ho em | Q. m3/s - j N° Date - H. cm |- Q. m3/s
1| 5/ 7/56 | 106 55 43 110/ 8/567| 441 ' 505
21-7/7/56 | 1.16°" ‘76 ‘N 44 {10/ 8/56 | 448 17 530
3111/ 7/56 | - 140 - 73 - 45 . | 10/ 8/56 | .. 472 528

415/ 7/56 176 102 46 10/ 8/56 476 531

5|15/ 7/56 | 194 ° 142 - 47 11/-8/56 |- 577 713 - |
6|16/ 7/56 | -180 102. 48 | 11/ 8/56 580 . 682 .

7|17/ 7/56 220 154 49 | 11/ 8/56° 555 635
8|17/ 7/56 | 232 - 175 50 ‘) 11/ 8/56 545 .| .7 620
9,17/ 7/56 | -242 . 189 . -61 | 13/ 8/56 | . 512 . 591
10| 18/ 7/56 232 157 52 13/ 8/56 | " 501 580
11|18/ 7/56 | ‘255 - 196 ‘63 .| 13/.8/56 | .- 496 585 ..~
1219/ 7/56 | 308 |- 240. . - 54 |-14/ 8/56 535 641
13|19/ 7/56 329 287 55 | 14/ 8/56 540 635

14| 20/ 7/56° 285 213 56 15/ 8/56. |..- 550 .| :- 715
15|20/ 7/56 | 280 210" . 57 | 15/ 8/56 562 . 681

16|21/ 7/56 | 235 219 58 | 15/ 8/56 580 714

17| 31/ 7/56 344 "369 "--59 | 15/ 8/56 .- 522 . 745 .

18| 31/ 7/56 - | 351 . 373 . 60. | 20/ 8/56 415 . 441

19| 1/ 8/56 345 350 61 21/ '8/56 370 © 404

- 20| 2/ 8/56 344 - 319 62 | 21/ 8/56..| 377 .-379

211 2/ 8/56 329 320 - - 63 21/ 8/56 360 319

22| 2/ 8/56 320, 303 64 22/ 8/56 | 330 ° 303
23| 3/-8/56 391 | 405 " 65 | 23/ 8/56 380 - 422
2. 3/ 8/56 -| 401 412 66 | 23/ 8/56 390 | 420

25| 5/ 8/56 298 223 '67 |24/ 8/56 | 423 | 485

26| 5/ 8/56 286 234 68 |-25/..8/56 360 . 383,
27| 6/ 8/56 255 186 69 25/ 8/56 350 380

28| 6/ 8/56 250 170 70 26/ 8/56 455 533

29| 6/ 8/56 258 211 71 26/ 8/56 470 553

30| 7/ 8/56 303 284 72 26/ 8/56 480 566
31| 7/ 8/56 308 314 73 26/ 8/56 490 591

32| 7/ 8/56 313 280 74 26/ 8/56 520 693

33| 7/ 8/56 378 427 75 26/ 8/56 530 641

34| 7/ 8/56 393 430 76 26/ 8/56 540 698

35| 7/ 8/56 400 405 77 26/ 8/56 550 678

36| 7/ 8/56 406 437 78 26/ 8/56 555 702

37| 7/ 8/56 412 410 79 26/ 8/56 561 701

38| 7/ 8/56 418 439 80 27/ 8/56 565 735

39| 8/ 8/56 412 445 8l 27/ 8/56 571 739

40| 9/ 8/56 412 448 82 27/ 8/56 600 794

41| 9/ 8/56 414 480 83 27/ 8/56 610 799

42| 10/ 8/56 425 | 519 84 27/ 8/56 612 812
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TABIEAU XXVI (suite)
[ T P .
Jaugeages de la Falémé & Fadougou (suite)
Ne - Date Ho cn | Q. m3/s fx N° | Date H. em Q. m3/s
85 27/ 8/56 624 837 113 12/ 9/56 640 . 863
g6 |27/ 8/56 | 636 i 831 114 12/ 9/56 630 796
87 28/ 8/56 620 832 115 12/ 9/56 620 755
88 28/ 8/56 630 856 116 13/ 9/56 550 699 - -
89 28/ 8/56 670 957 117 16/ 9/56 267 205
90 28/ 8/56 680 | 925 118 20/ 9/56 236 152
91 't ‘28/ 8/56 | 681 1 065 119- | 22/ 9/56 230 145
92 .28/ 8/56 | 690 1 010 120 27/ 9/56 202 | 126
93 | .29/ 8/56 730 1 060 121 28/ 9/56 | 198 ° 131
94 |29/ 8/56 725 1 035 122 | 29/ 9/56 193 116
95 .| 29/ B/56 723 1 050 - 123 |. 30/ 9/56 . 192 114
96 29/ 8/56 700 925 124 31/ 8/56 189 108
97 30/ 8/56 690 941 125 1/11/56 188 101
98 30/ 8/56 690 - 986 . 126 .2/11/56 184 103
99 31/ 8/56 676 955 127 2/11/56 182 95
100 31/ 8/56 671 888 128 | 4/11/56 180 106
1101 1/ 9/56 691 1 000 129 5/11/56 178 98 .
102 1/ 9/56 698 1 005 130 5/11/56 172 90
103 1/ 9/56 710 1 025 131 6/11/56 170 88
104 1/ 9/56 715 978 132 6/11/56 169 86
105 1/ 9/56 721 1 060 133 8/11/56 172 9%
106 2/ 9/56 758 1 175 134 | 12/11/56° 163 81
107 2/ 9/56 |- 755 | 1 085 135 15/11/56 160 90 . -
108 . 2/ 9/56 | T50 1 050 136 19/11/56 | 148 70
109 10/ 9/56 660 868 137 20/11/56 145 69
110 | 10/ 9/56 670 ‘956 138 24/11/56 137 60
111 [ 11/.9/56 | ‘692 1 015 139 26/11/56 135 74
112 11/ 9/56 | 692 980 140 28/11/56. 132 60 -
. : ' 141 28/ 3/57 034 5




- Station de Mahine sur le Bafing

Une premidre échelle a été mise en-service probablement en 1904, On signale un
nivellement -du zéro effectue par le-M.E.F .S, en 1936 : cote & 90,965 M.E.F.S. Ce
zéro était le méme en 1952 ' o

L'échelle était constltuee p@r une regle ent: b@ls fixée sur la cldquleme plle

du pont du D. H.,qcote aval. Il n est pas 1mp0551b1e que le zéro se s01t conservé au
cours de 1'exp101tat10n mals, de toute fagon, ilest 1ndlspensable de procéder a une
enquéte, au moins.pour les _relevés anterleurs a 1936 )

Une seconde échelle a ete installée par la M.4.S. en 1954, ulle est situde en
rive gauche, un peu en amont du ~pont. Son zéro est & la cote 90,017 m I.G.N.
(90,372 M.E.F.S.), soit 60fcm;env1ron.plus bas qug celui deAl'echellexanclenng.
Comme pour Kidira, il selﬁé@tkqﬁ'il &%dit eu influeﬁce du ?emous éq"la éile sur les
lectures anciennes; c'est gﬁ §o£nt quilresterait a contraler_de la_mé@e;maniére que
pour Kidira. h :f:.' : f. _ BT t

Dix-neuf Jaugeages ont ete effectues patr l'U H.E.A., en 1951"Iis avaient été
rapportés, on ne sait pas trop pourqu01, aux lectures du limnigraphe de Deguére,
on trouvait ainsi que les resultats éteient treés dlspersés et on mettait cela sur
le compte de 1'influence du remous du bakoy dont le confluent se situe 7 km en. aval
de la station. L'expert a prls soin de’ rechercher les cotes lues 2 l'an01enne échelle,
seule existente en 1951, pour les dates correspondant & l‘executlon des mesures. Les
débits mesurés avec les cotes correspondantes de 1l'ancienne echelle, qu'on appellera
cotes & 1'échelle M E.F. S.,“sont portés sur le tableau AKVII La courbe de tarage
ainsi obtenue est ‘une des meilleures qui pulsse etre tracée pour l’ensemble du bas-~
sin : & part un point aberrant (Jaugeage n 3) et un débit s ecartant de 10 % de 1la
courbe (jaugeage n® 4), la- dlsper51on des résultats est trés faable ; non seulement
rien n'indique une influence du remous du Bakoy, mais le section .choisie est particu-~

lidrement fevorable aux mesures de débit.
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JLUGEAGES DU BAFING 4 MAHINA

(Heuteurs & 1'échelle M.E.F.S.) "

xO H Q | o ' h ’ H Q
N Date (cm) (mB/s) N ' Date i (em) ‘(mB/s)
1 26/ 7/51 100 502 12 8/10/51 285 2238
2 29/ 7/51 90 415 12 .|..10/10/51 Co| 260 | 1936
3 3/ 8/51 160 598 13 26/10/51 230 1638
& 4/ 9/51 212 | 1316 14 29/10/51 : 240 1756
5 7/ 9/51 240 1715 | 15 | 9/11/51 ] 210 1451
6 22/ 9/51 215 1509 16 14/11/51 ‘| 160 | 941
7 1/10/51 250 1838 17 22/11/51. 0120 613
8 3/10/51 385 3580 18 29/11/51 100 457
9 5/10/51 417 4150 19 15/12/51 65 | 266
10 7/10/51 320 2580




- T4 -

- Station de Déguéré sur le Baflng
Un limnigraphe a été installé par l'U H.u.A. le 2 Juln 1951. Le zéro de 1'échelle
de contrfle est & la cote 93,93 m I.G.H. (94 84 m M.BE F S.).

Les enreglstrements sont glutﬁt sporaalques, mais il ex1ste quelques années

completes.

Aucun- gaugeage n a—ete~£a1t a--cette- statlon.m.-\w-n" S R

- Statlon de Dibia sur le Bafing

0N

Uh limnigraphe BEr et une échelle lue & peu pres réguliérement par un observa-
teur ont 6t 1nstallés par 1a'M.A. . en 1956, & 1'aval uu Baflng Lo. ' '
Le zéro n's pas été rattache. , "
Lucun jaugeage n'a été fait & cette station.

- Station de Makeana sur le Bafing

HO S e bt ke s g o+ St = A atan 4o ot fe e -

Une échelle a ete 1nstullee en 1954 et les lectures ont débuté en Julllet 1955.

Le zéro n'a pas été rattaché.

hucun jaugeage n'a été fait & cette station.

- Station de Dakka-Sa¥fdou sur le 3afing

Une premiére échelle a été installée le 5 f£évrier 1952,

Une seconde échelle a été mise en service le ler mars 1954. Son zéro est a la
cote 307,421 m I.G.N., soit & ~ 5,338 m par rapport au repere I.G.H. de Dakka-Safdou.

L'échelle de 1952 était calde 34 cm plus haut que celle de 1954.

En 1955, la station a été complétée par l'installetion A&'un limnigraphe.

En 1955 également, la M.a.S. a effectué 36 jaugeages.qui donneraient une courbe
de tarage acceptable malgré une certaine dispersion des résultats pour les mesures de
moyennes eauxX. Orn peut toutefois craindre des erreurs systématiques pour ces jaugeages

car il est signalé que le moulinet utilisé n'était pas en parfait état.
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TisLmalU ZXVIIL

JLUGEAGES DU BAFING 4 DuKEA-SaTDOU

1o Date (ég) i (mﬁ7s) 1o i Date (cm) (m37s)l
1 27/ 4/55 70 34,6 19 3/ 9/55 420 994
2 29/ 4/55 73 43,5 20 5/ 9/55 398 831
3 z/ 5/55 72 36,0 | 21 11/ 9/55 451 965
4 5/ 7/55 280 455 22 12/ 9/55 453 | 946
5 27/ 1/55 348 646 23 15/ 9/55 416 856
6 28/ 7/55 478 1098 24 10/16/55 391 797
7 29/ 7/55 651 2117 25 15/10/55 330 653
8 z/ 8/55 €02 1570 26 16/19/55 321 666
9 3/ 8/55 564 1602 | 27 18/10/55 305 527
10 5/ 8/55 553 1278 28 26/10/55 290 489
11 8/ 8/55 448 1024 29 2/11/55 285 459
12 9/ 8/55 422 931 30 8/11/55 264 427
‘13 - 10/ 8/55 . |. 408 838 31 - 10/11/55 250 354
14 18/ 8/55 507 1161 32 " 1z/11/55 234 [T 367 |-
15 23/ 8/55 475 1089. 33 14/11/55 220 318
16 ). 25/ 8/55 . _ | 488 111z 34 17/11/55 203 279
17 27/ 8/55 463 1028 | 35 | 20/11/55 1190 - |-+-250
18 2/ 9/55 ' 444 957 36 26/11/55 171 221
L .

- Station de c£alabori sur le Bafiag

Clest la seule station guindenne qui ait jemeis existé dans le bassin du Sénégal.
flle a €€ installée en 1955 et on posséde des relevés pour 1955 et 1956, Il est pro-
bable qu'elle a ¢été abandomnée par la suite.

Lé zéro n'a pas été nivelé, ni rattaché 2 un repére fixe. hucun jaugeage n'a

81é effectud.



- Stgti Kalé le Bako

Un limnigraphe a ét¢ installé én amont des goxges de Kalé em 1951, La cote

du zérO‘de"i*échelle de -contrdle-est-de 161,962 m I.G.N., soit 162,86 m M.2.F.S,

La section de. Jaugeage utilisée par 1'U.H.E.A. est située 18 ikm a l’aval _
de &alé 6 km a 1'gmont du confluent du Bafing. 34 jaugeages ont ete effectués en
1951 par cette socléte. Les resultwts sont assez dispersés et 1'étalonnage doit

étre poursuivi pour les hautes eaux et les trés basses eaux.

TABLEAU ZZIX

JAUGEAGES DU BAROY 4 ZLIE

e Date H 3 W° Date B %
: A{em) [ (m7/s) (cm) | (m”/s)
1. 1/8/51 134 69 18 27/ 9/51 207 .| 338
2 "6/8/51 185 207 19 29/ 9/51 218 383
3 - 9/8/51 - - 19G ...{-225 | 20 . 30/.9/51 . .|.218 | 389
4 10/8/51 240 332 21 2/10/51 252 59C
5 15/8/51 176 169 22 9/10/51 224 428
6 17/8/51 177 178 23 11/10/51 228" 430
7 21/8/51 . - 218 366 24 15/10/51 233 456
8 - 22/8/51 218 | 362 25 6/11/51 201 282
9 24/8/51 192 249 26 8/11/51 198 283
10 25/8/51 196 261 .27 10/11/51 193 254
11 30/8/51 210 302 | 28 16/11/51 183 209
12 6/9/51 1T 236 450 29 21/11/51 168 157
13 13/9/51 226 397 30 24/11/51 161 | 133
14 14/9/51 222 390 31 28/11/51 153 114
15 20/9 /51 244 515 32 30/11/51 149 107
16 21/9/51 229 437 33 10/12/51 133 64
17 23/9/51 216 382 34 16/12/51 130 49
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- Station de Dioubébs sur le Bakoyw

N

Une échelle avait €t¢é installée en 1904, Elle o ¢té lue de 19C4 & 1946 (releves
existants & la M.4.8.). hucun jeugeage n'a ét¢ effectué 2 cette station et le zéro
de l'¢chelle n'a jamsis été rattuché & un repere fixe. ' .
- Station de Zuulia sur le Bakovy
Une échelle en lave ¢émaillée a été installée exn 1954. Son zérc est a la
cote 168,12 m I.G,I,
La station est é¢talonnée par €2 jaugeages effectués par lo kL. A.S. en 1954
et 1956, A part quelques points aberrants, dont le jougeage 33 du ler septembre 1956,

le dispersicr. des points de mesure reste dans des limites raisonnabdles.

TiBLaAU 0L

JAUGEAGES DU BAXCY 4 CULLIA

u° Date E 5 © Date i ;
' (em) | (m™/s) (em) | (m™/s)

1 16/1G/54 331 31C 11 28/10/54 258 205
2 18/10/54 319 285 12 29/10/54 251 194
3 19/1C/54 312 278 13 8/11/54 217 139
4 . .- 20/10/54 . | 303 o212 14 16/11/54 211 127
5 2G/1C/54 305 244 15 15/11/54 193 1C5
€ 21/1C /54 299 243 16 1¢/ 8/56 262 218
7 22/1G/54 292 262 17 11/ 8/56 253 21C
8 23/1¢/54 287 235 18 12/ 8/5€ 260 222
9 25/1C /54 274 216 19 13/ 8/5€- 345 377
1G 26/10/54 270 208 20 14/ 8/56 371 | 439
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TLBLIAU XXX
(Suite) - - - :
o . n

° Dete . 3 1° Date i 3

(em) | (m™/s) _ (em) | (m7/s)
21 14/ 8/56 399 470 42 27/ 9/56 572 | 911
22 16/ 8/56 456 597 43 28/ 9/5€ 554 854
23 18/ 8/56 364 389 44 28/ 9/56 - | 545 | -834
24 - 18/ 8/56 - |. 358 387 .45 -29/ 9/56 525 - | 824
25 19/ 8/56 | 438 552 46 30/ 9/56 518 775
26 20/ 8/56 - | 350 - | 386 47 -l - 4/10/56 | 49C | T18
27 23/ 8/56 | 561 .. | 803 48 . .14/10/56 482 692
28 26/ 8/56 565 785 49 14/10/56 476 667
29 28/ 8/56 538 771 50 15/10/56 462 638
30 29/ 8/56 610 954 51 18/10/5¢ 405 503
31 30/ 8/56 646 1027 52" 19/10 /56 382 455
32 31/ 8/56 723 | 1330 53 ~ 20/10/56 368 435
33 1/ 9/56 992 | 1696 54 22/10/56 335 372
34 2/ 9/56 796 1552 55 23/10/56 - 328 312
35....1......3/.9/56 . .| 672.. 11136 -.| 56 . |- 24/10/56-- -|-321- {325 --
36 7/ 9/56 784 1561 57 2€/10/56 298 167 2
37 .9/ 9/56 686 1203 58 A 3/11/56° 238 131
38 | .1/ 9/56 .| 642  |1100 .| .59 _.|.. .. 4/11/56 ... |.233 |..133. ..
39 15/.9/56 585 936 60 5/11/56 226 164
40 19/ 9/56 1 591 973 61 9/11/56 214 121
41 23/ 9/56 580 947 ! 62 1¢/11/56 | 208 .| . 9€

- ati Toukoto _sur le Bako

Une ancienne échelle o été installée en 1904. Son zéro aureit été & -la
cote 161,81 m I.G.N., mais il est probable que sa position a varié'apvcpuis de

1l'exploitation. Il serait nécessaire d'entreprendre une étude critique des relevés.
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L'¢chelle actuelle fonctionne depuis 1954. Sox zéro est & la cote 16G,300'm
1.G.i.
28 jaugeages ont été effectués par le F.A.S. ez 1955. Les risultats sont tres

dispersés et 1l'etalonnage serait & reprendre.

TABLELU AXXT

JAUGEAGES DU B4XCY A TOUWKCTO

o] H ; G B Q
il Date (Cm) (mB/S)‘ 14 Dute (cm) (m3/s)
1 1/ 9/55 185 405 15 17/ 9/55 219 - 382

2 2/ 9/55 198 456 1¢ 18/ 9/55 210 363
3 3/ 9/55 193 423 17 19/ 9/55 190 356
4 4/ 9/55 195 366 18 206/ 9/55 178 343

5 5/ 9/55 188 334 19 21/ 9/55 180 367
6 6/ 9/55 192 349 20 22/ 9/55 183 384
7 7/ 9/55 185 319 21 23/ 9/55 190 375
8 8/ 9/55 19¢ 462 22 24/ 9/55 170 332
9 9/ 9/55 193 4z7 23 5/10 /55 162 354
16 11/ 9/55 z15 59C 24 12/10/55 142 25€
11 12/ 9/55 225 530 25 26/10/55 119 149
12 13/ ¢/55 221 542 26 12/11/55 1C¢ 84 2
13 15/ 9/55 218 488 27 6/12/55 82 45
14 16/ 9/55 210 413 28 20/12/55 T4 39

— Station.de Diismoxo sur le Bakoy
Cette station & été exploitée par le M.E.F.S. qui y a effectud 150 jaugeages.
I1 ne subsiste rien des relevés qui, du reste, out dd tre poursuivis durant une

trés courte période.

- Statiorn de Siramakana sur le Baoulé

Une échelle & ¢té installée par la M.L.S. en 1954. Les relevés ont été inter—
rompus le 28 janvier 1959, meis cettc statiorn serait & reprendre. Le zéro de
1'¢chelle 1954 est & la cote 157,03 m I.G.H.

hucun jaugeage n's ¢t¢ effectué & cette stution.
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L'échelle, posée par la M.E.F.S. & une daste inconnue, est actuellement aban-
donnée. Son zéro était donné & 193,46 .m.M.E.F.S. (1937). Des relevés, il ne semble
agvoir subsisté qu'une courbe des hauteurs pour l'année 1938 et les hauteurs qui
figurent, en 1937, en face des jaugeages Ii.E.F.S. Il est possible, cependant, qu'il
existe d'autres renseignements dans les archives.

Faréna cldt la liste des postes d'odservations hydrologiques qui existent ou
ont ex1ste dans la partle réellement active du bass1 du Senegal. Il exlste d'autres
statlons etablles é tltre déflultlf ou temporalre ponr des etudes gartlculleres ou
sur des branches du réseaun hydrographique tout & foit secondaires pour le régime
du Ffleuve, On exn parler:i ultérieurement. T T

On & rassemblé sur le tablean XXZII les principales'indications concernant les

stations citées, ainsi Qﬁe igé surfaces des baessins versants contrelés par elles.
On & déjd signalé la difficulté qu'on rencontre 2 définir le contour du bassin dans
les zones sahéliennes et subdésertiques od l'aréisme et 1'endoréisme rendent illu-
soire la prise en compte de la limite topographigue. Il ne faut donc pas s'étonner
de trouver parf01s des valeu;s de superficies tres différentes suiv;nt.l'auteur qui
les auadoptées.h

Enfin, sur le tableau AAXILL, on a fait la récapitulation des. releves existant
aux différentes stations lllemetrlques. Cette llsue ne comprend pas les 11mnlgraphes
dont les enregistrements ne sont pas, en général, asé poullles et pour lesquels un
recensement des documents existants n's pas encotre été fait. U, trait complet en
face d'une année déterminée indique que les relevés.d.ls station sont- complets ou
tout eu moins suffisants pour etre utilisgbles. Un trcit incomplet signifie que les
relevés sont incomplets au point d'&tre Qratiqpeme;t inutilisables, par exemple s'il
meaque plusieurs mois de hautes eaux.

La carte II dommne la situztion des différentes stations;
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Ta3LBaU XL

STRI Ty

Réseau actif ‘du SENEGLL

" Liste des stations hydrométriques existart ou ayant existé .

J : station de jJaugeages

. [ '-'""“'" A . B n ! 4
M . Composition de | Cote du zéro de
I . Surface du baes-| lz sbation (ac- l‘échg}le ou 61
" Cours a'eau Station 513 versant tuelle pour les| limnigraphe act..
: km! stations encore| en service ou le,
P . i en service) dernier en servic
~Sé£égal e Saint-Louis liaré grophe. dn - 0,455 m 1.G. N
C - ' Pont Paidherbe
. herédgraphe de
ot ~ ' Gandiol
Séhézal ' Rosso ' Fchelle J - 0,227 m1.&.N,
Sénézal f Richerd Toll | fohelle | - 0,40 b I.G.N,
|Lac de Guiers C : Limnigrephe - 0.48 m I.G.N.
Lac R'Kiz S . Limnigraphe - G,455 m 1.G.N.
Séné zal . Dagana - 282 700 Echelle J - 0,44 m I.G.N.
Sénégel Podor 280 200 Echelle 3 ~ 0,44 m I.G.K,
Sénégel Sérépoli - Limnizraphe - 0,21 mHM,E.F.
sénégal Boghé | 277 200 Echelle J - 0,57 m I.G.N.
Sénégal Diouldé-Diabé 274 200 Limnigraphe J - G,41 m I,G.KN.
Sénégal | salae - - Echelle J 1,32 m I,8.N.
Dous . Guéas - | Bchelle J | - 0,63 m I.G.H,
Doud liading ' Limnigraphe J - 0,50 m I.G.N,
Doué - | meows | | Echelle J | -0,45 mI.G.N,
Sénégel Diorbivol Echelle . 2,14 m I,G.H,
Sérégal K Kaddi 267 4060 { Echelle J 3,85 m I.G.N,
Séné gal ‘ H'Guiglione 246 800 Limnigraphe J 4,07 m T.G.N,
Sénégal . Mobam - ‘ 244 300 | Echelle  J 6,32 m 1.G.N,
Sénégal ' Ouaoundé 236 600 Limnigraphe | 8,48 n I.G.M.
| ) Zchelle J 8,48 n I1.G.MN.
.|Sénégal Balkel : 232 200 Echelle J 11,16 m I.G.H,
. 1Sénégal " Koungani . .. .]. Limnigraphe - 11,61 m I.G.M.
Sénégal Segala 200 700 Limnigrephe
18énézal Lmbibedi 176 700 Zchelle
’ Limnigraphe
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“Tbéiﬁxﬁzﬁﬁﬁii_(suite)

...Cours d'eau

Station

Surface du--

hassin ver-

Comipo §ition de "1a
station (actuelle
pour les stations

rCBte du zéro de

1l'échelle du lim-
nigraphe cect., en

Baoulé

" "sant lm ‘”"'w"éncdfé'eﬂ'Eéfviéb:§§f?iéé“du”1? derd
i:ler en service
Sénégal * ‘Kayes 168 S0C Zchelle 20,275 m I1.G.H.
{s6n8 a1 P&lou - 125 900 Limnigraphe 36,054 m I.G.N.
g e wmimiime o | Bchelle. 123,513 m I.G.N..
S&né 4al JouTna’ 127 000 Limnig. emoit J 62,630 m I.G.N.'
o ‘3chelle princip. {47,677 m I.G.N.:
Limpig. aval 47,366 m 1.G.N,
Sénégal Gelougo 126 900 Echelle 65,236 m I.G.N.
Sénégal 3afoulabé 123 800 Echelle. 88,83 m I.G.H.
Falémé Kidire 28 200 | Echelle J . |15,605 m I.G.N.
SR o ‘Limrigraphe 16,605 m I.G.N,-
Falémé Gourbassi: 15 800 ‘Echelle J SR
i "Limrigraphe o
| Faleme Fadougou - 5 700 ‘Echelle J. 54119,03 n-I1,G.N,
Bafing Mahirpe . 37 800 Echelle .. ..J 90,017 @ I.G.N.
|Bafing Déguéré 35 800 Limnigraphe 93,93 m:I.G.N.
Bafing Dibia. 33 00C ‘Limnigraphe
|3afing Fekana 21 700 Echelle o
|3afing Dalke Saldou 15 500 ‘BEchelle J 307,421 m I,G.Ni
Limnigraphe :
Bafing' - Belabori 11 400 mchelle _
3akoy Re1é 85 400 Limigraghe J 161,902 m I.G.N.
Békby " Dioubéba _ Echelle o , .
|Bakoy ' Oualia 84 400 Echelle 108,12 m I.G.N.
{Bakoy Toukoto 16 000 Echelle 160,300 m I.G.N.
Bakoy Djismolo : - Echelle J o
Baoulé Sivemakana . | 58 400 Beholle 157,03 m T.a.N.
Faréna i 50 000 Echelle J

193,46 m M.E.F.S,




Tableau XXXt 4

Liste des relevés existants jusqu’en 1961 aux différentes échelles
du SENEGAL et de ses affluents .

1901
1902
1803
1904
1905

w|
=15}
T
i 4

1908
1909
1910
1911

1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921

1922
1923
1924
1925

1926

1927
1928
1928

1 [1850
1931

57 Louis

1932
1933
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1 19486
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961

Rosse

Richard Toll

Dagana -

11 1834

Podor ; ——

Boghé :

Salde

1

Gusde T

N'Gout i

Diorbivol | :

Kaedi - === —

Matam

Ouaoundé

Bakel '

Ambibédi ¢

-HH
LHH-

Kayes !

Felou aval . ! |

Gouina ' -t

Galougo I

Bafoulabé - i

Kidira i '

Gourbassi

Fadougou |

Mahina ! -

Dibia

Makana

Dakka Satdou

Balabori

Dicubéha — -l

Oualia

Toukoto o]

Siramakana

Hﬂelevés tres incomplets
SEN.41.042
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CHAPITRE IV

APERCU SUR LE REGIME DU SENEGAL

 Bakel est considéré comme la station-clef poﬁr 1'étude du régime du bassin
du- Sénégal. On comprend parfaitement ce choix qui s'est imposé.avec une telle évi-

..Gsnce que nul n'a songé & le contester. A Bakel, la presque totalité des apports

ck

ransiteront jusqu'é Saint-Louis se sont déja déversés dans le lit du fleuve.

D2 plus, les crues n'ont pas éité encore défcrmées par un lit corpliqué danélleguel
Jes zcnes d'épandege amortissent considérablement les débits Ce pointe ed con;ommcnt,
por évanofation, une partie importante des apports. A ltamont de Bakel, 1'évolution
aes déblts est verltablement un probléme hydrologique; & 1'aval de Bakel, elle
progdae aaVantage de l'hydraulique fluviale. l’ Enfin, Bakel est la derniere staticn,
vers l'aval, a laquelle on puisse mesurer effectivement les débits totaux de la

Se s ans mettre en oeuvre des procédés particuliers ‘oujours onéreux et compli-:
quds; 1'1nondat10n Y. est ‘pratiquement inexistante, la loi hauteurs-débits peut y.
étre cons*deree .comme unlvoque.

Juste avant la zone}deltalque,’la station de Dagana clot ce qu'il est convenu
d'appelef 1a §a11ée ou baése—vallée. Peu apreés cette station, se posent les pro-
blemes spécifiques du delta qui reldvent, eux aussi, de techniques spéciales.
0n e déja signalé qu'a Dagnales débits mesurés représentent sensiblement la tota—
1ité des débits du fleuve. Mais ces débits ne sont pas connus arvec la méme pré-
cisinn qufa Bakel et la loi hauteurs-débits est loin d'étre univoque.

- L'étude compldte.du régime du Sénégal, effectuée avec 1l'ensemble des données
acvuellement existantég, sort des limites de ce rapport. Cette étude, qui n'a pas
encore été falte, demandera au m01ns un an a un bureau d'études spécialisé; elle
dcit &tre entreprise 1ncess;mment par . l'O.R S.T.0.M. dans le cadre d‘une "Monogra-
phie du fleuve Senegal"_'AA _ o :

‘En attendant, on devra se contenter d'exposer quelques conclusions cencernant
lc régime & Bakel, la comparaison des apports observés & Bakel et & Dagana, et de

denner quelques chiffres concernant les débits des affluents, sans esquisser la

moindre interprétation.

l/ Bien que, ainsi qu'on le verra, les apports 3 l'aval de Bakel ne soient peut-&tre
pas aussi faibles qu'on pourrait le croire a priori.
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1. REGIME DU SENEGAL A BAKEL-_--- e o

- La:saison des pluies débute.au mois.de mai avec-quelques averses insuffisantes
pour. se.traduire par. une. augmentation notable..du: débit & Bakel. La mcntée des eaux
commenee en Juin et se poursuit. en moyenne Jusqu!auxcours;de.lefpremlerewgu;pzalne de
septembre,.donnantuaieu:é;plusieurs’poinxes,souventdassez3indiuidualiséesl3Durent
la période des:-observations, -actuellement: mises,a jour depuis 1913, le. maximum )

..annuel le. plus précoce s}est;produit,le,igaqﬁt;l9274et,le-plus;tardifus'est_produjt
le 11.octobre 1952. Il slagit; 12 de .dates extrfmes.mais, dans .60 % des cas,, la, date
du maximum se.situe entre dle ler et le..20 septembre et, dans,ﬁs %.des cas, entre lei

1 et le.20. septembre.. La crue du Sénégal A Bakel est done. trds en avance sur celle

du Niger & Koulikoro, bien gue_le,bassiu“contr81é4pgx.pette,stetion"soit_seulepeutA

deulZO-OOO-kmﬁ,ppont:e.232q090pkm%;%ﬁiir9n pouthakel,zEﬁ effet, & Kpuliboro, le .

maximum”ue se;prqgult iameisAen:eo§ﬁ et;§§‘période d'arrivée lalplu; frég??PtF sg,f
situe enire le 21 et le 30 sefteubbe;'la ftééuenee dleppegltion du;ent,la é;egiepe
déoede d'octopre est de plus de 30 % alors qulelle est inférieure & 5 % pour Bakel.

I est.h noter,que ees.deuxnstetions!jbuent_ues ?ﬁlesséu%lpgues? ebspune.pqur:sou.“

fleuve respectlf o W;J. : L ) .i ..im” i..jv V N . 4 ‘

La décrolssance des deblts aprés le maxlmum est assez raplde et, de septembre

3 Jany;ep,,les_er;ts.mensuels moyens 1nterauuuels”tombent de 34§5,m3/s_ 129 mj/s;
Les basses eaux et les étiages sont assez mal.conuus, taht & cause de la difficulté
des mesures dlrectes de ces déblts que par su1te de la carence des lectures d'échelle
en basses eaux Jusqu'h une pérlode relatlvement récente (1951) o ! ‘

Le tableau XXXIV donne les déblts moyens mensuels a Bakel annee par annee,;

Les modules annuels qu1 flgurent sur la dr01te du tableau sont estlmes, lorsque

l‘annee est 1ncomplete, en adoptant pour les m01s manquants des valeurs ralsonnables

tenant compte gros51erement de la 101 de tarlssement



TABLEAU XXXIV

Sénégal ¥ Bakel

Débits moyens mensuels et annuels (m3/s)

ANNEE J J A S 0 N | D J | F M A MODULE VOLUMES TRANSITES EN 10° m3
1013-14 | 497 | 902 [1131 | 877 | 335 |(110) ] ( 340) 10,7
1514-15 (1300)| 1423 |1035 | 275 |(110) ( 410) 12,9
1915-16 ( 90){ 636 | 1896 | 2442 [1260 | 263 | 48 ( 560) 17,7
1916-17 (726)| 1782 | 3223 |1664 | 333 l(110) ( 670) 21,1
1917-18 250 | 2012 | 3218 |1132 | 295 |(110) ( 600) 18,9
1518-19 (140)| 686-| 3072 | 4628 2307 | 608 |[(300) (1010) 31,9
1919~20 (140){ 404 | 1704 | 2261 |1026 | 356 |(210) ( 530) 16,7
1920-21 (540)| 2535 | 4245 [1311 | 596 ((240) ( 820) 25,9
1921~22 396 | 1201 | 2100 | .736 | 251 [(125) ( 420) 13,2
1922-23 402 | 3213 | 6746 | 2778 | 778 | 316 | 158 (1220) " 38,5
1623-24 . ( 90)| 628 | 1808 | 3764 (1463 | 741 | 272 | 138 ( 750) 23,7
1924-25 . (243)L421 | 4172 | 5602 | 2607 | 806 | 384 (1300) 41,0
1925-26 101 | 397 | 2280:| 3273 | 2506 | 765 | 309 | 167 | 120 76 ( 835) 26,3
1926-27 (130)| 507 |.1607 | 1741 | 973 | 721 | 238 |(100) | ( .510) 16,1
1027-28 - | (120)| 777 | 2800 | 4745 | 2743 | 878 | 372. | 184 99 | (50) (1070) 33,7
1¥28-29 . (100)| 458 | 3296 | 5046 1874 | 825 326 | 173 97 | (60) (1025) 32,3
1929-30 - (350)| 992 | 3244 .| 4857 1510 | 543 |-249 |{(130) ~ (1000) © 31,5
1930-31 { (170)( 642 | 2621 | 3462 | 1929 | €05| 252 | 118 | 67 | (30) ( 825) " 26,0
1531-32 (170) 940 | 1755 | 2715 | 2119 | 537 | 243 | 164 | 124 94 (70)| ( 745) 23,5
1022-33 (130)| 780 | 2780 | 3181 (1369 | 445 | 227 | 132 |( 80) ( 770) 24,3
1933-34 " (153)1087 | 3302 | 3572 (136 | 384 182 |(115) ( 830). 26,2 .
1934-35 ( 20)| 270 | 2334 | 3496 | 1318 | 416|159 |~ 77 [( 40) ( 680) 21,4
1635-36 (120)| 896 | 4269 | 4971 (2487 | 630| 254 137 (78)| 50 27 (1160) 36,6

-cg -




e e © TABLEAU XXXIV- (Suite) '

ANNEE | oyl 7w s ] o | vy p |73, {®F |M |A |MODULE | VOLWMES TRANSITES EN 109 w?

.,1936_37 . 85) | 598 [4593-|.5825 |.2261: | 707 | 334.}.172 {105 | 62 |(25) |(1230). " 38,8 -
. 1937-38 ooy o[ 397 |- 1748 | 3108 |'1339. |-:5041.205: |+ 106 ( T0) 630): 19,9' =
11938239 | Ty L 4791 1826 | 3961 | 1870 |. 800|247 106 | 46 |21 | 8,2
. ]1939-40 | 2,3:| . .28:'|: 362 | 1935 ;2089 | 1377 {.414}°160: . 85 |(. 40) |}
.-|1940-41| gf( 50):[. 210, 1316 |'1343.| 1254 |:528 169:| ;89 | 53 |36 | 21

l9g1-a2| |, o339 01158 | 2115 | 740 .240)-109 | 62| 37 |23 | 15 105). o
| 194243 i385 | 1896, | 17157 1539 262|116 | 62| 28 | 13 |( 5) | ( 425)" 13,4
1943-44 | 1 0. .|. 366 1867-|.2951 1 1801 | 1443{.169:.. 78 | 41 | 22 | 9,5|( 650): 20,5

(
( 785) : 24,8
(
(
(
" |1944-45 UL 225, 8144 1444:) -6617| 3361 1241} 64 | (30) g 310) 9,8 x
(
(
(
(
(

545) 17,27~
420) 13,27
405). | - 12,8

1945246 ﬂasgi.azea 47381 1909:|:458 |1175 | 96! 63 | 41 | (25) |( 935)"| " 29,5

. | 194647 51 362::2524/:3024 1-1816° | 5797237 | 102 | 54 | 18 730) 23,0

1947-48 Aoy 2103431:,.186Q°), 3363:-1487". . 388 -.123 53| 28 | 12 4 640)0 20,27 -
. |1948-49 10430, 712:] 2041|2919 |- 1104 | .495|.178 88| 52 | 28 8 640 20,2
.11949 50 Y-l 377.-2272-1,2123 | . 9472324 .93 | (65) 515)+" 16,27
+]1950=51 (3)|.340:-2908-- 5899 |.3078 .|: .779{.304 | 154 | 87 | 44 | 13 |(1150)* 36,3
v 195152 g 9700387 | 1418 {2333 |:3627 | 14554423 | 213|125 | 64 | 27 847 | 26,7

;f319?2-53 22 | 524 |-1384.1:2421 . 3126 596246 134 | 71 | 37 | 17 7207 | 22,7 .
;)1953 54| 3 101..| 788 |- 1544+ :2926 {1235 :|--464 |:219 | 140 | 81 | 41 | 13 631 | 19,9

-.98 -.

,.'1954‘55 12 | 253 |.963.|.3969 (.4419!.1655 |. 681.].400-]..197-| 116. {.68 |-42--]. 1069 | -~ - ‘33’7- S

'!1955-56' 32 | 207 | 602 3563 | 4004 | 2631 | 770 | 347 | 203|119 | 69 | 34 | 1051 B 33,1

11956-57 | 13. | 40| 495 | 2210 | 52371 2158 | 634 |'285 | 163 | 99 |60 | 24 953 | .. 30,1
~11957—58« ~ 8~ |v215 | 60812668 | 4227 1"2902 | '955'[351 | 196 | 118 |67 | 32 | 1032 32,5
1958-59 | 18 | 175 | 568 | 3985 | 4028 | 1916 | 785 | 444 | 237 | 139 |84 | 40 | 1039 32,8
11959-60 | 19 | 164 | 583 | 2434 | 4047 | 1242..| 489 {223 |.-127-|r76. |42 27 - |-~ 788 24,9
§l9§0-61 5 82 | 789 11790 | 2508 ; 1300 | 504 | 213 | 120 | 75.l41 | 26 623 19,6

:961-62 | 4 | 102 | 781 | 2924 | 5195 | 1360 | 457 | 207.}.121 .| ....| (940) 29,6

iMoyenne 10 122 | 573 {2363 13465 | 1703 | 558 {230 | 129 | 77 |46 | 22 771 24,3
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en effet, les lacunﬁs affectent touaours les per1odes de tarlssement ou de basses
eavx. Les erreurs ‘sur leo modules découlant de cette opération sont assez faibles,

en goneral 1nfér1eures eux erreurs dues au tarage et a la revalorlsatlon des relevés
anciens. Par contre, 1es moyennes mensuelles 1nterannue11es sont calculees a partir
des chiffres ex1stants- les résultats ne seraient pas améliorés si 1l'on tenait compte
des débits de basses eaux reconstitués. Le module moyen interannuel calculé 2 partlr
de

La moyenne des modules reconstitués est de 771 m3/s. Ces deux moyennes ne sont pas

12}

débits mensuels interannuels par moyenne arithmétique pondérée est de 778 m3/s.

siguificativement différentes.. .

Le classement des modules et leur report sur un graphique gausso-linéaire
(fréquences en abcisses gaussiques)montrentque la répartition statistique de ces
rodules peut Stre con51derée comme normale avec une moyenne de 771 m3/s et un
ecart—type de 256 m3/s.

L'irrégularite interannuelie'peut se définir par le coefficient de. variation,
égal ici a 0,33, ou par le coefficient K qui est égal au. rapport du module decennal
humide au module decennal sec, soit ici : 1099 = 2,49. Ces chiffres sont bien su-
périeurs a ceux du Niger a Koullkoro pour lequel le coefficient de varlatlon n'est

que de 0,27 et K, = 1,89. Le fait est d'autant plus marqué que 1l'irrégularité inter-

annuelle a plutoz tendance & decr01tre lorsque la superficie du bassin augmente.
On peut en conclure que les eaux, du Sénégal seront plus difficiles a utlllser que
celle du Niger et que les reserves d‘accumulatlon nécessaires pour une regularlsatlon
totale du fleuve. devront étre tres 1mportantes. Les techniciens qui se sont penchés
sur l'exploitation d'un éventuel barrage 3 Gouins se sont déja heurtés hcette diffi-
culté au point quflls avaient renoncé a faire de la regqlarlsatlon interannuelle.
Le probléme ntest pas insoluble,-méis il est indispensaﬁle pour le rééoudre de
fairc appel a d'autres réserves que celle de Gouina. )

Sur le tableau XXXV on a. classé les déblts maximeux annuels observés &
Rzkel depuis 1913, par ordre décroissant. Les fréquences empiriques qui figurent

¢ans la troisidme colonne sont prises égales & n - 1/2, N étant le nombre total

SN

de crues anhuelles observées et n le rang de 1la crue considérée dans le classement
dégressif. Le report des données du tableau XXXV sur un graphique en abscisses
gaussiques pour les fréquences et en ordonnées linéaires pour les valeurs des
débits, suggere une distribution normale dont les paramétres, calculés dt'aprés

1t'échantillon seraient :
4909 m3/s

Moyenne
1724 m3/s

Ecart-Type
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.La. droite de Gauss correspondante est tracée sur le graphique 35. Dan§ 9e§tg
étudghygpide,'ladyalidiﬁévggf;fajustement_n‘g pas été.tg§ﬁée,ip§i§‘}'éggrt’qu; est
ObsgévéAentrg les points. expérimentaux et la courbe n'est_guére supériecur, dans la
presque totaliié,des“caﬁ, auX erreurs d'gstiyqt}pg“qug.}jgg}pept;fgire sur les‘valeuré
des débits elles-mfmes. De toute manidre, aucune d;sgypéﬁyigvp'apparqit dans la

disvribution des crues.. .. .-

" TABLEAU XXXV

CRUES CLASSEES DU SENEGAL A BAKEL '

=
[s)

QUENCE |~ DEBIT ., | N | FREQUENCE .. DEBIT .,

0,0102 9070 26 0,5204 " 4700
'4-:0,0306.-. - | . 870 . - 27 0,5408 ;1. - L .y 4670 -
0,0510 ' 7630 . | 28 0,5612 4610
0,0714 - " 7600 - 29 0,5816 | " ':4460:
0,0918 7030. ., . 30 0;6020.- . | -.. 4360
0,1122 6780 | “-31 0,6224 4300
'0,1327 S 66107 - Atttz ol 00,6428 |t - 4200
c,1531 . . - 6370 ; ..o 33..:y :0,6633: . |. ;4180
0,1735 6480 34 | 0,6837 4100,
0 |  0,1939% 6460+ | 3577 T0jTO4Y T 0 39307
11 0,2143 L6420, .| 36 .5 :-049245. . | - .3590: . .. o
12 0,2347 6220 37 | ,0,7449 3590 ]
13 - 0,2551 - - 6140 ¢t | Y 3840 0,7653 77 7 bt 3560 : ‘
14 0,2755. . .| .,.6140 . .| . 39 ..|..0,7857T . .*| ....3550
15 0,295¢ | . 6050 . 40, 0,8061 3480
16 0,3163 | - "5660° ~ |° 41 | ©,8265 " 13400
17 0,3367 : .- 5630 - 42 - 0,8469 - -+ 3140
18 0,3571 5600 43 0,8673 . 2890
19 © 0,3776 5490 44 0,8878 | © 2850
20 0,3980 5460 . . 45 | -0,9082 - - 2760 -
21 0,4184 5340 46 | .0,9286 . 2290
22 0,4388 | 5340 4T 0,9490 1885
23 - 0,4592 -0 52600 .- 48 .| .0,9694 _ 1740
24 0,4796 5060. 49 0,9898 1265
25 | 0,5000 ° 48507 . L s - o

VO NWN
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Au cours, de nombreuses études sur la-distribution des crues en régime tro-
» plcal que_l'expert a- effectuées lui-méme, il a remarqué que pour des bassins ayant
une superflcle'ne_dépassgnt pas 150.000 ou 200.000 km?2, la distribution des maximums
e5u netteme t dissymétrique avec, en graphique gausso-linéaire, une concavité tournée
vers 1'ordonnee (deblts) On peus alors appliquer avec succes des schémas statisti-~
ques tels que 1la loi de Gibrat Gauss, la loi de Pearson III ou celle de Goodrich;
clest en particulier le cas du Niger & Koulikoro. £u contraire, lorsque le bassin
est tres grgnd, et surtout s'il comporte de vastes zones d'inondations, la concavité
de la courbc de répartition, tracée de la mSme manidre, est tournée vers l'axe des
;requences. I esﬁ fort probable que cette variation se fasse de fagon continue
et qu'en un p01nu donné du fleuve le courbe de répartition se présente comme une
droite. J1 faut bien noter que, si la répartition des modules des bassins tropicaux
est egalemenﬁ normale, la plupart du temps, cela s'explique du point de vue théorique
éomméAuﬁe conségnernce du théoréme central limite, alors que cette explication ne
Véﬁt pas pour les pointe de crues. Le normalité de la distribution des crues a
Bakel est donc une pure coincidence, non justifiée par la nature physique du
pheaomene.

(51 ait, d'aprés les paramétres calculés pour Bakel, les valeurs carac-
:téristiques-suiyantes :

~ Crue médiane .
(dite aussi annuelle) . 4.910 w3/s (arrondie & 10 m3/s)

_ —.Crue décennale 7.100 m3/s (arrondie & 50 m3/s)’
'~ Crue centenaire © 8.900 m3/s (arrondie % 100 m3/s)
2. Quelques données sur le régime du Sénégal & Dagana

- Le tarage de l!échelle de Dugunu est plus 1mpre01s que celui de Bakel, par
suite de la traductlon cycllaue 1mposee par une relatlon houteurs—deblts non
univoéuéi Cette relatlon n'est probablpment pas tout a feit 1n méme, en décrue,
pour les dleerentes années mals, avec les mesures disponibles actuellement, il
n'est gudre posslble de determlner finement la 101 de variation de.cette  courbe
de décrue. C‘nst pourqao¥ 11 a ete jugé preferab}e, en attendant une étude plus
apnrofondie du phénoméne, dlédoptef une courbe unique de décrue. Le raccordement
entre la crue, qui semble donner lieu & une courbe bien définie, et la décrue
se fait par une courbe tracée chaque année en se basant sur la forme des courbes
décrites réellement lors des campagnes de jaugecges. D'autre part, le tracé des

courbes est assez mal défini pour les trés hautes ecaux.
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L'ut11lsatlon de’ Dagana comme statlon ‘hydrométrique est en outre génée par

- le phénomene de la marée qu1 se fait sentlr de fagon prohibitive a partlr d'un déblt
dtenviron 500 m3/s, de sorte qu'une grande partle des relevés de basses eaux sont
"1nutlllsab1es. Les- débits correspondants ont &té estimés de fagon a pouvoir calculer
les débits moyens annuels mais les chiffres n'oni en eux-mémes aucune valeur et ne
figurent pas sur le tableau XXXVI sur lequel sont consignés les débits moyens
mensuels et annuels. Ce tableau montre qu'en moyénne_les apports seraient les mémes
& Dagana qu'ad Bakel, plus forts & Dagana les années de faible crue, plus faibles

au contraire & cette méme statlon les années de forte crue. Ceci 1mpllquera1t que
les pertes parevapo¢ransp1ratlon entre Bakel et Dagana sont en moyenne compenséss
par les apports directs dans le bief, provenant soit des précipitations sur la
vallée, soit du Gorgol et des affluents de.moindre 1mportance qui se jettent dans

le Sénégel entre Bakel et Dagana. Le fait que les débits & Dagana soient plus forts
qu'a Bakel les années de faible crue, alors qu‘ils.sont pius faibles les années de
forte crue, s'expliquerait par la moindre importance des inondations dans le premier
cas; les apports du Gorgol et des autres affluents interviendraient alors comme un
facteur aléatoire tendant & introduire dans la corrélation modules Bakel — modules
Dagana une disversion plus importante que celle qui pourrait 8tre observée en
l'absence de ces apports. En moyenne, cette dispersion ne peut évidemment se traduire
que par un gain pour Dagana.

I1 serait toutefois prématuré de conclure & ce sujet, £ant qu'on ne sera pas
siir des débits avancés pour Dagana. Il n'est pas impossible en effet que la méthode
adoptée pour les conversions hauteurs — débits se traduise par une surestimation
systématique des débits a Dagana. o

Les maximums journaliers annuels subissent quant & eux une trés forte dimi-~
nufion qui s'explique aisément par le puissant laminage affectant la crue lors
de son passage dans les champs d'inondation et dans le lit mineur méme du Sénégal,
entre Bakel et Dagana. C'est ainsi que la crue médiane, qui est de.l'ordre de

5000 w3/s
Les crues du Sénégal a Dagana sont données sur le tableau XXXVII et la

N\

2 Bakel, est i peine supérieure & 2500 m3/s & Dagana.

figure 36 donne une idée de leur répartition statistique.
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TABLEAU XXXVI

Sénégal & Dagana

Débits moyens mernsucls et annuels (m3/s)

AWNEE | MAI JUIN JUIL.; AOUT;SEPT.| OCT. ; NCV. | DEC. JANV.?FEV. MARS?AVRIL§ MODULE
e A | | B i_ i 5 | ) NNUBL -
1913-14 | 535 | 802{1208 | 940! 550 ; ’ | {450,
1914-15 i 10571400 | 1187 |- 521 ¥ i L 495
1915-16 | 512 | 10641809 ; 1770} 634 ; i P 579
19.6-17 503 | 1315/1961 | 2988 | 1188 b | 748
1917-18 490 | 1105|2140 : 2384 | 882 ; ! i 698
191.8-19 550 | 130312161 | 2982 | 2083 | 519 | | bo015
2919-20 ! 561 : 1215 1890 | 1749 : 654" ! g {620
1920-21 571 | 11232096 | 2511 | 1209 : i P74 |
1921-22 560 | 88811762 | 1442 | 455 5 ! I 536
1922-23 557 | 1249 12273 | 3715 | 2810 | 925 ! % 5 | 1081 |
1923-24 655 | 1320|1987 | 2351 | 1421 | | : © 804
1924-25 844°| 163012289 | 3271 | 2333 | 671 ; ; i 1045
1925--26 | { 512 | 1244{2021 ; 2401 | 1945 | 518 ! ; i 822
i i H . : ! .t | :
1926-27 | 121311618 11375 | 522 1 | o . 558
1927--28 601 | 132512112 : 2851 | 2647 {881 1 ! i [ 965
1928-29 573 | 124312260 | 3041 | 2261 | 655 ! , b 951
1529-30 I 786 |141512272 | 2850 | 1844 | | i © 929
1930-31 | 649 11227;2218 | 2531 | 1695 ! 1 i . 860
1931-32 L 638 | 28691780 | 2176 | 141C ! | j [ 876
1932-33 ! 689 116222284 | 2566 1261 | i ; ; © 851
1923-34 | 850 18152508 | 2801 | 1179 | | ; L . 500
1934~35 ! 1125912223 | 2673 {1485 | | | L . 810
1935-3€ ' 734 114992409 | 2343 | 2549 | 681 E ; ! ' 1040
1935-37 619 [2479 2732 | 3925 | 2811 | 804 o 1155
1927-38 {518 110411973 ;2254{ 1215 ! ’ | z 713
1938-39 771 [1211:1981 | 2477 | 2012 |595 ! ! | | 856
1939-40 . 554 [1080!1920 11983 ! 932 | % ! 644
1940-41 g i 92811499 112751 796 : i : | 506
1941-42 i 849:1602 ;1396 | 470 ! | 478
1942-43 | 437 1070|1783 | 1067 ; ' i . 452
1943-44 | 524 [1151:1981 | 2265 | 1277 é ! P 688
1944-45 ! 7351378 | 1079 @ 469 | . 5 {398
1945-46 i 122012105 12922 ; 1873 | | § i | 817
1946-47 % 1227 {2036 | 2369 | 1592 | P 742
1947-48 | 11094 |1912 {2099 | 775 | S | 603
1948-49 {611 120951894 1841 ! 828 | ! ;664
1949-50 ; 1131,1988 | 1683 | 529 : | ; i 5 : 576
1950--51 530 3595 | 2714 {916 | : . | 1048
: ' t t i '

1268 ;2257
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TABLEAU XXXVI

Séiégdl-h-Dagana

(suite)

Débits moyens mensuels et annuels (m3/s)

i

ANNEE - - MAT-|JUIN| JUIL.|-A0UT | SEPT.-0€T.| NOV.4 DEC.i JANV.: FEV.! HiARS [AVRIL | MODULE -
EERRARE IS ST AETS IR N S o i ANNUEL
(195152~ f e 4473120221 1779 | 2244 | 2474 (1354 ST 882
1952-53 ! 533 | 1095 | 1676 | 21972147 | 600 R 77
1953-54 | 1271 1813 | 2005] 969 |- I 697
1954-55 | 775 { 1657 i 2377 | 2963|1856 | ; 1005 -
1955-56 ! 646 | 1630 | 2313 | 307912569 ; .853. o ! 1030
195657 | 493 | 1223 | 2106 | 3129|2405’ 669 S 934
1957-58 | 678 | 1315 2168 | 2871[2681 [1036 ; ; 1003
1958-59 : 681 {1412 | 2379 | 331012307 | 753 P 1011
1959260 | 635 | 1119 | 2024 ! 2548{1415 | 417 | 769
196061 683 | 1328 | 1901 | 2014{1032} 415 . 705 .
i Lo . . L. . .
196162 ! 627 : 1545 | 2244 | 297311645 | 430 i 880" -
. - [ A . ’ . N = . "'j'f.-.
Moyernes 560 | 1269 | 2012 | 239741503 | 509 } - i | 780 -
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TABLEAU XXXVII

Crues ¢u Sénégal & Dagana

ANNER ~ DEBITS i ANNEE DEBITS
" m3/s m3/s
— : .
1913 1 250 E 1938 2 570
1914 1 400 | 1939 2 100
1915 1 970 ! 1940 1 580
1516 2 340 g 1941 1 790
1917 2 490 § 1942 1 850
1918 3 180 ; 1943 2 420
1919 2 020 g 1944 1 480
1920 2 610 ! 1945 3 100
1921 1 930 E 1946 2 420
1922 4 060 ! 1947 2 190
1923 2 440 ; 1948 2 040
1924 3.490 ! 1949 2 100.
1925 2 470 ' 1950 3 870
1926 1 740 ; 1951 2 530
1927 3 090 i 1952 2 420
1928 . 3 240 i 1953 2 130
1529 3 C1C ; 1954 3 210
1920 2 610 ; 1955 3 240
1931 2 27C ; 1956 3 480
1932 2 800 | 1957 3 140
1933 "2 960 P 1958 3 450
1934 2 8ce i 1559 - 2 680
1935 3 660 i 1960 2 130
1936 4 150 i 1961 3 240
1937 2 330 g ' '
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3. Quelques données sur le rqgime du Sénegal a Galougo

Dans cet apergu, on se contentera de donner quelqpes résultats concernant
les relevés- les plus slirs, -effectuéds- depuis-1955. C'est ev1demment beaucoup- trop-"
juste pour etudler un projet, mais pour le dégr0551ssage des possibilités hydrau-
liques - de Goulna, on pourta faite les correctiods” d'hydraullclté qui’s'imposent eh’
se basant sur 1es résultats de Bakel. Le tableau XXXIX contlent les débits. mensuels

et annuels culcules a Galougo.

Tableau XXXIX

Débits mensuéigfet annuels b Galougo

K]

ANNEE Ml T30 Afs (o {NegDIJ | F H A | MODULE
» ; ! ! L : Lo o i S
1954-55 R ) o lise 128 68- - 47 |
1955-56 | 53 -217‘668 2960: 31831798;636,316]185 §11°I 72" 32 : 855
1956-57 | 15 | 79!463.2315: 32841728 506,253149 | 96 (50) | 750 :
1957-58 | 10 (206|544 2631 3179 2472‘766‘317‘182 ;113, 64 3o ; 880 |
1958-59 | 23 | 185} 519|3994; 2949 3566‘674 372{210 | 127 . 80" 1 36 | 1900 '
1959-60 | 34 |203| 46712117} 2888 92613961195;120 | 764 37 'le ) 623
1960-61 | 8 i105i853 i i411_187 111 : 741 37 {13
L ! 3 i ! : %

Une preﬁféfe idée de la régression‘est donnée graphiquement sur la figure 37.
Si on désigne’ par Y un module 2 Galougo ‘et par X un module 2 Bakel, exprimés en m3/s,

on trouve trés gr0351erement la relation de régression .:

I'="1,04 X - 205

En supposant la corrélation treés serrée (coefficient de corrélation voisin de 1),
1'écart type du module & Galougo serait de l'ordre de 265 m3/s et sa moyenne voisine ’
.de 600 m3/s. Encore une fois, il sfagit de valeurs tout & fait provisoires de ces
paramdtres dont l'estimation peut &tre considérablement améliorée par une étude
approfondie des données actuellement disponibles.

La crue la plus forte & Galougo durant la période indiquée plus haut a été
observée en 1958. Le débit n'est pas connu exactement, noan seulement parce que
1'étalonnage de la station s'arréte bien au-dessous de la cote atteinte, mais aussi

parce que la hauteur du plen d'eau a dépassé le sommet de 1'échelle (11,00 m).
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I1 sera intéressant de réévaluer cette crue & partir de Geouina. Le débit meximel °

a afi atteindre entre 750C et 8000 m3/s. Cette crue correspond & une crue trds forte

égaleément & Bakel : avec 8170 m3/s, celle~ci se situe en deuxidme position sur le

liste des crues classées depuis 50 ans. Il faut s'attendre & ce que le débit de

pointe & Galougo puisse atteindre et méme dépasser trés exceptionnellement 9000 m3/s.

Pour le projet de Gouina, l'intérét se pofte €u reste moins sur la valeur des débits

de pointes que sur 1l'ensemble de 1'hydrogramme de crue, par suite du laminage -con-

sidérable qu'on peut espérer dans la retenue.

4. Quelgues données sur le régime de la Falémé

Oﬁldohhe‘aans les tableaux XL 2 XLII les débits méyens mensuels déduits des

observations a Kidira, Gourbassy et Fadougou.

Tableau XL

Débits moyens mensuels (m3/s) & Kidira '

ANNZES | ¥ | g E J oA S 1 0 N 5 DiJ . F I W a4
] ' : i ! : L '
1952-531 0 | 0 1133] 403 | 776 :1215. | 12,6} (5,8), 2, ; 0,75
1953-54] O : 3,36 138 348 | 762 1 203! 60 ®@ 17| i : :
1954-55 {91 i 257{1142 {1259 | 284{134 ; 80| 45. i 28 ; 18 10
1955-56 6 .54 1| 191j1247 {10151 5781140 | 70| 44 , 28 | 19 11
1956-57 4 .I17 148| 605 ;1902 {. 38C {111 | 57! 30 | 23 ! 14 7
1957-58/ 2 {57 1138 741 [1175 | 5221144 | 6729 | 19 ! 8,4 i (2)
1958-59| (2) 142 1 130:i1C43 ! 779 . 357135 . 73,33 i 20 ! 13,1 ° (2,9)
1959-60 (0).16 .. 79 893 |1124 | 242 79., 34!18 ! 15 ;| 6 . (0)
1960-61! (0) (7,6) | 194| 549 | 620 |(240) 77 ; 41} 23 i 14,5.( 5,7) ;. (0)
1561 775 11046 (447)330 | 55 29 | (19) i(10,8) | (4,2)

MoyenneKl,Bf(Bz) ;

4 t
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mableau XLI

Débits moyens mensuels (m3/s) & Gourbassy

I R T O R Y i T L PR ‘| l
ANNEES | M |d g | & S 10 { N, iD [ J F R LA
1954=55:.| .- (6): 1(53).{.296 1023 | 854 {265 | 126 .55 ' 27.i(13) ! (5) (0) .1
1955-56 | (0) |(19) i(170)1007 |(872)!394 |, 119 | 52 i(28)!(14) | (5) | (0) .
1956-57 I 1 7 i1i7 651 {1092 |340 ¢ 91 | 39-1(22)'(10) | (5) I (0) i
11957-58 | -(0).}(38) |;118.|-634 1693 [423 | 120 .| 48 {{24)i(10) : (5) (0) !
1958-59 | (3,7)((17)| 134886 | 622 349 | 138 | 68 | 32 !(15) | (5) (0) i
195960 [ (0)7|(11) | 137 596 | 808 {228 ! . - b i |
196061 .. - (0): ] (38) ... -[(534)}1067 {187 1 57 | 32 1(19)i(10) | (0) !
1961-62 (0) 1(26) ] 117 ; 597 | 921 ; i | !

: : L P i i
Moyemne | 0,52 | (29) |(156)|(741)] (866)312 | 109 | 49 {(25)! (22) [(4,16) | (0)
; i S ST TNTT R s R B

Tableau XLII.

Débits moyens mensuels (m3/s) & Padougou

] ] i I e o ! ;
ANKEE | i J ! g-q & -8 o-FrReD SR I A ?

‘ . N N . { ; !

: . ! i 1 L . -xl !
1952-53 1 (0 Yi{ 47y (170) 200 ‘368" 384191 | 227 (74) (S (- 0 v

I( 0 i i f 0

(o)
1953-54 {17 1119 ‘400 . 114154 1 34 i 26 § 12 (4)
: . ! 861 - :(34) ( }

236197 {44 | 35 1-19 !

| 60 i-258 | 9
. 9

22878 144 {25 '14 -7
8

5

7

(10): | 161, 676 | 504

)
1954-55 - ;
; (12,4) 12¢ !546 612
i

1955-56 |

E
( 14 -
H(

195657 ié
(
(

AR
O \VvoO

8]
w O
o

-

279189 47 | 27 1(15) I
211 110 = 61 : 61 (3e) -i(
14

38 | 23

1957-58
1958-59
1959-60

(26,6) 105 1481 344
21 7| 104" 652 ; 410
17 118 475 (527

v i :

171 | 67

1960-61 i 2 : N :
196162 .- o Lo, AT (9,8) |

Moyerne | (2,6) | {(21) (144)]490 '461 | 236!.84/7 41 :(28) [ (14 ) | (6,5). ] (2,4) . |

Le aébit le plus fort observé b unrbagﬁxmest.de 1?60293/541%"?_§?Pﬁ€@bre 1961.
On ne posséde pas les relevés & Kidira et & Fadougou correspondant & cette date. Une
autre crue importante a été observée en coiit 1954 & Fadougoude débit du 18 aoclit est de
1880 m3/s meis les relevés antérieurs b cette date manquent, de méme que les relevés
postériaurs au 31 aofit. La m8me année, on avait 1825 m3/s & Gourbassy le 2 septembre,
et 3130 m3/s & Kidira le 4 septembre. Pour 1'établissement de projets il faudrait
compter au moins sur 4000 m3/s & Kidira et 2500 & 3000 m3/s pour Gourbassy et
Fadougou. Ici encore les chiffres pourront &tre précisés aprés étude critique dés

données existantes.
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CHAPITES V

RECOLu:AITDATIONS COHCEINANT Li POURSUITE DE5 ETUDES
DANS  LES DOLLINES FAISANT L'OBSET DES CHAPIT.ES I, II ET III

1. PLUVIOMETRIE

Un hydrologue ne trouvera jameis gu'un résesu pluviomébrique est totalement
satisfaisani. Il 1l'est rarement dans les pays trés développés; il est évident que
la situation ne peut pas 8tre meilleure dans les pays en voie de développement.
I1 faut toutefois noter que la réparvition spatiale de la pluie est moins irrégu-
liére dans ies zones tropicales continentales que dans les zones vempérées, sauf
dans le cas d'un relief particvlierement accentud. A information égale, on a donc
besoin d'une densité beaucoup plus faible de pluviometres.

0n 2 avancé, pour l!'établissement ou la réorganisation d'un réseau pluvio-
métrique, des critéres basés sur la valeur économique dGes observaticns ou sur la

N

densité de la population (Langbein). Ces criidres, d'cilleurs difficiles & mettre
en ceuvre lcrsque l'information @éji acquise est sommaire, ne semblent guére coave-
nir lorsque les études a prévoir ont justement pour but d'accélérer rapidement le
développement cu pays et de faire face & ua accroissement rapide de sa populaticn.

B Dans le cas du bassin du Séuégal, qui comporie de vastes zones & faible den-
sifé &e population dans lesquelles il est difficile de trouver des gens suffisamment
lettrés pour feire office de lecteurs, il faut d'abord voir ce qu'il est possible
de Taire & breve échéance. On peut 8tre assuré qu'aprés avoir épuisé les possibi-

1it¢s, on ne se trouvera pas en face d'un réseau surécuiné.

)  AEPUBLICUE DT SENEGAL

Dans la vallée du Sénégal, la densité des postes pluviométriques est tres
feible eu égard & la densité'de le wopulaticn. Du point de vue purement hydrolcgique,
cette carence n's guere d'importance car la pluvioméirie propre & la vallée, vu
les limites dons lesquelles elle est comprise, n'a qu'une influence négligeable sur
le régime du fleuve. I1 en va tout sutrement pour les agronomes-et m@me vour les
études routiéres. Il serait bon de renforcer dens la mesure du possible le résezu

existant., Parmi les villages susceptitles de Tournir un l2cteur, ou tout au meins
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dthéberger un observateur étranger, on peut citer : Guédé, Baki, Kaskas, N'Goui,
Ouaoundé. Ceci n'est:qufindicatif, comme toutes les propesitions qui seront
faites par lz suite; il .s'agit surtout de fournir des élémenis permettant de
chiffrer les dépenses & envisager dans l'avenir. Le passage & la réalisation
demanders évidemment un examen pius aétaillé des possibilités.
Dans la pertie sénégalaise du bassin de la Falémé, 1!'étude de.ls pluvio-
métrie intéresse‘g§rectement'l’hydrologue et, la encure, le réseau decit pouvoir
faife l'cbjet d'une raisonnable extension. Des villeges tels que #issirae ou Saroudia,
Balaronko, Kossanto, Tonkoute, Delefi, Towbou*a, Kcussane etec, pourraient vraisem—
_blablement accuellllr des lecteurs.. . i : L
Pour l'e*m%mb e du Senegal si l'en oxclut le Ferlo, il faudrait prévoir la
ation de 4 nostes pluv;ometrlques dans la vallée du fleuve et de 5 dens le
bagsin de la Faleme. 11 seralt bon eg“lement d'env1sager 1‘1asta11&t1”‘ .d2 2 plu~
vicoiraphes & mouvement Journaller.<u exploitation de ces. différentes stations
devrait &tre conferee au Serv1ce métécrologique, quitte d envisager une indemnisa-
tion totale ou partlelle de ce service au cas ol ses, credlts normaux ne lui per-

mettraient pas de supporter les depenses_supplementa;res_a1n51 occasionnées,

b) tEDUBLIQUE D3 MAURILANI“

Lans la vallce on peut grev01r la création de 3 ou 4 nastes pluvicmétriques
vupylementalres. lizis 1a contrlbutLon de cet etat sera importante- surtout pour
l’etude du Gorgel et du xorukuro. Dans ces deux bassins, le réseau pluviométrique
reculler est prathuement 1nex1st .nt et on ne voit pas comment on. pourrait 1'amé-
llorer, 4 moins évidemment de conseptlr a des dépenses Q! exploitation excessives:
cu de s'orienter vers des stations automatigues dont l'entretien poserait de sérieux
probleémes. Dans une premiére phase, il semble raisonneble de. .slen.tenir & un réseau
de totalisateurs gui sercnt mis en place au début de la.saison des pluies e%
relevés a la fin. Un tel réseau doit &tre trés bien protégé par des.moyens de
camouflage efficace éi_l'on veut .que les eppareils.ne soient pas d@étériorés par
les nomades. Som exploitetion ne peut guére &tre confiée au Service métécrologique
ordinéire, mais devra &tre assurée par les hydrologues sous une forme administra-

tive & préciser. On comptera une vingtaine d'appcoreils pcur les deux bassins.



- 99 -

c) REPUBLIQUS DU 1ALT
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Le kieli est intéressé pur le fleuve du confluent de 1z Fe
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pdf le bassin rive drcite de 1z Folémé, vper l= plus gronde paidie du Bafing,
la vresque tctalité du Bakeye, la tutalité du Baovulé, y compris lz Vallée au
Serpent et le bassin de la Kolimbiné. Il faut ajcuter, en rive droite du Bakcye,
les bassins de lg EKouaga et du Derouma qui n'cant f2it encore l'¢bjet d'aucune
étude hydrclogique.

fu sud de la ligne formée par le Sénégal, le Bakoye et le Baoulé, il deoit
8tre assez aisé de renfercer le réseau pluviométricue :war un certein nombre de
stations dont 1l'explcitetion pourrait @tre coniée au service métécrologigque du
Mali. L'expert‘?énse qu'une quinzeine cde postes pluviométrigues supplémentaires,
répertis dans cette régicn ce lo manidre la plus homogdne possible, représente-
rait un effert suffisant pcur Ltéizhblissement de pilans assez précis. 4u ncrd de
cette ligne, le probléme sera ulus difficile, mais soluble : la densité des vil-
lages y est nettement supérieure 2 celle qu'bn peut constater dens le bassin du
Gorgol ou du Korakoro. L'expert nense qu'on deit pouveir y expleiter régulidremernt
une dizaine de stations en plus des guelques nestes pluviemétriqgues actusllement
existants.

11 faudre égaleﬁent prévoir 1'installation de 5 pluviogrephes journuliers.

a) REPUBLIQUE DE GUINEE

A 1téchelle du bassin total, les précipitations en territcire guinéen jouent
un réle impertant meis non primordial. Par coutre; le cennaissance de ces précipi-
tations est essentielle surtout pour le haut Bzfing et le heut Bakoye. Du »eint
de vue des disponibilités en observateurs, il serz difficile d'emélicrer le réseau
actuel. Il faudrait toutefcis, dans le mesures Gu pcssible, créer 3 stations pluvio-

métriques nouvelles dans le Bafing, et 2 dans le bassin du Bakoye.

Les propositions qui viennent G'€tre énumérdes se rapporicnt z2u réseau général
régulitrement structuré et observé de fagon vermenente en dehors de toute considé-
ration d'application directe. Les observations déji disponibles présentent un
intérét capital, mlme si le résezu de stativns n'est pas wres éerfé; ie facteur
temps est en effet irremplacable, cuelque savauts que scient les ?f&éédés d'inter-

prétation. Pour les stations plus récentes ou b venir, on peu’, au bout d'un
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minimum de 10 =zns d'observations, établir avec les pcstes anciens des cerrélations
qui permettront d'hemogénéiser 1'ensemble du réseau, valcrisant ainsi les données

les plus wécentes de fagon & pcuvoir les intrcduire dans les calculs de moyennes.

2. LUTHES DOﬂNﬁﬁ” CLIMLTICURS

Dzas toutes les ¢tudes de projets gqui ount déjhr été effectudes dans le bassin
édu Sénégal, un pcint embarrassant vour la prévisicn de 1'explceitation des retenues
est l'estimation de 1'évaporation. Certes des chiffres ont adja été avancés, mais
ils scatb tous basés sur des mesures au Picre, apjareil peu adapté & ce geare de
phénomeéne. 3Zn dehors de ces mesures, aucune étude systématicue de 1'évevoration
n'a été tentée dens le bassin du Sénégal. Un comité technigue internationel me -
pourrait pas passer ce prcbléme sous silence.

Pour les études concerneat 1l'évencration, 1l'expert conseille le créaticn d'au
moins deux stations évapsremétriques de tase comperbant le mesure du phénoméne
direct et de tous ses Iacteurs conditionnels havituellemeal recomaus. De telles
stations seraient équindes :

- d'un bac carré enterré de 1 r de c¢6té et 60 cm de prcfondeur

~ d'un bac carré de mdme constructicn que le premier meis instellé en surface

ar

-~

~ d'un bac rond de classe A »our se retbacher 2 ce qui tend & devenir une norme
internaticnale

[(N

- de l'équipement pour mesurer lz temnérature et l'humid:is
graphe, Dsychrometre & aspiration, hydro risze

: whermom@tres, thermc-—

- d'une herse néphcscopigque
— d'un varometre enregistreur
- d'un atmomeitre du type dit IDlock Sellani
— d'un néliographe
~ d'un actinométre X thermopile z7ec enregisitreur et intégrateur
—~ d'ua znémcmétre botalisateur.
L'équivement de ces steations nourreit &tre compléité pour 1'étude cu Hilan
hydrique des sols. .

-

I1 faudrait que l'une d'elles =:it insiclide dens
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suffisamment importent, doté d'un terrzin d'aviation : on neut peaser & 2cdor,

Yaédi ou Uztem. Les mmes impératifs sont velalles nour le seconde staticn gui doit

Lie,
en outre 8ire situde dgns des ccnditions 5C0&I&D41 -ues nettement différentes de la
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premidre : 1'expert la verrsit volcntiers installée 3 Kifa'oﬁ, s'il n'existe gu'un

terrain de secours, cn peut accidder en toutes saiscns per le chemin de fer.
L'aménc.rement de deux stations principales constitue un programme minimal.

I1 serait zréiirzble d'installer une treisitme station représentative des zones

sahéliennes du assin en dehors de 1'influence de la vallée : Hiorc du Sahel qui

dispose d'ux service adrien régulier serait tout indiqué. Dans les prévisicns, oan

tiendra cc cmpte de trois staticns principeles.

Le r8le de ces siations princinales ne s¢ congoit gue dans le cadfe ¢'un
réseau nlus complet comdortant un certzin nomire de staticns secondeires & éguive-
ment plus réduit : bac carré enterré (l'expert le préfere au nac de Classe L),
mesure de 1d"température de 1'esu eb de l'air, de 1'humicdité, du vent {zndémomdire
totalisateu}) Dans ces staticas secondaires ca se contenters xnour 1'étude du

2yo nnement d'un hélicgraphe dcanent la durde d'insolation. Zlles peuvent 3tre tenues
Dar un age + moins spéeizlisé que nour les staticns principales. On peu’ Tixer leur
ncmbre & une dizaine.

Dans chaque station d'évapsration, oDrincidale cu seccndaire, on peut pfévoir
l'installation d'un nluviographe ev d'un pluviomeire, szul si ces a;pareils‘eiistent
2 proximité dens une station climetologique du résezu mésdorclogique ncrmel. De
toutes maniéres, il est indispensable de disposer de pluvioméires dont les cclle-
rettes soient cclées b la méme hauteur gque les rebords des bacs pour lcsquels.ils
doivent servir de correcteurs de nluie.

L

e réseau d'évencrotion ne dcit pas Btre confié au service néiéorclosique,

<3

du moins Gans 1'é%:7 actuel des chcses,; mais Bire exalultc directement par l'orga-
nisme d'nydrclogie sous le forme administrative qui sera choisie.

Ce réseau régulier, tel qu'il vient d'étre décrit, est destiné & étudier les
coractéristiques générales du phénomene évaperztion en delors de toute précccupation
immédiate comcernant un quelcongue aménagemen. Pour les études particulitres
conceraant tel cu &l zménagement, une staticn d'évaporaticn du type nrineinal ou
du tyse szeondairc, suivent la noture des renseignements désirés, devrz 8ire instal-
lée de fagon convenable I proximité du site choisi: elle ne sera observée que Hen-—
dant une durde limitée et l'ianternrétation des résultats sers grandemen{ facilitée

ver les rés sultats déik cbtenus sur le réseau de Lase.
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3. STATIONS EZDLOLOGIQUES

Le nouréuite des études hydrolcéiQueé sur le bassin du Sénégal doit comporter
d'abord, et en toute prlorlté une exp101tat10n exhiaustive des observations déja
existantes. On a vu que, si cette exploltatlon est realls € presgue en totalité

N

pour les stations 11mn1metr1ques de 1la basse’ vallée, c! est-b-dire entre Saint Louis
et Bakel, il n'en est pas du tout de héme'pﬁﬁ}'le heut bassin et les affluents.
D'antre part trés peu des llmnlgramnes ex1stgnt dans 1es archlves ont &té denoullles.

I1 serait souhultable gue ce travail ‘de misé’ au p01nt fit fait avant la mise
en place d'un organisme international éventuel afld que ce dernler ait, des son
installation, la voie libre nour aller de 1'avant De telles études ont déja fait
l'obJet de contrats bllateLaux eu cette formule uevralt 8tre poursuivie jusqu'd le
mise en ordre définitive des archives. L'issue normale en serait 1'établissement
d'une mdnqgraphie.du Sénégél, ouvrage de base faisant le point des connaissances
acquises critiqdées par des Hydrologues avertis parfaitement au courant des ques-
tions concernant le bassin du fleuve; cette présentation serait asscrtie d'une
interprétation déja poussée de toutes les données disponibles. Un tel.ouvrage de-
vrait 8tre entrepris scus la responsabilité d'un organisme d'études hydrologigues
de réﬁutation internationale, habitué depuis de longues années aux méthodes de
1'hydrologie tropicale.

I1 faudra emsuite procéder 2 la réorganisation du réseau. Dans la vallée, le
réseau régulier actuellement en service est suffisant. Il sers toutefois bon de
revoir la question des limnigraphes et de ne maintenir en service gue les appareils
strictement indispensables, c'est-&-dire pour lesquels l'absence de tout village
proche rend impossible la lecture réguliére d'une échelle. Les contrbles devrornt
¢tre renforcés et il sera nécessaire de créer deux brigades nermanentes chargées
de l'entretien des stations, du contrdle des 1ecteurs et des mesures de débits.

Une de ces brigades cpérerait entre Saint Louis et Ouaoundé, et pourrait 8tre basée
a Faédi. Le secteur de la seccade brigade s'étendrait de Dakel & Bafoulabé et elle
pourrait 8tre basée & Iayes. -

Sur certains affluents, le résezu devrs &tre renforcé. Les trois stations de
la Falémé seront meintenues avec un ccntrdle plus serré des lecteurs d'échnelles. La
stetion de Xidira fere l'objet d'un réétalonnage complet et sérieux. Sur le Bafing,
le réseau régulier actuel peut 8tre considéré comme suffisant dans le portie malienne

de son bassin, sous réserve d'un ccntrdle efficace de clague station dont il faudra

AN



par ailleurs assurer ou poursuivre 1t'étalonnage. Dans la partie guinéenne du bassina,
il faudra reprendre la station de Ealébori, instzller une station a la route
Timbo-Dabola, et deux autres respectivement sur le 7éné et la Yioma.

Sur le Bakoy, une station installée 2 Fangaela permettra de contrdler les
apports & 1l'aval du confluent de la Beoulé. L'ancienne station de Dioubéba peut
¢tre remplacée définitivement par la station actuelle de ¥alé: il ne sera pas
nécessaire de la restaurer. 4 1l'amont de Toukotc, cn installera une station sur
la piste Kite-Ketabantankctc et une autre sur la piste Kita-Galé. Ces staticns ne
seront pas faciles & exploiter et on pourrait envisager de n'en conserver qu'une
si les difficultés dlexploitation s'avéraient vraiment trcp grandes. I1 faudrait
enfin installer 2 stations sur le haut bassin, en territeire guinéden; 12 encore,
1'exploitation n'en serz pas aisée et leur emplacement devra faire 1l'objet d'une
prospecticn soignée.

sur le'Bzculé;un'emplacement de station s'impose; c'est celui du'village de
Beoulé desservi depuis 3zmako & la fois par la piste et le chemin de fer..Plus a
1'aval, il faudra szns doute se reporter 3 l'endrcit ol lz piste Xolokani-Torodo
longe le Baoulé nour implanter une station exploitable réguliérement. On jourra
toutefois examiner de plus prés la possibilité d'une stetion intermédiaire. On
t8chera aussi de restaurer la staticn de Faréna, sans se cacher que. son exploitation
réguliere sera difficile. Enfin, sur le Badinn~Xo, =ffluent rive gauche du Baoulé,
il serz sans doute 2isé d'installer une station, au droit de les piste Kita-Bamako,
accessible a partir de Xita.

Ce progremme n'a rien de définitif et serc sans doute modifié quand on passera
& lz réalisation aprés une prospection plus détaillée que 1'examen rapide aucuel
l'expert a dfi forcément se limiter.

Outre ce réseau régulier destiné & une observation permanente ou tout au mcins
d'essez longue durée pour la totalité des stations, des études particulidres seront
entreprises chaque fois qu'un aménagement sers envisagé. Le r8le du réseau de base
est de fournir un caneves solide d'cbservations de longue durée destinées i permettre
1'établissement de corrélations avec les observations effectuées aux stztions pProvi-
socires implantées pour chaque cas particulier; il sera ainsi possible de valcriser
des études sporédiques tres limitées dans le temps et dont lz durée risquerait d'2tre
totelement insuffisante pcur éveluer avec une enproximation accepteble les caracté-

s o4 P . Lo ;
ristiques du régime dont la connaissence est indispensable pour le calcul des ouvrages
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. .L'étude de 1'!'écoulement dans les ccurs-d'ezu zlimentés par un bassin d'assez
grande superficie doit &itre compléiée par celle d'un réseau de petits bassins. Hais
il n'est alors plus question d'installer un réseau permanent qui devrait 8tre trés
touffu et dont 1'exploitation serait extrimement onéreuse. 0Oa procédera par bassins
échantillons dits aussi bassins expérimentaux. Le but de ces bassins de tzille
restreinte est non seulement de fournir des renseignements immédiats sur lé'régime‘.
du cours d'eau étudié, meis de permettre 1l'anslyse di ruissellement et 1'étude du-
mécanisme par lequel une averse tembant sur le bassin se transforme en écoulement
dans le .cours d'eau. L'équipement d'un bassin échantillcn comperte une stzticn de
jeugeage avec limnigraphe et un réseau de pluviomttres et d= pluviographes.

Pour tirer de ces bassins le meximum de reanseignements :avec le minimum” de
frais; il est recommandé de les exploiter par grcupes de plusieurs bassias (5 Su‘4f
imbriqués les uns dens les autres et de superficies différentes, par exemsle 5, 25
et 100 km2. L!équipement total d'un groupe ccmporte trois (ou quatre) stations de
jeugeage avec limnigraphe, 15 & 20 pluviometres et 5 ou 6 pluvicgraphes. L'exploita-
tion des résultats se fait habituellement par la méthcde de‘l‘hydrogramme‘unitaire.

Les études sur un groupe debassins échantillons durént en principe trois ans.
Pour une bonne utilisation du personnel trés spécialisé chargé des études sur le
terrain, il n'est pas question de lancer tous les Detits bassins que 1l'on veut
étudier la m@me snnde. Four la partie du bassin du Sénégal qui fait 1l'objet de ce
chapitre, une bonne .solution consisterait & mettre ea campzgne simultanément 2 grouﬁés
de bassins exnérimenizux, dens des régions géogravhiquement et climatiquement les
plus différentes possibles. iu bout des treis amnées d'études, les mémes équipes
sont affectées & deux autres groupes de bassins choisis de le m@me meniére. Ti 1l'on
envisageait un grand nombre de groupes, il sercit tout indigué de procéder suivant
un échantillonnage au hasard; cela ne parait pas souhaiteble z2vec un rombre de
groupes aussi restreint que celui qui vient d!8tre proposé. Au total, on 'pourra dé-
clarer l'information recueillie satisfaisante au bout de 20 ans de cetle pratiéue,
mais il va sans dire que 1l'utilisation des résultats, méme incomplets, pourra commencer
dés la premiére campagne, surtout si l'¢n a eu scin de concilier le choix des emplace-
ments avec les impératifs immédiats, ce qui est pcssible pour les bassins expérimen-
taux et ne l'est pas pour le résezu de base.

Du point de Que des bassins échantillons, la partie guinéenne du bassin du

Dafing constitue un cas un peu spécial. Duns cette région, on s'intéresse en effet,
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de fdgén'foute parﬁféuliére, au‘probiémé de'lférosicn“désLsols.'Or; le bessin expéri-
mental, doat 1lé znom preand alors toute sa significcoticn, est un instrument bien
adépfé:é 1'étude ‘de 1'érosicn et dés moyens anti-érosifs. L'équipement dcit &tre
complété par une fosse 2 sédiments, aﬁénagée sur un petit cours d'ésu dratnant une
supérficie:de 1'ordre de 0,5 km2. Dans une ‘premiére phase, on dtudie le ‘groupe de
bassins dens son état naturel, ccmme pour une étude ordinaire de petits ‘bassins,
en mesurant éimplémeﬁt, en pius; les guantités de metériaux recueillis dans la fosse,
Ensuite, on met 1'ensemble en culture, én utilisant successivement différentes
méthodes cultureles et en faisant varier lés procédés anti-érosifs. Les études
ainsi enfrepfiées peuvent durer une dizaine d'anndes, pour chague groupe, ou méme
plus. Un autre procédé consiste b choisir deux bassins semblebles decnt 1l'un reste en
1'état naturel tandis que.l'autre est défriché et mis en culture, ou simplement muni
de dispositifé'anti—érosifs;’on‘acquiért ainsi plus vite des renseignements utili-
sables meis la méthode est moins sfire. '

I1 feudreit équiper en Guinée azu moins un groupe de tels bassins expérimentaux.
Les résultabs pourront 8tre comparés a ceux qui ont été odbitenue par 1'0rstom dans
le bassin du Konkouré, sur le plateau ‘des '‘imbis (Fouta-Djallon). On ne pourfa
déterminer un emplacement favoradble & ces études gu'aprés une prospection assez

détaillée.

4, [SUnES DZ DEBITS SQLIDES

Cuelgues préladvements ont été effectués dans le fleuve en vue de la mesure des
débits solides mais ce ne sont 1la gue des tentatives disparates dent on ne peut
rien virer de sérieux. Le prcbléme des débits solides du Sénégzl doit 8ire repris
2 la base.

Tout d'abord, ol doit-on mesurer ces débits ? De l'avis de 1'experti, il suffi-
rait, tout au moins dans une premiére phase, d'installer deux stcticns de préléve~
ments, l'une & Bakel et 1l'azutre & Dagana. On rejcindrait zinsi les études sur le
débit licuide total du fleuve déjd effectudes.

Cuent aux procédés & utiliser, il faudrait les mettre 2u pcint au cours de la
premidre campegne. On sait que les préldvements du débit sclide en suspension peuveat
se faire au moyen de différents échantillonneurs ou simplementi 2 la pompe. Les échan-
tillonneurs, lorsqu'ils ont été étudiés et conmstruits avec soin, permettent un mode
de prélévement correct gui n'azltére pratiquement pas la concentration, mais présentent

1'incenvénient de fournir des échantillons de faible volume. Cet inconvénient, peu
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grave pour les metériaux trés fins et les collcIdes, est prohibitif pour les maté-
riaux relativement grossiers cui peuvent malgré tout se trouver en suspemsion; la
bouteille de Delft, échentillonneur d'un type spécial, permet de pallier cet incon-
vénient. Ils présentent sussi 1l'inconvénient d'odliger 1l'opérateur & remonter la
totalité de l'appareillege apres cheque prélivement, ce gui alcurdit considérable~
ment les mesures. Les prélévements & la pompe ne présentent pas ces défeuts, mais
par contre on n'est pas assuré d'obtenir des coucentraticns correctes. Pour le
charriage de fcnd, on pourra utiliser les nasses & sable et & gravier, mcis on ne
peut guére faire confiance & ces instruments; cn pourra esssyer aussi les traceurs
radioactifs quoigque ces derniers soient surtout efficaces pcur étudier la progres~-
sion des bancs de sabtle. '

Quels que soient les procédés utilisés; il est conseillé de confier les me-
sures b des équipes spécialisées dont 1l'une sera installée en permanence 2 Bakel
et 1l'autre en permanence & Dagana, chacune disposant d'un metériel complet de pré-
lévements et d'un laborztoire d'analyses. I1 faudra également que ces équives dis~-
posent de l'appareillage nécessaire zux mesures de la vitesse de 1'eau gui doivent

2tre faites en m@me temps que les prélévements.
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CLAPITREE VI

PROBLEI ES CC’QC_,PNAITT LA NAVIGATION | | SRR

bu point de vue kydrolégique, les prob bldies concerncnt la navigafidﬂ sébpré—
sentent sous deux uSPeCuS tota1e$ent différents suivant qu'on envisage de.conserver
le fleuve en son état naturel ou au contraire de le rézulariser totalement ou par-
tiellement.

baﬁs le premier cas, il imporie, pour chqisir_éu mieux, c'est-b-dire. le blus<

N

economlquement pos°1ole, une flottille adaptéc 21 tonnage et 3 la gqualité des mar-

b
chandlses qu 'on env1sabe de urapsnoruer, de détermincr les iirants d'ecu disponibles

’ k]

en toub p01nu ‘du chenal nav1oable et d'en faire 1'étude s+ _l Eut évidznt

C"
(8
i}

.o
1o

L»]
c

que cette étude ne port tera que sur queloues points particuliers, ceux gqui soad sus-

ceptlbles de géner la nav1gat10n, c eut—a—dw re les scails. Cn amé’iorere l'e xplaln
tation de 1la flottille si 1'on dlspose d'un service d‘annonce dos crues efflcaves.

Dans le second cas, les possibilitds de mavigatica dépendr >0t du }ro;::mmb

s

des léchérs d'eau aux barrages de régularisation. Lw rucstion se rgmene d Uu

probléﬁeidé débit limife s;' raduisent pa:'les:h atours limites ru-Gessus ies {;a_
férenféJéeuiis. On ne pourra plus se contenter ds la conmaissancs desthaﬁféL;st.
mais 11 faudra egalement établir des relﬁtlorﬁ tirent d'eau-ddbit. D

On se propose, dans ce chaplmre, Ge traiter sommeirement ces différe nte nownts.

Le probleme de l'annonc= des crues sera $voqué dans uvn parcgrophe spécial ﬂqr 11
concerne non seuleent la’ nav1ga 1on, nals dzale m°n+ ~a “rotect on des dllferwntes

escales.

1. Navigation sur le fleuve non aménagé

Le probléme est connu depuis de nombreuses années, puisque depuis fort longiemps
des flqttilles'sont exploitées par des compagnies de navigation, en particulier. les
messageries du Sénézal. Les données recueillies ne concernent pas directement o
1'hydrologue et son% exposées par l'expert en nav15at10n. -

:8i'1'on veut améliorer l'exploitation des Ilottl‘les, *l faut connaltire avec
le maximum de précision_la iongueur des périodes pendant_lesquelles on neut naviguer,
compte‘fenu=du.tiran* d'eau choisi. Ce tirant d'eau peutb d4re ‘soit une .caractéris—
tique fixe- de -la-navigation fluviale (par exemnle le de51r de dlsnoser ‘de bateaux
capables d'effectuer ‘en mer des voyages réguliers), soit une ‘veriable ‘du srobléme.

Dans tous les cas, 1l'Stude hydrolozique doit &tre menée de la fagon suivente :
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Au droit de chaque seuil, on disposera une échelle ou un limnigraphe et on
établira d'une part la correspondance entre 1es.1ectures;ﬁ~cette échelle et le tirant

\

d'eau minimal sur le seuil relatif & une larseur de passe & fixer par le spec1allste
de la nav1gat10n, d autre part la correlatlon entre 1! echelle du seuil et une échelle
tém01n observee sur une longue pérloue, on ch0151ra pour cette dernlére la statlon
du réseau de base la plus proche du seuil.

Lorsque le seuil est rocheux, l'etude de la correspondance entre la hauteur a
1'échelle du seuil et le tirant d'eau mlnlmal ne presente pas de dlfflcultes. On a
de plus, dans ce cas, la p0551b111té at amellorer une passe partlcullerement génante
par déroctage si l'opératlon peut se falre dens des condltlons economlques acceptables.

Si au coniraire le seu11 est sableux, 11 y a de fortes chances pour que les
fonds varlent au cours de l'évolutlon de la crue et notamment gue le p01nt le plus
haut du seuil change de p051t10n. Il sera alors nécessalre d'effectuer des serles
de profils en long et en travers durant des perlodes Jugees crlthues pour la
navigation. _ ) ' :

Les échelles instailées sur leévééhiié ne sont pas pefménentes : elles sonf
simplement destindes & établlr les correlatlons entre tlrants a' eau et echelles
du réseau de base. Il sufflra de les observer pendant quelcues anndes : 2 ou 3
pour les seuils rocheux, mals 4346 ou méme plus pour les seuils sableux suivant
la manlere donu varient les fonds au cours des ans, 2 moins que s01ent mises en
oeuvre des technlques speclales perzettant de Suablllser les passes.

' Ayant établi les corrélations entre tirants d'eau et hauteurs & i'échelle de.
base (on a vu que c'était possible assez simplement), on peut convertir 1'étude
statistique sur les hauteurs & 1'échelle de base.observée denuis irés longtemps, en
étude statistique sur les tirants d'eau. Il est préférable, pour cetie opération, de
commencer par convertir les hauteurs & 1'échelle de base en tirants d'eau pour la
période la plus longue et de faire ensuite 1'étude statistique directexzent sur les
tirants d'eau; en effet, tout au moins & l'aval de Bakel, les corrélations seront
cycliques pdur peu que 1'échelle de base soit assez éldignée du seuil et les trans-
formations ne peuvent pas &tre effectuées sur des données statistiques.

Pour '1'étude statistique des tirants d'eau, on peut se fixer un tirant d'eau
et étudier la répartition statistique du nombre de jours de défaillance, c'est-z-dire

du nombre de jours dans 1l'année pour lequel le tirant d'eau fixé ne sera pas
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disponible. L'étude est effectude pour différentes valeurs du tirant d'eau et se
traduit par un graphique sur lequel on porte en ordonnées les nombres de jours de
défaillance et en abscisses les probabilités. Sur le gravhique sont tracées les
courbes d'égal tirant d'eau.

On peut également se fixer un nombre de jours de défaillance et faire 1l'étude
statistique des tiranis d'eau correspondant a ce nombre. Le graphique portera
alors en ordonnées les tirants d'eau et les courbes du graphique seroni cotées en
nombre de jours de d&faillance, €étant entendu que 1'étude statistique aura porté
sur plusieurs valeurs de cette derniére variable,

La considération de 1'un ou 1l'autre de ces graphiques donne au spécialiste de
la navigation tous les éléments hydrologiques désirables wour son étude &conorique.
Les frais de l'opération peuveni &ire réduivs en limitant les observaiions et les
calculs aux périodes de 1'année qui risquent de présenter quelque chance de défail-

lance et a4 des tiranis d'eau raisonnables.

2. Annon¢e des crues

Un service compley d'annonce des crues devrait prévoir & la fois les basses
eaux pour orchestrer convenablement les dépaeris des bateauxz et éviter que l'un
d'eux, parti d'une escazle, ne puisse arriver a destination, et les hautes eaux
pour permettre en itexvns utile de prendre les mesures de protectiion nécessaires a

la sécurité des escales.

.
N

Pour le premier point, il suffit d'une prévision & court Terme : deux joﬁrs est
déja un délai intéressani. Le probléme technique est & peu prés résolu pour la
basse vallée, & l'aval de Ba:zel. 1Le service existe et fonctionne & la satisfaction
générale.

Le second point est plus délicat. Les sites & protéger sont tous situés 2
l'aval de Bakel, meis la prévision & partir de Bakel ne laisse pas beaucoup de tewps
vour mettre en oeuvre les mesures de protection. .

La propazation de la crue de Bakel & Saini-Louis a Tait l'objet de no.breuses
études, dont la derniére en date, qui constitue une mise au point & peu
prés définitive, est Ze Touchkebeuf de Lussigny. Dans un dremier temps, cev
auteur étudie les corrélations, en :énéral sensiblexent lindaires, enire les
hauteurs maximales annuelles aux cou:les successifs de statiomns, en se basant sur

les relevés sfirs de la nériode 1935-5C,
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On trouve comie équations de régression (cotes en centimdtres aux échelles) :

Entre Bakel et vataz = B.lf = S Hp + 270
. . ) T 1 6 . -
Zntre katam et Xaédi Z.o=- 11 . + 15
1.( I il
12
Bntre XKaddi et Boghé ‘Hy= 15 0 s, - 20
: % - 14 -
Zntre Boghé et Podor E,o= 16 = HB ~ 235
: .- ot 17
K3 . g "3 1”2 Ly . .
Entre Podor et Dagana E. = 1,35.10 ~. fip = 0,675 50+ 305

Zntre Dagana et Ov Louis 4 E, + 100

B,

Les relations linéaires sont parfois contredites pour les faibles crues, mals
alors la prévision ne présente plus d'intéré+t pour la protection des escales. Dans
un deuxiéme temps, le méme auteur étudie la vitesse de prodagation du wmaximum. Les
trés faibles crues (iyce 1944) se déplacent d'une fagon gnalogué'é uneﬁﬁﬁﬁéiae
translatioﬁ et conservent de Bakel 2 Dagana.une vitessé & peuiprés constante et
relativement élevée (i03 km/jour). liais ceci est exceptiéhnél et la plupart des
crues subisseni un laminage'déns le 1i£ majeur qui ralenti® bbnsidérablement'la
vitesse de »propagation apparente du maximumn., Cev éffetlést d'autand plus"ﬁafqué
que la crue es? plué forte. Durant la période des observafions; le cas éiﬁfémé
est représenté par la crue de 193¢& pour laquélle la vitesse noyenne eﬁtfé Bakel et
Todor a été seulement Ze 13 lin/ jour. ' ‘

Cépéndant, la corrélation entre la vitesse de propagation et 1'importance du
maximum, défini par exemple par la hauveur uaximale observée 2 1'échelle de Balel,
n'est pas trés netie. Cela proviend entre autres du'féit gue la forze néze de
1'onde de crue interviemt. Le tableau suivant, é%abli par Touchebeuf sur domndes
directes, donne une iddée de la variation du tenss dé proéégatibn gﬁtre les diffé-

rentes stations de la basse vallée.
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TABLEAU FLIII

o — ——

l DUZIZ DI FROTLIATION (EH JCURS) D3I BAKIL H

Srums
———— ——

. ‘ , - f
mataia raédi ! Boghé Podor | Dagana
lValeur maximale 23 27 i 35 47 55
Valieur de fréquence : 4
25 % 8 17 27 . 40 48
Veleur de fréquence )
j5C % 53 11 | 23 34 38
Valcur de fréquence . i ! '
75 % 13 I 8% (o170 26 33
_ - ' | :
Valeur minimale ' 1 ! 4 i 6 3 11 12
: . " 8 ' . N .

Le fait qué la durde de la pronagzation auéménte avec 1'inportance de la crue
est ceftés un facseur favorable. lalgré éela, les délaié d'alerte son%t un peu
courts. Cl'est pourqguoi, certains se sont attachds t‘prévoir les cotes mfres &
Eakel. Ces cotes maximales dépéhdent 4 la fois de la pronagation de la crue sur
le S¢négal et sur la Falémé. 11 est possible d'éiablir une corrélation rmultiple
rermetiant de déduire le zaximurm & 3azel du limnigramme‘h Arbinédi et du liwnigrarie
L Kidira, en tenant comjte des décalages. .ais cela n'es’ encore que d'un faible
secours et ne fait cagner gue 24 ?"48 b. En se reportani plus & 1l'amont, on ﬁeﬁt
essayer de tabler sur les cotes & iiahina (Bafing) et & Xalé (Bakoye). ifais poﬁf
gagner vraiment du teips, il faudrai?’ prévoir méme les cotes maximales. i .ces.
svatvions. 3 :
“Mauricé, dans une note annexée & son rapport de tournée de 1952, expose une
méthode basée sur 1'utilisation de'la pluvioméirie.Les bassins de lo Faléad, du Bakoye et «
Bafing éont divieés en un certain nombre de zones auxguelles on affecte un certain
nombre de pluviomeétres. Le schéze de 1l'annonce des crues est alors le suivant :
- les résultats journaliers obienus aux pluviomeétres sont transmis par radio
a4 un poste central chargé de la prévision:

- on celcule chaque jour a »artir du début de la montée des eaux les volumes
'éumulés des précipitatibns sur chacun des bassins.
On en déduit le débit moyen de la période par application d'un coefficient

d'écoulement d'ailleurs variable suivan’ les mois.
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~ On déduit de ce Adébit moyen le débit maximal qui seraid, selon ifaurice, égal
au double cu &ébit moyen;

- & 1'aide dec différenies courbes de tarage, on en déduit les colves corres—
pondant aux &ifférenues stations:

- lorsque le raxiou: es? atteint en Drev sion & checune des statlong, on
calcule le maxiiaui: 2 Bakel par corrdlation avec les coles maximeles & ilidirsa,
i.ahina et Dioubéba (ou .lalé);

~ & partir de Ba:el, on déteriiine par corrédlation les cotes .aximales aux

autres stations de la vallide.

La méthode est 51A31e meis malheureusenent les rdésuliats ne sont Has brillants.
I1 falleit s'y at%endre. 2n réelisd, c2 scidna est tric incuffisant ¢ la rrévision
hydro-pluvioméirique devrait meire en jeu des mévhodes peaucoup plus comslexes avec
‘un nombre beaucouy plus zrand Ze pluviométres._ On gourrai- peut-étré oztenir des

résultats sa bisfaisanis avec uue . zévnode &'hydrogramme syninétigue ern disposant au

bas mot d'une cendaine a'

appareiis. lwais alors, la transmission immédiate des

résultats poserait cdes srobléases quasi insolubles et, au boud de la chalne, il

faudrait un équipe;entAde calcul moderne ev Srds ondreux. L'expert ne pgnselpas

gue pour l'instanit, et m@me avan® lonstemps, on Puisse envisager une telle formule.
I1 reste donc ia prévision & court terme “elle gu'elle se pratigue actuellement;

on peut sans cGouie 1l'amdliorer un peu, iteis on ne pourrs  ueére, dans la persuective

actuelle, aller plus loin. D'autre »ars, si la rebularlsaulon du fleuve est entre-~

prise, méme d'ici un certain nowbre Q' annees, les efforts longs et dissendieux pour

1'annonce des crues auraient &té faits en pure perve

3. Navigation sur le fleuve aménazé

.

narailt a priori jfeffecw des : z servoirs uniquement pour
I1 paraf+t exclu & zriori d'effeciuer des barrages ré
la navigation. Un aménegement du fleuve ne veu’ &tre que rulviple, et en priorité a
but agricole ou hyéroélectrique (pour le haut bassin). La navigation devra dds
lors dépendre de la nature des auénageiients qui auront €4€ Jrojetés et de 1'utili-
sation qui er sera feite. Inverseremnd, on peub concevoir cue l'exploivation des
. A . . s 5 . . . . .

ouvrages puisse &ure izodifiée Hour veanir coirive de la navi-altion,

De toute manidre, s'il est »réiaiuré de fixer les condivions fuiures des
s Lem + tane S W ) 3 P p £ s o
aménagerents, les £éldzents d'inforzation hydrologiques & réunir, concernanst une

amélioration de la navigation, seront toujours les mlmes. I1 faudra ddterminer



pour chaque seuil les débits limites correspondant aux hauteurs-limites au-dessus
des seuils. nais alors, si la régularisation est totale ou du moins trés avancée,
ces débits seront lids aux hauteurs non plus. par des relations cycliques, mais par
des relations univoques, i'éébﬁlément Aans le fleuve étant alors pratiquement perma-—
nent. Il faudra donc s'assurer qu'ad chaque station de base utilisée le tarage du
1lit mineur correspond bien & une gamme de débits pour'ldquelléila loi ‘Hauteur—débit
peut &tre considérée comme univoque ou, s'il n'en est pas ainsi, faire les correc-
tions adéquates au moyen de formules & établir en tenant compte des variations de
pente.

On n'a guére, pour ce probléme, & se préoccuper des débits passant dans les
zones d'inondation mais lorsque les effluents sont importants, et surtout permanents,
tel le Doué, il faudre en tenir compv.. Il faudrait également tenir compte, dans
la mesure du possible, des pertes dans le 1it mineur par évaporation et par infil-

tration, ou tout au woins s'assurer que ces facteurs sont ndgligeables.
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CEAPITRE VII

PROBLEMES RELATIFS 4 L'ETUDE DU LIT MAJEUR

1/ - AMENAGEMENTS SANS REGULARISATION DU FLEUVE :

Du point de vue hy&roldgiQue,"la phéée la plus ihportante de 1'étude du 1lit
majeur, avec ses répercussions sur les possibilités hydroagricoles de la vallée,
se rapporte au comportement du fleuve en son état naturel. Tel qu'il est actuelle-
ment, le fleuve déborde tous 1leés ans des limites étroites de son lit mineur et va
inonder des superficies plus ou' moins importantes. Les gpopulations se sont adaptées
aux caprices de la nature et les cultures suivent'1'évolution des crues dans leur
irrégulatité interannuelle. C'est une méthode qui présente guelques avantages, tels
que la mise en jachére naturelle plus ou moins alésatoire (et non périodique, ce qui
serait préférable) d'une partie des terres arables. Far contre, elle présente le
solide inconvénient de rendre 1'étendue des surfaces cultivables chaque année trés
incertaine, ce qui se traduit par une production particuliérement anarchique.

Sens toucher au régime du fleuve proprement dit, il n'est pes impossible,
dans un certain nombre de cas bien choisis, d'augmenter la superficie des terres
inondées pendant les années les plus défavorisées, au moyen d'aménagements simples
et relativement peu onéreux. On peut citer par exemple le cas de la mare de Bérel
dans le Lao (Ouallo mauritanien) ; cette dépression, entourde de levées de terrain,
n'était alimentée que lors des fortes crues. Le creusement d'un canal, sous 1'égide
du Génie Rural, a permis une alimentation réguliere a partir cu marigot de M'Bagne et
la récupération & peu de frais de surfaces cultivables.

L'aménagement de la mare de Bérel est un cas particuliérement simple qui =
demandé peu d'études préalebles. D'autres possibilités peuvent &tre envisagées en
divers points du Ouello, pour lesquelles les études hydrauliques devront &tre
poussées bien davantage si 1l'on veut intervenir avec succeés. Une des premidres
choses & faire, avant toute étude de détail et poumr"y voir cleir", est le recen-
sement des terres inondables, compte teru de 1l'irrégularité interannuelle de 1l'inon-
dation naturelle. Ceci revient & faire 1l'étude de ls répartition statistique dens

le temps des superficies inondées. Cette étude peut se fesire par région, ou per

\\\-\
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"unité hydraulique". On entend par cette derniére erpression un ensemble naturel
pour lequel on est capable de définir une zone d'entrée du flot &'inondation (ou
climentation) et une zone de sortie (ou exutoire). Une telle étude nécessite des
relevés sur un nombre suffisant d'échelles limnimétriques, réparties judicieuse-
ment dans le Ouallo et correctement nivelées. Elle exige égalemen® de posséder des
cartes de la région au moins au 1/50 060° avec des courbes de riveau équidistantes
au plus de 1 m, condition réalisée dens la presque totalité de la vallée du Sénégal
a2 1l'aval de Bekel.

Ces campagnes de mesures, qui doivent correspondre, pour chaque zone étudiée, &
au moins deux anndes d'hydraulicités trés difféfentes, permettent de trecer le con-
tour des zones inondées et d'évaluer leur superficie. Elles permetient également
d'établir une corrélation, trds grossiére si le nombre de campegnes est faible mais,
en général, suffisante pour les besoins de la cause, entre les différentes échelles
du Ouallo et une station de base située sur le fleuve et observée depuis de nombreu-
ses années. Pour établir les corrélations, il faut choisir un pcramétre bien définpi,
par exemple la cote dépessée pendant 20 jours par an, ce qui correspond 2 la durée
d'immersion requise pour le culture du mil de décrue dans les terres des colladés.

4 partir de ces corrélations, et apriés étude statistique des.hcuteurs.d la station de
base, il est possible de tracer sur la carte l'extension des zones d'inondetion
correspondant & un certain nombre de fréquences, par exemple : 0,1 humide, 0,5 0,2

seche, 0,1 séche, 0,05 séche et 0,02 séche. Il ne reste plus qu'®z *tracer pour cha-

e
o

que "unité hydraulique", la courbe des surfaces inondées par lc crue neturelle,
planimétrées sur les cartes en fonction des fréquences.

Une partie de cet inventeire a ddjd été effectuée par le Gémie Rural de Mauri-
tanie dans les régions dites du Lao et du Toro, entre M'Bagne et Podor.

Le deuxieme stade comporte 1'étude hydraulique du remplissage et de la -vidonge
des cuvettes de culture ou colladés. Cette étude doit &tre faite en 1'état naturel
afin de déterminer les éléments des ouvrages capables d'améliorer la situation de
facon économique. Alors que, pour l'inventaire, on pouvait se contenter d'observer
les cotes de 1'eau, il feut maintenant effectuer des mesures de débits. Le but a
atteindre est non seulement de faciliter le remplissage de la cuvette, mais aussi,
en bien des cas, d'accélérer la vidange, aprés que la submersion ait duré suffisam-
ment pour permettre la mise en culture. On cite, dans ie rapport "Etude hydrologique

du Toro" (M. -ROCHE), le cas de lc plaine de Boghé ol il est nossible d'améliorer le
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veigzlissele o ereousalrl v canal dens:le Dourrveled de rive ¢ 5ladlel, immédiate—

o
ment & 1l'aval de Sozhé; 1'étude n'a pes encore &4é-faite, mais oz indique dans ce
rapport la marche & suivre pour ls mener & bien, en particulier cuels sont les pa-
remétres qui doivent faire 1'objet de mesures’ sur le terrsin.

Ce deuxidme stede suppose qu'or & déja fzit un choix parmi les cuveties culti.
vées ou & metire en culture. Il serait en effe’ inconceveble de faire une étude
hydreulique systématvigue de tout le Cucllo, dont les trois quaris ne servirsient &
rien parce gue les cuveites étudides ne seraient pas susceptibles d'améliorstion..
Ce choix est guidé par les campagnes de mesures effectuées .eu premier stade et par
des considérations d'ordre pédologique et egronomigue.- I1 feut, entre autres, pour ,
que l'alimentation d'un collengel puisse #tre améliorée, que la heuteur maximale
atteinte par le plan d'eau dans ce collengal soit nettement inférieure & celle du. :-
plan d'eau & 1l'amont du point ol l'on se proposc de provoquer ou d'améliorer 1l'ali-
mentvation, De méme, une accélération dé-laAvidange.ne.sara pPossible que s'il existe
un décalage noteble entre la baisse du plan d'eav dans lea cuvelte et celle du plan

d'eau en aval du point de restitution. -

2/ - AMENAGEMENTS AVEC REGULARISATICH .:

Si du jouf:au lendemain, ou‘d: moins dens un délai de queloues années seule=~
ment, orn procédait ¥ la régulariéatich'tdtale, ou piresque totele du Sénégal, toutes
les populationé de ld vellée seraient voudes 2 la famine, non seulement parce gu'elles
ne pourrasient plﬁéipraﬁiéﬁer'les cultures ‘de décrue ¢t n'zuraient ni le temps, ni
les moyens de se convertir & un sudére mode d'exploitation agricole, mais parce que
les poissons, qui constituent .une part importente de l'alimeniction, auraient preti-
cuement dispesru, les frqyéreé se trouveiit, pour la plupart des espeéces comestibles,
dans les chemps d'inonde’ion. :

La régulerisation suppose donc un passage progressif de la culture de décrue
A la culture totalement irriguée. Au départ, -avand -la construction de tout réser-~
voir d'accumulation, il s'agit uniquement d'endiguer convensblement.des surfaces
sélectionnées etteintes par la crue naturelle et d'effectuer un contrdle des débits
entronts et sortants., Le probléme le plus important est celui du calage des digues;
du point de vue hydrologique, c'est une question de statistique dés hauteurs, ana-
logue 5 celle qui se pose pour les cultures de décrue. En de nombreux cas, 1l'en-
diguement doit &tre complété per un canal d'amenée : les éléments, hydrologiques

& prendre en compte somt les mémes.

°
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Aux stades suivants, barrages digues puis régularisation totale avec pompage
systématique ou alimentation par gravité dans certains cas, on retombe dans 1'hy-
drologie du lit mineur avec influenée des réservoirs et dé§ différents plans d'eau.

Les éléments concernant les débits du Sénégal que 1l'on posstde actuellement
sont encore bien sommaires, ainsi qu'il a été dit a plusieurs"reprisés dans les
chapitres précédents. On peut +toutefois, avec ces éléments, se faire une idée de
ce & quoi conduira un aménagement du Sénégal. Si, par exemple, le barrage de Gouina
se¢ -construit, on s'apercevra rapidement que s& capacité est insuffisante et il
faudra aménager d'autres sites en amont sur le Bakoy et le Bafing. On sera égale~
nent conduit & créer des retenues sur la Falémé. Enfin, de proche en proche, on se
verra contraint de réaliser sur la basse vallée tous les aménagements auxquels
divers inventeurs.ont déja pensé, mettent ainsi un point final aux querelles de
priorité qui ont longtemps fait hésiter les réslisateurs. Cet aspect de réactions
en chaine est bien particulier au Sénégal et tient & sa trés grande irrégularité.
C'est 12 un point de vue plutdt intuitif qui demanderait & &tre confirmé, ou in-
firmé, par un examen plus epprofondi du régime, mais 1l'opinion nersonnelle de

l'expert est que la Vallée du Sénégal devra 8tre équipée entidrement ou pas du tout.

”
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CHAPITRE VIII

PROBLEMES RELATIFS & 1'ETUDE du DELTA

Le Delta, c'cst—a-dlre la zone cowprlse entre Rosso et 1l'océan dans lfquelle
le Senebal se dlvlse en de nultlples bras qul 1nondent en hautes eaux de vestes su-
perflcles, est de l'av1s de 1a plupart des agronomes, voué & la culture du riz.
Cette culture peut se comprendre avec une agronomie d'irrigation totalement. contrblée;
l'alimentation se fait alors so;t‘ulrectement par l'amont avec écoulement par gra-
vité, soit par pompage_q'un débit régularisé. Dans les deux cas, il est: nécessaire
de disposer .d'un barrage réservoir & 1'amont de la zone : un site étudié, et pro-
bablement. 1e seul possible, est celui de Dagana. Le probléme hydrologique se raméne
alors & 1'étude des apports A Dagana, compte tenu des débits éventuellement dérivés
dans le lac de Guiers pour une suralimentation de ce dernler, et des poss1b111tgs de
stockage de la retenue ainsi créée. ‘

Dans 1limmédiat, et avant que les ouvrages:de réédlarisétidn'sbient féalisés;
‘ce qui prendra pas mal d'années en admettant méme que cette’ ‘solution soit retenue,
il est possible de commencer une mise en vzleur agricole tenant compte de 1!évolution
naturelle des crues. Le probléme présente une certaine analogie avec 1l!'étude du 1lit
majeur dans la vallée, mais avec des dénivelées beaucoup plus faibles et ep utili-
sant une submersion contrflée au moyen de digues.

Dans ce but, quelgues échelles ont déja été mises en place par la division

agronomique de la MAS; elles ont été plus ou moins bien observées depuis 1955. Il

slagit
— Sur le Sénégal, des stations de :
Diama
Debi (zéro & 0,89 m IGN)
Rong

— D'une échelle sur le Gorom
— Sur le Lampsar, de la station de Ross Betio.

Les observations étaient effectuées par la division agronomique de la MAS.
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En territoire mauritanien, de nombreuses échelles et limnigraphes ont été ins-
tallés sur le fleuve et dans les zones d'inondation de la zone Rosso-Keur Macéne, en
1961, par le Génie Rural de Mauritanie. Ces stations sont destinées & des études 3
'baréctére sporadique en vue d'établir la statistique des terres inondées, dlune ma-
niére aﬂalogue a ce qui'avait été fait dans le Lao et le Toro. En 1962, les observa-
tions ont été poursuivies dans cette zone et prclongées jusqu'd Saint-Louis. Les
études sur le terrain sont complétées par des reconnaissances avion, seit par photos,
séit par 1'observstion directe. Ces SquOls ont pour but de préciser le contcur de
1'inondation aux différentes phases de la crue. . .

- Lleau du Sénégal disponible é.l'entrée du Delta ne peut pas étre entiérement
utilisée par lfirrigation., I1 est nécessaire d'en réservér une partie pour 1'ali-
mentation en eau de Saint-Louis. o | ' .

Un autre probléme qui se pose dans le Delta est celui de la lapgﬁe salée, clest
d~dire du coin enfoncé par la mer dans les eaux douces du fleuve pendant la période
des basses eaux. L'inconvénient de ce phéncméne est évident : risque de contamination
des eaux dovess destinées & l'elimientation, restriction du pompage pour les irri-~
gations, salure des terres. L'étude de cette question a été commencée par 1'ORSTOM,
au cours d'une campagne destinée & dégrossir le probléme et & mettre au point les
méthodes d!étude. Un des principsux résultats annexes de ce premier contact avec lea
lengue salée a été de trouver dans les différentes sections sondées une répartition
du éel relativement homogéne, la concentration étant par ailleurs largement variable
dans le temps et suivant le.profil'en long.

A premiére vue, deux moyens peuvent &tre utilisés pour combattre la rentrée du
sel dans le fleuve : laisser un débit pemeanent suffisant, cu faire un barrage a
Saint-Louis. L!étude du débit permanent nécessaire pour repousser la langue salée
dans des limites acceptables peut se faire en étudiant simultanément la progression
de cette langue salée, au moyen de prélévements systématiques, et le débit en un
point stable non influencé par la merée : Rochette, chargé de 1'étude, a pensé au’

"seull de Dioulds Diabé.
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CanPITRE IX

PROBLEMZES PuRTICULIERS. 5aNS INCIDENCE NOTA3Ls
SUR L= '?”IEE DU FLEUVA
Liofsque l'expert & défini les limites du bassin du Sénégal, il a eu soin d’ell-
-miner ‘des.zones. qui, topographiquement, pourraient a l'extréme r;gueur lul_é?rg at-
tribuées, ‘mais dont l'aréisme ou 1'erndoréisme esﬁ:notgi;ement,gonnu par ﬁfimporte
-quelle année,quelle qu'en soit. l'hyuraullclte. ' A V . . ' |
.Pour le reste, toutes les partles uttrlouees au bass1n sont - 101n d'étre equl—
velentes du point de vue de leur contrlbutlon au réglme. La mageure partle des apports
au fleuve. est dralnee par les affluents 1ssus du Fouta Dj= llou et du plategu mandlngue.
Le reste du buss1n, sans étre touJOurs 1nact1f correspond é des apports assez faibles
pahr que, si '1'on venait & les supprlner, le reglme du fleuve ne s'er trouve pas sé-
r:Leusemen‘b altéré, | o ‘

: L'1mport_nce des sunerflcles couvertes par ces réglons hydrologlquement peu ac-
tives, Justlfle‘un classement a part dems 1l'ensemble dés tributaires du Sénégal. 3ien
Quetl'étude er soit peu poussée, pour ne pas dire inexistante:dahs cerbtains. cas et
embfyohnairé'dans les autres, il- semble -qu'il faille encore distinguer, parmi ces
affluents Geshérités, entre ceux qui-apportent une: contribution, Paible er moyenne
et & forte irrégularité interammuelle, mais -réelle chaque annde, et ceux cont les
apports sont beaucoup plus sporadiques et nuls; ou presque certzines arnées.

"4u-premier groupe. apparbtiennent la Folimbiné et le Gorgol, au seconl le Korakoro
et le vallée du Serpemt; au second groupe, oL pourralt aJouter le ba551n cu Ferlo,
mais le cas est particulier et il ne semble pas, Jusqu a plus ample 1nforme, qu'on

puisse y eanvisager le moim dre amenaoement hydraullque de surface.

1. GCRGOL .- -t . 0 ot e e e ‘ oLt :

C'est encore le mieux étudié.des Jbassins versants.faisant l[objet de,ce éhapitre.
La superficie totale est de 19 500 kmz, mais -la partie actlve s'arr8te au confluent
du Gorgol loir et du uorgol Blanc, les deux branches meres du Gorgol A 1'"Vu1 de ce
corfluent commence b1ent6t une zone largement 1nonaub1e qui peut 8tre 00u51deree comme
un prolongement du Ouallo laurltanlen, on l'appelle couramment le Guallo du aorgol

Le mode d'alimentation du Ouallo éu Gorgol est plus compllqpe que celui d'un

ouallo ordinaire du fait gue les apports du Gorgol viennent plus ou moins se méler
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4 la crue du-Séndgal a Kaddi. Un début d'étude a &té tenté porle k,AS. qui 2 posé
une échelle & Léxeiba et une autre & Ganki. L'échelle de LéxeTba est suivie depuis
1956. Er 1555, 4 jaugeages ont été effectués 3 LéxeIba : les hcuteurs étant prises a
1'échelle de Kaédi, ces jaugeages ne présembert sucun imtérét. Hr 1956, 13 jaugeages
ont été effectuds 15 km & l'amont de LéxeIba., Les résultats sont donnés dans le

tableau LIV,

3Ll LUV

JAUGEATIS DU GORGOL 4 LEXEI3A

Date Hautsur & 1'échelle Débits

(cm) m3/s

%e Ta56 250 15
24, 7.56 152 T8
25, 7.56 185 11,6
26. T7.56 276 . 21,8

27. 7.56 435 28

1. 8.56 - | 407 ‘ 32
2. 8.56 ' 412 ) . 37,8
8. 8.56 401 i 40,4
19. 8.56 292. I 1G,5
8. 9.56 466 o 54,6
12, $.56 ' ' 464 67,5

14, G6.56 S 461 : .+ 54

22, 6.56 | 63C . 124

Sur le Gorgol 3lanc, deux stations ont &té installéeg, celle d'asgueTlat qui
contrble un bassin de 8370 lm? et celle de GleTtaTor qui contrdle un bassin de
3770 1m”.
La station de GleTta Tor & été installée en 1958'et équipée d'une échelle et
dfup limpigraphe OTT. Elle a été exploitée er 1658 et 1959 par la mission O0.R.S.T.0.Mn.
travaillant pour le compte du dénie Rural de Mauritenie. La station a été tarée au
moyern de 39 jaugeages effectués pour des débits compris emtre 0,08 m3/s ev 41,6 m3/s.
En 1958, le volume écoulé a été de 100.x 106 m3, avec un débit maximal de
65 m /s. En 1959, le volume écoulé n'c été que de 35,4 x 106 m3, avec un débitv maximal

de 48,5 m /s.
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La stotion d'sgueTlet, instellée et exploitée par la M.a.S. en 1958, = été tarde
au ﬁoyen dlune centeine de -jaugeages. Elle comportcit deux échelles, on espérzit ainmsi
tenir compte des varistions de¢ pente de la ligne &'ezu, et urn limrigraphe, Le volume
écoulé en 1958 o §té de 200 x 106 m3, soit deux fois plus qu'a GleTta Tor, et le débit
maximal "¢ 73 m3/s} correspondant sy maximum jaugé.

Sur le Gorgol Noir, une station a été installdée par la iu.a.3. & Foum GleTta., Elle
comportait deux échelles,toujours pour les mesures de perte, et un limrigrzphe, Cette
station est située an point de-fran cnlssement des morts Oua-Oua par le aor gol, Le bassin
contrblé est de 8550 km2, | - Il

" En 1958, plus’ e cert jaugeages ont été effectuds, permettart- de- calculer avec
précision les abborts annuels : 565 x 106 m3,avec‘un débit maximal de 172 m /s.

" I1 Zaut ajouter & ces vbservations-celles qui ont-été -effectudes- en 1958. ot...
1959 par l'O.R S5.T.0.id, sur le bassiu expernnentwl ce Dlonaba, affluent du aorgol
3lanc. & 1z statlon de mesures, équipée d'un llmnlvraphe et d'une statlorlae gaugeages,
le bassin contr8lé était de 116 o :

Le bassin experlmental destiné & 1l'analyse du mécanisme de l'ecouleme t:ét du
ruissellement,_etalt équipé, outre la stotion de jougeages principale, d'une-station
secondaire conﬁrﬁlant un bassin de 37,5 km2,-de 4 pluviographes et de 20 plu#iométres;
de deux échellés a maximums contr8lant des bassirs de 5,1Akm2 et 2,3 km2 et d'une sta-
tior météoroloéiqpe comportant un bac dvaporimetrique, L'étude dtait faité eyerse paf
averse en utlllsant la methode de l'hydrogramne unitaire, Les résultats sont' consizrés
dans les deux rapnorts de i; Brunet—moreﬁ "Rapport sur les résultats dé la camnugne
hyérologique dans la Brann@ et le Ta ggzﬁ" de 1958 ot 1959. . '

Bien que le bassln du Gorgol, comme 11 a été dlt, s01t "de toutes les reﬂlons
qui font l'obJet de ce chavltre, celui qui a été le mieux etuale, il n'en reste pas
moins que les etudes JuSqu ulors etfectuées sont tres 1nsufflswntes pour le connais—

"sance du reslme et & plus forte raisorn pour servir de base au moindre améne gemert, 11
serait nécessaire de poursulvre les ooservatlons en reprenaxt cu moins les sbobions
citées dans ce paragraphe : Acueilau, GleTte Tor et Foum GleTte.

~ Ce o est pas 1a un prosleme L&Clle Si’ Jusqu 'a présent les observations ont été
tres sporadlques, c'est que précisémernt les conditions d'étude me sont pas du’ tout fa-

vorables, Les difficultés d'accés sont telles qu'on ne peut gudre, avec du materlel
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courant, faire autrement que de lcisser sur place une}équipe spécialisde & chaque
hivernage, Cfc des dépenses excessives, compte tenu de 1'intérét économique de la
région, L'uvilisation d'appareils &'enregistrement robustes, & tables déroulcontes,
permettant ux Zonctionnement de lonzue durdée, rerndra sans doute possible la re-
prise des dtudes & un prix raisonnable, De tels appareils sont actuellement dis-
ponibles sur le marché européen., Il reste & savoir si on pourra retrouver le calage
des échelles ou des limrigrgphes qui ont déja été en service & ces stations de
facon & réutiliser les étalonnages existants., i4u pire, il sera nécessaire de prévoir
de mouvelles campagnes de jaugeagzes qui nécessiteront.la‘présence sur le terrein
d'équipes spécialisées mais pendant la durée d'un ou deux hivernages seulement, 11
n'en reste pas moins que l'exploitation des stations sera difficile et que les ap-

pareils devront 8tre installés avec le plus grand soin, notamment en ce qui concerne

la protection contre les nomades.

2., ROLIIBINE ET LaC MaGUI

S5i 1'on s'er référe su réseau hydrographique et & la toponymie des cartes I.G.HW,

et du 1/1 COC 000 O4CI, le lac liagui est zlimenté ex amont per lz Kolimbiné, portie
avel du Cuadou, et son affluert la Térékolé, Il est certain, étant dorné la situation
géogrephique et climatique de ces tributaires, qu'aucun des éléments du réseau hydro-
graphique m'of2re d'écoulement permcrent. i

"Le "lac" Magui n'a pas de limites bien définies'eb se présente comme une ¢épresg—
sion cdamns laquelle, en hivernage, des zones maré azeuses entourent des mores nlus
profondes. 2n plus de son vributaire amoxt, il posséle un bassiz d'alimentcotion propre
comportert, en-rive gauche, ur résecu hydrographique bien marqué dont le prircinal
corstituart est appelé Kolou dans le toporymie IGH.. i lc sortie du lac, ou ¢u moins

ce qu'on peut topcgraphiquemernt considérer comme tel, le bassir total a unme super?icie

de 25 500 im°.
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L 1l'avel ce cet exutoire, la Folinmbiné regoit le Kirigou (toponymie FEFS) ou
EKorigou (Toponymie OAMI) wllme“'bé pur un bassin total de 5 300 kmz. Les apports de
ceb affluen*'peuvent éventuellement &tre utilisss pour "1l'aménagement de la région du
Magui Bk ore le horlsou et le’ confluent du Sérég al; on note encore quelques tridu-
taires domb le prlLClpal semole 278 le Falao.

Le lec la ~u1, la Kollnalne, ses effluents ot défluents ot fait 1'objet d'ume

étude topo grophique essez complete ¢e le part de 1o ki.E,7.S. ez 1$36-37; nobammexnt,

-

1 pro;1l er. lo:g et 62 pro;lls en urgvors ont pex rmis a'éteblir ume courbe de remplis—~

sage qu; Lonne, eh cotes n.u.r S. &

,thitude M,E.F.S. (er métres) _ Supervlcle in o_qee (zm2)
.56 N . 12¢ -
55 s . -
54 - o .. 112
53 95
52 . ’ 69
51 52
50 40
49 .26 .
45 ) - SRR TR

Le nivellement de la li.2.F.S. n'est pas, pour l'imnstart, rattach¢ au nivellement
I.G.N,

Les principcux éléments réunis sur .le lac Megui et la Kolimbiné se trouvent dans
ur: dossier dressé en 1937 Par le Colonel Roou, alors directeur de la M.E.P.S. Il ne
s'agit pas & proprement parler &'un rapport, mais d'une série de notes sur différents
sujets, assorties d'un certain nombre de graphiques, .Ge cartes et de plans.

En ce qui concerne 1l'hydrologie, on y trouve :

- des grophiques de heuteurs d{eaujpur 1935-36, concernart ‘l'échelle a'ébiage de la
Kolimbiné, - ‘ '

- les courbes de barage deos Schelles @'étiage de la Kolimbiné et ¢u Kirigou,

— un graphique des débits ce la Kolimbiné,

- différents graphiques de peu d'intérét concernant le remplissaze et lo vidange du
lac,

- ure rote de calcul pour les éébits ce la Kolimbiné en 1635,

- une note de calcul pour 1'étude de 1l'alimentetiorn du lac par "la méthode du bessin

versant',
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D'autre part, quelques notes éparses provenant d'auteurs divers font égzalement
étet de chiffres concernent les @ébits e la Kolimbiné eb du Ririgou ern 1935 et 1936,
Les conclusions euxquelles orn aboutit exn lisant ces notes sont les suivantes :

Volume écoulé cdans lc Kolimbind & 1l'aval du lac, dacs le 1lit mineur

- en 1935 546 x lO6 m3
- en 193¢ 632 x 106 m3
On trouve ézalement Ces estimations des volumes dcoulds damns le 1lit mojeur :
106 x 106 m3 en 1635 et 200 x 106 m3 en 1936 et les chiifres zlobaux &'dcoulement
6 3 6 3

sont domnés dicux a 646 x 10 m” en 1935 et 832 x 10 m” er 1936,

Volume écould en 1636 nar le Hirigou :

- Lot ‘ 44 x 10% 0

. 6 3

- Septembre - ' 65 x107 m”
& 2
-~ Octobre 38,5 x 10° m”
- Heovembre ' 16,6 106 m”

Les Cifférents auteurs en comcluent que les cpports du Korigou sont ézoux 3
30 % de ceux de la Xolimbind,

I1 reste 1'$tude de l'alimentation du lac Mcgui par ce que le Colorel Roou et
les auteurs cui le citent appellent lc "méthocde cdu bassir verscut"., Dans lo note P5
concernant l'application e cette méthode, orn a diviséd le bassir Q'alimentatvion de la
Kolimbiné éont'la'suﬁerficie'est estimée alors & 15 900 kmz, e zones de difdérentes
perméabilités, prises avec leurs superficies pertielles, et auxquelles ont §4é affectd:

des coefficients d'écoulement

12 % pour les roches supposées imperméables,
3 % pour les terrains "peu sablonmeux",
6 % pour les terrsins "moyennement szblonneux”,

2 7 pour les terrains "trés sablonneux",

. La pluviométrie moyenre prise en compte corresmond, semble~t-il, mais cela n'est
(s 4 s . . .. N
pas precis¢, a la moyemne de Kayes ev Ce Nioro, lioyenunant d'autres hypothdses concerna
a8l - ) e - 3 3 -
le ddbut ce 1l'écoulement, l'opéraveur arrive 3 une alimertatior moyerne éu lac dgcle

3 600 milliozs de m>.
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La missiox: du Colonel. Roou employait ces topographes expérimentés qui, tqut au
moins & l'échelle locale, devaient faire d'excellent travail, L'expert re metivra pas
en doute la valeur de le courbe de remplisszge du lac. Par contre, il ne semble pas
que cette mission ait comporté d'hydrologue spécizliste, ni méme d'agents enbtroinés
aux mesures de débit., On a déja sigmelé, a propos d'aubtres études, le peu de confiance
qu'il faut cttribuer eux jougeages de la M.E.F.S.

L'échelle de la Kolimbdiné, dtapres des sources émanc“t des archives de la M,i.5.,
autres que celles qul v1enneht d'ﬁtre c1tees, étoit 31tuee au con:luent du Kifivou,

3,5 km a l'avel de Dlutea °t il est plus que probable que 1e Temous du Klrlgou influeit
notablement sur les hauteurs lues & 1l'échelle de la aollmolne. O & signeolé l'existence
d'urne courbe de tarage, mais il rn'a pas été possivle de retrouver une liste des jau-
geages cffectués, dont les poinbts revrésertatifs ne Figurert du reste’pas sur la

courbe : oz peul penser que si les résultats s'étaient bier présentés, l'auteur des
notes concernant 1l'hydrologie se serait empressé ¢e les communigquer,

Des remcrques analogues peuvent 3tre faites pour 1'échelle du Kirigou située,
elle aussi, pratiguement au confluent de la Kolimbiné..

Le zéro de ces deux échelles étoit & la cote 46,05 b, 5.0 F.S, Les relevés, qui
n'ont paséé tous exploités, opt été poursuivis, avec de nombreuses lacunes, jusqu'en
195C. . § _ A .

On n'insistera pas sur l'estimation des apports par 1a "méthode du bassin
versant", Le caractére sommaire de cette. étude, 1llarbitraire total qui régme dans le
choix des coefficients d'ecoulement, ch01x qui semble par trop destiné & eajuster le
résultat du calcul & une valeur des apports admise & l'avance, la légéretd des donndes
pPluviométriques prises er compte, enldvent toute apparence Ce solidité aux résultats
ainsi obtenus, ‘ - '

Dlautre part, le durée des obéer&atioﬁs (deﬁx annéesi est beaucoup trop courte
pour que l'on puisse se faire la moinire idée de 1'irrégdlarité irterarnuelle; or c'est
1la un facteur trés importemt pour tout projet.d'aménegement, Les veleurs exbrémes
citées pour les apports dans différertes notes ne peuvent pas 8tre prises er compte,

Er coxclusion, 1l'étude hydrologique est & reprendre totzlement, Elle devrait

comporter :
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— 1'étude des &ébits & l'entrée ders le dépression,
- 1'étucde des débits & le sortie de la dépression. Pour cette étule, on sera san
doute obliygé d'inmstaller une statiom assez loin & l'aval ‘du confluent du Kirigou et

d'évcluer séparément les anports de ce cours d'eau au moyen I'ume station située a

&

Sézals ou m@me peut-8&tre »Hlus & 1'amond,

- 1'étuce ces niveaux, approximctivement au milieu du lac,

D

- 1l'étude Ges apports séparés de la Tolimbiné et de la Térdkolé a l'amont ce ce dermies
aft lueuu, _ ' ' )

_'liétude ¢e 1'évaporation au rivesu du lac zu moyen ¢'une station évaporimétrique
‘assez combléte'équinée notamment d'ﬁﬁ bac, A ' _

- 1'étude de la nluv1ometr1e au moye: ”‘u réseau aussi complet que p055101e de
pluv1om» reo et ce pluV1o”raphes. 11 'uudra sahs aoute faire annel a de ‘DombTeux
dpnareils'ootallsateurs, . '

- l'equlnemehu et 1'exploitation de quelques bu551ns—echartlllons ce taille ;=uu1te

N

Lestlnes 1'étude des conditions de ruissellement cans les divers types ce sol et

CORthlO“S géographiques inclus dars le bassin d'alimentation,

Certaines de ces étuces seront & caractére trés gporadique (dﬁrée de 2 & 3 ans
au maximum), D'autres, telles que l'observation des débits entrant et sortent du lac,
devraient Curer le plus longtemps.possible, dans la limite des déleis de réclisstion
t'un éverbuel projet. Cette durde, qui cevrait &ire trds lonzue si 1'on se contentait
&d'observer uniquement ces débits, serz néarmoins considérablement réduite, pour une
méme approxrimation, par 1l'étude de l'ensemdle du bossin et du mécanisme de 1'alimen—

tation, .

D'un point de vue purement topographique, le Zorakoro prend sa source Jens
1'4fZ0lé ol som cours supérieur débute par 1'Oued de Lehbilé qui, aprés avoir changé
plusieurs fois de nom, rejoint la lisiére nord-ouest éu massif ol il cortribue.h la
mise en eau de la cuvette artificielle &'Cumoul Kheuz, .

-—

En amnée trés aboncante, le barrage d'Oumoul Xheuz remvoie vers l'aval quelques
Z

déversements curart les crues. De toute manidre, ce barrage Stent destiné b le culture

par submersionr de la cuvebtte qu'il comtrSle, lorsque les villageois trouvent que cetite

e
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submersion o suffisamment duré, ils ouvrert les babardeaux ces passes de vicange et
l'ean stockée nendant la saison Qes pluies s'écoule vers 1l'aval. & ce point de son
parcours, le Iutur horaﬂoro coule vers le sud, regoit encore quelgues apports fu-
gitifs en nrovenaﬁce du versanb oueSu de 1'affolé et ne prencd sor nom définitiZ qu'au
sud de Kiffa. Ce n'est qu'su bout d'ezviron 200 Im de parcours NiZi-SWW qu'il rejoint
le Sénégel, 3 un peu plus e 20 km en amont du con;luenu de la ﬁaleme.

Les seules études hyn;olo~1ques ellectuees dans le bassin du Korakoro ont été
- faites en 1960 par 1'0.R.5.7.0.K, pour le compte du Génie Rural de Mauritanie, Elles
étaient menées sur 1'Oued de Lehbilé, dans l'optique bien particuliere de leur uti-
lisation pour 1l'aménagement des cuvettes de submersion. Dans le rapport publié & 1l'is-
sue de cetvbte campagne "Eydrologie du lMassif de 1'4Affolé" Campagnme 1960 -~ on Gonne une
idée des veleurs des apporss et Ge leurs fréquences pour i@ vallée de Lehpilé a
Oumoul-Kheuz, ainsi que le moyen d'évaluer grossiérement les crues exceptionnelles.

Aprés Oumoul-Kheuz, on ne sait strictement rien Ju régime du Korsaloro, Il est 2
peu pres cerbtain, d'aprés Cifférents témoignages, qu'un écoulement généralisé sur tout
le cours de l'oued ne se produit pas tous les ans et sent-8tre mme est-ce 13 un phé-
noméne excepbionrel, V .

I1 serait souhsitable &'inmstaller quelques stations fixes, par exemble, en uti-
?1isanﬁ lg toponymie CACI, & sioun el Iielzsen, & Kanitosse, et & Jadédiemé. Ce sont 1a des
suggestions purement gratuites qu'il faudre examiner en Gébtail quant aux péssibilités
de réelisation pratique, : . . -

ViilEE DU SERPENT

Il s'agit &'une dépression trés allongée qu1 fut, selon certains géographes et

géologues, l'ancien 1lit du Niger & 1'époque ot celui-ci constituait une ces branches

'

peres du Séndzal par ll'intermédiaire du Baoulé.
Topographiquement, 1'appartenance actuelle de la vallée du Serpent au bassin du
Sénégal ne fait aucur doute. En se basant sur les cotes I.G.N. indiquées sur la carte
0.4.C,I., 1l'altitude de cette vallée dscroit régulidrement de 266 m, & akor jusqu'a
241 m & Torodo. La pente géndrale est corfirmée per un nivellement tachéométrique ef-
fectué par 1'0ffice du Niger en 1955 (Vallée).
Ce nivellement part de différents points du Marigot de Holodo, affluent bien connu

du nger, avec une altitude d'envirorn 289 m. Il traverse ur bourrelet dont la cote la
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plus basse doit &tre 3 peine inférieure & 300 m, Je bourrelet, 2e formation luzsaire,
,

doit 8tre une des causes Jrimcipales de la sdparabion du Iliger d'avec le Sénézal. On

rencontre ensuite successivement :

—~ La more de Kandars (281 m)
- Lz mare de Guiré (275 m)
— La mare de Guide (285 m)

Cet ensemble de dunes et de meres constitue actuellement un ensemble anarchique
ne comportant pas de réseau hydrographique organisé et dans lequel on ne peuv guere
parler de pente génerale,

Biéﬁ Qu'enéore ici la situation ne soit pas toujours trés nette, on peut comsidd-
Ter que la vallde du Serpent commence 3 skor, avec une altitude de 284 m erviron
(nettement plué forte que la cote domnée par la carte O.A.C.I.,.mais il faudreit vé-
rifier que le systéme de rivellement est bien le m@me). La vellde se comporte ensuite
comme une longue série de creux et de bosses, mais avec une pente générale trés mnette
vers l'ouest, jusqu'a Tedjoua on trouve ume eltitude guére supérieure'a 277 m. O
trouve ensuite, er ne citant que quelques points : 273 m a Guélouz,. 269 m.a Soma-Takoro
et 264 m en bout de cheminement. '

Dlrukor & la Zir du cheminement, le dénivelde est cde 283,3 - 264,3 =19,5m éour
une distarnce de 206 km, s>it une pente moyemne de 0,095 pour mille, ce qui est ddja tre
honndte, Cependant, cette pente est loin d'étre régulitre; 1'examen du profil ern long
montre une série de creux et de bosses qui se traduit par un chapelet éé¢ meres pendart
la seisor cdes pluies, Il est certain que, si les apports étaiect plus importeonts, la
morphologie de cette vallée serait toute autre et que, durant 1l‘'hivernage, elle présen-
terai? un écoulement continu en direction du Sénégal, dn fait, aucune observaovion systé
matique des débits ou méme Cles écoulements a'un point de vue éufement qﬁalitatif n'a ét
poursuivie Qanshla vallée'du Serpert. Il paraib toutefois peu pfobable qu'un écoulement
continu se présente de fa§on normale et il~ne semble pas opﬁortun d'organisef des obser
vations hydrologiques m8me succirctes., Si la vallée du Serpenﬂ est un jbur appelée a
faire l'objet d'un aménagemert hydraulique, c'est sans doute au Niger qu'il faulre fair
appel, et non aux apports propres au bassin de le Vallde elle-méme.

Pour la vellée du Serpent, il s'agit d®s lors d'un probléme puremen’ hydraulique,
le probléme hydrologique étant reporté sur le Niger, c'est-a~dire en dehors de 1'objet

de la Mission.
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CHAPITAE X -

ORGAWISATION DES STUDES HYIDHCLOGILUES -AU SEIN
D'UN COiITZ TSCENILUZ INTERNATICNAL EVENTUEL

— i, e e o

Les études hydrologiques dans le bassin du Sénégal ne sont pas une nouveauté,
comme on a pu le constater tout au long.de ce rapport. D'autre part, créer de toutes
piéces un service hydrologigue rationnel, capable de suffire & toutes les tdches qui
peuvent lui &tre demandées sans faire appel & une aide.extérieure, méme provisoire,
ne paraft pas trés réaliste. I1 faut donc essayer d'esquisser un. organigraane qui
pourra, sans détruire 1'unité de 1'ensemble, intéurer tel organisame.d'.tat, ou telle
section d'un organisme d'tat existant, et supporter sacs se désarviculer que telle
tranche du programae soit confiée, généralement & titre provisoire, & une firme

privée .ou un organisme public étranger,

~ Par ailleurs, un certain noabre d'études hydrolosiques sont dé ja -engajgées ou
projetées par convention entre l'administration et des organismés étrangers, en
général par 1'internédizire de 1'aide bilatérale. On citera, au Séndgal 1'étude de
la langue salée, en uauritanie les études hydro-agricoles du Delta, au wali 1'étude **
de la Tolimbiné et du iac'Magﬁi.’?bur ces étﬁdes, l'organisae international ne
devrait pas intervenir mais 's'assurer des liaisons perwanentes avec les techniciens
charyés de leur exécutlon. Lés contacts devraient ézalenent &tre vermanents avec

les directions des services meteor010a1&ues des dlfferents sbats.,

Commte tenu de ces quel ueS' rincipes, on va maintenant_examiner une structure

CI1p q q P pes, 2 .

possible de l'organisation des études, construite de manidre & pouvoir &tre maintenue

au moins dans ses grandes lignes quelg;e soit 1a forme adivinistrative gui sera fina-

lemient retenue. Pour avolr une vue s nthetl ue de cet organigraamne le lecteur pourra
& (=3

se reporter au TABLZAU Ahv

1. OXGANTISATICH DuS ZTUDIS

Guelle que soit la forme qui sera donnée au Comité technique, il y aura toujours,
“au départ‘des activités hydrologiques, un chef que 1'on appellera comme on voudra et

qui a été désigné provisoirement dans 1l'organigramme cozme "Directeur de 1'Hydrologie",.
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Je sera un expert de classe internationale, roipu & toutes les méthodes de 1'hydro-
losie tropicale et possédant si possible une bonne connaissance de 1'afrique. Le
choix de ce personnage est capital jour 1la suite des opérations, car le fonctionne-
sent des différentes sections dépendra ern yrande partie de son dyna.cisae, de son
sens des ressonsabilités, de son autorité aussi bien sur le plan numain gue sur le
zlan scientificue, Il devra aussi posséder suffisamaent de tact our les relations
extérieures avec les sociétés travaillent en marze du Coaitd et les différents

services d':tat intéressant sa partie.

Au socaet, la Direction de 1'Hydrologie dépend directement du Secrétaire
exécutif général (ou autre désination; charzé de diriger, surtout du point de vue
adainistratif, l'ensemble des opérations relatives au dévelopyec.ient inté ré du bLassir
ne Directeur de 1'Hydrologie fait partic du coiidge des experts cnargés de diriger

les opératicns technigues et de conseiller, chacun pour sa pariic, le Secrétaire

J

;énéral dans ses relations avec les Gouverncaents des Dtats siezires du Coi.dité Inter-
Atats; il n'a pas de contacts officicls directs avec 1és représentants de ces Gou-

verneaents.

Le Directeur de 1'Eydrolciie est assisté duns ses travaux jar un secrétaire et
une dactylo; il dispose ézalenent d'un hbureau d'éitude réduit (1 a ent technique
et 1 dessinateur) chargé de l'aider pour la nise =au point des &tudes de syntheéses
qui sont de son ressort. Les études de détail et le dépouillenent des iesures sont

a la charge des différents services techniques.

I1 a épaleaent sous ses ordres les chefs des itrois sections cui se partagent
les différentes activités de base. La structure de ces sections sera décrite pour
des raisons dc commodité comuze s'il s'agissait &fun orsanisme zonoblccj; on verra
par la suite comment elle peut s'interpréter dans le cadre d'une participation de
services ' tat ot d'organisues étrzngers. Il ne sera pas fait mervion non »lus de
la possibilité d'intervention d'experts consultants pour lesguels on se contentera,
dans la phase actuelle de cette étude, de prévoir quelgues crédits. Les probleéunes
de formatiocn du mersonnel autochtone, & tous les échclons, et Ge son inserdion pro-

gressive dans l'orsanisation seront évogués dans un paragrashe spécial.,

Luant & la leocalisation de le Direction de l'Hydrolo.ie il serait plus que

souhaitable qu'elle se fit & Saint-Louis.
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~a) RESEAU DE BA4SE (ldre section)

Le réseau hydrologique de base, c'est-a-dire l'ensemble des stations permanentes
devant &tre exploitées pendant une durée indéfinie, est placé sous la direction d'um
ingénieur  chef du réseau, relevant de l'autorité directe du Directeur de 1'Hydrologie.
Cet Ingéniocur sera de préférence un hydraulicien ayant une forzmation d'hydrclogue;
mais des ingénieurs d'une autre formation geuvent égalewent convenir, pourvu qu'ils

aient une pratique suffisante de 1'hy@rologie. Il sera basé a Saini-Louis.

L'Ingénieur aura & son service un secrétariat et un bureau Ad'dtudes réduits
comportént : ' '

-1 émplqyé aux-écritures pouvant taper & la machine

- 1 calculateur

- 1 dessinateur pouvant &tre éventuellement utilisé & d'autres travaux de bureau.

I1 sera charyé de diriger et de contrbler le iravail des brigacdes sur.le terrain
‘et de rassembler les résultats pour lesquels il -établira un mode de classement et
de fichage. I1 est bien entendu qu'il disposera du matériel et des locaux:nécessaires
& l'accomplissement de sa mission :

Bureaux et matériel de classement

— Table & dessin

Machine & calculer

wachine & écrire

- Planimetre, curvimetre, aenu Jaterlel de dessin et de cureau.
I1 disposera ézalexent d'un véhicule tous ter“alns avec chauffeur et, en commun

avec les aut;es chefs de sectlons, d'une vedetue.
Les 6 brigades dont il 2 la resuonsablllte se répartissent comae suit

BRIGADZ DE XAZDI (1)

Basée & .aédi (ou en telle autre locelité de la vallée qui sera jugée préférable),

cette brigade sera chargée de l'entretien du réseau d!'échelles et du contrfle des
lecteurs, de Saint—-Louis & Ouaoundé. Zlle devra effectuer toutes les mesures de débits

liquides qui lui seront demandées et les dépouiller.

A cet effet, elle devra disposer :
— d'un véhicule tous terrains

~ d'une vedette
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~ d'un canot pneunatigue 6 places avec moteur hors-bord
~ d'un éguipenent de tiesures couzlet pour jausecges par intdyzration (sauaon de
25 &gl
-~ d'un matériel de bureau suffisant pour le dégouillenent des jaugeages
- de 1l'outillage manuel courant pour fer et Tois, peinture,ectc...
~ d'un niveau de faible portée (tyze dit "de chantier") our la vérification
du calage ldes échelles,
" et sera coposée de :
chef de trigade, agent technigue hydrologue confirmé,
aices,
manceuvre,

chauffeur,

|
e

pilote.
An outre, le réseau contrdlé commortera une c¢uinzeine de lecteurs d'échelles.

BRIGADZ DI ZATYES (2)

Basée & Xayes, cette brijade sera chorgée de l'entretien du réseau d'échelle

et du contrdls ces lecteurs e Ouaoundé & Hafouladd. Elle devrs offectuer toutes

les zesures de Aétivs liquides qui lui seront demand’cret les dégouiller,

4 cet effet, elle devra disposer : )

~ d'un véhicule tous terrains,

— d'une vedette,

~ d'un canov pnewnatique 6 places avec .aoteur hors-bord,

- d'un équinezent de :esures co.rplet pour jaugeages par intézration (saumon
de 50 =z},

— d'un équipenent de mesures léger Sour jau,eagcs i la percas, -

- du watériel de bureau suffisant pour le ddigouilliesment ces jaugeayes,

- de 1l'outillage manuel courant poar fer et Zois, peinture,etc...,

-~ &'un nivcau de chantier,

et sera co.nosée de :

= 1 chef de brigade,

- 2 aides,

— 1 manoeuvre,



- 1 chauffeur,

- 1 nilote.
3n cutre, le réseau contr8lé coxjortera 6 ou 7 lecteurs d'échelles.

BRIGADE D2 LA TFALELZ 3T DU DAFING (3)

Son point d'attache reste & déterainer. Elle sera chargée de l'entretien du

réseau d'échelles et du contrdle des lecteurs sur la totalité du cours de la Faléué
et sur le 2afing de kahine & Dakka Saidou. Zlle devra effectuer toutes les :iesures

de débits liguides qui lui seront deandées et en assurer lo d&&pouilleaent.

A cet effet, elle devra disposer :

- d'un véhicule tous terrainms,

- d'un canov pneuzatigue 6 nlaces avee moteur hors-bord,

- d'un dguipeaent de nesures cozmplet pour jaugeages par intéyration: (saw.ons
ée 50 xz et 25 kzj,

- d'un équipement de mesures léger pour jaugeayes & la perche,

- d'un matériel de bureau suffisant pour le désouilleaent deé'jaugéages,

~ de 1l'outillage manuel courant pour fer et bois; peinturg,efé ceey .

- d'un niveau de chantier, -

et sera composée de

1 chef de brigade,
-~ 1 aide,
- 1 manoeuvre,

1 chauffeur.

En outre, le réseau contrblé comportera 6 & 7 lecteurs d'échelles.

BRIGADE DU BAXOY &7 DU BACULE (4)

Elle sera taséc vraiseumblablement & Jita. Blle sera chargée de 1l'entretien du

résezu d'échelles et du conirdle des lecteurs sur le Bakoy (sauf la partie guinéenne)
et le Baoulé, Elle devra effectuer toutes les aesures de débits ligquides qui lui

seront deizanCées et em assuresr le désouillement.

b

L cet effet, elle devra disposer :

d'un véhicule tous terrains,

- d'un canot preumatique 6 places avec moteur hors-Lord,
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- d'un équipenent de wmesures complet pour jaugeazes par intégration (saumon
de 25 kg), '

- d'un éguipenment de mesures lézer pour jaugeages 2 la perche,

-~ du matériel de bureau suffisant pour le dépouillement des jauzeages,

~ de l'outillage wanuel couraznt pour fer et tois, peinvure, etc ...,

-~ d'un niveau de chantier,

et sera composée de :

- 1 chef Ce “ricade,

- 1 aide,

- 1 manoeuvre,

= 1 chauffeur.
in outre, le réseau contrdlé couportera 11 & 12 lecteurs d'dchelles.

BRIGADE GUINIZNNZ (5]

Sorn point A'attache reste & déterainer. Elle sera chargée ae l'entretien du

réseau d'échelles et du contrble des lecteurs cans les parties suinéennes des bas-
sins du Bafing et du Bakoy. Tlle devra effectuer toutes les .iesures de débits liguide

qui lui seront demandées ev en assurer le dépouillenent.

A cet effet, elle devra disposer :

— d'un véhicule tous terrains,

- d'un canot pneuwmatique 6 places avec moteur hors-tord,

— d'un équipeent de :iesures couplet pour jeugeages par inté;ration (saumon
de 25 ky),

~ d'un équipexnent de mesures léger pour jaugeages & la perchcd,

- du imatdriel de bureau suffisant pour le dérouillenent des jaugeages,

- de 1l'outiliage zanuel courant pour fer et Tois, peinture, eic ...,

— d'un niveau de chantier,

et sera ccaposée de

gy

1 chef de “rigade,

- 1 aide,

- 1 manoeuvre,

1 chauffeur.

1S ot

Zn outre, le réseau conirbli couportera 5 ou b lecteurs ¢'échelles.



BRIGADE DU SAHEL (6) ..

Dans les premidres anndes de scn existence, cette brizade aura surtout la
charge du Gorzol et du Xorakoro. Zlle sera chargde de’'l'installation du réseau de
totalisateurs avant la saison des pluies et de son retrait apres la saison ‘des pluies.
Elle devra installer les stations hydrométriques prévues sur le Korzkoro et reprendre
les stations du Gorzol. Elle sera charzée de l'exgloitation de ces stations et, le

cas échéant, du contrfle des lecteurs.

Outre les apparceils destinés & 1'installation des stations (1imnigiaphes et
échelles) elle devra disjoser : ‘

- d'un véhicule tous terrains dont l'entretien devra é&tre particuliéfeaént
soigné, -

- d'un canot pneumatigue avec moteur hors—bord,iﬁ

- de 30 pluviométres totalisateurs et de 3 ou 4 pluvicgraphes,

- d'un enseable complet de mesures pour jaugeages par intégratién (sauson de
25 &}, L ,

= d'un éguipement de :esures légzer pour jaugeages a la perche,

~ du watériel de bureau suffisant pour le dépouilleaent des jaugeages,

~ de 1l'outillage manuel courant,

~ d'un niveau de chantier,

et sera composée de :

= 1 chef de brigade,“

- 1 aide,

- 1 manoeuvre,

- 1 chauffeur,

.

La brigade étant essentiellenent itinérante, il iaporte peu qu'elle soit basée
en dehors de Saint-Louis. D'autre part, il est Deu probatle qu'elle ait & sa charge
pPlus de 1 ou 2 observateurs.

b) ETUD3S HIORCLOGILUSS SPECIALZS

Elles seront placées sous la direction d'un ingénieur hydrologue confirmé qui

disposera d'un secrétariat rudimentaire et d'un Sureau d'études un peu plus étoffé

que pour le réseau de base. 3In effet, 1l'interprétation originale Ges renseigneients



.recueillis dans sa- section demandera un personnel plus noabreux et plus compétent;
en particulier, il sera utile de lui affecter un ingénieur-adjoint., La composition
de son bureau central pourra &tre la suivante :-. T ) o

- 1 ingénieur-adjoint,
exployé aux écritures,
dactylo,
calculateurs,

i
NN

dessinateurs.

Le r6le du chef de section et de son adjoint sera de diriger les études sur, le
terrain (effectudes par huit brigades) et de les interpréter. 4 cet effet, ils devront
disposer chacun d'un véhicule de tournée avec chauffeur et d'une vedette en commun

Ve

avec les autres chefs de sections. Le Chef de secvion sera charygé également du

z
service d'annonce des crues, en liaison avec son colldgue du részau de base.

Brigades des débits solides R

Deux brigzades chargées.de la mesure des débits solides du fleuve sont installées,
1'ure & Bakel, l'autre & Dagana. Leuf composition et leur éguipenent sont identiques :

.= .Véhicule tous terrains . ’ ,

- Portiere composée de 2 cano&s métalliques avec moteur hors-bord et accessoires

de navigation _

~ Appareils de prélévement & définir aprés étude prélininaire

~ Equipenent cozplet pour jaugeages point par point .

- Cercle hyérograpkicue

- Laboratoire d'analyse

- Matériel de bureau suffisant pour les dépouillements.

Personnel :

1 chef ce brigade
- 2 opérateurs
- 2 manoeuvres

1 chauffeur

origede wour les études hydrclogiques relatives &  1a navigation

Four cetite brigade, il s'agit essentiellement de wettre en place, d'entretenir
et de contrbler les lectures des échelles provisoires & installer au droit des 35

seuils catalogués par l'expert en navigation, d'Ortogotel & Lerr (voir rapport Dekiker)
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lie sera comgosée du Chef <e Lrijzade et de doux manoeuvres at Cisposera d'une
vedette 2cur ses dézlacements.,

£11l¢ contrdlera en princive 35 lecteurs wmais il esd zrckable cue la plupart des
lectuznps seront effectuées par le Chel de Zrigade lui-ménie au cours de ses déplace—

ments.

Brigades nour les études dans le 1it .33 jeur {(Cuallo)

Le r8le de ces brigales, au nowubre doc deux, est de poursuivre dans toute la
vallée l'inventaire comnencé par le Génie rural de iauritanie. De i'avis de 1l'exyert,
et si on veut &tre efficace, il faut que cet inventaire soit progressif,'chaque
brigzade n'ayant & s'occuper, sour chaque campa ne, yue G'une superficie assez res-
treinte ¢ans laguelle on installerait un réseau d'échelies relstiveuent serré, a-

3.

raison de 30 environ jpar brigace.

Ltinstallation des échelles se fera au cours Ce la saison séche précédanf la
premiére campagne., Les échelles devront &tre imzlantées de fegoa A ne Pas bougef'
durant les 3 ans que durera.ncrmalement lecur exploitation; avee un peu de soin, clest
1 une chose relativenent aisée. Le rattachezent-des dchelles au nivellement I.G.N
pourra se faire par usn tojographe du Comité Technigue, les travaux de la Direction
de 1'Eyérologie ne justifiant was l'exmploi & plein teuss Ge ce zenre de spécialiste,

ou faire 1'objet d'un marché avec un bureau Drivé de togozrahie.

(1]
[
'
'

Chague drigade sera coapcsée Ce
~ 1 chef de brizade

aide

o]

- 2 manoeuvres

Elle contrdlera 1C &4 20 lecteurs.

Z1le disgcsera du matériel nécessaire & 1'installaticn et & l'entretien des
échelles, d'un véhicule tous terrains, d'un canot pneuwsrticue muni €'un hors-bord

de faivlc puissance.

BrnlIGAD: DU DILTA

Son réle sera analogue & celui des brigades du Cuallc, sa couscsition et ses

noyens seront les iwifues.
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Brigades des bassins versants expérinentaux

Ces deux brigades sont charzées d'installer et d'exploiter par campagnes de
trois ans des groupes de petits bassins en vue de leur étude par les néthodes de
l'hydrolozie analytigue. On a vu que chaque groupe comporte en principe 3 bassins
imbriqués de tailles différentes. LeAchoix Ge l'ézélacemént des groupes est fixé
par le Chef de section avec l'accord du Directeur de 1'Hydralogie, éventuellezent

aprés avis d'un expert consultant,
2que brigade est courosée de s
- 1 chef de brigade, agent technigue hydrologue qualifié

2 aides hydrologues entrafnés

4 manoeuvres

1 chauffeur

Elle dispose du matériel suivant :
- deux véhicules tous terrains dont un véhicule: 1éger
- 1 canot pneuxatigue

- 1 appareillage compled pour jaugeages par-intégration "(saumon de 25 kg)

- 1 appareillage léger pour jaugeages & la perche

- 3 lianigraphes

- 6 Gluviographes

- 20 pluvioagtres ' _

- 1 station climétologique zouvant comporter un bac évaporatoire

- lLatériel diyérs (éampement, bureau,ete...)

L'équipe séjournant -sur le lieu des études durant touv 1'hivernage, un campe-

ment sommaire mais suffisant doit 8tre installé sur place avant la saison des pluies.

Le cas des bassins expérinentaux de Guinée, destinés & 1l'étude de la lutte

contre l'érosion des sols, dcit 8tre examiné & part el confié, séparément de toute
autre activité, & un bureau d'étule privé. Cn se contentera, dans le chapitre sui-
vant, (e chiffrer aproximativement les dépenses & engager, sans insisver sur le

composition de 1'équise chargée ¢e mener & bien les études.

-¢) Btudes d'évaporation

Ces études :tont dirigées par un Ingénieur Chef de réseau qui Goit posséder de

solides connaissances ¢ans le domaine de la climatologie, nctamaent ées esures
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d'évaporation et de raycnneuent solaire. Il est assisté par un Secrdtariat et un
burcau d'études véduit @ N

= 1 eaplcyd aux écritures

- 1 dactyls

- 1 calculateur pouvant dessiner & l'cccasion.
Il doit disposer aussi d'un véhicule tous terrains et d'un chauffeur.
I1 contr8le les 3 stations principales cozgorvant chacune :

~ 1 chef de statioa Toral daps un lakoratoire de mesure du raycnnenent solaire
et capable d'assurer 1l'entretien de 1' zt“arelllabu
2 aides nétéoroloyistes '
- 1 manoeuvre
et les 10 statvicns secondaires pourvues d'un seul osservateur classé aide-i:étéorolo-
uiste.
L'¢équipenent de ces stations a ét€ décrit au chapitre V.

2. AUBNAGERAENY Us L'ORGANIGAALWE POUR TENIR CCuPiild D35 DIFFISUTLS CCHTINGENCES -
FOZATION DU FOASGHNAL aFiICAIN ’

N

L'organigramae qui vieni d'étre exposé corresjpond & un Jrog ;raxie Ge choc Gestiné

)

% reprendre en main des éiudes que Gifférentves circonstances avaient auene a négliger

guelgue peu. Il conduit en fait & des dé:ienses assez lourdes, ..ais ceci Qenuant une
durée qui peuv 8tre assez réduite. C'est ainsi gue, lorsque le réseau hydrolog%que
fonctionnera ncrmalement, la plupart des stations actuellement eiistantes cu
envisagées pour un proche futur aurontv éié éfalonnées, les six >rigades prévues dans
1'organigradie pourront se réduire 3 itrois, en faisant fusionrer les deux brigades
éu fleuve et les trois brizacdes des affluents; par contre, la brigade sahélienne
devrait &tre maintenue, De néiie, au chapitre des éitudes hydrologigues spéciales, on
sera sans doute amené & suw:riaer au ioins une des brigades s'cceujant des débits

solides et totalement les +trois brisades concernant le Ouallc 2% le Delta.
= .. .

. Zuelle sera la dQurde (e foncticnnement & .leins effectifs ? Cela dépenc de la-
nature des travaux. Pour le réseaun o seut se fixer honnéteaent un délai de 5 ans,
neut-8tre moins. rour le Ouzllo et 'le Delta, ce sera un zcu plus long : 9 ou 10 ans.

-

Pour les débits solides, cela dépendra des résultetvs obtenus; mettons 5 ans. Quant
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aux $tudes hydrologigues concernant la navigation, si le réseau d'échelles est “ins-
tallé coxzplétenent dds la premiére caopapgne, elles ne Goivent pas durer.-lus de

3 ans.

Pour ce qui est de la réalisation du programie qui consiste & rexslacer les
mots facilement écrits sur le sajier par des techniciens de qualité, il ne faut pas
se faire *rop d'illusion sur les Hossibilités de recruienent. Au départ, dans les
quatre pays intéressds, on trouvera peut-&itre un ou deux ajents technigues africains
capables Ce tenir le r8le de chel de brizade et aucun ingénieur, les rares hydrau-
ltiens existant actuellemient ne sont pas disponivles. Cn ;ourra.certesAs'aaresser
au zacratement international, mais lh encore on aura des difficultés a trouver

suffisammnent de techniciens familicrisés avec 1'bydrolf‘1e trcsicale.

Zeste la cession 2e tout ou partie du progratie b des services &'l%at ou & des
firnes ou des organisies étrangers. Leés services hydrclogiques o Jtao,'c:ard ils
existent, sont faibles &t fonb déja souvent eux-méaes azdel & 1'assistance technique,
I1 faudra cConc traiter avec des organisnes'étrangefé riputés pour leurs études :
hydrologigues antérieures et parfaitement|au'cburant‘desntechniques Ge travail en
pays africains. L'organigrasae est présenté'éaf l'éxiert ev congu de menidre & ce
que le Lrograciie correspondéant puisse &tre confié par tranches & tel crganisae gque
1'on jugera valable : :ur'exemﬁle, 1a wartie "réseau" peut faire 1'c¢5jed d'un marchd
sans que la cohésion le 1'enseM31e ‘en soﬁffré, 1'équipe charpée de la rdalisation
régonuant directecent de son activité au Directeur de 1'Eydroloygie. Il se ;eut“éga—

. |

lement gulune firae privée soit intéressée par les deux drigades Au Ouallo un mar-
ché veut &bre passé, nar lequel 1'équipe correspondante sera coapldtement intégrde
cans la section "Iitudes hydrclczigues spéciales™ ete...

L'intérédt de ce systdie est que la réscrotion de certaines activités ne pose-
rait aucun probléce, les contrats pouvant ‘8ire établis wour des durée:li;it’es cou-
vrant juste la Déricle estimée nécessaire jour la durde des études 3a“t1culié res
envisagées.

Farallelement au démarrage Ges études, il faudraiv se yprésccuger de la formation

du zersonnel africain, La forzation "sur le tas™ ne peatv, de l'avis Ce l'expert, se

pratiguer que sur des yens ayant C€ja acguis un cerbtsin nosore Je conneissances
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générales, autremént elle risque @'8tre fort longue, .sauf bien entendu pour les aides-
bydrologues, Il peut se faire que des agents subalternes sortent du rang, mais il
faut considérer cela coume un éviénement exceptiommel sur lequel on ne peut pas™

compter,

Au niveau du Chef de brigdde, et c'est par 1la que commencera 1 'encadrenent
africain, il.faut arriver & recruter un certain nombre de gens du-niveau du baccalau-
réat et & les former au .préalable dans uné école d'agents techniques hydrologues. Il
est question de créer une éccle de ce tyve en Afrique pour lés Ltats d'expression
francaise sous l'égide de la C.C.T.A., miis le projet sesble long & sortir. On notera
que, dans cette .écoley il- est également prévue une formation d'aideshydrologues. -

Au niveau de§l11ngéniehr,:1e prﬁbléme est énéb}ﬁ'plué difficile & résoudre &
cause du peu d'attirance qu'éprouvent en général les étudiants africains pour les
carridres techniques. Il faudrait arriver & intéresser un certain noitre de jeunes
gens et & leur obtenir des bourses”pour qu'ils puissent étudier dans une école
d'hydrauliciens, de langue frangaise de préférence puisque les pays intéressés sont
d'expression francaise. Lprés un.passage d'une année.dans un crzanisme spécialisé
dans les études hydrclogigues, ils seraient aptes & seconder:les chefs de sections,
parachevant ainsi leur formation. Ceci est évidenxzent trés long, puisgu'il faut
compter dix ans pour faire un ingénieur hydrologue confirmé, a partir du moment ou
il commence depréparer le concours de l'école d'ingénieurs’'qui lui assurera sa for-
nation de base, mais il est indispensable de procéder-ainsi si 1'on veut s'assurer
les services de chefs valalles et non pas, & toute force et au détriment de 1l'avenir,
parer au plus pressé.

L'expert considdre gue 1'évaluation du financeaent nécessaire b la formation du

personnel n'est pas de son ressort et pense que ce financement doit &tre assuré par

les Gouvernements intéressés ou par tout dutre drocédé, mais pas par le Couité techniqu-

international. o , _ - S



Tableau XLV

ORGANISATION DES ETUDES HYDROLOGIQUES DANS LE BASSIN DU SENEGAL
AU SEIN D’UN COMITE TECHNIQUE INTERNATIONAL

DIRECTION DE L°HYDROLOGIE

Expert hydrologue de classe internationale

-Secrétariat de U'hydrologie

LIAISONS EXTERIEURES

Direction de la météorologie

pour les questions de
pluviomeétrie st réseau

climatologique officiel .

SEN. 41.043

Firmes ou organismes exécutant
des études pour Le compte de
la coopération bilatérals,sens
ligison administrative ovec
L'organisme international _

Réseau de base
(Ingénicur chef de réseou)

SERVICES TECHNIQUES

Bureau d'études restreint chargé de la coordination
ot des études de synthise

Etudes hydrologiques spéciates
(Ingénieur chef des &tudes)

Etudes d'dvaporation
{Ingénieur chef de réseau)

Etudes de terrain

.Brigade de Ka€di
.Brigade de Kayes
.Brigade de lo Falémé
et du Bafing
_Brigade du Bakoy
¢t du Baoulé
Brigade Buinéenne

st secrétariat
(Ingénieur adjoint)|

| Brigade du Sahe |

Bureau d'études || Etudes de terrain Bureau d'€tudes
et secrétariat

LBrigade des débits
solides .(Dagana)
.Brigade des débits
solides - (Bakel)
LBrigade pour les
études hydrologiques
relatives a la
_navigation.
1"Brigade du Quallo
2~'Brigade du Quallo
_Brigade du Delta
{"Brigade BVE
2™Brigade BVE |

Observations
Station principale
de la Vallée
Station principale
de Kita
Station principale
de Nioro du Sahsl

10 Stations sscondaires
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CeAPITRE L3
Devis estimatif sommeire des
dépenses & engager en vue de la poursuite des étuces

L‘étﬁde de prix qui TFait l'objet du présent chapitre a pour but de £ixer un
ordre de grandéur des dépenses a envisager pour la poursuite des études hydrologiques
dans le cadre de l'organigramme proposé par l'expert. Elle n'est pés déf?nitive,
car il es£ facile de comprendre que le temps imparti i la mission_d§§ Nations Unies
n'la pas_péimis de rassembier des données parfaitement exactes tant pour l'organisa-
tion des études hydrologiques que pour les prix unitaires envisagés, lesquels dé-
pendent en outre du choix des matériels qui seront finalement adoptes. Elle ne fait
pas non plus état des études particulitres en vue d'aménagements deflnls. Dans cet
ordre d'1dee, on peut toutefois citer l'estimation faite pour les études hydrolo-
giques su¥ 15 Kolimbiné et le lac Magui : 100 millions CFA répa;t}sugup trois ans.
Les étudeg concernant les bassins expé;imentagx de Guinée en vue de la défense
contre 1'érosion des sols peuveﬁi.eh oﬁtre 8tre chiffrées & 13U millions CFA ré-
partis sur dix ans. Gn utlllseru le franc CTA pour l'ensemble des eSt%ﬁdtions,‘éans
un but de simplification; on se souv1endra que ce franc est au peir avec le frgnc

l
i,
mdlien et 1é franc guinéen.

Les estimations sont en.outre basées sur 1l'espoir que les droits de douane
imposés sur lés matériels entrants seront raisonnaoles, et reposent sur les taux

actuels généralement uppllques en matlere de salaires. Elles sont’ wppllcables dans

ces condltlons ades soum1551ons faltes par des orgenismes eurangers ou des socletes

prlvées, moyennunt l'uddltlon des fruls généraux et beneflces. -

La

Dans un Imemler puragruphe, on indiquera les prix unitaires correspondant aux

différents postes. Puis, & l'alde de ces prix unitaires, on estimera les dépenses

-

per ensemble d‘etudes flgurant sur l'organlrramme.

1. Prix unitaires

e Charﬂes du personnel

Les prix sont indiqués toutes charges conprlses, notamment le logement, les
voyages et congés pour le personnel étranger, i l'exclu51on des frals généraux et

des bénéfices de la firme chargée des études. Ils s'entendent par. année de service.

T . .



Code Désignation - - Prix (Frs CFA par an)
A Expert hydrologue internatiomal -. T7.C0CC.00C
Ingénieur chef de section C » : © o 6,000 .00
¢ Ingénieur adjoint 4.C0C.0LC
D ' Chef de brigade ou de stabion © 3.0CC.000
B Aide hydrologue ou climatologue 600,600
F | “Secrétaire : ’ S 80C o
G Dessinateur ' - 530.60C
K ' Calculateur ' ' 40C.00C
1 Dactylo o ' ‘ " 350.00C
J -~ PBilote | : © a0c.00C
K Chauffeur | | | | 350.00C
L . Manoeuvre " R 206,600
N Cbservateur ' o . S 60.0GC
X Expert consultent (prévisions forfaitairés:d‘hénbrairés)

b. Matériel '
Pour ce genre de dépenses, sont indiqués les prix par catégorie de matériel a

l'unité, ainsi que les durées dlamortissement généralement admises en pays tropical.

Code Désignation : Prix (Frs CPA) Amortissement
(anndes)

Ml Véhicule tous terrains avec accessoires

(prix moyen) ' 1.80C.000 2 ans 1/2
M2 Véhicule léger 6L5.C00 2 ans 1/2
M3 Vedette avec accéssoires : 3.06C.CCC 5 ans
M4 - Portidre 3CG .GOC 5 ans
5 "Canot pneumatique ' 25C .CL0 2 ans
M6 Moteur hors~bord ' 3004500 5 aas
M7 Lot de campement pour un ingénieur ou

un chef de brigade 150.CC0 3 ans
M8 Lot d'outillage pour une brigade 250 .G00 "5 ans
M9 Lot de matdériel de bureau’ pour une N

brigade .. Lo : - 20.00C - 5 ans
M1C Lot de matériel de bureau pour une 0

section ou pour la direction 1.0GG.CGC 5 ans
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Code _ Désignation Prix (Frs CF4) Amortissement
~ode L o R ecerem - (anndes)
M1l Lot de matériel divers pour une brigade .

(Topo etc.) 25C.0CC 5 ans
M12 Ensemble de jaugeage lourd intégrateur S w1580 000 o= 5 ans
M13* ' TEnsemble de jaugeage léger sur perche - 2504300 s - 0 i5 ans
Ml4 ' Ensemble d¢ mesure, débits solides eb - : _ .

.. -liquides- . - .s . . - l.3tG.lC . - .5 ans,
M15:: . Limmigraphe journalier : _ L .- 150.0LC ) }C_gqs..
1l6 Limmigraphe longue durée : 302 .08 10 ans
M17 Pluviographe ) 1lC.oce 1¢ ans
M18'“J”JPfﬁﬁiaﬁétre'(aveé‘son‘éPrbuvette) B Y. PEvaLER l¢ ans -~
¥19 - Station métdo de campagne avec bac - 18G.LCC 5 ans
M2C © Station évaporation secondaire complide

. installée 20C.2¢0C 1C ans
M21 | Station éveporation principale complete o
installde 5.{00.0G6C 1C¢ ans
122 " Laboratoire d'analyse pour prélévements
débits solides, instoallé 1.CCTL.CTU 5 ans

C. Matiéres consommables et entretien

Code Désignation Prix (Prs CFi par an)
Cl - Essence, huile et entretien pour véhicules
tous teTrains 6GC.L00
c2 Essence, huile et entretien pour véhicules légers 20,.0U0
C3 Essence, huile et entretien pour vedetites -+ 1.00C..COC
Cc4 Matidres consommcbles diverses (bois, fer,
qulncalllerle, c1ment, etc.) pour une brigade . XUC.0uC
C5 Fournltures a8’ bureau, bandes d‘enreglstrement,'”. C o
~ ete. .pour une section . - 20C .000
cé6 ~ Produits, cesse de verrerie, etc. pour un .
laboratoire - . 200.50V

2. Estimation des dépenses pour les cing premidres anmdes

Dés la mise en place du dispositif chargé des Studes hy&roloslques, il faudra
prévoir 1'3chat de 1e presgue totelité du metériel. D'autre part, il a été 1nd1que
qu'au bout’ d'un certain laps de temps, en moyenne 5 ans, le volume des effectifs

pourra &tre réduit. Il est donc nécessaire d'examiner &'aberd les dépenses afférentes
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= et o v

aux cing premidres condes. Dans un cutre paragraphe, on fera l'estimation pour les -

cing anndes suivantes,

a. Direction de 1‘Hydrologie

Cet organe sera, quelles que soient les solutions administratives adoptées,
directement financé par les Nations Unies.et les estimations sont donc exemptes
de frais généraux estimés par ailleurs. Pour laz période des cing premidres anndes
d'études, les dépenses '3 envisager seront les mémes que pour les cing anndes sui-

vantes. Elles se décomposent ainsi :

Code Prix unitaire (rs CFA) Nombre d'unités Prix (Frs CFA)
A S | 7.C0L.TTo 5 35.55C .000
F ' 83C.GUC 5 4.030 .00
I ' 350,000 5 1.750 .00
D 3.000.060 5 - 15.000.5¢C
R T | ‘  3.00C.5CC
G . 504000 ” ' 5  2.500.000
12 6G0.CCO 2 1.20C.00C
02 200 L5C SECN "1.030.500
C5 “wrremn e e e 200,000 5 1.0C2.5C0-..
M1C 1.080.0C0 1 1.G0w .50

TOBAL eceseavecscscsssssccacoscnssscssccscssnsasscascacanas 65,450,000
b. Résea; dé base -
Bureau du chef de réseau : '

Code "Prix unitaire (Frs CFA) " “Wombre d'unités Frix (Frs CF4)
B o 6.0CC .00 5 3 000 .00
I 350.660 5 1.756.CCC
H ° 450 ..060 5 2.005.0CC
G 500.000 5 . 2.500.060
MG 1.0C5.80C 1 ~f“i.ooa',coc
M1 _ 1.805.000 2 13.600.6C0
A’ T e | 5 3,360,500
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Code Prix unitaire (frs
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CFA) Nombre d'unités

M7 150050
K 350 .Gt

200 .00

Prais généraux 30 % cesesescccee

Totalv..}....-............

Brigade ce Kaédi :

Prix (Frs CFA)

20000 C0CCCEOEOEOPEROPOEOOIONOGEOSCEOIOIOEOEQTOEOTQIBESITDOTS
B

92006000 00CePEePO0POCOCOOGINIOSIEOLITOOTTOSTTS

“he e 3’\'& It

- P1.T50.T8C

TR o Y N
leCceTelll

46,900 coun
140 70 el y

60970 LT

Code Prix uniteire (Frs CF4) Nombre d'unités
D . 3,000,000 5
B 65C .00 19

L 2:C.CT0
X o 35¢ .OCC
J ' 400 200

M1 B 1,808 000
c1 - 600 UL
M3 - 3,000 . G0l
3 o 1o0dl W00
15 o 250 J0et
%6 S 30¢ Jout
17 o 150 .83
18 R 250 050
Mo T
M1l

M12

4 R

2.l
2.0 LU00
1.07C.008

200.C00

-3
Vi

Vi - H = DD Vs

......

15.500.20C

Prix (frs CF4i)

«UCUaTlU
1.000.L00
1.75C.CCC
2.000.000
4.5G0 00T
3,640 Tl
3elCC il
3.cul Lo
SetiteCUT

5.C W00
BCC.JCG_
3&\. -C\;v
250 . 500
2T.OLU
200 a0
l.ovlaiec
leULCeCln

48- 6\1; o ~C

cccoico‘i't"c‘&éobbb.bl.‘c‘boo...c-.c..~63c18\-ou\'uu
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Brigade de Kayes :

La composition et 1'équipement de cette brigade seront les m8mes que celle de
Kaédi. Le prix de revient ne différera que par les frais moins élevés d'observateurs

(poste N) : 2.100.0CC0 au lieu de : 4.500.000 Frs CFA, soit une différence de

L ¥rix dereviemt. . .. . . 46.200.300
’ Frais généraux 3C % 13.86C.C0C
Total 0 0 0 0000600000000 000000 0SO P00 0PSO RLISSISIPTOEINSISNPOSITSTS 6C.C6C.C:\'

Brigade -de la Foldémé et du Bafing :

Code " Prix unitaire (Frs CFA) Hombre d'unitds Frix (Frs CFA)
D 3000t 15.CGC e

YA AN
3.\.1\.\;.\4\..'

1.750 .30 C

E 605 oSl
K - 356,850
L ’ 2L . OLC
N - 60.iD 35 2100 .0
Ml ' 1.808.8CC ' 3,600,000
c1 B 60:0 S 3.000.CC<
M5 - 253 .0CC 503 « 360
M6 . 302,500
M7 ' 152.0CC
¥8 ' 255,208
M9 ' 2054808
M1l 200,000
Ml2 200G
M13 250 .10
c4 S 20L.00C

1.300 300

;
-
-
’

[\S1N

30C(T0

25C.00C
20C .00
20,000
1.LC3.CCO
250.3000
1.00C.C2C
34.455.350C

RS R T O O O ST T ST |

Frais gé_néra:-‘]x 3L‘ (4 -0.0...oo‘aoatolci_oovaaloa-ooaooo--...oo.o..oo.oo 1G03350(JGO
_Tota:l [ NN o_.o.o.'b‘o'b.c'o.o.g_o.o‘t'o'o-_o_qq.o‘qo.o-ooo.c'-'o.-'-‘o.o‘o.-‘-.o_otl.-'o. . ‘44"..78‘5.30(4
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Brigade du Bakoy et du Baoulé

.Le personnel et l'équipement sont les mémes que pour la brigade ée la Falémé
et du Bafing. Le prix differe par le nombre plus grand d'observateurs : 3.60@16&%
ou lieun de. 2.1CC.0L., soit une différence de 1.560.GGC Prs G4
- Prix de revient ©435,950.000 ¢ '
Frais généraux 3L » 1C.785.CLC

To'btll s ecec0secsccessssosscsso e 46.7350‘\‘/\)\:

Brigade guinéenne =

Le personnel et 1l'équipement sont les mémes que pour la brigade de la Falémé
et du Bafing. Le nombre de lecteurs serz égclement sensiblement le méme. Un peut

conserver la m8me estimation, SOit seeeccececscccsscscccssscccccses 44.785.GC0

v Brigaéé'sahélienne

Codé . Prix unitaire (Frs CFi) Nombre d'unitds Prix (frs CF4)
D . 3.308.UCC 5 15,030,008
E 6Ll .l 5 3.000.000
K . 355,000 5 - 1.750. 20
L 202 (2 5 1,00 02T
ML. . 1.80¢.CCC -2 3.60C . 000
cL. . 63 . 000 5 3,000,003
M5.. . . 725 JL00 2 - 50C 00T
M6 . ... 300 . GUC 1 3GC.000
M7 Sl 150608 2 3 L.000
M8 ° L. e e 5 .5.:\1..bt..a.......,.................,1 ...... 253307
M9 205 .08 B PR 80U « Oov
ML R A a L1 200 .GLO

Miz B W 1 1,050,000
M3 256. 500 1 250 it
M6 330,003 6 1,800,000
M7 18T .00 S 6 605 .U0L
M18' 5,088 45 22¢.0L0
ca4 7,000 5 1.C06,60C

- B 33.950.00

Frais généraux 30 % 15.185.0L0

Total .l..........':Qb...l..l.l.........l....... 4401350;100
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Récapitulation des dépenses pour le réseau de base

Bureau du chef de réseau R . 60,970,000
Brigade de Koddi : | . 63.180.0C

Brigade de Kayes ) . 6C .060.,000
Briéade de 1o Palémé et du Bafing o 44,785.0G0
Brigade du Bakoy et du Baoulé 46.735.000
Brigade guinéenne ) L ' 44,785.C00
Brigade sahélienne - R o 44.135.000

Total pour le réseau de basc (5 anS) seesveseses . 364,650,000

c. Etudes hydrologiques spéciales

: Buréau.du chef des étudeslz

Code . - -Pfix unitaiéé.CFrs CiPA) Noﬁbre d'unitds Prix (Frs CFA)
B 6.000.000 5 C 30,000,060
¢ 4,00G0.000 . . 20,000,000
I 350.000 10 3.500.0C0
H - 400,000 1 4,006 .{00
G - 500 «0CO ) 5.000.000
M 1.80C.060 4 7. 200.000
cr . 600 .0C0 ~ 10 6.000.000
M0 " 1.,000.000 1 1.000.000
cs 200.000 : 5 1,000,000

o , | , 77,700,000

Frais généraux 30 % 23,100,000

TOLAL seeeseeossosscosaacsscesscoocsescoascsases 100 800,000

Brigade des débits solides de Dgganal

Code . . Prix unitaires (Frs CFA) Nombre d'unités Prix (Frs CFA)
D C 3.000.000 S5 15.000.060
E ' 600 4000 10 6.000.000
K L 350.000 "5 1.750.000
L : 200,000 10 2.000.000
M 1.800.000 ! 1.800.000

gL -5 600 000 3 1.800.000
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Code ‘Prix uniteire (Frs CFA) Nombre d'unitds Frix (Frs CFA)
M wim oo 2T 306 '.000‘;" o Loy 300.000
Me 7 300.000 1 366,600
Mg T 250,000 i 250,000
M9 - 260,000 1 200,000
M4 T 1.5000000 i 1.500.000
M22 Y 1,000.000 1 1.000.300
c4 - 20 .000 5 1.000.000
e 260600 5 1.000.000

S O SO T 33,900.000

Frais généraux 3C % 10.170.000

it A 44;070.000 ”

Brigade des débits solides de Bakel

Méme équipement, m8me pé:sonnel et m8mes dépenses que pour celle de Dagana,
soit : 44,07€.00Q0

S T T L R R A R IR 2R B Y

Brigade pour les &udes hydrologiques reletives & la navigation (3 ens)

Code Prix unitaire (Frs QFA) Nombre d'unités Prix (Frs CFA)
D 30004000 « rccr e e e 3- - 9,000 :000

L 200.000° 6 1.200.000 -
M3 3.000.000 1 3.500.000
C3 v T 1,00C.000 T "3 3,001 4600
M7 150.000 2 3G .000
N 60.000 90 5. 400,000
‘ 21,906 .000

Frais généraux 30 %

Premidre ‘brigade du Quallo

Code

o s B

Prix unitaire (Frs CFA)

3.000.000
60C .000
200.000

1. 800.000

28, 47C.CU0

Nombre d'unités Frix (Frs CFA) -

5.
5.
10 .
2.

15.0C0.000
3.000.000
2,000.000
3.600.0C0
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%"1.‘ w0 Prix unibaire ‘(Frs CF4) : ‘N.or.n“c:)re ‘A'unités Prix (Frs CPA)
c1 T 600 . 000 5 3.000.0CC
M5 ’ 250 . 0G0 2 5CC GO
M6 300 .CC0 1 3054002
w7 ' 15C .40 2 306 .0C4
g - 25C .00 1 250 .50
M9 - 260.CCv 1 206,000
ML - 24600 1 200,008
c4 . 200 .50 5 1.008.Cul

. 29.355.00¢C

Frais généraux 30 % 8.805.LC0

- 38.155.C00
Deuxi&me brigade du cuallo
. M8me équipement, méme personnel que pour la premidre drigade.
PriX seceescecscesccesoccoccacasssssescsocscarcsasncsccsasessscssasscsncse I38.155.0CC

Brigade du Delte :

Méme équipement, m8me personnel gue pour lesc brigades ‘du ‘Cuallo.

Prix oo....o--_....o.ol--.o.cl--ccoo.o.oo00..-.0..oo.o.o...o.'..o.01.....38.1550\-'\:‘\\1

Premiére .brigade des bassins expérimentaux

Code ’ * Prix uniteire (Frs CFi) Hombre &'unitds Prix (Frs .CFA)
D 3.005.00 5 15.200 0SS
B 6CL . 20C 1< 6.CC. LOCC
K . 350 .CCO 5 1.75C.500
L 20C.50C 2 4,00 LS00
M1 S 1.800 000 2 3.606.000
M2 - TRV 2 1.20G.000
c1 60C.L0C 5 3.CC0 .00
c2_ . 2C.0C0 5 1.00C.CC0
M5 . 250 s 2 500 « 0G0
M7 . 15C.0CC 2 3CC.00C
1 7: 250 .30 1 25C.CCC
M9 , 200.00 1 260.00C
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Code " “Prix uniteire (¥rs CFL) Wombre d'unités ~ rrix (frs CPR4)
M1l . . 22C.0GC 1 20T .0LT
Ml2 . 1,2I¢.0¢cC 1 L.CCL T
M13 ) L 25C .00 1 25G..Ce
M5 . 15C .C00 3 450,000
mir . 1C&.C00 6 VR e
M18 = - . 5.30C .U 150.C00
M19 158G .ol L R EVIVRS G VIV
C4 . SOV 5 l.CQC.Ccd

e e . : . 5.C.000

Frais généraux 3C % ‘ "12.155.558

52.65C LUl

Deuxiéme Briéé&e des bassins'expérimentaux

Méme personnel, méme équipement que pour la premidre.
PTiX ceceacseccccessscasssesosaacsssosnsscssccasasssccsscssssens I2.650.000
Eécarditulation pour les études hydrologziques spéciales
.. Bureau du chef des dtudes ’ ICC .80l Lo
Srigade des débits solides de Dagana 44,.TC.CO0
Brigade des Aébits solides Ce Bakel 44T LT
Srigade pour les études hydrologiques relatives & la T .
navigation 28.470 .53
Premiére prigade édu Cuallo - 38.155.400... .. .
Deuxiéme brigade du Cuallo N . 38.155.00¢0
Premiére brigade des BVE T 520650.080
Deuxidme brigade des BVE | 52.650.00
Total pour les études hydrologiques spéciales : 399.02C.0C0C
D. '.E$adé§'d'évaporation
Bureau du chef des études :

Code Prix unitaire (Frs CFA)_. _ Hombre d'unités . Prix (Frs CFA)
B ) 6.CCC.GTL .5 3C.0CC.00
I 35C.00C : 1< . 3.5CC 0G0
G ) 50T .LUC - 5 2.50C.CoC
X o 350 .00 o © 5 . L 1.750.i80

\\\\
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Code Frix uniteire (Frs CFA) Nombre d'unités Prix (Frs CFA)
ML 1.80C.0u2 2 © 3.6(0.000
c1 T ez.coT 5 3,000,000
C5 ’ 208,080 5 1.C000.000
M7 ' ) 15C.0CC 2 3CC.O0L
M1C ' evuoelh 1 LoOCs UL

46,650 . (<

Frais généraux 3t % : 13.4T0 .ot

6L .645.07C
rour chaque station princinale

Code - ™ Prix uniteire (Frs CF4) iJombre d'unités Prix (Frs CFA)
D 7 3.000.080 5 15,000 4000
E 600.5CC 1< 6.0uL0.CCu
L 200058 ‘ 5 1.800.000
M2 6U2. 008 SRR T 606.000
c2 202,035 SR 3 6oL . C0T
M8 . .. 256;066.-.......-..-.. - e e v e l.-.--........-.250;008.
M9 200 .2CC . 1 ZfC.ECEGt;
M2L  5.000.3(C ' 1 5.000.C3¢

_ _ . 28.65C.uCC

Frais généraux 3T % _ 8.595.CLC
. ' 37.245.G0C
soit, pour 3 stations ' ' 7 111.735.C00

Pour chaque station secondaire

Coce * Brix unitaire (Frs CP4) Hombre d'unités TFrix (Prs CPA)
E SRR S 5 3034 000
M2 - 20T.0 1 300000

. . 3.200 .00

Frais généraux 96 .CTL

4,160 .CC0

soity pour 1{ stations : 41 .60 000
Récapitulation pour les études d'évaporation

Bureau du che? des études ‘ 6L .645.C0C

Stations principales : 111.735.00i ¢

Stations secondaires S 41,690 .000

Total pour les études d'évaporation ’ 213.98C.00C
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Récapitulation des dépenses pcur les 5 premidres années d'€tudes hydrométéorologiques:

Directior de 1'hydrologie - - T " 64.450.000 Frs.CFi
Services techniques (scus contrats) Coor
Réseau de base 364.650.000 FrsaCFL - = =
Etudes hydrologigues spéciales o ' © 399.020.000 Frs.CFi
Etudes d'évaporation 213,980.000 Frs.CF4A -~
Totel des combrats 977.650.000 Frs.CFh

I1 faut ajouter & cela les honoraires d'experts comsultarts qu'or peut évaluer,
pour cette premiére période de 5 ans, = environ 20.000.00G Frs.CFA, et la'ﬁisé”a
disposition d'uue vedette pour les 3 chefs de section, soit emnviron 8.000.000 Frs.CFa
pour la durée de cette premitre tramche de travaux. Or arrive ainsi,-pour'les"ser-l
vices techniques, & un total d'environm 1 milliard de franes CFA.

Bn outre, on comsidére comme uze chose acquise que les ingénieurs pourront
éventuellemenrt utiliser urn avion de rezcounaissance qui sera mis sur demande = leur

disposition par le Comité Technique Interrational. e e e e

3. Evaluation des dépenses pour la seccnde période de 5 ans

Lorsqu'on abordera cette secorde période quinquernale, un certain nombre d'élé-
merts nouveaux auront surgi : les études.-concernant la~navigatian@5éfont-terminées,‘ o
* on pourra considérer que les débits sclides commenceront & &tre assez bien currus et
qu'une seule brigade suffira pour continuer les observations. Sur le résesu de base,
il n'y aura-pluS”gnére qu'un traveil de surveillance et d'entretién;'sauf pour la
brigade sahélienne: Il sera toutefois mécessaire de cortinuer léé'étalonnages, ne
serait-ce qu'a titre de contrble, meis de fagon beaucoup plus spof&di@ue.

En second lieu, on peut espérer que la formation du perscnmnel africain commen-
cera a porter ses fruits, tout au mcins sau rivesu des chefs de bfigade. I1 en résul-
tera de substantielles économies, ce personuel traveillant & des taux normeux alors
qu'ur: perscrrel étranger doit &tre rétribué au prix fort si l'or. veut qu'il accepte
le déplacement: Cependant, ci re tiendrs pas compte, provisoireﬁéﬁt, de ce fait,
afin de ne pas ménager de surprises désagréables au cas ol le recrutemeut ne se soit

pas révélé aussi fructueux qu'on ls désirait.
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a. Direction de 1'bydrolcgie

" 7" Prix inchangé e L I 0. 64.450.000 Frs.CRa

b. Résear de base

Bureau du chef de réseau :

Prix inchargé seceeeceeeeeierseroececcenccccncenen 60.970.000 Frs.CF4L

2rigede du fleuve :

Cette brigédé'fémplace les deux brigades de¢ iladdi et de Kayes. Elle est structurée
de lz méme manidre éue 1'une d'elles. Tout le matériel étant arrivé o amortissement,
les dépenses b prévoir sont les mémes que pour w.¢ Ges aiciennes brigades, compte
tenu de l'accroissemert du nombre des lecteurs.

Prix 4 €5.3C0.000 Frs.CFL

Brigade du haut bassin :

Elle remplace les 3 brizades : Falémé-Bafin;, 3ekoy-Baoulé, brigade guindéerre.

Mémes remarques que pcur la brigads du fleuve.

Prix 51.355.00C Frs.CFL
Brigade sahélienre :
Une partic du metériel ='est pas amcrti. Les dépenses se répartissent comme
suit : oo ST
Code Prix unitaire (Fré.CFA) Nombre &'urités Prix (Frs.CF4)
D 3.000.000 5 . 15.000.000
& 6G0.000 5 3.00C.CC0
L 200.000 5 1.000.60C
K 350.60C 5 1.750.000
M ' 1.800.000 2 3.600.0C0
Cl SOC.OOO 5 3.000.COC
M5 250.000 2 500.000
16 © 300.000 1 300.000
v 150.006 2 300.GCC
M8 250.000 1 250.QOC
M9 ~ 200.000 1 200.000
M1l 200.000 1 200.000

& reporter : 29.100.000



Coce Prix uritoire (Prs.CPi) Yombre &'unités Prix (Frs.CRL)
Report : 29.100.000
M12 1.000.GGCUT 1 - 1.00C.CCO
M13 250,000 i 250.00C
C4 2CC.00C 5- 1.000.000
" 731.350.600
Prais géréraux 30 % 9.405.00C
' 40.755.00C
Récapitulation pour lz réssazu {c busz :
Burezu du chef de réscau . 60.970.0CC
Brigads du fleuve T 65.300.000
Brigade du haut bassin | _ 51.355.600
Brigade szhélienne S o . - '“30;755;000 T
Total pour le réseau (e hose  218.380.000 Frs.CFA

c. Btudes hydirolczigues spécieles

Dacs la secorde phzse, un certzin rombre d'étuces étant términées, le buresu
du chef des étudess pourra &tre moins étoffé que dans la premidre, contrairement a
ce qui se passe pour le réscau de bose dornt le bureazu d'étude sere au moiwns zussi

chargé, siuor plus, dans la seccude phase que dawns ls premidre.

Burequ ¢é¢u chef des études :

Code Prix uritzire (Frs.CFi) Nombrz d'unités “‘.;'Prix (Frs.CFa)
B  6.006.000 5 ~ 30.005.000
1 ' 350.000 10 . 3.500.000
G 500.000 5 . 2.500.000
g 40C.000 5 12.000.000
€ 350.00C 5 " 1.750.600
M1 ) 1.8G0.000 2 3.200.000
c1 . 602.00¢ 5 3.000. 600
M7 T 150,000 2 300.000
MIO  1.000.00C 1 1.000.000
c5 7 200.000 5 1.000.000

48.250.00C
Frais géréraux 30 % 14.475.000

62.725.00C Frs.CFa
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Brigoade des ¢ébits sclides :
Le prix de revient d'ure brigzde sire seusiblemernt le méme, le motériel pou-
vant 8tre comsidéré comme amorti, meis il y aure uwze seule brigade au licu dz deux.

Prix : ' 44.070.000 Frs.CFs

Brizcdes du Ouzlle

Dispositif imcheigé pour le piriode de la 6dme & la 10dme amée. Ces feux
brigades disparaitrort dens les phases suivautes.

Prix pour les deux brigades : 16.31C.000 Frs.CFa

lére brigade des bassins expérimertoux :

Une partie du matériel zc¢ sera pos amortiec.

Code Prix uriteir. (Frs.CRL) ombre d'unités Prix (Frs.CF4)
D . -3.000.000 5 15.000.00C
B 600.000 10 6.000.000
X 350.000 5 1.750.000

L 200.0C0 20 i s oe-eo - 4,000.000 -
M1 1.80G.000 -2 3.600.000
c1 600.00C 5 3.00C. 006
M2 60C.00C z 1.200.000
Cc2 260.0C0 5 " 1.000.006
M5 — 250.000 2 50C. 000
M7 ‘ . 150.000 2 300.000
18 . 250.00C 1 250.000
M9 200.0C0 1 200.000
M1l 200.0C0 1 200.000
M12 1.000.000 1 1.00C. 000
M13 250.000 1 25C.000
M19 100.20C 1 16G.000
c4 200.00C 5 1.000.00C
39.350. 000
Frais géréraux 3C % 11.805.C00

51.155.C00 Frs.CF4
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2eme drizade des bassirs expérimcotoux

Prix 51.155.00C Prs.C34

Récapituletion pour les éiules suéeicles

Zurzcu du chef des étules €2.725.060C Prs.Cra
Srigcde des débits solides 44.070.000 Frs.CHL
2 Brizedes du Oucll: 76.31C.000 Frs.Cis
2 origeces des 3V3 102.315.00C Frs.CFL
Total pour les études spéciales 285.420.000 Frs.Cre

-

d. Ztutes &'évoporatici

Les izstalletions e sout pas amcrties. Il faudre dowe déduire du chapitre
se rapportezt aux stativis les déperses occasicurées par ces insiallaticis. On

arrive & le récepitulatics suivante :

Suresu Cu chef des études . 6C.645.000 Frs.CFi
Statiois principales C _ . . _92.235.000 Frs.CP4
Staticzs secoundaires - . 39.000.000 Frs.CAL
Tetal pour les tulcs A'éveporoticn .+ . 191.88(C.000 Frs.J7
Hécapitulstic:: des dépsmses puur la période cllant de ‘
le 62me & lo 10&me ex-éo &'étules. : '
Direction de l'hydrologie o - S ..64.450.000 Frs.CFi
Services techmigues
Réseau de¢ base - . .2 ' o = g 231.2.380.000 Frs.CF4
Etudes hydrélogiques spéciales . 285.420.0CC Frs.Cre
Etudes d'éveporation : o 151.88C.0CC Frs.CFA -

Total des coctrats . '655. 68C. 000 Frs.CPL

. L 1

I1 faut sjouter & cels les hoicreires d'experts corsultonts qu'on peut évaluer,

ricde, o e.virom 20.000.C00 Frs.Cri, et lo mise = disposi-

@

comme pcur ls premiére p

(%]

tior d'une vecette pcur les 3 chefs ¢ secticr, scit emvircz 8.00C.000 ¥rs.CF4i pcur

cette trarcine de treavaux.



Liste dus documents concerrant l'hyarclegie

Outre les originaux des lecteurs d'échelle, les diagrammes d'énregistrement,
les carnets de jaugeages et de¢ nivellement conservés dans les archives de ls MAS,
un certain nombre de Gocuments relatifs & l'hydrologie du Sénégel peuvent &tre
consultés avec intérét. Il en est dcrnné ci-dessous urne liste r.oii exhaustive.

- Hepports arruels de la subdivisicr éu fleuve dcrneant notarmment le déroule-
ment des campagmes hydrclogiques et la liste des jzaugecgzes effectués.

- Service.de l'hydraulique ac 1'0Office du Higer (SHON) - Rattzchement cu
nivellement général SHON des zéros des échelles d'étiage, calage des différents
éléments (Bakel, Matam, Fodor, Saldé, Kayes, Félou, Galougc, Safoulabé). Document
manuscrit davant de 1932. B S .

- Documents sur le lac Magui : Rafports de Costes de 1919 ot 1920 - Rafport
Colinc de 1937 - Lwtes rassemblées dans urn dossier per le colonel Roou ¢ arclysées
dans le chapitre du préseuit rapzort coucerrant cstte questiom:, 1937.

- Rappert du colonel Roou du 14 aofit 1939 : "ichelles d'étiage du Séézal et
de ses affluents",-contenant ur. répertoirc des staticuns pour chacune desquelles est
donnée une‘descfipticn'de 1'échelle et éventuellcomeut la cote du zéro en sysiime
MEPS : Scirnt Leuis-Port, Richard-Toll, Dagana, Podor,.Boghé, 52ldéé, Diorbivol,

5ééi, Xayes, Gouina, 3alougo, Bafculadé, Kaédi, Hidira,

Kzédi, Matam, Sakel, Ambi
Sémona (Kol%mbiné et Kirigou), Mehi..z, Toukc¢to, Disnoke, Forénma, ainsi qu'u-e série
de graphiques : implantation des stations et croquis de ces stations avec indication
des graauatici:s et des zércs. A - R

-~ Nete ce Giraud (21 juin 1951) sur la prévisiorn des crues du fleuve Sénégel.

— Rapport UHEA "Mesures des seuils du Sénézzl au débit de 500 m3/sF du
5 jeuvier 1951; domne, pour les différents seuils du Sérnégal, de Mafou & Ortogel,
les profondeurs miiimseles pour w: ¢ébit de 500 m3/s. Plais des Cifférerts secuils,
avec indicatior Cu chenal suivi et des profondeurs mesurées.

- Rapport de Maurice (MLS), juillet 1952 : "CozirSle ¢c la missicn UHZL -
Mise er place d'une subdivisici. du flauve Séudgal et du service d'arcnonce des
crues". Dossier comporivart une ncte sur l'asctivité de 1'UdZA, le rapport proprement
dit, un doscier dit techrique contenont Gifférents plans et profils, un tableau des

résultats des jougesges de juillet 1950 & mei 1952.
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- Rappert de Maurice (Service de l'hydraulique). "Armoice des crues du Fleuve
sénégal". Rapport de missiom du 14.1.5Z su 17.2.52 au Sénégel et au Soudan. Rapport
descriptif irtéressant, accompagré de quelques dcssiers techriques d'intérét
secondaire.

"Nete sur les lectures limnigraphiques sur le fleuve Sénégal et ses affluents”.
Bulletin MiS 1o 64, par Maurice, 1954. Présentation commentée de différentes sta-
tions avec une étude de la corrélaticn emtre stations et note historique. Embryorw
d'étuce critique.

- "Rapport sur la fréquence Ces crues du fleuve Sénézal", par Meurice, HAS,
juillet 1956.

- "Tarage des échelles et limuigraphes du fleuve Séné;zl et de ses afflucnts"
par Maurice, MAS 1956, it "Rapport Maurice 1956". Comporte un cahier de texte de
35 pages dourant quelques indications sur différerntes échelles, leur calage, leur
tarage; ce document conserve gquelgue intér8t historigue, bier que périmé pour le
reste. Zn annexe, une carte de 1'dquinement hydrolozique du bassin, ur répertoire
des échelles, un cahier de courbes concernant diverses échelles (Daganes, Saldé,
N'Goul, Kaédi, Metam, Baiel, Jouivs Lmont, Galouzc, Xidirs, lMshire, Déguéré, Dakis
SaTdou, Kald, Toukotc), un cahier ¢e¢ courbes de tarzze concernant les aébits d'étiage
& Bakel, Diouldé-Diabé et Madina, ure ncte sur les débits sciides (analyse Ce
10 échantillons), une note sur lz crus 1955, une mcte sur le tarsage de Gcuins amont,
Galougo, ¥idira et Bakel. .

-~ "Tarage des échelles et limuigrsphes du fleuve Sénégel et de ses affluents.
Additif au rappert mars 1956 de Maurice", par Marcdin, mers 1957. Comportont uz
texte de préscutation et ur cahier de courbes (terer s, etc., concerrant différentes
stations (Ponmt-barrage Ge la Tacueye 2 Richard-Toll, Guédé, Polor, Boghé, Oualia,
Gorgol, Fadougou, .

- Notes de Giscaro sur les échelles du hcut bassin (1960).

~ Vallées du Serpert. "Rappcert proviscire sur la région de Guiré" per
J. Champsud, zéogrephe O0:3TCH. Service de 1'Hydraulique du Meli, 1960. Voir sussi,
pour la vallée du Serpent, l2s uctas de Vallée (Office du Wigsr).

- Monographie sommaire proviseire du Sénégal per P. Touchebsuf de Lussigny,
concerniant uniquement la basse vallée, 1960.

- "Hydrologie du mascif de 1'Lffoié" par M. Lioche, ORSTOM, Génie Rurcl de
Mauritaris, 1960.

- Ztudes hydrologigues dans le Lac et le Toro présentées par M. Roche d'apres

les études faltes par la SOGZTHAL pour le compte du Génie Rural de Mauritanie.





