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Introduction :

Par lettre marché du 30 octobre 1979, visée le 20
Février 1980 par la Délégation de la Commission des Commu-
nautés Européennes et le 18 Mars 1980, par le Directeur Géné-
ral de 1'ORSTOM, le Directeur de 1'ORD de la COMOE confiait
a la section hydrologique du Centre ORSTOM de Ouagadougou
la réalisation d'une campagne de mesures de hauteurs d'eau et
de débits sur la Leraba Orientale et ses affluents Badini et
Kawara pendant la saison 1980.

Cette campagne de mesures est destinée a fournir des
données complémentaires a 1'Opération Riz de 1'ORD de la Comoé
dans le but d'aménager la plaine de la Leraba Orientale et de
ses affluents, aménagement pour lequél le . BDPA avait de-

mandé a 1'ORSTOM une étude hydrologique sur le cours de la
Leraba.

La plupart des résultats obtenus ici ont déja été
publiés dans le rapport hydrologique "Ecoulements de la Leraba
Orientale dans la plaine de Douna Gouindougouba " qui a été
remis au BDPA le 15 Décembre 1980.

Le présent rapport est destiné a fournir aux respon-
sables de 1'ORD de la Comoé, les données de terrain telles
qu'elles ont été recueillies pendant la saison des pluies.

Nous présentons d'abord les caractéristiques des
équipements qui ont été mis en place dés le mois de Mars 1980,
puis nous donnons un résumé des mesures effectuées aux six
stations installées dans la plaine suivies des tableaux de
jaugeages et de débits. La derniére partie est constituée par
les relevés pluviometriques.

Les observations ont commencé le 1 er Avril I980 et
s'arrétent au 30 Novembre 1980, fin de la saison des pluies.
Elles ont été faites par une équipe d'hydrologues de 1'ORSTOM,
basée a SINDOU, sous le contrdle de R. GUALDE.
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I -~ Equipement de mesures hydro pluviométriques

I - 1 Mesure des Hauteurs d'eau et des débits

Pour contrdler les écoulemenents dans la plaine de DOUNA,
trois stations limnigraphiques et trois stations limnimétri-
ques ont été installées sur la Léraba et deux affluents de
la plaine (BATINI et KAWARA). L'emplacement des stations et
les bassins versants qu'elles délimitent sont indiqués sur
la carte n° 1.

Les caractéristiques des bassins versants et des stations
sont données ci-aprés, et résumées dans le tableau 4.

-

I - 1.1. Station de la LERABA a NIOFILA

Cette station, a l'entrée de la plaine de DOUNA, contrdle
un bassin versant de 710 km2. Elle a été installée le 2/3/80
Elle se compose d'un limnigraphe OTTX hebdomadaire, réduction
1/10, monté sur une gaine de ¥ 20 cm de 6 m. soutenue par un
montage en plate forme de tubes métalliques, & 10 m en amont
du pont en bois de NIOFILA, et d'une batterie d'échelles de
O a6 m,

Le zéro de cette échelle calé sur la borne repére (N° 30

Ny

BDPA cotée a 308,035 m) est a 303,105 m.

Les jaugeages de basses eaux se font a gué au droit du
limnigraphe. Les jaugeages de hautes eaux se font en bateau
sur une section dégagée a3 5 m. a l'amont du limnigraphe.

I. 1.2. Station de la LERABA a DOUNA

Cette station a été créée en 1955, équipée d'un limnigra-
phe en 1969, et intégrée au réseau hydrometrique national.
Elle est située sur le pont principal de la piste DOUNA -
SINDOU qui passe en digue sur 1270 m a travers la plaine 4
inondation; elle contrdle un bassin versant de 820 Km2.

Elle comprend une batterie d'échelle de O & 2,90 m. fixée
latéralement & l'amont du mur de la 1 ére travée R.G. du pont,
et un limnigraphe OTTX, hebdomadaire réduction 1/10 depuis le
1l er Avril 1980, fixé& sur le profil amont du méme mur.

Le coursier bétonné du pont correspond au zéro de 1'échel-
le qui est 3 la cote 295,93 m, rattaché au point nivelé P 39
BDPA coté a 297,72 m.

Lt'ancienne fiche signalétique de la station mentionne le

zéro de 1l'échelle & 295,907 m., aucun changement. d¢4échellas
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n'est signalé. Nous conservons la cote du zéro & 295,93 m,
pour rattacher toutes les échelles dans un systeme de nivel-
lement homogéne.

Un profil en travers a été levé le long de la digue et
des ponts. Les jaugeages se font a gué ou en bateau a 20 m.
a 1'aval du pont pour les écoulements du lit mineur et & par-
tir de la digue pour les écoulements sous les ponceaux et les
buses de la zone d'inondation.

I. 1.3 Station de la LERABA & GOUINDOUGOUBA
Cette station est située a l'aval de la plaine de DOUNA

by

limitée par la piste digue de GOUINDOUGOUBA a DAKORO. Elle
contr&le un bassin versant de 1300 km2.

La station installée le 3/3/1980 sur le pont princip-l
de la piste comprend une batterie d'échelles de O & 5 m fixée
a lt'amont du mur limitant la 1 ére travée en rive gauche et 1
limnigraphe OTTX, hebdomadaire, réduction 1/10 monté sur une
gaine de PVC de @ 20 cm fixée sur le méme mur. Le plot nivelé
n®> 172 BDPA ayant été déplacé le zéro de 1l'échelle a été rat-
taché au point nivelé n® P 29 (cote 290,90 m.), il est a la
cote : 285,58 m.

Une batterie d'échelles avait été installée en 1955 dont
la cote du zéro était donnée a 284,98 m et pour laquelle nous
avons des relevés de Mai 1955 a AoQt 1957. Nous avons retrou-
vé les supports de ces échelles mais les massifs de béton les
supportant avaient été déplacés et nous n'avons pu les ratta-
cher aux nouvelles.

Un profil en travers a été effectué sur 500 m. au niveau
des ponts et de la piste digue.

Les jaugeages se font a gué ou en bateau a l'amont du
pont pour les écoulements du litrmineur, et a partir des ponts
de la digue pour les écoulements de la zone de débordements.

T. 1.4 Station du BADINI amont

Le BADINI est un affluent Rive droite de la Léraba qu'il
rejoint dans la plaine entre DOUNA et GOUINDOUGOUBA. La
station amont est située au pont en bois de la piste SINDOU
LOUMANA; elle a été installée 1le 29/2/1980 et contrdle un
bassin versant de 90 km% Elle comporte une batterie d'échel-
les numérotées de 6 & 9 métres. Le Zéro correspondant a
H= 6,00 m., rattaché au plot repére A (nivellement BDPA =
316,157 m.) est a l'altitude 312,90 m. Un profil en travers
a été levé sur 400 m. de part et d'autre du pont au niveau de
la digue.
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Les jaugeages se font a la perche a partir du pont.

I. 1.5. Station du BADINI Aval

Cette station sur le méme affluent est situde: sur le
pont de la piste DOUNA-KOUNADOUGOU, contrdlant un bassin d=
120 km2. Elle comprend 2 €léments d'échelles limnimétriques
installées le 28/2/1980 numérotés de 1 &a 3 m. Le bas de 1'
échelle correspondant a H = 1,00 m., rattaché au plot repére
B (nivellement BDPA 300,382 m.) est a 1l'altitude 297,99 m.
Un profil en travers a été effectué sur 100 m au niveau du
pont et de la piste.

Les jaugeages sont faits & la perche a partir du ponrt.
Nous avons retrouvé les traces d'une ancienne échelle pot.
laquelle nous n'avons pas de relevés, la correspondance
avec la nouvelle échelle est

zéro ancienne échelle = 1,06 m. nouvelle échelle.

I. 1.6. Station du KWARA a KOUNADQUGOU

Le KAWARA est un affluent du BADINI qu'il rejoint 4 s
aprés la station dans la plaine aval de DOUNA. La station
limnimétrique qui contrdle un bassin versant de 76 km2 ~-
située sur le pont nouvellement reconstruit en béton de . -
piste DOUNA/KOUNADOUGOU. Elle comprend une batterie d'éch-: -
les de 0 @ 3 m. installée le 27/2/1980 qui est rattachée o
repére C (nivellement BDPA 293,558 m.) et dont le zéro ez
a l'altitude 291,57 m.

Les jaugeages se font & la perche & partir du pont.
Un profil en travers a été levé sur 120 m. au niveau du pont
et de la piste.

Note : La numérotation des échelles des 3 stations lim .
nimétriques a été choisie de fagon & éviter les risques de
confusion entre les relevés a des stations différentes, ce
qui explique que le bas de l'échelle ne soit pas systémati-
quement numéroté 00.



I - 2 - Mesure de iagpluviométrie

Le dispositif d'observation de la pluviométrie

était ‘composé de ¢

~ 6 pluviométres journaliers relevés par un lecteur

-~ 5 pluviométres totalisateurs relevés par les hydrologues
tous les 10 jours au moins, et aprés chaque pluiz-
importante. '

- 2 pluviographes Précis Mécanique a table déroulante

vitesse dlavancement 10 mm/h.

La position des appareils est indiquée sur la carte n°:

et les coordomnées reportées sur la liste ci~dessous ainsi
que les initiales désignant en abrégé les appareils.

Nous n'avons pas relevé l'altitude des emplacements qui sur

la carte au 1/200 COO est trop imprécise.

2:;1. Pluviométres avec lecteur

a) XANGALA (ZXA.PL) long W 5° 13' 50"
lat N 10° 58t 15"

b) SOKOURABA (SO.PL) long W 5° 9t 55"
lat N 10° 50t 30°®

c) BOUGCULA (3C.PL) long W 5° 13* 55"
lat N 10° 46' 350

d) TOURIII (TO.PL) long W 5° 91 30M
| lat N 10° L5t s50m

e) NIOFILA (II.PL) long W 5° 6t 30"
lat N 10° 39t 05"

£) KOUNADOUGOU (KO.PL) long W 5° 9t 25"
lat N 10° 35¢ 40Qn



242+ Pluviométres totalisateurs

a) KANKALABA (XA.To) long W 5° 16t 30%
- lat N 10° A45v 30"

b) SINDCUZORONI (SI.To) long W 5° 12' 20"
lat N 10° 41+ 30"

¢c) NIOFILA (NI.To) long W 5° 5¢ 45n
lat N 10° L4o' 4o

d) TIMBA (TI.To) long W 5° 13t 58w»
lat N 10° 37t 200

e) GOUINDOUGOUBA(GO.To) long W 5° 51 45n
lat N 10° 32' 50"

2+.3. Pluviogzraphes

a) DOUFCULE {DO0,Pg) long W 5° 12' 15"
lat N 10° 48! 35n

b) SINDCU (51.Pg) long W 5° 9t 58n
lat N

10° 291 4on

Pour la totalité des appareils les observations ont
commencé le ler fAvril 1980 et prennent fin le 30 Novembre

1980,



II - Résultats des mesures des Hauteurs d'eau et des
debits

Nous donnerons ici le résumé des mesures faites a
chaque station.

Pour chacune des 3 stations limnigraphiques, 1l'enre-
gistrement des hauteurs d'eau est continu du 1 er Avril
au 30 Novembre.

Les enregistrements ont été dépouillés au pas de
temps d'une heure et traduits en débits a l'aide de 1la
courbe d'étalonnage tracée pour chaque station. Nous
donnons le tableau des débits moyens journaliers d'Avril
a Novembre.

Pour les 3 stations limnimétriques, les indica-
tions sont ponctuelles, nous indiquons, aprés la liste
des jaugeages et 1l'étalonnage, les hauteurs d'eau et les
débits correspondants & chaque fois qu'elles ont été re-
levées.



Tableau 1. Principales caractéristiques physi-

ques et morphologiques des bassins versants

étudiés.

)

LERABA & | LER4BA a| PERABA 3\ piniyr | papzar | EAWARA

NIOFILA pouna | COUINDOU-| "\ nt Aval 8 KOUNA

GOUBA DOUGOU
Superficie - (km2) 710 820 1300 90 120 76
Altitude station zéro 303,10 295,93 285,58 | 312,90 297,99 251,57
échelle

Altitude moyenne 511 493 440 437 410 347
Altitude maximale 640 640 640 565 565 493
Périmétre (km) 131 150 191 42 55 37
Coeff. de compacité kc 1,36 1,45 1,48 1,24 1,40 1,19
L rect. équiv. (km) 51 61,8 78,1 15,2 22,0 12,4
1 rect. équiv. (km) 14,5 13,2 17,4 5,8 5,5 6,1
Fente moy. globale Ig 5,7x1o'3 4,3x1o‘3 3,5::10'3 16,3::10"3 11,9;510"3 12x107>
Classe de relief. Clr Rp-K3 Ro Ro Ry Ry Ry -




Tableau 2. Liste des jaugeages de la LERABA a NIOFILA

I - 1,

La LERABA & NIOFILA

- -

Quarante quatre jaugeages ont été effectués a cette sta-

tion en 1980. Les plus hautes cotes jaugées sont H = 441

413 cm et la plus bamte cote enregistrée est H

g T

TR ST

s

= 532 cms

No ! Date Hauteur |. Débit N© Date { Hauteur Débit §
_ cm m3/s cm m3/s
01 423.80 38,5 0,478} 241 21-7-80 115-125 .3,10
02 | 20~3=80 32,5 0,384 25| 21-7-80 125-129 3,20
03 244450 25,5 0,296] 26 24.7-80 |93,5-103 2,44
ok 8=5=80 32 0,410| 27 24-7-80 103-112 2,78
05 13-5=8GC 151,5-142 3,10 | 28| 24-7-80 130-146 4,06
06 | 14580 45,5~ 45 0,725} 29 24-7-80 160-154 L bh
07 22m5=80 32,5 0,380 30 29-7-80 179-173 4,64
08 | 26~5=8C 133-152 2,73 | 31| 22-8-80 | 257-253 8,30
09 | 26=5-80 183-198 3,72 | 32| 23-6-80 | 441-418 16,5
10 | 26=5=80 224-231 7,12 | 33| 23-8-80 | 400-380 14,2
11 | 26=5=80 231 7,06 | 34| 30-8-80 | 360-364 16,2
12 | 27~5~3C 100-94 2,14 35| 30-8-80 | 364-368 16,
13 27=5«80 94-91 1,91 ] 36| 30-8-80 360-348 14,3
14 28w5.-8C kg,5 0,650 37 30-8-80 348-338 13,7
15 | 28~5~80 49,5 0,700| 38 3-9-80 | 264-259 9,068
16 |: 5=6-~80 | 192-177,5| 3,72 | 39 3-9-80 | 259~255 9,14
17 | 5«6«80 [} 177-169 3,59 4o 4k-9-80 303-300 12,1
18 6=6=80 | - 71=70 . 1,29 bq L_.9.80 300-290 i2,1
19 6=6=8C | 70,5 1,26 | 42| 25-9-80 | 176-177 5443
20 8=6-80 | 74,5~73,5 1,24 | 43| 9-10-80 115 3,10
21 8680 | 73,5-73 1,17 | 44 12-11-80 68 1,26
22 | 10=6-8C 131130 2,80
23 6w7-C0 78-79 1,78
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On remarquera l'extréme lenteur. des écoulements au

niveau du pont de NIOFILA et une dispersion notoire des jaugea-

ges entre 1 et 2 m et 3,5 3 4,5 m, ceci est dl probablement a

la végétation qui encombre le lit & l'amont et & l'aval du pont

(grandes herbes et basses branches) et qui évoluant au cours

de la saison modifie sans doute le tarage de la station. Nous

avons tracé la courbe d'étalonnage de la figure N'1

qui cor-~

respond au baréme suivant et qui est extrapolée jusqu'a :

H = 5’3 me.

Tableau 3 - Baréme d'étalonnage de la Leraba & NIOFILA
! Hem !' Q m3/s ! Hcm !' Qm3/s !  Hem ! Qm3/s
§
! ! ! ! ! i
; 0 . 0,0 , 200 , 6,00 | 400 . 17,4
1 20 ! 0,250 !t 220 ' 6,90 1 420 1 18,8
! ! ! ! ! !
. 40 . 0,600 | 240 . 7,90 | 440 . 20,3
! 60 i 1,00 1 260 1 8,90 ! 460 v21,9
! ! ! ! ! !
, 80 . 1,55 , 280 9,9 | 480 . 23,6
1 100 1 2,15 1 300 1 11,0 1 500 1 25,5
! ! ' { ! !
;120 P 2,75 . 320 P 12,1 ;520 L 27,5
1 140 1 3,50 1 340 1 13,4 1 530 1 29,0
! ! ! ! i !
P 160 , 4,30, 360 ;14,8 ; ;
1 180 t 5,15 t 380 t 16,0 1 !
! ! { ! i !

Ses 0 Com Dem Oem s oew O

tom Gw fwd Qua 0w Gem ek Rey (8 e



Fig. 1

STATION DE LA LERABA A NIOFILA

COURBE D!'ETALONNAGE

>

304

Q({m3/s)

254

204

15+

104

H{m)

v

ORSTOM Service Hydrologique date | des.




- 11 -

107m3

Ls LERABA A NIOFILA S =710 km?
débits moyens journaliers en m3/s
Année 1980
Périocde Avril a Novembre. Tableau 4
j T
Date | Avril Mai Juin | Juillet Aot | Sept. Oct. Nov. Date
1| 0,190 | 0,270 0,510 [ 0,770 | 1,74 | 6,18 | 3,55 | 1,74 | 1
2 0,190 0,270 0,480 0,750 1,92 12,7 2,99 1,70 2
3 0,190 | 0,270 | 0,620 0,730 1,84 8,64 | 2,75 1,64 3
4 | 0,19 | 0,270 | 7,14 | 0,710 [ 1,64 | 10,7 | 2,94 | 1,55 | 4
5 | 0,19 |o0,450 | 2,71 | 0,700 | 1,80 | 7,76 | 2,72 | 1,51 5
6 0,190 | 0,430 | 1,13 0,680 1,50 6,79 | 2,89 1,45 6
7 0,190 | 0,410 | 2,17 1,15 1,58 9,79 | 5,34 1,45 7
8 0,190 | 0,440 1,49 1,07 1,67 9,63 2,77 1,44 8
S 0,190 0,420 1,08 0,86¢. 1,73 6,82 2,60 1,38 9
10 0,190 0,380 2,08 0,820 1,70 5,98 2,61 1,33 10
11 0,240 0,260 1,13 1,38 3,39 6,90 2,48 1,28 11
12 0,296 1,50 0,920 1,28 3,14 5,50 2,33 1,23 12
13 0,260 1,84 0,890 1,01 2,77 5,22 2,18 1,22 13
14 0,260 0,650 0,880 0,830 5,19 4,55 2,25 1,16 14
15 0,270 0,520 0,850 0,940 2,60 4,20 3,07 1,14 15
16 0,280 0,550 0,800 1,71 2,27 3,89 2,25 1,14 16
17 0,320 | 0,540 1,16 1,36 4,84 3,63 2,14 1,33 17
18 0,340 |0,550 | 0,980 1,14 3,99 3,41 2,08 1,24 18
19 0,360 (0,510 1,37 1,78 3,17 3,20 | 2,05 1,38 19
20 0,450 0,510 0,610 1,12 4,41 3,04 2,07 1,28 20
21 0,360 0,490 0,900 2,34 11,9 3,58 2,04 - 1,20 21
22 0,360 0,460 0,990 1,50 13,5 4,66 2,88 1,17 22
23 0,296 |0,440 | 0,960 1,34 16,2 3,50 | 2,60 1,15 23
24 0,296 0,430 1,04 2,75 6,06 3455 2,57 1,11 24
25 0,360 0,430 1,08 7,20 7,66 4,68 2,26 1,03 25
26 0,296 5,21 0,900 2,84 5,67 3,92 2,10 1,00 26
27 0,280 (1,29 0,810 3,30 4,73 3,85 | 2,02 0,930 27
28 0,296 0,740 0,800 3,31 4,66 4,28 2,00 0,970 28
2¢ 0,296 0,740 |[0,790 3,36 4,30 3,57 | 1,92 0,950 29
50 0,296 0,730 |0,780 2,11 9,23 3,53 1,80 0,940 50
31 0,550 1,81 5,75 1,91 31
Débit
moyem lo,270 0,730 [1,28 | 1,70 | 4,60 | 5,59 | 2,52 | 1,27
Volume [ .
fg%u%é 699,8 [1955 3318 4553 12321 14489 | 6750 3292
)’m
Débit maximum = 29,4 m3/s Volume écoulé en 8 mois = 47378
Débit minimum = 0,190 m3/s Lame écoulde " " " = 66,7mm
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IT _ 2, La LERABA a DOUNA

Lt'étalonnage de cette station s'est révélé le
plus délicate. De 1958 a 1978, 38 jaugeages avaient été
effectués au droit du pont de DOUNA dont la dispersion
apparait sur la figure n°2 « Trente cing nouveaux jaugea-

ges ont été faits en 1980,

Tableau S'- Liste des jaugeages anciens de la LZRABA & DOUNA.

! f1s | e
o Hauteur Débit o Hauteur Débit
N Date om n3/s N Date om m3/s
1 25-4-58 05 1,30 20 25-9-70 78 - 80 13,0
2 | 16-7-58 46 3,51 21 43=T71 15 0,73
3 30-7-58 114 11,54 22 12-8-T71 29,5 6,02
4 14-8-58 60 10,12 23 | 16-9-71 146 - 141 15,75
5 13-8-58 40 8,0 24 16-3-T4 25 0,61
6 8-9-58 134 17,83 25 28-5-74 19 0,61
7 9-9-59 90 12,91 26 3-8-T4 62 7,05
8 10-9-59 143 21,7 27 27-11-T4 22,5 1,16
9 | 20-9-59 190 49,2 28 | 17-1-75 19 C,74
10 16-10-59 40 7,70 29 1-4=T75 16 0,412
11 21-10-59 69 10,19 30 12-7-76 17 0,64
12 5-11-59 38 6,01 31 9-8-T6 28 . 3,00
13 9-6-68 16 1,00 32 19-2-77 18 C,56
14 7-7-68 25,5 2,30 33 | 17-8-77 | 138 - 136 16,7
15 11-8-68 54 7,58 34 T-4-78 16 - 15 0,55
16 | 10-9-69 32,5 Y 35 6-6-78 21,5 1,44
17 21-8-=70 62 10,25 36 20-6-78 17 0,65
18 2-9-70 161 25,9 37 8-8-78 20 5,71
19 3-9-70 173 3345 38 | 18-10-78 27 6,00

Les changements d'étalonnage depuis la période
de forte hydraulicité (1954-~1965) sont évidents et la cour-~
be de tarage utilisée jusqu'a présent devait &tre reprise
entiérement particuliérement pour les basses eaux ou
l'influence de la mise en vitesse de l'eau sur le coursier
bétonné du pont jusqu'a la cote H = 60-70 cm est trés nette; :
au dela le remous provoqué a l'aval réduit la vitesse a

lt'amont.




Tableau N°5 - Liste des jaugeages 1980 de la LERABA & DCUNA

"
N© Date Hauteur [ Dévit | N© " Date l Hauteur | Débit
cm m3/s cu n3/s
1 5~3=E0 14,5 0,560 19 22-8-80 149 15,6
2 20«3~80 13 0,3¢2 20 23-8-80 157 19,C
3 2k 480 12,5 0,330 | 21 23-8-80 157 18,6
4 8380 13,5 0,466 | 22 24-8-80 | 156 - 154 17,0
5 i3580 26 3,24 23 24.-8-80 | 154 - 152| 16,8
6 13-5-80 28 3,81 24 24-8-80 | 136 - 137| 13,8
7 22=5=80 12,5 0,380 | 25 24-8-80 | 137 - 135| 13,6
8 26=-5=80 26 3,02 26 24-5-80 | 131 - 130| 13,0
9 26=5=80 26 3,10 27 24-.8-80 | 130 -~ 128| 12,6
10 29-5=80 29 4,19 28 4-9-.80 | 120 - 122| 1i,3
11 29-5=-80 29 h,16 29 4-9-80 | 125 - 127| 12,7
12 5-6-80 | H=90-87 | 8,50 30 5-9-80 [ 126 - 127 12,6
13 5-6-80 | 87 - 85 8,18 31 6-9-80 | 100 ~ 98 9,60
14 5=6=80C 77 - 73 7,40 32 6-9-80 93 9,10
15 5~6-80 | 73 - 70| 7,35 33 25-9-80 28 5,61
16 5-6-80 [ 63 - 61| 6,26 34 9-10-80 26 3,53
17 10-6-60 19,5-20 1,45 35 12-11-80 20 1,72
18 20=8-8C | 147-~148 15,3

De plus, a ces cotes de basses eaux une dépression se creuse
au droit de: l'échelle de crue qui est placée sur le cbté du rcmr
du pont, créant aimsi un décialage avec les enregistrements du lime
nigraghe qui est fixé sur la face amont de ce mur.

Hous avons tenu compte de ces observations pour fracer la cour-
be d!'étalonnage ce qui explique les 2 points d!'inflexion dans la
partie basses ecaux ; la partie hautes eaux est satisfaisante pour
les écoulements relativement faibles de cette année. Les déborde=-
ments du lit mineur commencent vers la cote H = 140 cm clest & dire
que le lit mineur ne peut guére véhiculer plus de 14 a 15 m3/s
Alors que le rapport du Génie Rural (1) mentionnait un transit de
21 m3/s dans le lit mineur pour des cotes voisines. Les modificae
tions dt!écoulement dans cette partie du cours de la Leraba sont

donc certaines depuis 1958.

.........



Tableau N° 7

~ Bareéme d!'étalonnage de la LERABA & DOUNA.

e | Qm3/s | H cm Qm3/er cm |Qm3/s Hcm | Qmu3/s
C 00 55 6,15 105 10,20 155 18,60
10 0,20 60 6,50 110 10,75 160 20,96
15 0,60 65 6,80 115 11,30 165 | 23,50
20 1,15 70 7,10 1~ |11,80 170 | 27,20
25 1,70 75 7,40 125 12,25

30 3,20 8o 7,70 130 12,85

35 4,30 85 8,10 135 13,45

by 5,00 90 8,60 | 140 14,10

k5 5,40 95 9,15 | 145 14,55

50 5,80 100 9,65 150 15,90

14 -
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LA LERABA A ~ DOUNA. s w220 Kme
débits moyens journaliers en m3/s - 15 -
Année 1980
Péricle Avril & Novembre :
Tableau 8
Date Avril Mai Juin Juillet| A-~4dt Sept Oct Nov Date
1 0,200 0,340 0,707 0,820 2,25 8,70 4,72 2,60 1
2 0,200 0,320 0,770 0,820 2,23 13,0 4,51 2,40 2
3 0,200 0,320 0,700 0,820 2,25 13,5 4,13 2,30 3
4 0,200 0,373 2,12 0,820 2,00 13,1 4,06 2,20 4
5 0,200 | 0,441 6,55 ¢,820 2,52 | 12,0 4,36 1,95 5
6 0,200 0,670 1,70 0,930 1,98 9,27 4,25 1,70 6
1 0,200 0,485 2,18 1,46 1,77 10,9 5,65 1,68 7
€ 0,200 0,487 1,70 1,06 1,75 13,9 4,74 1,59 3]
g 0,200 0,523 1,37 0,969 2,00 10,4 4,00 1,58 9
10 0,200 0,446 1,69 0,810 2,00 8,51 4,00 1,52 10
11 0,220 0,440 1,26 1,70 3,08 9,36 3,87 1,48 11
12 0,280 0,443 1,15 1,15 4,66 8,29 3,65 1,48 12
15 0,300 | 3,22 1,04 0,930 3,67 7,01 5445 1,43 |13
14 0,270 0,860 1515 0,900 4,64 6,30 5,27 1,37 14
15 0,280 0,455 1,10 1,80 4,42 5,64 4,51 1,36 (s
16 0,290 0,520 0,910 1,25 3,08 5,21 3,73 1,35 19
17 0,290 0,520 1,29 1,06 4,36 5,05 3435 1,43 i
18 0,290 0,520 1,10 1,40 5,47 4,88 3,20 1,53 18
1% 0,270 0,47C 1,0 1,29 4,453 4,72 5515 1,59 11¢
20 0,450 0,480 0,732 1,04 4,69 4,56 2,90 1,52 {20
21 0,370 } 0,465 | 0,3%2 2,05 5457 4,46 | 3,20 1,43 121
22 0,360 0,472 1, % 1,74 1554 5,89 3,52 1,37 22
25 0,300 | 0,470 1,34 1,35 20,5 4,95 4,26 1,31 23
24 0,366 0,4C0 1,74 2,2) 15,0 4,72 3,58 1,26 24
25 0,400 Oy40u oo 5,{)6 155 5,253 2955 1,21 25
26 0,425 2,87 1,04 4,49 10,7 5,05 3,17 1,15 26
27 0,360 3,70 0,559 3,70 7,65 4,91 2,90 1,12 27
28 0,360 1,19 0,f20 3,33 6,84 5,40 2,50 1,10 28
2 0,360 0,820 0,620 4,46 6,14 4,94 2,87 1,07 2S
30 0,360 | 0,885 |0,tl8 § 2,57 8,80 4,73 | 2,53 1,04 |30 -
31 0,885 2,18 9,74 2,45 J31 f
Débit - T
moyen | 0,290 | 0,800 1,33 : 1,80 5,84 | 7,49 | 3,65 | 1,54 !
mens. !
Volume v T
‘écgulé 1517 2145 V3447 4821 15642 19414 | 98853 3992
1C/m3 I N T I B R R ;
o . . ] : 107m3
Débit maximum = 23,5 m%/s Voiume écoulé en 8 mois = 60094 .
Débit minimum = 0,200 m3/s Lame écoulée nwon " = 73,3 mm



II -~ 3 - La_LERABA & GOUINDOUGOUBA

Cette station a pu étre étalonnée au cours de la saison
1980 & l'aide de 40 jaugeages exécutés entre les cotes H =12 cm
et H = 339 - 338 cm; la plus haute cote enregistrée étant
H = 345 cm, la courbe d'étalonnage tracde & partir de ces jau-
geagés est tout a fait satisfaisante et n'a pas nécessité 4d
extrapolation.

A

Tableau 9 - Liste des jaugeages de la LERABA & GOUINDOUGOUR

wo | Date Hauteur pébit |, Date. Hauteur | Débit
cm m3/s cm n3/s
1] 5-3-80 24,5 0,507 22| 9-6-80 156 4,51
2| 19-3-80 18 0,376 2% | 10-6-80 152 4,34
3 | 24-4-80 12,5 0,276 24 | 22-7-80 95,5 2,26
4 8-5-80 20,5 0,439 25 | 22-7-80 95,5 2,52
51 14-5-80 51 1,51 26 | 30-7-80 168 - 169 4,66
6 | 22-5-80 22 0,460 27 | 31-7-80 175 5,74
71 27-5-80 55 1,64 28 | 20-=8-80 218 - 220 10,2
8 | 27-5-80 55 1,55 29 | 21-8-80 252 - 253 13,3
9 | 28-5-80 59 1,27 30 | 24-8-80 339 - 338 38,0
10 | 28-5-80 58 1,25 31 ] 25-8-80 532 - 331 34,4
11 | 29-5-80 65 1,41 32 | 25-8-80 331 35,1
12 | 29-5-80 65,5 1,62 - 33| 29-8-80 315 22,8
13 | 3-6-80 108 2,34 34 | 29-8-80 315 £3,0
14| 3-6-80 108 2,53 35 | 31-8-80 309 - 20,9
15| 5-6-80 |112 - 113 2,79 36 | 10-9-80 339 32,4
16 | 5-6-80 113 2,72 37 | 10-9-80 339 32,4
17| 6-6-80 |126 - 127 2,97 38 | 19~9-80 272 14,6
18 | 6-6-80 127 3,05 39 | 25-9-80 239 11,6
19 | 7-6-80 147 3,62 40 | 9-10-80 226 10,4
20 8-6-80 153,5 3,93
21 | 8-6-80 154 3,90
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Les vitesses d'écoulement au pont digue de la piste
de GOUINDOUGOUBA sont extrémement faibles, les variations de
hauteurs d'eau sont trés lentes dés que les zones inondables
de 1l'amont sont remplies. Les débordements du lit mineur com--
mencent vers la cote H = 270 cm c'est-a-dire que comme a DOUNA
le 1lit mineur ne peut laisser transiter plus de 15 & 16 m3/s;
aux cotes plus élevées les écoulements se font de fagon assez
irréguliéres sous un ou plusieurs ponts secondaires situés sur

la rive gauche.

Toutefols la courbe d'étalonnage présente une bonne

stabilité, du moins pour les écoulements connus cette année.

Tableau 10 - Baréme d'étalonnage de la LERABA a

GOUINDOUGOUBA .
Hcm ! Qm3/s ! Hcm ! Qm3/s ! Hem { Qm3/s @ Hem ¢ Qm3/-
O t - 1 100 1 2,35 : 200 i 7,80 1! 300 1 19,3
10 ! 0,201 110 ! 2,60 ' 210 ! 8,80 : 310 ! 21,4
20 1 0,401 120 1 2,85 i 220 ! 9,80 ! 320 ! 25,4
30 ! o,65 ' 130 ! 3,15 ' 230 ! 10,80 ' 330 ! 32,0
40 1 0,85 1 140 t 3,50 1 240 ! 11,80 ! 340 ! 39,0
s0 ' 1,70, 150 ! 3,90 ! 250 ! 12,80 ! 345 | 44,0
60 ! 1,35 1 160 ! 4,40 ! 260 ! 13,80 ! !
70 ' 1,60 ! 170 ' s,00 ! 270 ! 14,80 ! ;
80 ! 1,80 ! 180 ! 5,80 ! 280 ! 16,00 ! '
90 | 2,05, 190 | 6,80, 290 ; 17,50 i

i ! : ! ! ! !

Ber tets e 3wy Cum  lwm Qem 4e@ OnD Nwa 0w fTwd Lw3 UGB 0 iad
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LA LERABA A GOUINDOUGOUBA4.

S = 1300 km2

- 18 -
débits moyens journaliers en m3/s
Année 1980
Période Avril 3 Novembre Tableau 11
Date 1 Avril Mai Juin Juillet | Asiit ! Sept Oct Nov. Date
1 0,260 | 0,360 | 2,53 | 1,42 5,64 | 32,8 | 14,5 | 4,97 1
2 0,260 | 0,360 2,57 1,29 5,36 | 33,0 13,3 4572 2
5 0,260 | 0,360 | 2,63 1,18 4,92 | 29,8 12,0 4,55 3
4 0,260 | 0,360 2,43 1,10 4,53 29,3 11,2 4,40 4
5 0,260 0,360 2,63 1,01 4,16 26,7 10,5 4,22 5
6 0,260 | 0,380 3,16 0,950 4,50 25,7 9,75 4,02 €
7 0,260 | 0,410 5,14 1,07 3,56 25,2 9,60 | 3,81 7
8 0,260 | 0,440 | 4,08 1,20 3,34 | 29,8 9,75 | 3,62 8
¢ 0,260 | 0,430 4,00 1,22 3,14 34,2 10,5 5,43 9
10 0,260 0,430 3,71 1,25 3,00 31,8 11,4 3,24 10
11 0,260 0,430 3,42 1,39 2,91 28,6 11,0 3,09 11
12 0,260 0,420 3,20 1,52 2,86 27,8 10,2 2,93 12
13 0,290 0,660 3,17 1,55 2,89 28,0 9,2 2,80 13
14 0,300 1,30 3,04 1,54 5,04 24,6 8,22 | 2,70 14
15 0,300 | 0,930 2,85 1,52 3,18 21,7 7,30 | 2,36 15
16 0,300 0,690 2,70 1,53 3,37 19,8 6,65 2,46 16
17 0,300 | 0,580 2,55 1,60 3,82 | 18,0 6,32 | 2,33 17
18 0,300 0,580 2,40 1,78 5,06 16,6 5,98 2532 18
1¢ 0,300 ]0,580 2,31 1,87 7492 15,5 5,65 2,28 19
20 0,300 | 0,480 2,07 1,98 10,8 14,3 6,30 | 2,27 20
21 0,300 0,430 2,05 2,13 13,1 13,3 5,08 2,20 21
2 0,510 0,460 1,95 2,21 18,0 12,4 4,92 2,14 22
23 0,420 0,440 1,86 2,26 42,1 12,1 4,79 2,08 23
2 0,290 0,440 1,88 2,43 37,2 11,8 5,11 2,02 24
25 0,350 0,440 1,85 2459 52,2 11,7 5,21 1,97 25
26 0,350 0,635 1,80 2,80 30,1 11,7 5,35 1,92 26
27 0,350 1,22 1,76 5545 29,6 12,1 5,29 | 1,87 27
28 0,350 1,43 1,71 4,05 25,7 1341 5,32 1,82 26
25 0,350 1,70 1,63 4,59 22,8 14,4 5,33 1,78 29
30 0,350 2,04 1,54 5,05 21,4 15,2 5,48 1,74 50
31 2,28 5,48 24,5 5,35 31
Débit '
moyen 0,300 0,710 2,57 2,10 12 444 21,4 7,95 2,88
MENS.
Volume
¢cgulé |777,6 |1902 6661 5625 33212 | 55%91 21293 | 7465
10-m3
. o 103m3
Débit maximum = 44 m}/s Volume écouls sur 8 mois = 132327
Débit minimum = 0,260 m3/s . Lame écoulée "non = 102 mm
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7~ 4 - Station du BADINI -Amont

Le 1lit mineur du Badini en amont de la piste Sindou -
Loumana est repoussé tout a fait en rive droite de la plaine d°
inondation ol sont aménagés des casiers rizicoles. De ce fait,
1'écoulement dans le lit mineur se fait & un niveau supérieur
a celui de la plaine et, au cours de la saison des pluies, lors-
que les casiers rizicoles sont en eau, les écoulements sous le
pont principal et sous les autres ponts et buses situés en rive
gauche sont l'exutoire de plusieurs systémes hydrauliques va-

riables avec le temps.

A partir de 9 jaugeages nous avons pu tracer le début d'une
courbe d'étalonnage que nous avons extrapolée sous toutes ré-

serveso.

Tableau 11 - Liste des jaugeages a la station du Badini Amort

1 v v 7

,23-8-80 7,57 -7,56° 4,00

o

] ] ! v
. ° 'Débit | o ; Débit
N ; Date fHauteur f m3/s 3 N ; Date ; Hauteur ; m3/s 5
T 126.7.80 ‘7,31 -7,30' 0,600 ' 6 130-8-80 17,62 -7,651 7,62 °
2 120-8-80 17,45 7,44} 1,92 | 7 u5 10 00 g s _ge7 ' 5 40
3 ,21-8-80 '7,51 -7,50' 2,29 8 ! ;
2 '558-80 782 —7'e0! £'aa ' o I0-10-80 17,42 1,10 ¢
. ' 7 160, 5, ¢ 9 12-11 80 17,42 ! 0,040 1
1 t i { . 1

! !

?
§ o ' 1 - i

a

0-a

Les derniers jaugeages montrent une variation importante
de la cote de débit nul, la mise en culture & l'amont et a 1!
aval entrainant une stagnation de l'eau dans le 1lit et un écou-
lement différé a travers les casiers rizicoles. Cet écoulement
en petites cascades successives dirigeant les eaux vers 1'un ou
ltautre des exutoires secondaires il s'ensuit que les hauteurs
d'eau lues a l'échelle du pont principal n'ont plus de signi-
fication, d'ou la partie en pointillés de la courbe basses eaux

valable en fin de saison.

Par contre nous avons vu que le Badini amont avec un bassin
versant de 90 Km2 pouvait engendrer d'assez fortes crues qui
passent presque entiérement dans le lit mineur avec des vitesses
faibies et nous avons extrapolé la courbe et le baréme d'étalon-
nage en fonction des estimations faites pour la crue du 22/8/80.
Hmax = 775 cm - Qmax = 18 m3/s.



- 20 ~

Tableau 13. - Baréme d'étalonnage du BADINI Amont

H cm J Q m3/s tyg-cp" Qmi/s } Hem Q m3/s
700 0,0 730 :,800 760 5,2
705 0,75 702 1,100 | 765 8,¢
710 0,150 740 1,350 770 13,0
715 0,250 745 1,800 775 18,0
720 0,400 750 2,50

725 0,600 755 3,6

- Cette station qui contrdle un affluent fort intéressant
par l!importance de ses apports et la possibilité d'utilisatio=

des eaux mériterait d'&tre correctement égquipée et surveilléeo
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BASS5IN DU BADINI

S 90 Km2

STATION LIMNIMETRIQUE DU BADINI AMONT
Observations limnimétriques et pluviométriques
Période 1/4/80 au 30/11/80. Tableau 14

! 1 T ! ! 1 ! ' !

X : y YLUVIO : mm | ' ' , PLUVIO - mm '

Date ; H em am3/s 5 ' r Date | H em ,Qm3/s 5 - : -

; : | KA-TO | SI-TO , ) ; . KA-TO , SI-T0 |

! ! ! ! ! ! 1 ! !

/4 ' ! ! 1 4/8 1717 1 0,310 ! !

1?75 | . ! ! ! 658 1719 1 0,370 1 ! !

! z ! ! ! 1 7/8 1718 t 0,340 1 ! !

, 12/5 726MaXI' 0,600 | 34,0 | 42,0 | 415/8 | 740Maxi; 1,55 1 22,0 1 21,0 1

. 12/5 (115 p 95250 ! t 12/8 1733 t 0,980 1 ! !

, 1645 201 y 0,015, ! | 15/8 1725 1 0,600 | ' !

! ;g/) 695 0 1 ! 1 16/8 ! 1 16,0 1 13,0 1

: 5472 63? ! 8 : - ' 17/8 1728 1 0,720 1 21,0 1 20,0 1

1 1 1 1 8 1

20 ;ﬁMaxl, 1,80 | 30,0} 40,0 | loye iagreE Las ; |

: ; 1 ; 1 . 0/8 1 | i ' 1 :

D 28/5  7a0Maxi! 1,35 ! 13,0 41,0 ! 5048 | etaxd! f:gg 10,0 1 17,0

é/g (J42Maxiy 1,93 1 220 2150y 21/8 4751 12,72 1 31,0 1 69,0 1
/6 1 12 ; 0,640, ! 1. 22/8 1775Maxi118,00 1 20,0 ! 20,0 1..

7/ 718 y 0,540, ! 1 22/8 1762 16,32 1 ! !

! 10/? 704 ! 0,060 ! ! 1 22/8 1768Maxit 11,0 1 ! !

]1;5 Eg; ! 8’015 ! ! 1 23/8 1765 1 8,0 ! !

' 1 1 ! ! ! ! 6 1 , 115 !

, 18/6 1713 10,210 | 45,0 | 26,0 | gz;g igZ? } 3:88 ; H0 1 15,0 !

i 18/2 730MaXI! 0,800 ! 1 28/8 1741 11,44 ! !

, 1976 112, 0,190 ! | 30/8 1760Maxii 5,20 1 13,0 1 40,0 1

! 24/6 701 p 9,015 16,0 v 80y 3978 1749 1 2,36 ! !

| 2476 232MaXI! 1,10, ! 1 2/9 1765Maxit 8,00 1 42,0 1 41,0 1

214896 0 L1 5/9 1746 1 1,94 : !

/14700 o p 26,0 22,0 7/5 y748 4 2,22 1 17,0 § 12,0 1

, T/T  |T25Maxiy 0,600 | ! 1 8/9 1750 1 2,50 1 ! )

1877 (706 101090, : | 10/9 1744 1 1,71 1 ! !

, 1847 718“aXI! 0,540 4 20,0 | 11,0 | 19/9 1739 | 1,30 ! !

L 18/7 G712 0,190 | ! L 21/9 1735 1 1,10 y 11,0 | 26,0 |

| 21/3 , 720 ; 0,400 12,0 9,0 | 53/9 749 2,36 | |

p 217 722 0,480 ! 1 22/9 1T4T 4 2,08 ! z

| 24/T 718 0,340 ! | 24/9 1735 1 1,10 | 21,0 { 35,0 |

24/T 720 0,400 | 53,0 | 43,0 | 2579 (755 | 4.88 | ; |

25 /7 '752Max1' 2,94 | ' 1 26/9 1741 v 1,44 ! :

25/7 746 ! 1,94 ! 1 ! 27/9 '739 ! 1,30 16’0 1 14,0

26/7 !728 1 0,720 1 1 1 28/9 1748 1 2,22 i ! 1

27/1 725 1 0,600 1 ' 1 30/9 1738 1 1,25 1 !

, 28/T 713 p 9,210 18,0 17,0\ "1/10 736 1 1,15 : :

1 32/7 1 150 y 0,800 ! ! 1 3/10 {736 { 1,15 ! i

. ;//7 740Max1, 1,35 1 1 6/10 1732 1 0,920 | 36,0 ; 23,0

30/1 r 1925 1 1 7/10 1767Max1110 0 ! 1 !

2/8 !719 1 0,370 ! ! 1 10/10 1742 1 1,53 1 1

FLUVIO = Seules les pluies ayant prevoqué des crues sont mentionnées ici
KA-TO = Totalisateur de KANKALABA
SI-~-TO Totalisateur de SINDOUKORONI.
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BASSIN DU BADINI '

STATION LIMNIMETRIGUE DU BADINI AMONT
Observations limnimétriques et pluviométriques
Période du 12/10 /80 au 30/11/80

i : 5 ' PLUVIO : mm |
: Date , Hoem i Q m3/s i i T
! , ! , K& - T0 | ST - TO,
! ! ! ! ! !
! 12/10 ! 739 ' 1,30 ! !
! 14/10 ! 738 ' 1,25 ! 26,0 ! 6,0 !
! 15/10 ! 746 ' 1,94 ! 5,0 ! !
! 16/10 ! 745 ! 1,80 ! ! !
' 18/10 ! 736 1,15 ! ! !
1 20/10 ! 734 ' 1,04 ! 8,0 ! 0 1
1 22/10 ! ! ! 28,0 ! 10,0 !
! 23/10 ! T44 'o1,71 ! ! !
1 24/10 ! 740 ' 1,35 ! ! !
! 26/10 ! 732 ! 0,920 ! ! !
! 27/10 ! ! ! 10,0 ' 20,0 !
1 28/10 ! 748 ' 1,50 ! ! !
! 29/10 ! 740 ! 1,35 ! ! , !
! 30/10 ! ! ! 43,00 ' 29,0 !
! -31/10 ! 751 ! 1,80 ! ! !
AT 3441 750 ! 1,20 ! ! !
! 6/11 ! 748 ! 0,850 ! ! !
Lo12/11 ! 142 ! 0,040 ! ! !
'o17/11 1 745 ! 0,100 ! ! !
'o24/11 ! 744 ! 0,080 ! ! !
! 28/11 ! 741 ! 0,020 ! ! !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !

PLUVIO = Seules les pluies ayant provoqué des crues sont mentionnées ici
KA - TO = Totalisateur de KANKALABA
S5I - TO = Totalisateur de SINDOUKORONI.
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11 -~ 5e Station du BADINI -~ Aval

Tableau 15
la station du BADINI -~ Aval

Cette station est située dans un bas-fond et de
l'eau stagne en permanence sous le pont, cependant la cote
de Jdébhit nul, H = 1,60 m, semble 4 peu prés stable et tous
les écoulements ﬁassent sous le pont ; les débits passant
par les 2 bases en rive droite étant négligeables.
Douze jaugeages ont permis le tracé d'une courbe d'étalon-
nage satisfaisante dans sa partie haute et avec des variations
assez nettes en cours de saison pour la partie basses eaux

dles probabiement aux mémes causes que pour le Badini Amont.

Liste des jaugeages a Tableau 1{ Baré&me dtéta-
lonnage de la station du

BADINI -~ Aval

N° Date Hauteur | Station Hem | Qm3/s Hem m3/'s
1| 24.7-8C 174 - 0,320 160 | © 215 742C
2 | 26-7=80 189.188 1,38 165 | 0,075 | 220 8,40
3 | 21-8-80 169.200 3,11 170 | 0,300 | 225 5,60
4 | 22-8-8c £254.223 9,09 175 0,600 | 230 11,0
5 | 23-6~8C 228.229 | 1c,6 180 | 1,00
6 8~9.8C 200,201 3,70 185 1,40
7 | 11-9-80 | 200.199 | 3,53 190 | 1,90
8 19-9-30 179 1,05 195 2,50
9 | 22=9=80 186 1,86 200 | 3,50

10 7=10-690 197 2,73 205 4,80

11 9-10~.80 | 175 1,10 210 | 6,00

12 | 12-11-80 | 173 0,130 |




BASSIN DU BADINI
STATION LIMNIMETRIQUE DU BADINI AVAL A KOUNADOUGOU

S = 120 km2

17

- 24 -

Observations limnimétrigues et pluviométriques
Période 1 80 au 30/11/80
© /4/ 2 / / Tableau
! ! ] ! !
' ) ) ' PLUVIO mm )
; Date | H cm ;@ m3/s = n n .
| i ! , KA -T0 |, SI -T0 , SI-ZFG,
1 1 1 1 1 1 i
A ! ; ; ; ;
y s p O : | Lo
©12/5 1 175 Maxi; 0,600 1 34,0 © 42,0 L 36,2
;o185 1560 : : ; :
205 149 O ; ; : ;
; 25/5 . 195 Maxi 2,50 X 30,0 X 40,0 X 49,4 |
; 28/5 . 198 Maxi 3,10 ; 13,0 ; 41,0 : 49,3 )
. 3/6 1 166 . 0,120 | ; X X
. 4/6 1 193 Maxi, 2,26 . 22,0 . 27,0 . 30,0 ]
/6 162 0,050 | : ;
; 10/6 : 168 . 0,210 ; ; ;
Co11/6 16T © 0,165 | ; . ;
, 14/6 | 165 . 0,075 | | ; ;
; 18/6 ; ; ) 45,0 : 26,0 . 16,9 ;
, 19/6 170 0,300 ; ; ;
; 19/6 . 175 Maxi, 0,600 : ; :
; 24/6 ; 168 0,210 ; 16,0 . 8,0 : 17,2 :
; 24/6 . 180 Maxi: 1,00 ; X X i
2T 162 [ 0,050 ; ; !
A : . 26,0 . 22,0 T 33,4
pMT 110 0,300 ! ; |
© o 7/T ) 185 Maxi 1,40 ; ) : ;
. 18/7 . 165 , 0,075 | 20,0 . 11,0 ; 11,2
v 18/7 . 168 1 0,210 ’ . ;
. 21/7 | 180 Maxi, 1,00 ; 12,0 X 9,0 ' 23,4
24T 174 , 0,540 | 53,0 43,0 45,6
24/ 185 1,40 ; ; ;
. 26/17 , 187 , 1,60 ' 1,0 ; 5,0 X 15,1 ;
. 26/7 . 194 Maxi, 2,38 . . f .
. 21/1 | 180 , 1,00 . X , ;
,28/1 | . ’ 18,0 X 17,0 X 14,0 |
29T 17T 0,760 ! ! 1
, 29/1 | 184 Maxi, 1,320 | X . X
Y8 175 | 0,600 ; ; ;
X 4/8 , 168 , 0,210 . \ 1 .
; 6/8 , 167 , 0,165 ; . |
X 7/8 | 166 , 0,120 | . . :
, 88 165 0,075 ! ; ;
. 12/8 | 176 , 0,680 22,0 ; 21,0 y 19,7 ;
, 12/8 | 180 Maxi, 1,00 ; : ; :
. 14/8 | : : 6,0 X 17,0 X 22,3 :
1308 1T 0,760 | ; !
. 15/8 | 182 Maxi; 1,160 | ; X .
| 16/8 | | | 16¢% | 13,0 ! 12,9 \
PLUVIO = seules les pluies ayant provoqué des crues sont mentionnées ici



STATION DU BADINI AVAL Flg. 5

COURBE D'ETALONNAGE
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BASSIN DU BADINI
STATION LIMNIMETRIGUE DU BADINI AVAL A KOUNADOUGOU.

Observations limnimétrigues et pluviométriques
' Période 1/4/80 au 30/11/80

! 1 ! ! 1
! Date ! H cm ! Q m3/s ! FLUVIO : mm !
i § i | Ka - 70 | ST - T0 | ST - PG ,
! ! ! ! ! ! !
1 17/8 1 184 ' 1,32 1t 21,0 ! 20,0 ! 30,2 !
1 20/8 1 194 ! 2,38 ! 10,0 ! 17,0 ' 17,2 !
1 21/8 1 199 ! 3,30 ! 31,0 ! 69,0 ! 78,0 !
1 22/8 1 225 ! 9,60 ' 20,0 ! 20,0 ! 30,2 !
! 23/8 1t 229 Maxi ! 10,7 ! ! ! !
1 28/8 1 190 ! 1,90 ! ! ! !
1 30/8 ! ! ' 13,0 ! 40,0 43,6 !
! 31/8 ! 203 ! 4,28 ! ! ! !
! 31/8 ! 208 Maxi ! 5,52 ! ! ! !
! 1/9 ! 198 ' 3,10 ! ! ! !
! 2/9 1t 203 ' 4,28 ' 42,0 ! 41,0 ! 11,8 !
't 3/9 1 215 Maxi ! 7,20 ! ! ! !
t7/9 1205 ! 4,80 ! 17,0 ! 12,0 ! 19,6 !
! 8/9 ! 200 ! 3,50 ! ! ! !
v o11/9 ! ! 16,0 ! 23,0 ! 24,5 !
! 12/9 1 186 Maxi ! 1,50 ! ! ! !
' 19/9 1179 ! 0,920 ! ! ! !
' 21/9 ! 178 ! 6,840 ! 11,0 ' 26,0 ' 27,4 !
! 22/9 ! 186 Maxi ! 1,50 ! ! ! !
'o24/9 ! 179 ! 0,920 ' 21,0 ' 39,0 1 23,4 !
1 25/9 ! 184 'o1,32 ! ! ! !
! 25/9 ! 202 Maxi ! 4,28 ! ! ! !
! 26/5 1 187 ' 1,60 ! ! ! !
127/9 1 184 ' 1,32 1 16,0 ! 14,0 ! 15,5 !
1 28/9 1 189 1 1,80 ! ! ! !
! 30/9 1 183 11,24 ! ! !
1 1/10 1 180 1 1,00 ! ! ! !
t3/10 1 179 ! 0,920 ! ! ! !
;. 6/10 ! ! ! 36’0 ! 23,0 ! 34,9 !
1 7/10 1 220 Maxi ! 8,40 ! ! ! !
1 9/10 1 185 ! 1,40 . ! ! ! !
1 12/10 1 180 1 1,00 ! ! ! !
1 14/10 1 180 ! 1,00 1t 26,0 ! 6,0 ! 16,0 !
1t 15/10 1 188 ' 1,70 t 5,0 ! t17,5 !
1 16/10 1 186 1,50 ! ! !
1 18/10 1 180 1 1,00 ! ! ! !
1 22/10 1 ! 1 28,0 ' 10,0 ! 11,6 !
1 23/10 1 188 1 1,70 ! ! ! !
1 24/10 1 185 1 1,40 ! ! ! !
1 26/10 1 180 ' 1,00 ! ! ! !
1 27/10 ! ' 10,0 ! 20,0 ! 8,4 !
1 28/10 1 182 11,16 1 ! ! !
1 30/10 1 181 ! 1,08 ' 43,0 ' 29,0 ! 11,8 !
!' 31/10 ! 184 !o1,32 ! ! ! !
' 3/11 ! 180 ! 0,750 ! ! ! !
t6/11 1 176 ! 0,680 ! ! ! !
'o12/11 ! 173 ! 0,130 ! ! ! !
'o17/11 1 172 ! 0,100 ! ! ! !
! 28/11 ! 170 ! 0,020 ! ! ! !
1 1 1 1 1 1 1



6. Station du KAWARA 4 KOUNADOUGOU

Le nouveau pont construit sur le KAWARA prés de

OUNADOUGOU constltue une bonne section de contr8le, mais une
fois que la plaine traVersee par la piste se trouve en ecau les
vithsses sont trés lehtes et les débouchés du pont et des buses
adjacentes servent a assurer l'équilibre entre la partie amont
et la partie aval de cette plaine, les débits naturels du bas-
sin versant étant trés amortis dans ces zones inondables., Tou-
tefois une crue surprenante sur ce type de bassin versant est
arrivée aprés une pluie de 80 mm environ, le 4-.6-1980 3 1a
plaine ntétant pas encore inondée a cette date elle est pédse
sée trés vite et a atteiﬁt un débit estimé a 28 m3/s avec de
faibles débordements de part et d'autre du pont.
Treize jaugeages ont permis d!'étalonner la station jusquta
H = 115 cm § nous avons extrapolé la courbe jusqu'a H = 152 cnm

(nmax de la crue du 4-6-80) sous toutes réserves.

Tableau n° 18, Liste des jauw Tableau n°® ‘19, Barane
geages du KAWARA & KOUNADOUGOU - ‘d'étalonnage Tu KAWARA &
' : " KOUNADOUGOV,
Ne » Date Hagzeur‘. Di;izﬂ {7H cm QmB/SFH cm 'Qm3/s
1 1:19-6-80 4o 0,280 30 0 Q5 k,2c
2 21-7~80 L1743 o) 360 35 0,100} .10 4 y 60
3 21780 45 C 420 4o C¢,300} 105 5,70»
bk } 26-7-80 52-51 o 680 ks { 0,450} 110G 7,60
5 | 29~7-8C 59-58 1,14 ‘ 56 | ¢,650f 115 5,76
6 1 17=-8-80 79-76 2,17 55 0,850 1201 1,5
7 . | 20=880 115 8, '80 60 1,05 130 | 16,0
8 | 21.8.80 91-90 3 70 65 1,30 ikc {1 22,0
9 22m8380 109-107 5,97 70 | 1,6¢C 152 | 28,0
10 10=90=30 67 1,26 75 2,00
11 22~90-80 | 76 2,07 g0 | 2,50
12 10~10=80 63 0,676 85 3,00
13 12-11=80 54 0,194 90 { 3,50




S

STATION LIMNIMETRIQUE DU KAWARA 3 KOUNADOUGOU = 76 Km2
Observations limnimétriques et pluviométriques
Période 1/4/80 au 30/11/80 Tableau 20
1 ! 1 ! ! ! ! S
! ! ; * PLUVIO : mm. | : ; FLUVIO @ mm
, Date | H cm \ Qm3/s n n — Date | H cm , Q mB/b, 7 —
: ) ) . TI-T0 & KO-PL | , i , TI-T0  KC-FL |
RV ; : : Y2/ 116 Maxi | 9,06 ! : ;
,  ou . . ) ' 1 238 | 95 420 g :
P G5y 0 0y , 278 85 v 200y 280y 1Ty
, 7/5 , 26 Mexi /0 | 25,0 | 32,0 | 28/8 | 8, P29 N :
. 10/5 . 15,5 0 , . 30/8 [ 114 Maxi | o,36. v 31,0 | 42,7,
. 12/5 | 45 Maxi | 0,450 | 46,0 | 29,2 | 31/8 | 97. ¢ hedd 20,00 32,0
. 16/5 | 25 Maxi ; 0 ;12,0 18,1 1/9 | 93 , 5,92 , 11,0 | 1,8,
. 20/5 21 "0 h ; [ 2/9 | 88 [ 3,30 7,0 | 6,5,
L 19/5 | ; , 8,0 | 1,0 . 6/1 ) . 14,0 | 16,7 |
. 20/5 | 24 Maxi | : , L 1/9 | 83 , 2,80 | 21,0 | 25,3,
., 25/% , 65 Maxi , 1,30 | 44,0 | 62,0 | 7/9 . 99 Maxi 4,68 ; ; ;
, 26/5 | 60 Maxi , 1,05 | 3,0 , 0 . 8/9 | 98 Y 4,56 1 7,0 [ 19,4
. 3/6 40 . 0,300 | ; . 11/9 | 85 Maxi | 3,00 | 20,0 | 22,2
. 4/6 , 152 Maxi|28,0 , 82,0 80,8 ., 19/9 = 67 . 142 ) : :
o/6 | 45 [ 0,450 | , , 2179 | 62 ;1,15 16,00 17,2
10/6 | 42 ;0,360 | : 22/9 1 77 Maxi | 2,20 X ;
i1/6 | 39 © 0,260 ; L 24/9 . 65 . 1,30 24,0 | 13,8
12/6 39 . 0,260 | ; . 25/9 . 75 Maxi , 2,00 | ; )
13/6 , 11,0 . 10,4, 26/9 | 70 y 1,60 ! !
14/6 | 41 Maxi | 0,330 , , - 27/9 | 68 , 1,48 [ 22,0 | 32,4
18/6 | 45 Maxi | 0,450 ; 27,0 17,6 , 28/9 | 83 Maxi | 2,80 | ) :
1576 ) 40 y 0,300 , , 30/9 , 6¢ P 1036 ; :
24/6 | 46 Maxi , 0,490 | 24,0 18,4 , 1/10 | 61 , 0,660 : :
2/7 | 30 , 0 ; L. 810 ; ;28,0 24,2
6/T | 3T Oy 2T,0 16,5 | T/100 T 150 : :
7/7 , 45 Maxi | 0,450 , ; , 7/10 % 75 Maxi ;| 1,50 | ' |
/7 44 ;0,420 | : .10/10 -+ 62 . 0,720 : :
17/7 , . 12,0 , 10,2 ,12/10 1 59 , 0,530 | ! ;
18/7 | 38 . 0,220 | , - 14/10 58 7, 0,460 0 10,0 | 7,5
20/7 | , . 13,0 , 33,2 15/10 71 [ 1,50 11,0 3,3
2147 " 45 | 0,450 | ; '16/10 . 60 . 0,600 | : :
21/7 , 48 ;0,570 , ;18/10 1 59 0,530 : \
24/7 ;40 0,300 | 27,0 . 47,7 :22/10 ; ;28,0 10,0
25/7 | 73 Maxi , 1,84 | ) ;23/10 76 . 2,02 \ |
26/7 | 52 ;0,730 , 20,0 , 16,8 ;24/10 - 72 1 1,00 : '
27/7 | 58 . 0,970 | : 126/10  © 62 ., 0,720 | : y
28/7 | . 15,0 | 23,3 ;27/10 | . . 30,0 [ 26,0 ;
29/7 1 99 1,01 1 1 128/10 1 63 1 O’ZSO 1' 1 r
51/7 | 60 Maxi ; 1,0 , ,30/10 60 . 0,600 ° 17,0 | 6,7 |
2/8 47 ; 0,530 , , (31/10 7 63 [ 0,780 | ; ;
4/8 | 43 , 0,39 ; L 3/ 5T ; 0,390 } |
L -6/8 | 40 © 0,300 | , 6/11 53 0,150 : |
. 7/8 39 , 0,260 , 112/11 1 54 , 05,194 7 . ;
L 11/e ;62 Maxi ;. 1,15 | 20,0 | 22,8 17/11 [ 54 7 0,194 ' ,
;1378 , L 17,0 ) 14,3 (281150 , 0,020, : :
. 15/8 | 57 ; 0,930 | : ! ! ! ! ! !
;o Te/8 : 25,0, 29,8 ! | : ; [
 17/8 719 | 2,40 24,0 25,6 : ! ' : |
. 20/8  ©115 Maxi | 8,70 , 26,0 | 39,0 , : ; N ;
, 21/8 91 1 3,04 1 59,0 | 32,0 ! | ! 1 |
; 22/8 1109 . 6,74 ;11,0 54,6 ! X N , ; |
TLUVIC = Seules les pluies ayant provogqué des crues sont mentionnées ici.
iT ~ TO = Totalisateur de TIMBA
KO - FL = Fluviemdtre de KOUNADOUGOU.



Fig. 6
STATION DU KAWARA A KOUNADOUGOU
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IIT. - La pluviométrie

IXT, - 1. La pluviométrie mensuelle

lMous résumons dans le tableau ci~dessous les pluviométries
mensuelles mesurées aux 13 postes équipant le bassin versant de
la Leraba et de ses affluents. (voir carte n° 1).
Cette pluviométrie eur 3 mois totalise la presque totalité de la
pluic annuelle. Elle est trés voisine de la pluie moyenne ane

nuelle sauf pour les postes .de ltamont du bassine.

Tableau n°21 e Pluviométrie mensuelle 1980, BV de la Leraba

)

AVRIL| MAI |JUIN |JUILLET}AOUT {SEPT.| OCT.| NOV. TgTﬁﬁige
KANGALA 40,0 1191,5|164,0| 234,5 |190,5(195,0|134,0| 38,5 1188
SOKOURABA 15,0 |161,7]148,0] 213,0 |215,0 |[152,7] 99,0] 13,0} 1017,4
BOUGOULA 39,6 [152,5|120,5| 210,5 |255,0|143,0 125,01 11,0| 1057,1
DOUFOUKE 10,4 |165,1]159,81 170,9 |210,0|132,0] 84,3 | 9,0 941,5
KANKALABA 23,0 |119,0|117,0 | 139,0 |180,0 |157,0|161,0| 12,0 908
SINDOUKORONI |28,0 [161,0] 92,0 118,0 |258,0 |173,0107,0] 9,0 946
SINDOU 10,3 |192,8] 95,3 | 146,4 |325,3|151,3]130,6| 5,1| 1057,1
TOURNI 30,1 |158,3|111,1| 185,8 |228,4 |152,0[118,1] 19,3| 1003,1
NIOFILA T. 8,0 |184,0(115,0| 137,0 |319,0 [184,0|105,0| 14,0| 1066
NICFILA P. 11,5 |187,5(141,7| 138,5 {392,8|214,9|144,1| 13,0 1244
TIMBA 13,0 l209,01177,0 | 130,0 [290,0 [164,0 [151,0| 13,0 1147
KOUNADOUGOU - 208,4(150,1 | 160,2 |333,7 |172,2({105,1| 30,2 1159,9
GOUINDOUGOUBA |24,0 [222 |133,0| 140,0 [248,0{149,0[116,0| 28,0 1060
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ITTI. 2. Pluviométries journaliéres

Nous donnons ci-aprés, a raison d'un tableau par
mois, les pluviométries journaliéres relevées aux 13 postes
de mesures comprenant les pluviographes et les totalisateurs.
La fréquence des relevés sur les totalisateurs était suffi-
sante pour individualiser pratiquement chaque averse a quel-
ques exceptions prés qui sont mentionnées lorsque plusieurs
jours de pluie sont groupés ou lorsque plusieurs averses
tombées le méme jour n'ont fait l'objet que d'un relevé.

Les postes sont désignés par leurs initiales et 1l'indication
de la nature de l'appareil comme indiqué ci-dessous .

1 - KA. PL Kangala, pluviométre

2 - SO. PL Sokouraba, pluviométre

3 - BO. PL Bougoula, pluviometre

4 - DO. PG Doufonke, pluviographe

5 -« KA. TO Kankalaba, totalisateur

6 - SI. TO Sindoukoroni, totalisateur
7 - SI. PG Sindou, pluviographe

8 - TO. PL Tourni, pluviometre

9 - NI. TO Niofila, totalisateur
10 - NI. PL Niofila, pluviométre

11 - TI. TO Timba, totalisateur

12 - KO. PL Kounadougou, pluviomeétre
13 - GO. TO Gouindougouba, totalisateur.
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LERABA.Flaine - de DOUNA

ANNEE 1980

Mois AVRIL
) PLUVIOMETRIE JOURNALIERE. !
- . Y .
| DatelKA.FL{S0.PL{BO.PL{DO.PG|KA.TO|SI.TO|SI.PG|TO.PL|[NI.TO{NI.PL|{TI.TO|KO.FL[GO.TO
1 ,
2
3
4
P
Bk
7
8
s |
10
$1°D 0 0 0 0 0 0 0
| 11 8,5] 0,1] 0,4]| 0,5]10,1] 17,0 0,8] 10,4 4,0 2,5] 6,0 2,0
12
13 .
14 | 6,0 0,4
15 1,51 3,0| 0,5 11,9 6,0 4,0 (13,4 4,0| 6,0] 2,0 16,0
16 ‘l 340 1,0
17 Aiﬁ,o ~ [14,0
18 3!5
19 | 16,5 | 3,0
20 . ) . X
2 p 29,0 | 4,5 33,6 | 5,4 |22,0 25,0 | 4,8 25,8 8,0 | 8,51 8,0 ¢ 18,0
21 9,5 | 8,0 | 2,0 [ 0,5 2,0 T
22
2%
24
25
26 1,5 | 2,5 4,0 | 4,5 | 1,0} 5,0 | 5,5 | 4,3 3,0 | 5,0 6,0
27
28
? 6,0
? | 24,0




. LERABA - Plaine de DOUNA .~ . - - 7 .. __ANNEE 19€0°
' ' MOIS MAT

P

PLUVIOMETRIE J OURNAL IERE.

- e

M ’ » i ] ] N . :
Date | ka.¥1] s0.PL| Bo.PL| DO.FG| KA. TO| ST.T0f ST.PG] TO.EL| NI.TO NI.PL!TI.TO xo.7Lfco. o
| ' 1, ; 2,C —

-l

?
i
i

1 .
> .
3
4 2,5 35,0, 13,0 29,0f 13,0[ 7,0[ 11,8 35,0{ 17,0 12,0 4,0 15,2 11,0
€
7 21,00 2,7 24,0| 11,0| 11,0| 14,0/ 14,1| 10,4| 36,0| 24,0| 25,0| 32,0| 28,0
g
o 6,5 1,0 1,0l 5,0 8,2 9,0] 2,0] 6,0]| 14,5 4,0
10

- B-} 30,0 38,7| 37,0| 43,5] 25,0| 26,0| 34,1| 47,4] 62,0| 38,0] 35,0] 61,7 45,0

12 7,5| 30,0| 35,0| 29,5| 34,0{ 42,0| 36,2| 50,9| 28,0| 30,0| 46,0 29,2| 21,0

16 39,0{ 27,0| 14,0 11,6| 11,0| 9,0| 13,5 10,0 23,0| 17,0| 12,0 18,1 43,0

220 ) 49,5] 64,0] 49,0 46,6| 50,0 53,0] 52,4 66,9 56,0 53,0] 66,0 48,3] 65.0

22§ 1,0 1,0 7,6 1,0 | 12,0 1,0 19,8
e 23
| 24
%ﬁg; 73,0 50,0 58,0 | 62,5| 30,0 | 40,0 | 49,4 | 31,1 38,0 | 45,0 | 44,0 | 62,0| 42,0
I 26 5,0 | 1,5 15,8
| 27 ,
28 59,01 9,0| 8,5 T7,5| 13,0 | 41,¢ | 49,3 | 12,9 27,0 | 38,0 | 63,0 72,0
1es 1
1 30 M
i1k )
%30 p. f12,0] 59,0 66,5 75,¢| 44,0 | 82,0 [106,3 | 44,0 | 66,0 96,5 [108,0 | 98,4 114,0 |
RT.'eng$91,5 161,7 {152,5 {165,1119,0 [161,0 [152.8 |158,3 [184,0 [187,5 [209,0 [208,4|222,0

)



LERAE: Plaine de DOUNA

PLUVICHMETRIE JOURNALIKRL,

ANNEE 1980
MOIS JUIN

Y T TR T T A - - prmews 7 oy
Date FKA.PL SO.FL| BO.PL} DO.PG|KA.TO SI.PG{TO.PL{TZI.TO} 'I.PL|TI.TO; XC.FL| GO, TO
gm;;.]:“ - -, o T
2 3,9 4,0 8,4 10,0 4,d 7,0 8,1 6,0 5,0 5,9 12,0 15,0
3 | g . )
4 9,5 67,0 32,00 76,5 22,00 27,0 30,0 53,1| 46, 55,00 82,0 80,8 11,0
5 0,5
< 14,5
7 38,0 4,5 3,5 0,5 6,0
8
S 54,0f 15,0 9,0 9,5 2,01 4,0| 4,5 8,0 5,0 11,0] 9,0 4,0 3,0
10 .
o I AR _— o
_1e. D 99,5 86,0| 53,5/ 100,0| 28,0| 38,0| 42,6| 67,6| 56,0| 71,5/103,0 90,8 29,0
17
12
P13 15,0 5,0| 4,0 3,0| 10,0 9,0| 6,2 3,1| 4,0 7,5 10,0 10,4/ 10,0
T
| l_" ’ E
15 |
16 9,5 13,0} 16,0 10,5| 15,0 10,0| 9,2| 16,7] 5,0l 5,4 10,0 1,0l 14,0
17
i 18 32,0| 24,0| 30,0| 29,4| 45,0| 26,0 16,9{ 12,9| z».0| 25,0| 27,0 17,9 30,0
!l 20 1,6 1,7 1,0 8,4
. -_- § 56,5 42,0] 50,0| 42,9] 70,0| 45,0 33,9| 32,7]| 33,0| 39,6 48,0 37,7| 54,0
borome s LA W = e e S
I
i 22 1,0
23
24 § 4,5| 16,0 17,0] 14,4| 16,0 ,0 | 17,2] 10,5| 22,0| 28,0| 24,0 18,4 48,0
25 3,5 4,0 1,5 3,0 , 1,6 0,3 4,0 2,6] 2,00 3,2l 2,0
|z
Z7
k26
29 . l
50 = {
31 |
3" D t 8,0| 20,0] 17,0 16 '9
) BT S o
T iens 164 0 148 o 120,5[159, 8 !



LERABA Plaine de DOUNA

PLUVIOMETRI®E JOURN:&LIERE

ANNES 1980

MOIS JUILLAT

AR Bl

a2 s e

gt

e . et
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i s 1545 . 7,0 4.7 . o _ . —_
¢ ' 51,5 33,0| 37,0 31.0' 26,00 22,0] 33.2| 28,0| 46,0| 33,0 27,0 27
- 3,0 1,3
;,___ 9 5 21,0| 20,0| 9,0 7,0 15,8| 3,0 _ﬂ:
FL10 Lk o
?zl‘c;“@jzﬁﬁ,,o 53,0 | 53,0| 45,5| 26,0 22,0 34,7 44,7] 49,0| 33,0| 27,0 2,0
11
:013
14 2,0| 30,0 15,5]| 15,5 0,71 3,8| 2,0] 3,6
{15 | 9,0 11,0l 1,71 5,5 16,0 3.0
fdo 20
16
17 | 36,5| 24,01 45,0] 26,3 20,0] 11,0 11,2 17,0] 11,01 19,0} 12,0 32,0
R ‘
19§ 15 |
LN 9,01 19,0 [ 20,0 24,8 [ 12,0] 9,0] 23,4 | 25,4 15,0[ 15,1] 13,0 11,0
o D] 45,0 73,0 | B0:5 | 8620 | 41,0] 31,0 57,0 [ 5127 [ 28,0 3727 41,0 45,11 46,0
|2 l | 1
| 22 | o
| 23 | “,_,,
* 24 €5,51 53,0 | 50,0 | 41,5 53,o| 43,0 45,6 1 60,5| 22,0 38,9| 27,0 51,0
| 25
Y 2,5[19,0 | 6,5| 2,8 1,0 5,0| 15,1 | 7,5]25,0] 5,0] 20,0 24,0
12 | _
1 28 | 13,0 12,0 [12,5 | 13,5 | 18,0| 17,0 | 14,0 | 21,0 [ 13,0] 25,9] 15,0 17,0
é-.-,29 . ’ I .w!
i 30 16,5 | 3,0 | 8,0 1,0 0.4 "l
31 .
B | 97,5 jl_,g '_7‘7,0 58,6 ;2,0 65,0 | Td,T 62,0] 87,5 9fd1_ogl
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é 4 22,5 20,0/ 21,0t 9,5 l 7.2 !
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€ | | | _

T 4,5 7,0 275» 9,0 4,8 . 2,0} 2,6 . 2,0 3,2 1,0 2,6

8 9,5/ 17,5 17,0/ 16,0 9,94 6,8/ 8,0} 6,0 7,4 5,0 6,0 5,0

9 8,0 0,5 1,0 1,G 3,2| 4’8,* 4,0 6,0

10 5,5 2,0} 1,0 4,5 1,5 4,0 13,2 15,0

1o | 37,5 47,5 45,5 21,5 26,0[ 15,0 16,5 22,6] 12,0] 18,1| 10,0] 21,8 20,0

TR,

EE 17,5| 20,0[ 22,0| 25,5] 22,0 21,0 19,7] 22,0] 34,0 35,0] 20,0 22,8 30,0

RE , . _ | 1,4

13 14,0| 13,5| 6,0 8,00 10,4| 11,5 12,0l 6,6] 17,0 14,3| 16,0
14 3 11,0| 17,0f 2,5 1,5| 6,0 17,0 22,3| 1,0] 13,01 2,6

16 15,0 20,0} 17,0| 18,0| 16,0 13,0 10,0 18,51 17,061 24,0| 2,0 29,8] 15.0
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17 18,5 20,01 22,0{ 18,0 21,0} 20,0 30,2| 20,0| 25,0| 25,5| 24,0| 23,6 17,0

e *;!.'mrzm- NG T B TR T R
N
03]

19 | 3,4 18,0| 16,0 5,7
20 2,5 3,0 045 10,0! 17,0 17,2‘ 3,8| 24,0| 24,C| 26,0| 3$,0| 35,0
QZ—D 68,6/ 77,0 80,5| 77,0 81,0[ 96,0 11651.N76,8 125,01132,5 125ﬁi 137,85 11329W
é1 18,0 27,0| 45,0| 47,0 31,d A69,O 78,0 31,0| 42,0 65,0| 59,0l 32,1 25,0
22 | 20,0 10,0| 52,0| 16,5| 20,0, 20,0 30,2| 50,0| 80,0| 75,0| 11,0| 54,6 22,0
| 23 10,0 4,0 3,5 5,9
|25 8,0 8,0l 6,5 4,0 15,0 20,5| 8,0| 17,0| 19,9]| 28,0 12,7 8,0
w26 0,3
¢ 27 | 10,5] 8,5 5,5 13,0 0,2 4,3
. 28 2,5] 0,5 }
if 29 ]
i 30 1 20,5] 19,0 16,0] 14,0 13,d 40,0 43,6] 32,0[ 29,0 38,0 37,0] 42,7] 21,0
gw 31 5,5 14,0 %v10,5 5,0 3,0 14,0| 8,0 14,0| 40,0 20,0] 32,0 39,0"|
§v3° n 84,5 90,5 129,0 111,51 73,4 147,0_192,7 129,QM182,O 242,21155,0(174,1|115,0
 Tmend 150,5] 215,0( 255,01 210,0| 180, 258,0] 325,53 |228,4] 319,0|392,8 |350,0] 333,7] 248,0 |
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1 H 15,0 5,0 3,5 15,0/ 17,0 11,0 1,8 15,0
2 ﬂ 24,0| 32,0| 41,0 26,0| 42,0 41,0| 11,8 35,5 18,0 21,00 7,0 6,5 8,0
3 11,0 22,0| 13,0 15,0 6,0
A4 9,0 20,0| 7,5 8,5 7,0 6,0| 4,5 13,5 5,0| 7,4 359
5 445 v N _
6 12,0 6,0 4,0l 3,0} 2,5 9,2| 2,0 14,0] 16,7 16,0
7 22,5| 25,0| 14,0| 17,5| 17,0| 12,0] 19,0| 16,8| 34,0| 37,0| 21,0| 2%,3] 20,0
8 1,5 8,5 4,5 8,0 3,0| 2,5 3,0| 13,0] 11,5| 7,0| 19,4 10,0
9
10 6,0 8,8| 9,0] 10,0] 7,0l 2,7] 10,0
1* p | 96,0| 90,5| 93,0| 80,5| $3,0| 71,0 43,8 _86,8 96 _1103,9] 67,0] 83,3] 79,0 |
11 5,0| 6,0 8,0| 5,0| 16,0| 23,0| 24,5 29,0 | 25,0| 20,0| 22,2| 10,0
12 0,9 0,5
13
14 245
15 345 '
16°*
17
18
19 E 0,9
20 1,5
2¢ D 8,5 , g,o| 7,0 16,0 23,0 | 24,5 3,4| 29,0 25,0 20,0 22,7| 10,0
21 2,0 | 15, 17,0 | 18,5 | 11,0 26,0 | 37,4| 16,3| 18,0 8,0| 16,0| 17,2] 10,0
22 g, 6, 0,5 4,0 28,01 15,0 2,8
23 0,5
24 23,5 | 20,0 | 10,0 | 9,0| 21,0| 39,0 | 23,4 22,5( 13,0| 14,0| 24,0| 13,8| 12,0
. 26
o7 48,5 | 15,0 | 15,0 | 16,0 | 16,0| 14,0 | 15,5| 23,0 28,0 | 36,0| 22,0 32,4| 38,0
~ 23 i
_._2_2_!
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51 |
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/21'1.. —l
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‘s55 | 11,0 13,0] 6,0] 13,0 5,0 17,5 | 3,6[16,0| 19,5 11,0 | 3,3 | 1,0
“igw | 3,0 0,5
9 | i
20" | 11,5( 13,0] 12,0] 9,5] 8,0 0,3)14,5| 1,0| 5,2] 6,0 | 0,4 | 3,0
290 | 25,5] 35,0] 34,0] 30,5] 39,0] 6,0]35,8 133,01 32,c 44,7 [30,0 |20,¢ [11,0 !
T { -
_1133:_ 23,0) 27,0| 25,0] 29,5 28,0] 10,0[{11,6 | 19,4 | 19,0 | 43,0 | 28,0 [10,0 |21.0 |
53~ | 21,0 0,5 2,0/11,7| 2,71 10,0 2,5 1,0 | 0,5 | 1,0
2,5| 2,8 0,3
25 2
" | 26
27 2,5 10,0 20,0| 8,4 [ 13,0] 7,0]| 8,0 30,0 |28,0 [23,0
'+ 28
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31- |
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