
République Tunisienne

Ministère de l'Agriculture

Direction Générale des Ressources
en Eau

Institut Français de Recherche
Scientifique pour le Développement

en Coopération ( ORSTOM )

NOTE AU SUJET DE L' UTILISATION

DU PROGRAMME " V E CRE G "

ET DE L' E~PLOITATION

DES RE$ULTATS

H.C A MUS
Directeur de Recherches à l' ORS10H

Mars 1989



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
'~',

,1
"1·

1
1
. "

1
j~ ~

1
1

SOM MAI R E

AVANT-PROPOS

1 - L'HOMOGENEISATION DE DONNEES PLUVIOMETRIQUES

1.1 La méthode proposée

2 - UTILISATION DU PROGRAMME

3 - LISTING DE SORTIE DE " VECREG "

4 - QUELQUES MESSAGES D'ERREUR

5 - BIBLIOGRAPHIE

"

page

1

1

5

11

29



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

AVANT-PROPOS

Dans le cadre du programme 1 .intitulé " ANELIORATION
DES CARACTERISTIQUES HYDROLOGIQUES DE LA TUNISIE DU NORD
",développé conjointement par la D,G.R.E et l'ORSTOM ~figure

une opération très importante .consistant à réaliser
l'homogénéisation des données pluviométriques des postes de la
Tunisie au Nord de la dorsale.Ce travail prend en compte
l'ensemble des données journalières de quelques 700 postes qui
existent - ou ont existé - à un moment quelconque de la période
1900 - 1983. Ce travail de longue haleine ,dont le produit
attendu in fine, est le tracé des isohyètes interaunuelles sur
une période homogénéisée. Dans le souci de matérialiser ce
travail ,il a été décidé de définir des secteurs (18 au total)
d'en faire l'homogénéisation! de constituer un fichier de
données pluviométriques annuelles étendus et de réaliser une
étude statistique de ces données.L'étude de chaque secteur
donne lieu a publication.

Pour mener à bien ce travail, l'équipe DGRE/ORSTOM fait
appel à un programme de traitement des données annuelles mis au
point sur ordinateur par Y.BRUNET-MORET et adapté par la suite
pOUT être utilisé sur des micro-ordinateurs .Ce programme est
appelé programme du vecteur des indices de précipitation ,oudu
vecteur régional ou encore plus simplement "VECREG" ( Sigle
que nous utiliserons systématiquement pour le désigner). En
novembre 1986 , la DGRE a organisé un séminaire atelier , animé
par Y.L'HOTE ,pour permettre aux hydrologues de découvrir cette
méthode et ses applications .



1- L 'HOMOGENEISATION DE DONNEES PLUVIOMETRIQUES
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1 1.1 - La méthode proposée.

x

y

x~ = - y~ • e~

d'autre part.2 critères .peu sévères ,sont retenus par
1(' progrAmme pour éliminer les stations trop indigentes

s'impose

84 années

- !~2 stations

les .... ?!!:!!:.~ ..~..?. •pour lesquelles ( d' après lél version
originale du programme ) le nombre de postes observés est
~gale ou supérieur à MAXO(3,M/4), M étant le nombre de
stations à traiter d'après les données d'entrée.En fait dans
13 version adaptée pour les micro-ordinateurs .une année est
conservée, si elle est observée par au moins 3 postes du
s0cteur.(VAUCHEL,1980)

" On admet que les stations pluviométriques situées dans
LI même zone climatique ont des totaux annuels de
précipitation pseudo proportionnels (quelques soient les
fluctuations climatique de la zone )."Cette hypothèse est
également l'hypothèse de base de la méthode des doubles
cumuls.C'est à dire que pour une année i . les précipitations
:.lL III U e Il e s xie t y i ~l cl eux s t él t i 0 LL S X e t Y peu ven t s' é cri r e :

x eL y étant les moyennes interal1nuelles aux deux stations sur
une très longue période .La variance de E~ (terme aléatoire
indépendant tant de la valeur de x~ que de celle de y~ )
6tallt d'autant plus faible que le coefficient de corrélation
linéaire entre les stations est plus grand. et l'espérance
l1ldthéluatique de Ci étant nulle.

Il n'est pas question ici de faire un cours sur la
méthodologie ,ni d'en expliquer la théorie: pour celà . nous
rpnvnyons les uitilisateurs aux articles de Y.BRUNET-MORET
,publiés dans les cahien; üRSTON. série "Hyd.rulugie". Nous
rappelleroLLs seulemeLLt l'hypothèse de base de l'homogénéité
spatiale des précipitations annuelles,telle que la présente
Y.Brunet-Noret.

D'une part .et d'une façon concrète on
(cf.programme ) des limites d'utilisation ,à savoir:
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Jes stations ,dans la mesure où leurs chroniques
d'observations supérieure ou égale à MAXO(6,N/4) ,avec N =
nombre d'années d'extension retenu pour le secteur.
Pratiquemment celà veut dire que pour une homogénéisation
portant sur 60 années, une station est conservée si elle
posséde une série d'observations au moins égale à 60/4 = 15
ans.

.
D'après L'HOTE (1983) ," le premier critère nous amène à

prévoir une homogénéisation (donc une extension) sur une
période au cours de laquelle au moins 3. postes ont été
observées par année ( les trois n'étant pas nécessairement les
mêmes d'une année sur l'autre, ce qui est un avantage sur la
méthode classique des doubles cumuls."

Le même auteur note ,dans un autre article ,que "si l'on
se contentait de ce chiffre minimal de 3 1 il y a gros à
parier que l'on peut s'orienter vers de belles bévues.En
effet,en supposant que deux des trois présentent sur quelques
années successives une anomalie de même sens, c'est la station
correcte que l'on est tenté de corriger."

Nous nous sommes également rendu compte ,après quelques
années d'expérience ,que même avec un nombre légèrement
supérieur de stations par année (de l'ordre de 5 à 12 par
exemple l,on s'aperçoit vite que quelques erreurs ,même sur
peu d'années successives ,peuvent provoquent sur les autres
stations des "réactions" en sens inverse ,souvent difficiles à
interprêter .Les réactions sont d'autant plus sensibles que
l'on a peu de postes.

A l'inverse ,tout au moins lors des premiers passages
exploratoires , un nombre exagéré de postes (de l'ordre de 20
ou 25 ),conduit souvent à un écheveau de pente toujours
délicat à démêler.

Ces constatations sont en accord avec le texte de
Y.BRUNET-MORET (1979), paragraphe 6 " où il est proposé
d'éliminer dès les premiers passages certaines stations ou
années "étonnantes" qui tirent à elles l'ensemble du
vecteur."On est ainsi conduit à ajouter au fur et à mesure des
passages sur micro-ordinateur des stations de plus en plus
enigmatiques que l'on ne veut (ou ne peut) pas éliminer en
bloc.

L'HOTE (1983) ,commentant le travail d'homogénéisation des
données pluviométriques de la GUADELOUPE, signale " qu'à
l'extrème .pour certaines régions de cette ile ,où
pr~tiquemment plus des trois quart des stations présentaient
de~ anomalies plus ou moins graves .il avait dû définir dans
u~. premier temps, un vecteur provisoire avec 3 ou 4 stations
pif-g . trop mauvaises. auquel il a comparé manuellement les
autres données originales douteuses. celà dans le but de ne
pas faire "subir" au vecteur des contre-coups d'anomalies en
tous sens."

Au total ,d'après les différents utilisateurs. il semble
que le nombre de stations à retenir se situe entre 8 et 20, en
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est donné à titre indicatif et sans
ne peut exister que pour des raisons
,1983)
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commençant ,lorsqu'il y a de nombreuses anomalies par un
petit nombre ( disons de 3 à 5 ) et en augmentant au fur et à
mesure des "découvertes "!

"Le nombre supérieur
prétention de limite,qui
d'ordre pratique." (L'HOTE
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2 - UTILISATION DU PROGRAMME

2-1 - Préparation des documents .

2.1.1 - L'historique des stations.

Essayer d'établir l'historique de chaque station.Cette
fiche ,rappelIons-le ,doit renseigner sur la date de mise en
service du poste (et-ou- sa date d'arret), les coordonnées,
l'altitude, et le type d'appareil mis en,place .Par la suite
,cette fiche devrait comporter les changements d'appareillage
effectués ,les incidents survenus au cours de la période
d'exploitation ( pluviométre percé,' éprouvette cassée
,modification du support ,de l'environnement etc .. ).Tous ces
renseignements sont d'un précieux secours pour mener à bien
le travail.Il est bon de noter également et annuellement les
changements d'observateurs.Le changement fréquent de ceux-ci (
comme dans le cas des forestiers ,entre autre ) ,amène toujours
à des observations de qualité très moyenne ,lorsqu'elles ne
sont pas inutilisables .De même il faut éviter de confier des
postes pluviométriques à des instituteurs ou à des directeurs
d'école .11 y a les congés scolaires ,risques systématiques de
"lacune ".11 est préférable d'en confier la responsabilité au
gardien .On comprend mieux l'importance de l' " historique"
des postes .Elle peut ,lorsqu'elle est bien interprêtée ,vous
être d'un précieux recours lors de l'exploitation de votre
secteur .

.',

2.1.2 - Fichier des totaux annuels

La première chose à faire ,étant entendu ,que l'on a déjà
défini les différents secteurs (et les postes qu'ils
comprennent ), est de constituer un fichier de travail.
Pour ce faire il est nécessaire de faire d'abord, le
collationnement des données à partir des originaux des
observateurs ,de les vérifier , de voir si les reports sur la
banque de données existante ont été fait correctement , puis
dans la mesure du possible ,d'apporter quelques complétements
de manière à constituer des séries annuelles complétes .11 est
évident que le complétement des données ( en général à
l'échelle mensuelle) ne doit ,en aucun cas , être' fait
arbitrairement ,mais en tenant compte des observations de
postes voisins .Ces complétements peuvent être dictés par les
résultats du programme.On peut admettre que les complètements
ne doivent en aucun cas dépasser 15 à 20 % du total
.!illnuel:.(cf.·Y.BRUNET-MORET,1978).Pour des raisons pratiques
,nous avons l' habi tude d'appeler ce type de fichier .l~

.fich~er V.C.C ( ou fichier vérifié, corrigé, complèté ).

Pour effectuer ce travail plus facilement ',il est
recommandé d'établir un cahier ( ou sortie de listing) des
précipitations mensuelles et annuelles ,sur lequel il est
toujours possible de porter ,au crayon, les suppressions
corrections ou complétements du 2.1.1 C'est ce cahier que



l'URHAT ( 1 II • lX. 14 . IX .2 ( 12) 1 IX. 1,'2 . 2)

2.1.3 - Présentation des données à traiter.

Il est présenté comme suit

1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

par

décades
TOI. 16
1'08.14
T12.l0F6.1

.laisser
blanc

= fin de station

.. X enregi~ t remeuts de totaux annuels par
- M : numéro de la station
- K décennie
- 10 totaux annuels ~1

- année manquante ou sans pluie
en

- LeI' enregistrement blanc

A .. .p.~"r '" gf"C?"I.,l,P"~.",,,,,Q,,~, ""..§...~,9.,t! ..9."D.:,§.
h enregistrement limite de la période:

- ID. année la plus ancienne. obligatoire. 14
- IF .année la plus recente. obligatoire. 14
- nombre d'années minimum par poste.
- nombre de postes par année .3 (cf.par.l.l)
- 1
- .20

selon l'iustruction

,': un enregistrement IDENTIFICATION .avec numéro de st.ation
ci chiffres ). le secteur .le nom de la station

* un enregistrement CORRECTiON DES DONNEES
- NSC : numéro de station T01.I6
- 9 champs de correction: T07.9(F4.3.I4)

- ex coefficient de correction (F4.3)
( ex= l.par défaut)

- LA Année limite supérieure incluse de la
période à corrigée
LA= la plus récente par défaut.

Le fichier VCC est ensuite saisi sur support informatique
(disquette fOI'olatéc) élU moyen d'un éditeur de lignes EDLIN
sous DOS. ou Professional Editor. ce dernier offrant beaucoup'
plus d'avantages .entre autre sa souplesse d'utilisation.

la premlere liste comprendra les postes
pluviométriquers qui constitueront votre cahier de voisinage
, fi rés en tés p~~";r,,, " 9,!:,C:!,1:,~"",,,,,,,,_.,,.n,,!.J.m.,~,,:r,,i..9.,1::Lf2,,,,,,,,,,,,.9,,;r.Q.,;t.,:~,,§JH!.t, . Ce c i permet
l'extraction des données souhaitées.

dans la seconde liste . les postes sont rangés
voisinage . ce qui p.~.~:m.~.tJ.!::,9.: l'édition de votre " cahier".

ll(,L\S avons l' habi t.ude d' appeller" cahier de voisinage". Il
.;':.. t ét:'lbli. seloll une liste de postes choisis . a partir de

-~; ..
i~l . b'anque de données originales Ce travail doit être
cl tectué par les responsables de la gestiun des fichiers .Afin
de leur faciliter la tâche ,vous devez fournir deux listes :

•



Nous conseillons pour des raisons d'ordre pratique de
ranger l~s stations par ordre croissant des numéros de codes.
Nous avons présenté ci-dessous les premières lignes du fichier
de travail,tel qu'il nous a été présenté par Y.L'HOTE ,lors du
séminaire sur Il,VECREG''' en 1986 .

1900 1983 20 3 1 .20
042531 ZAGHOUAH IllIDHAVILLI S.I
042531

. 042531 1960 208.8 341.6 548.2 324.6 192.7 410.9 240.2 420.3
042531 1970 225.5 636.1 520.9 444.1 444.8 336.9 285.3 352.6 313.1
042531 1980 373.3 457.5 210.2 502.9

Vous entrez en suivant ,et par ordre croissant des
numéros de code ,l'ensemble des postes du secteur à traiter.
Après le dernier poste ,n'oubliez pas les 3' lignes blanches
,qui doivent marquer la fin de votre fichier-.En cas d'oubli
,un message d'erreur apparaitra dès le lancement .( voir le
paragraphe consacré à quelques messages d'erreur ).

043701 ZAGHOUAI EL (BILLEY
043701
043701 1910 394.3 493.7 127.8 345.3 395.1 368.6 441.0 237.1 278.3
043701 1920 600.6 291.6 283.2 268.9 160.9 359.6 409.5 336.8
043701 1930 188.0 585.8 355.1 385.0 639.6 223.0 201.7 218.7
gQ~70J J9~9 _, 368.8 235.1193.9 180.7 187.8437.4 302.7
~,~~~\ l~t~ ~D2.1 339.2 355.2 579.2 224.5 364.9 413.3 376.5 572.5 224.5
043101 1960 204.0 428.0 296.0 275.5 216.8 323.3
043701 1970 285.8 408.9 318.0 190.8 316.0 252.3
043701 1980 208.6

préférable
,de passer
commandes

7

= fin de groupe de stations
= fin du fichier XXX-OR ou du

fichier V.C.C.

138.3 378.3 170.6 439.4

GASTLA BARRAGI

369.6 195.9 401.1

Pour revenir en lodeclassiqlle ,tapet' : "
* MODE LPTl:80,6

Pour passer en Iode '~ondensé 1 tapez la cOllande. sous HS-DOS :
* MODE LPTl:132,8

Au niveau de l'édition des données ,il est
"P..Q.Y..r,_1}!L.Q..~.§..Jaire .!lne " débauche inutile de papier
en mode condensé .Nous donnons ci-après les
nécessaires à cette opération.

- 2èmeenregistrement blanc
- 3ème enregistrement' blanc

042837 ZAGHOUAI
042837
042837 1960
042837 1970 288.8
042837 1980

1
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Lors de la constitution de votre fichier ,vous pouvez

t 1923 1983 15 3 1 .20 ric~ier travail ZAG01 8 pGstes 15.02.89

Supposons que pour le premier passage ,nous ayons mis sur
la première ligne les valeurs suivantes

- laisser plusieurs lignes ( environ 5 àu 6 en fin de fichier
pour porter "vos" commentaires.

1
1
1
1
1
1
1·
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

s'il n'y a pas

.,.' lr

l'ensemble des donné.~s 'frdes
moins 10 années d'observations
passage "VECREG".

1900 1983 20 3 1 .20

1923 1983 15 3 1 .20

à la suite du premier passage ,il s'avère que la
véritable sur laquelle porte l'homogénéisation aille
à 1983.Vous devez avant de continuer ,modifier votre
ligne ,qui deviendra alors :

*

*

et que
période
de 1923
première

Sur cette première ligne ,nous avons porté ,en plus des
informations nécessaires à VECREG ,quelques précisions
supplémentaires ,à savoir :le nom du fichier avec un numéro
d'ordre, le nombre de postes pris en compte ,la date.

Ainsi des postes possédant 15 années d'observations ,vont
désormais être pris en compte pour l'établissement du VECTEUR.

Comme le programme VECREG ,ne lit que les 20 premleres
colonnes de la première ligne,vous pouvez également utiliser
les colonnes suivantes pour porter des renseignements
supplémentaires .(cf.ci-dessous).Ces renseignements . ,très
utiles par la suite ,sont saisis dans une zone "aveugle"
,c'est à dire .!!Q!!.. lue par le programme .

De même à la fin du fichier là condition de laisser
impérativement les 3 enregistrements blancs en fin de fichier
, vous avez la possibilité d'utiliser autant de lignes
supplémentaires que néce~saire pour y porter des commentaires
et faire figurer vos corrections de valeurs et de changements
de pente .C'est ce que nous avons fait pour le fichier de
travail de ZAGHOUAN,comme nous le présentons ci-après:

Après ce premier passage ,la sortie vous' indique le
nombre de postes acceptés par le programme (page 4 du listing
).Ces postes conservés répondent aux critéres dont nous avons
parlé antérieurement (cf.par.1.1).Désormais ,afin de serrer de
plus près la période ,vous devez modifier la première ligne du
fichier,et ne donner que les bornes limites de la période
prise en compte ,ce qui vous permettra dans certains cas de
faire entrer dans le calcul des postes rejettés antérieurement

ne pas mettre le millésime décennal
d'années correspondant à ce millésime.

Lorsque vous . avez saisi
postes pluviométriques ayant au
,vous pouvez effectué le'premier

1
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tles dernières lignes du fichier ...
048254 1970 466.4 395.8 719.5 554.5 539.1 607.3 375.8 320.4 268.2 321.9
048254 1980 245.7 367.0 395.5 240.7
t
t

t

COKKKHTAIRRS :

- Ajout de 40.0 Il en 1926 à KI RRKLLKY
- Ajout de 200.0 Il en 1958 à KOGRAMK S.R
- Saouaf t : Saouaf Zeguidane (1925/1954) + Saouaf Ain Zaktoun (1957/1986)
- Zaghouan p.r : 1 1.105 de 1970 à 1976

sortie sur RES02

Après un premier passage "VECREG" , vous corrigez le
fichier de départ (en général ,le fichier original) et lui
donner un nouveau nom de travail', après avoir supprimer les
postes "inutilisés". Il est donc pratique de dénommer le
fichier par un sigle de 3 lettres (au maximum 5 ou 6,pour se
réserver 2 colonnes pour les chiffres d'ordre,correspondant
au~ passages successifs ) tel que ZAG, pour ZAGhouan, TUN
,pour TUNis etc .. Ce sigle étant suivi de 2 chiffres d'ordre
.Le chiffre 00 étant ,en principe ,réservé au Fichier
Original. Nous proposons d'appeler ce premier fichier en
ajoutant le suffixe -OR (abréviation de ORiginal) à la fin du
sigle ,ce qui le caractérise assez bien.( ex: ZAGOR,
TUNOR,BEJOR,JENDOR,GROMBOR etc .. ).

Au fur et à mesure que le travail avance ,cette manière
de procéder ,vous permet donc de constituer à chaque passage
un fichier portant les caractéristiques de vos, interventions
successives .La re-lecture ,lorsque le vecteur, sera mis au
point ,après plusieurs passages, permet ,si l'on a effectuer
correctement ce travail ,de retracer l'historique des
corrections et modifications effectuées (c'est très utile
pour la rédaction du chapitre relatif aux modifications
apportées au fichier V.C.C ):

Il est important de rappeler qu'après chaque passage ,il
serait utile de tracer les doubles cumuls.( Ce travail est
facilité lorque l'on dispose dl un traceur de type BENSON
,sinon il est long et fastidieux .Ceux d'entre vous qui l'ont
déjà fait ,en savent quelquechose ).Nous tenons à dire, que
quoiqu'il soit proposer comme "trucs" par la suite,pour palier
à l'absence de traceurs, rien ne peut remplacer un bon
tracé,pour effectuer des corrections de pente avec
efficacité.C'est pourquoi ,si vous n'avez pas de traceur à
votre disposition ,nous vous recommandons de tracer au minimum
une ou deux fois les droites de régression en fonction du
vecteur.Cela vous facilitera le travail à venir et ce sera
pour vous ,une sécurité.
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3- LE LISTING DE SORTIE DE VECREG.

.'

Le listing de sortie du programme VECREG ,comprend 8 pages
dont nous allons essayer de "tirer" l'essentiel

la. pa.ge "zéro"

.. _--_.-_ ... -

CORREC. 5Y5TE"ATIQUE5 N~A~~31Z~~~ lONO 2531 lA6HOUAN ENFIDHAYILLE S~E R
PERIODE COE .COR ECT.

1960-1963 1.000 NO 3701 HEP 2ONO 3701 ZA6HOUAN EL KHELLEY
PERIODE COEF.CORRECT.

1911-1963 1.000
ONO 1t503 ZA6HOUAN "06RANE 5.E NO 1t503 REP 3

PERIODE COEF.CDRRECT.
1912-1970 1.000

ONO 1t501t ZA6HOUAN "06RAHE 2 HO 1t501t HEP It
PERIODE COEF.CORRECT.

1931-1956 1.000
ONO 5612 lA6HOUAN 5ADUAF III NO 5612 REP 5

PERIODE COEF.CORRECT.
1925-1963 1.000

ONO 6075 ZAGHOUAN ZA6HOUAN 5." NO 6075 HEP 6
PERIO~E COEF.CORRECT.

1910-1979 1.000
ONO 6077 ZA6HOUAN ZA6HOUAN P.F NO 6077 REP 7

PERIODE CDEF.CDRRECT.
19b1-1963 1.000

NO 6251t REPONO 6251t ZAGHOUAN lRIBA 1 1 6
PERIODE COEF.CORRECT.

1920-1963 1.000

3.1

Elle permet de "visionner" le nombre de postes constituant
Ir fichier original d'o~ l'on extrait très vite le fichier VCC
.la période observée pris en compte pour chaque poste .C'est à
ce niveau que l'on portera ,par la suite, les corrections
automatiques demandées .Lors du premier passage tous les
pus tes ne seront pas nécessairement conservés par le
vecteur. (Entre autres tous ceux qui ne répondent pas aux
critères signalés dans le paragraphe 1.1 seront éliminés .)
Il faut alors corriger le fichier original et créer un fichier
de travail.
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" ETUDE SUR 66 ANS DE 1912 A 1983 DES STATIONS OBSERVEES"

Sur la première ligne de la page 1 , on lit :

Cette pag~ apporte les informations suivantes

IlIl

13

la. pa.ge

Figurent également le nombre d'années retenues pour
chacun d.es postes ainsi que la .m2J::,~nQ.~._de~_.yaleurs,. "ot>servé~s".

Lorsque des corrections de pente auront été porté sur le
fichier de travail ,les valeurs qui apparaitront alors en
regard des années correspondantes ,seront les valeurs corrigées
automatiquement par le programme "VECREG".

-------------OlVfEI'ïC....TI"TEI.IIlI""R·"niWDl1I'yE...TIO....E1""'5-'pritÂ""'BE"--"'UNE1--- ­
ETUDE SUR b7 ANS DE 1912 A 1963 DES STATIONS CONSERVEES

ONO 2531 ZAGHOUAN ENFIDHAVILLE S. E NO 2531 REP 1
NBRE D ANNEES CONSERVEES 20 "OYENNE 3b~.~

VARIANCE 1~152.66 COEF ASY .~26 COEF VAR .3265 '
ONO 3701 ZAGHOUAN - ," EL KHELLEY ,NO 3701 REP 2

NBRE D ANNEES CONSERVEES 53 "OYE"NE 321.b
VARIA~i:E 1~523. ,15 COEF ASY •6~5 COEF VAR •37~6 ,

ONO ~5()3 ZAGHOUAN "OGRANE S. E NO ~503 REP 3
NBRE DANNEES CONSERVEES 52 "OYENNE ~95.7

VARIANCE 19656.60 COEF ASY .~19 COEF VAR .26~3
OMO ~50~ ZA6HOUAN "OSRANE 2 NO ~50~ REP ~

NBRE D'ANNEES CONSERVEES 20 "OYENNE ~9~.b
VARIANCE 2~2bt 56 COEF ASY .50b COEF VAR •31~9, '

ONO 5612 ZA6HOUAN , SAOUAF fft , " NO 5b12 REP 5
NBRE D·ANNEES CONSERVEES 33 ~"OYENNE 36~;5

VARIANCE Ibbq~.70 ' COEF ASY .529 CDEF VAR ;35~5,
ONO 6075 ZASHOUAN " ZA6HOUAN S." ' NO 6075 REP b

NBRE D ANNEES CONSERVEES ~5 "OYENHE 513.3
VARIANCE 2760b.7~ COEr ASY .901 COEF VAR ~~2~9",

ONO 6017 ZASHOUAN '. ,., ZAGHOUAN P. F . , ' NO à077 REP 7
NBRE D ANNEES CONSERVEES 20 "KOYENNE ~b3.~

VARIANCE 1~691.~3 COEF ASY .653 CDEF VAR. .3~~'
OMO 625.. ZASHOUAN ." ZRIBA ,f f , " . , • . NO 625~ ÂÊP 6

NBRE D' ANNEES CONSERVEES 5~ '"OYENNE ~0~'7
VARIANCE 2266b.26', , 'COEF ASY •79~ COEF VAR ~ 3722

1KATRICE DES OBSERVATIO~S R~T~NO~§,_

3.2

- la taille du vecteur
- les bornes de l'étude.

(vecteur de Zaghouan).Celà veut dire que le vecteur ret~nu va
de 1912 à 1983,donc accepte des postes ayant 66/4 années
d'observations .Si vous avez choisi au départ des limites: 1900
1983 ,vous avez dû obligatoirement porter (21) comme condition
limite de prise en compte des postes par le vecteur .01' il
apparait ,dès le premier passage, que les données prises en
compte par le programme génère un vecteur de 66 ans .Vous
devez remplacer 21 par 16 ,ce qui aura pour conséquence de
faire" entrer" lors du passage suivant ,tous les postes ayant
16 ans d'observations.

l,
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2531 ,."1",1,11••""""""1,••1"""""""",,,1,,,.,,,l'NO 2531 REP
3701 223. 202. 219.,."11""",1,,., 369.11'1" 236. 19~.NO 3701 REP
~503 ~OO. ~09. 312. 5~~. 506. 359. 356. 357. 369. 335.NO ~503 REP

~50~ .,.".""., 321. 6~. ~~7. 361. 37~.""" 353."'IIINO 450~ REP
5612 332. 391.""" ~~6. 33~. 19~. 337. 21~. 330. 30~.NO 5612 REP
6075 ~07. ~20. 302••••,1. ~19.'II'IIII'III"III"'I'lltll'IINO6075 REP

VARIANCE 22666.26 COEF ASY .79~ COEF VAR .3722
IftATRICE DES OBSERVATIONS RETENUES . PA6E DEUX 1

111191211191~1119151i191611191611191911192011192211192311192~11

2531 111111111111111111111111111111111111111111111111111111IIIIIINO 2531 REP 1
3701 ~9~. 3~5. 395. 369. 237. 276. 601. 292. _ 263. 269.NO 3701 REP 2
~503 56~. 566. ~96. bO~. ~63. 360. bbO. 3b5. ~10. ~12.MO ~503 AEP 3
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5
6

6077 .,."1•••••",.,." ••••,••••, •••",•••••,.1,.,.,•••,,."""NO 6077 REP 7
625~ 369. 352. 261. 53~. 321. 269. 399. 2~~. 299. 213.NO 625~ REP 6

11119351'1936"19371'19361'1939"19~01'19~11119~31119~~"19~511
IftATRICE DES OBSERVATIONS RETENUES PA8E DEUX ~

~50~ 111111111111111111111111111111111111111111111111111111IIIIIINO ~50~ REP ~

5612 111111111111111111111111111111111111111111111111111111IIIIIINO 5612 REP 5
6075 b16. 501. ~60. ~b2. 550. 3~1. 6b7. ~OO. 525. 361.NO 6075 REP 6

6077 111111111111111111111111111111111111111111111111111111IIIIIINO 6077 REP 7
625~ 111111111111111111111111111111111111 190. 35~. 356. 321.NO 625~ HEP 6

111191211191~11191511191611191611191911192011192211192311192~11

IftATRICE DES OBSERVATIONS RETENUES PA6E DEUX 2
111192511192611192711192611192911193011193111193211193311193~11

2531 ""Î"""'I"""""""""'I"""""""""'I'1111liNO 2531 REP 1
3701 111111 201. 360. ~10. 336. 166. 566. 355. 365. 6~0.NO 3701 REP 2
~503 565. 310. 623. 727. ~6S. ~~5. 73~. 612. ~35. 622.NO ~S03 HEP 3

~50~ 111111111111111111111111111111111111 736. 635. ~Ol.IIIIIINO ~50~ REP ~

5612 ~13. 176. 393. 559. 353. 251. 620. 191. ~99. 566.NO 5612 REP 5
6075 520. 239. 66~. 751. ~29. ~7S. 610. 6~0. ~13. 590.NO 6075 REP 6

6077 111111111111111111111111111111111111111111111111111111IIIIIINO 6077 REP 7
625~ ~35. 197. ~52. 620. 372. 336. 6~~. ~92. 395. 677.NO 625~ REP 6

111192511192611192711192611192911193011193111193211193311193~11

l"ATRICE DES OBSERVATIONS RETENUES PAGE DEUX 3
11119351119361'1937"1936"19391119~0.i19~11119~31'19~~1119~511

1



Lorsque des corrections de pente sont apportées aux
données du fichier 1 les valeurs inhérentes à ces corrections
sont des valeurs corrigées.

Ces lignes donnent en colonnes par millésimes , en
ligne par numéro de s'tations (au maximum 42 stations ou postes
et 10 années par feuille) la matrice des observations ,
conserv.ées après la deuxième étape ,où les données manquantes
sont remplacées dans ces pages par des étoiles. .
Ces pages permettent de vérifier ,s'il n'y a pas d'erreurs de
saisie dans les totaux annuels.
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16 '1
lv~y;EUR Z APRES 2 ITERATIDNS E=ECARTS AZ PA6E TROIS l

NBRE STATIONS ANNEE VECTEUR CU"UL .00 "OYENNE "O"ENT 2 13 1912 1.2961 .30 .0000 .01&327 1912
3 191.. 1.07.... .37 .0000 .00&736 191.. 13 1915 1.0..9.. •..2 . .0000 .01090& 1915

e{1A~ 't1.oc.e..fl.~

13 191b 1.0&30 .50 .0000 .01&b25 191b
dc..uukv~~3 191& .9962 .50 -. 0 .02&b..7 191&

3 1919 •1b.52 .2b .00..2&3 191
Po",."...."f.:-. .

.. 1920 1. 772& 1.0" .0..9&75 1920 1.. 1922 .&132 .&5 . .00270" 1922.. 1923" •922& .77 .0000 .005725 1923

.. 192.. .7911 .5b .0000 .001....0 192.. Il.. 1925 1.0&02 .6" .0000 .00..73& 1925
5 1926 .5261 .17 .0000 .005920 1926

5 1927 1.1509 .32 .0000 .012979 1927

15 192& 1...2..0 .75 .0000 .009207 ~ 192&
5 1929 .9212 .67 .0000 .003391 1929

5 1930 .&129 ...& .0220..b 1930

l'b 1931 1.5&b9 1.07 .0075&9 1931
6 .1932 1.1919 1.2b .0&70..9 1932

6 1933 .9355 1.19 .03..373 1933
5 193.. 1."62& 1.6b .07"112 193..

15 1935 .605" 1."b .005315 1935

5 193b .66b7 1.33 f:~~~ .01&399 1936
5 1937 .63..9 .9b .0006&5 1937.. 1936 1.2099 1.17 .0000 .005632 1936 15 1939 '. &&25 1.06 .0000 .00&..51 1939.. 19..0 .721" .76 \:.Oij27 \ .013500 19..0
5 19..1 .&....2 .b2 .020262 19..1.0....9

13 19..3 .6217 .2" .0000 .005976 19..3
5 19.... .7529 .00 .0000 .002&91 19....
.. 19..5 .67..3 -.33 \-.033.. L .012196 19..5

.. 19..6 .5..91 -.7& .0000 .0036..3 19..6 1.. 19..7 .&629 -.92 ~~~~~l .0295"7 19"7.. 19..6 1...&.... -."3 .031656 19..6

.. 19..9 .6962 -.5" .0000 .00&910 19..9 1.. 1950 .b036 -.93 .0010 .05b605 1950
5 1951 1.1169 -.62 .0000 .00..b2.. ~
.. 1952 1.1939 -.b2 ~---:Ô~O~3&- 1952

.
5 1953 1.7160 .10 .0000 .012176 1953 16 195.. .6&50 -.22 .0000 .00753& 195..

.. 1955 1.2719 .05 •0000 .022755 1955

.. 195b 1.0352 .09 .0000 .01b77" 195b 15 1957 1.1250 .21 .0000 .011"77 1957
IVECTELIR Z APRES 2 ITERATIONS E:ECARTS Al PA6E TROIS 2

A.l.o~~~NBRE STATIONS ANNEE VECTEUR CUKUL .21 KOYENNE KOKENT 2
1

:1.. 195& 1.65bl .67 .0000 .023292 195& l (,h,hl..Ju..

.. 1959 .7662 .61t .0000 .00&61" 1959 a-J.A. ~
5 1960 .5996 .2" .0000 •0012..3 19bO vL.
.. 1961 1.1..9& .3& .0000 .01..173 1961 1.. 1962 .9962 .36 .0000 .010069 19b2
3 19b3 1.5512 .93 .0000 .019655 19b3

3 19b5 .6051 .7" .0000 .003692 1965

16 196b .6350 .37
~

.003252 196b
5 19b7 .96..9 .3" ç=:'039 .017960 19b7

.. 196& .5777 -.09 .0000 .001..60 19b6
5 19b9 1. 3321t .25

~
.Ob..3L9 19b9 17 1970 .9977 .25 .0..9653 1970

___'~_4~~" _.

3 1971 1.01&" .26 .0000 .029711 1971
.. 1972 1.53"L .&0 .0000 .029..&9 1972

13 1973 1.2b03 1.06 .0000 .016526 1973

.. 197 .. .9656 1.0" .0000 .01&&10 1971t
5 1975 1.2193 1.2b .0000 .021....9 1975 /
5 1976 .6650 1.15 ~1_ .011312 191b ) 1

1



C'est une des pages les plus importantes . RappelIons
qu'elles donnent (Y.BRUNET-MORET,1979)," en colonnes par année
(suivant son millésime ),la valeur correspondante de l'élément
zi du vecteur Z ,le cumul de (zi - l' ),la moyenne par années
des écarts a zi et en fin de dernière page "trois" des éléments
interessants de la distribution de Z."

* D'abord ,vérifier que la chronique ne comporte pas de
"lacunes".Dans le cas positif, pas de probléme .Si lacune il y
a,c'est que l'année ne com~orte pas 3 postes ,mais seulement 2.
~.Q._.t~~Lr les années manquantes. Re touner à la sortie di te "
par voisinage" et regarder si l'on ne peut pas "sauver" une
année. A la limite ,on peut toujours "créer" une année à l'un
ou l'autre des postes ,sans que l'influence sur le vecteur, ou
sur la moyenne ne soit significative.Après homogénéisation ,ne
pas omettre de rayer cette année des fichiers.

1
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La. pa.ge "trois"

Si l'on regarde la page de gauche ,on note (valeurs
soulignées) que quelquechose se passe pour les années 1932,( ­
.0984), 1940, 1918,1952 ,puis pour les années 1947,1936,1941 et
1934. On va donc "regarder" quel est le ou les postes qui sont
en cause ,et voir si des "erreurs" ne seraient pas
res tées. <"!~_t.Qll~..LJ!lP~ ....._...Q!..!.si~ ,et pas seulement au fichier
journalier édité !). . -

Nous verrons que ces "erreurs" ou "anomalies" se retouvent
en page 5 ,mais présentées différemment.

* Dans la colonne " VECTEUR" apparait la valeur
correspondante de l'élément Zi du vecteur Z. Ces valeurs vous
renseignent sur les tendances de la pluviosité': si elles
croissent vers des valeurs voisines de 2 ou plus ,on se trouve
en présence d'une année "excédentaire".A l'inverse lorsque les
valeurs tendent vers 0 ,celà met en évidence des années
déficitaires ou à faible pluviosité .

1
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1 .' .~~.R~.8.~.f.fL~.!:_!.~.ê........y.~.!.~y..rs :_~.t~.. l~..._ç,Qlonn~ ... "MO!KNN11;_~;J. elles vous
; ·_...·---...·rensel;·gnent.. sur-1:es........,anoma:!;1es eventuelles ou b1en sur de

grosses erreurs . En règle générale , cette moyenne est le plus
souvent égale ou très voisine de 0 ,lorsque les données sont
assez homogènes ou bien encore ,lorsque après plusieurs
passages successifs ,les corrections ont été judicieusement
portées. Mais il n'est surtout pas obligatoire d'avoir ,à tout
prix, des O. En effet ,en cas d'années exceptionnelles
,sèches ou humides, par exemple ou bien encore lorsque l'on
se trouve en présence de phènomènes ponctuels et isolés
(averses de type orage ), la valeur de cette moyenne est
différente de O.

Mais attention des corrections faites à tord ,
peuvent conduire à des moyennes nulles non significatives ,si
le coefficient de corrélation reste très faible ou ne semble
pas être sensible aux corrections apportées !!

•
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UR lES 1 DU VECTEUR NBRE DANNEES 61 nOYENNE 1.
VARIANCE .09~~926 COEF ASY .630 COEF VAR .301~

PROB AU DEPT TEST HOK06ENEITE .665 STRICT COEF AUTOCORRELATION -.0~3
ISlIR 61 ANS ENTRE 1912 ET 1963 PAGE QUATRE 1
ONO 2~al IAGHOUAN ENFIDHAVILLE S.E " NO 2531 REP 1

PROS DEPT TEST HOK06ENEITE .~~6 20 ANS nOY PAR VECTEUR 315.6
EKOYEN -.0063 KT 2 .019016 COEF COR lIN AVEC Z .901

ONO 3101 ZA6HOUAN EL KHELLEY NO 3101 REP 2
PROB DEPT TEST HOKOGENEITE .626 53 ANS "DY PAR VECTEUR 331.9
EKOYEN -.0166 KT 2 .02~909 COEF COR LIN AVEC Z .903

ONO ~503 ZA6HOUAN K06RANE S.E NO ~503 REP 3
PROB.~EPT TEST HOK06ENElTE .366 52 ANS "OY PAR VECTEUR ~69;2
EKOYEN .0066"T 2 .016506 COEF COR lIN AVEC 1 .912

ONO ~50~ ZA6HOUAN n06RAHE 2 NO ~50~ REP ~
PROB DEPT TEST HOK06ENEITE .036 20 ANS KDY PAR VECTEUR ~62.6
EKOYEN .0156 KT 2 .010261 COEF COR LIN AVEC 1 .952 .

0~~(Ii6~~PT 1~~~D~~~OGENEITE S~~~:F n;3 ANS "OY PAR VECT~B ~.:OONO 5612~J~~ ~v~ 1"
EKOYEN -.0096 KT 2 .025511 COEF"COR LIN AVEC 1 ".619~ f'.~'- ..1..-.,,-

ONO 6015 ZA6HOUAN ZA6HOUAN S." NO 6015 REP 6 ~ lPl4.~ r)
PROB DEPT TEST HOKOGENEITE .011 ~5 ANS KOY PAR VECTEUR 510.6 ~ ~~ ~1
E"OYEN -.0190 KT 2 .0150~6 COEF COR LIN AVEC Z .929 '
O~~O~O~~PT ~~~~O~~~D6ENEITE Z~~~~UAN ~;tANS "OY PAR VECTEUR ~66.5NO 6011 REP 7 te).Ac>~",",·
EKOYEN .OO~O KT 2 .009011 COEF COR LIN AVEC Z .9~9 . ~

ONO 625~ ZA6HOUAN ZRIBA f f HO 625~ REP 6 ~~ 1
PROS DEPT TEST HOK06ENEITE .156 5~ ANS "DY PAR VECTEUR ~19.0 ~ ~IJ.J .,~
E"OYEN -.0195 "T 2 .016031 COEF COR LIN AVEC Z .9~1 ~ ... v--rr cP

OYAlEURS KOYENNES TEST .296 COEF COR .921
lKATRICE DES 291 E:ECARTS AZ:PRECIPITATION/KOYENNE-VECTEUR PAGE CINq Il

f2531f3101f~503f~50~f5612f6075f6011f625~t .~ ~~~
JJ$...... M~

tJ...WV'
L;' O."lfl./

:-------
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* En haut ,et à gauche,apparait la 'valeur de la
"VARIANCE". Cette valeur est à surveillée ,car elle vous
renseigne sur l'impact de vos corrections.Cette valeur ,ne doit
pas être trop "sensible" lors des corrections.Elle l'est
pourtant d'autant plus,que le nombre de postes pris en compte
est faible.( cf.par.l.l)

L'examen de la page de gauche ,permet de se rendre compte
immédifttement des postes qui doivent attiré notre
attention. Pour un premier passage ,Q!L_q~~e le ,~oefficie~

~Qbal est bon.Dans un premier temps ,il faut d'abord s'occuper
des poste dont le coefficient de corrélation est inférieur au
coefficient de corrélation globale.

Ces pages donnent pour chaque station ( au maximum 15 par
feuille ,cf. page "une" )le nombre d'années utilisée ,la
moyenne interarinuelle' d'après le vecteur ( différente de la
moyenne . de la page "une" calculée sur les observations
conservées ), la moyenne des écarts,la probabilité au
dépassement de la valeur du test d'homogénéité et le
coefficient de corrélation linéaire des observations à la
station avec le vecteur Z.

A la fin de la dernière page "quatre" , on trouve les
valeurs moyennes (non pondérées) pour l'ensemble des stations
des probabilités au dépassement des valeurs du test et des
coefficients de corrélation linéaire avec Z.

* suivent les résultats pour chacun des postes .Ceux-ci
sont présentés de la manière suivante :
.Q.!:,,~!!!i~r...~.JJgne , le tes t d' homogénéi té, le nombre d'années
retenues , la moyenne vecteur,
.de»~iè~lign~ ,l'écart moyen ,le moment d'ordre 2 et le
coefficient de corrélation avec Z .
Au bas de la page 4 ,sur la dernière ligne, figurent le test
d'homogénéité et le coefficient de corrélation globale.
En ce qui concerne la seconde ligne ,le moment d'ordre 2 doit
être inférieur à 0.005 lorsque l' homogénéisation des valeurs
du poste est correcte et le coéfficient de corrélation tendre
vers 0.990 ( exceptionnel, ! ou trop beau pour être "vrai".)
Le test d'homogénéité ,croit en général lorsque les corrections
apportées sont "de bonnes corrections" .11 en est de même pour
le coéfficient de corrélation du poste. Là aussi ,il convient
d'être vigilant.
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1956
1959
1960

1961
1962
1963

1965
1966
1967

1966
1969
1910

1911
1912
1973

191..
1975
1976

1911
1976
1979
IQ60
1961
1962

1963

CINq 12

.01)191

PAGE

-.00156 nT..

.05 -.09 t.tt tttt tttt tltt tt** ~•• ~

.00 -.01 t.tt tt.t t.t••ttt t"t tt••

.10 -.37 tttt tttt tttt tttt t'tt t.tt=.09 .00 tttt fftf "ft tt•••••• tttt

20

1961 t.t•• 1" -.10 tttt t••••09 -.1" •••t ••t. t.t. t••••t.t tttt t.t.
1962 -.09 -.10 .05 t.tt •••• "'t .1" •••• t••••t•••••t .ttt tt.t t ••t
1963 -.09 ".t -.11 ttt•••••••tt .20 .t•• t ••t t ••• t••t .t•• tt.t tt.t

1965 .06 .02 -.oa t.tt "tt .ttt tttt ••t•••tt ••t. tttt .t•• t.tt tt••
1966 -.12 .02 .00 tt.t •••• •Olt .05 .02 .t.t •••••tt••t•• t ••t ••••
1961 .13 t••• -.22 t ••t .t•• -.12 -.Ob .01 •••t .ttt •••• t.tt t.tt tt••

1966 .06 t•••••t. t ••t tt•• -.Olt .00 -.oa tttt .ttt .t•• "t. tttt tt••
1969~. -.3Â.,......... lit .... .06 .3U.... tltt .... "It ..tt ttlt
1910 -. ~ .36 t... .10 -.01 -.06 ~••••••••••t •••••••t •••t

~
1971 .t" •••••••t ••••••••• 21t -.16 -.01 .tt. ttt••••t t••••t.t ••••
1972 .16 t•••••tt •••• t••• -.19 -.15 .16 •••••tt••ttt t••••t.t ••t.
1913 .13 t••••••• t •••••t. -.19 .t.. .Ob t.t••t•••t•• t ••t ••tt tt.t

191~ .20 •••••ttt t ••t ••,. -.06 .0" -.16 ••t••t.t t••, t••t ttt' ttt.
1975 -.0" .01 tttt t.tt ttt. -.23 .02 .23 t'tt tttt tttt tttt t.tt tt.t
1916 .01 .07 tttt t.tt tttt -.22 -.06 ;~1 tft' t ••• t'tf •••t .tt. ttt.

1911 .00 -.16 ttlt .... -.02 -.03 .06 .01 ..tt tttt .... tt.. tt....tt
1976 .17 .16 "tt ttt. -.03 -.06 -.10 -.13 tt.t .t" .t•••••t t.t••t••
1~;9 .01 -!06 tttt t'tt .10 .01 .00 -.06 "tt t ••t tt't tt't tttt .t.t

1955 .t•• -.11 .01 -.07 ••••••t. tt.t .2" .tt. tt.t ••t•••t. tttt ttt.
1956 ••t. .21 -.09 -.13 •••••••••t.. .00 t••••••• t ••t •••• "t' ••••
1951 •••t .01 -.05 ttt' -.11 .20 tttt -.05 ••tt ••tt t ••t t ••t tttt tttt

1952 t.t. -.12 .1" .05 .t•• t.t. tttt~ •••t .t.t ttt' •••t •••• t ••t
1953 .ttt .03 -.0" ~.15 ttt•• 19 ttt. • tttt .ttt t.tt t••t .t" .ttt
195...... -.01 -~06 -~12 -.02 .16 tt.. .05 .t•••••t •••••••••t •• t.tt

1960 t ••• -.05 tttt t.tt .09 .ttt
1961 .05 t ••• tt.t t.t. .02 .t.t
19&2 -.09 •__ tt t~t. t... .05 tt.t

1963 -.01 .01 ttlt ttlt -!10 tttt

.2531'3701t..503t..50"'5612.6075t6011.625..'
lKATRICE DES 291 E=ECARTS AI:PRECIPITATION'"OYENNE-VECTEUR

t2531'3101."~Daf~50 ...5612'6015t6071'625'" .

1956 .t.. .07 -.25 tt.. .03 .15 tttt tttt tt•••t.t t.t••t•• tttt tt.t
1959 t ••• -.09 -.06 tt.. .0" .13 ttt. t.tt .t.t 'tt. t.t••••t ••t. t ••t
1960 -.0" .01 .0" .tt. -.0" .03 ttt. t~... t.tt .ttt tttt tttt t.ti tttt

1

1
. .
l"ATRICE DES 97 :ECAAT~ AZ: PRECIPHAJIDM'KOYE.:-VECTEIJR PAGE CINQ 11 1

t253lt37 1 03t"50~'5612'6015t6011t625~' ., . _.. ~ "'~~ ~C.CJ-
. ~{w... tu-, rll,G.. / et e-<c.......cu..- . . S'1~ ~ 2'1-

1930 t.tt -.25 .10 tt•• -.16 .12 tt.t -.01 ••tt t.tt t ••t ••t••tt. •••• 1930
1931 •••• .16 -.09 -.0& .00 ttt. -.05 tttt tttt tttt ttt•••tt tttt 1931
1932 ttt. -.12 ;Ob !12 L-.70 .06 tll' -.02 tt" tllI .tlt .11. Mt. titi 19~2 1
1933 ttt. -.05 -.10 .3j,,-.13 ttl•• 01 tll' titi tltt tttt 'It' t..t· 1933
193~ ••tt .~b :.19 tt'. ~-.31-'t" .15 t••••••••••• "It t." •••• 193~
1935 litt -. ;01 tllI .05 .:;urt... .01 .... tilt tltt .... 'lIt 1111 1935 1

~~~ 936 ••tt -.26 -.03 ttt•• 15 -.0" t.tt -.03 .tt. t••t tt.t t.t••tt. t ••• 1936 ~~~
{~. 1937 •••• .02 .00 .03 •••• -.0" tttt -.01 •••t t.tt tt.t t.tt .tt. tt.. 1937

6:1J'CNo(JCA-' s-- ~ w 1936 tI...It' -.10 .oa -.05 .... titi .01 .... t... tHt .... ,tll..... 1936 ftro.e 4
1939 .tt•••••• 15 .0" -.02 -.06 t ••t -.12 •••• t ••• "f' •••t.tt.t ttt. 1939 ~+------+-------4----1
19..0 Il'' tltt .01 .07 -.22 "II -.03 t It 19..0 tS<r~··a3 ~
19"1 .tt. .27 -.11 -.01 .03 t.tt •••• .11 •••t t••' .t•••••• t.t. t.t. 19..1 1 ---i-----~-------+------·19..3 tltI ..tt .11 Il'' -.07 t ... ttlt -.0" ...t .... 'It' t ... t .....tI 19..3 3U-o.~o ~

·19 -.0" .00 -.02 .10 •••t tttt -.0" tt" "tt t'tt "'t ••t. tttt 19.... ---~---~~----+----
19..5 tttt -.09 .01 tttt .11 ttt. tttt -.17 t"t "'t ttlt tttt t.tt tttt 19..5

19..6 tt.. .00 ,OS .05 ••tt "t' ttt. -.10 t'" t.t. t.tt t"t ••tt ttt. 19..6 _1. 1
19..7 tt•• -.30- .10 .06 .t.t .ttt t ••t -.12 t.tt t.tt tt.t tttt t.t. t ••t 19..7 4/ 00

19..6 t ••• =:l1 .16 .20 ••t•••tt •••• -.19 t.t. tt.t tt.t •••t ••tt tt.t 19..6 \ 0' A~
L------------------ ll'1Vv ~\ u ~ .... ·Y-·

19..9 ttlt .02 .09 .05 tlt. "tI t..t -.16 ...t 'lIt tttt tttt 1111 t ... 11995"09.. P /).w:L",",~ 1
1950 .t•• -.30- .26 .20 ••,•••tt tt•• -.17 •••t ••tt "'t tt.t ttt••t.. ~ ~ -or
1951 tltt =:ro .06 .06 .11. .01 tttt -.06 ........ litt .... t..t tt.. 1951 JI w.. if..~ \.Io4.e-W- (

1952~ JI), ~t'-'~1
1953
195"

1955
1956
1957

1



Attention, ~~r~jiÏ;ne_~ "erJ;:eur§~ELcompe'psen~ . On ne peut
pas les détecter en page 3 ,mais elles apparaissent ici.C'est
le cas de l'année 1970 ,ou certaines valeurs sont très fortes
et de signe contraire "

A la page 3 ,nous avions soulignés quelques années
"douteuses" .On peut préciser maintenant les postes qui sont à
l'origine des "anomalies". En 1932, on voit' que l'erreur
provient du poste 5612 (SAOUAF *) avec -.70; en :1934', on note
que le poste "fautif" est vraisemblablement le 3701 (EL
KHELLEY), et ainsi de suite ,jusqu'à véritablement "disséquer"
toutes ces "valeurs" qui sortent des limites acceptables.

C'est une' page fondamentale, dont la lecture apporte de
nombreux renseignements .11 faut d'abord mettre en evidence par
un calcul simple les "erreurs" les plus flagrantes et celles
qui sont "tolérées" par le vecteur dans des limites acceptables
. A partir de la valeur de MT2 ,qui apparait sur la dernière
ligne, en bas de la page 4, la tolérance est de 5% des valeurs
comp~ise entre 20 et 2,50 , de 1% entre 2,5 et 30 et de 1°/00
supérieure à 3,50.

Votre attention doit être attirée également pas des séries
de" même signe "".C'est le cas de la période 1943/1953 au
poste 8254 (ZRIBA *).Ceci peut être du à un changement
d'emplacement ou autre .On peut en avoir confirmation ,en page
6 ,ou vous constaterez que pour la période les valeurs sont
pour la plupart d'entre elles inférieures à 0.900.11 s'est
produit "quelque chose" au cours de cette période ? Intérêt
également ,dans cette recherche ,des historiques approfondies
et riches en renseignements divers qui ne pourront que vous
aider !

admet 15
entre 0.33
0.40

en évidence
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C'est ainsi que d'après l'exemple donné ,on
valeurs comprises entre 0.27 et 0.33 ,3 valeurs
et 0.40 , et seulement 0,3 valeur supérieure à
L'application de ce renseignement permet de mettre
les "grosses" erreurs .

Une bonne méthode ,même si elle semble "primaire" à
certains utilisateurs ,consiste à souligner de 1 ,2 ou 3
traits de couleur ou non , selon les bornes , les valeurs de la
page 5 répondant à ces conditions.Ceci permet d'une part de
visualiser les "valeurs sensibles" et surtout de les compter !

Cette opération de contrôle doit être fait pour chaque
nouveau passage. Les yaleurs limites tendent à être de plus en
plus faibles au fur et à mesure de l'amélioration du fichier.

'1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
'1
1
il

1
1
1
1
1
1



i' ':,:1

~50~ .679 11111 Il,,. 11111 .",. 11111 ".1, 11111 11111 Iltll NO ~50~ REP ~

5612 11111 .905 1.019 1.051 .933 11111 11111 "'" "'" ,.", NO 5612 REP 5
6015 11111 1.179 1.093 1.112 1.052 1.062 11111 11111 11111 1.055 NO 6075 REP 6

6011 "'" ,1••, , ••" "t" ,.". .6aO~1.126 t"., 1.016 NO 6011 REP 1
625~ 1.00L .953 11111 Itlll 11111 11111 11111 Ilfll 11111 1.036 NO 625~ REP 6

1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

•00156-.00101 "T~

11lATHICE DES 297 C=CDEffICIENTS/Z:PRECIPITATION/I"DYENNEIVECTEUAI PA6E SIX 3
1111935"193~1'1937111936'119391'19~01'19~11'19~31'19~~1'19~51'

2531 tlill Il.., ...11 Ititi ."tI' IlIti ftlu .tlft 11111 11111 MO 2531 REP 1
3101 .63~ .101 1.036 111,•••••• ,1"'\1.316 '" ••• 9~3 .666 NO 3101 AEP 2
~503 1.016 .96~ 1.003 .919 1.171 1.011 ~1.17~ 1.00.0 1.016 MO ~503 REP 3

~50~ "'" •••" 1.0~6 1.069 1.0~9 1.093 .916 , ••,. .972 1111. NO ~50~ REP ~
5612 1.066 1.166 ••••, :959 :942 .695 1.035 .691 1.131 1.161 NO 5612 HEP ~
6075 .990 .950 .932 11111 .929 11111 11111 Il''' 1.,1, 11111 NO 6075 REP 6

1
6

"11956"1951"1958"1959"1960"1961"1962"1963"1965"1966"
l"ATRICE DES 297 C:COEFFICIENTS/Z: PRECIPITATION/I 1l0YENNE'VECTEUA 1 PAGE SIX 6

ItI19611'196a"1969111910"1911tI191211191311197~"1915.119161.

2531 1.133 1.101 .6~0 .601 11111 1.103 1.100 1.199 .911 1.013 NO 2531 AEP 1
3701 ,.,1, ,.... .132 .663 , ••,. 1,••, ~•••••, ••• 1.010 1.063 NO 3701 AEP 2
~503 .766 ••••••••••~I.,I••••" 11111 .,••••'t'l .t." NO ~503 REP 3----
~50~ .".. .,••• ,.". ,,1,. ,.", .,.,1 ,.". ..,•• , ••,. ,.,., NO ~50~ REP ~

5612 1'1" ••••• 1.105 1.103 't••, .,••1 "'" •••, •••••• Il,,. NO 5612 AEP 5
6015 .616 .936 .11.. .992 1.23~ \616 .650 .937 .612 .155 NO 6015 REP 6

6071 .939 1.006 1.0~~ .939 .639 .902 III" 1.0~3 1.016 .930 NO 6011 REP 7
62S~ 1.077 .9~9\1.266\1.116 .926 1.119 1.050 .621 1.169 1.013 MO 625~ AEP 6

"'1967'11966"1969It1970"1971'11912"1913"191~tI1915111916"
11lATAICE DES 297 C=COEFFICIENTS/Z:PAECIPITATION/IKOYENNEIVECTEUAI PAGE SIX 1

"'1917"1976"1919111960"1961"1962111963"

2531 1.00~1.012 ••••• 1.05~ .930 .919 '1'" ••••, "". NO 2531 REP 1
3701 .•76d.Lm .923 .926 III" ItI.. 1.023 ItI" IlIti IIItI NO 3101 REP 2
~503 11111 ."., 11111 11111 11111 t.111 1IIIt ,.", "t., 11111 NO ~50~ AEP 3
~50~ 1IIIt 11111 11111 tlili Il.11 11111 Il.tl 11111 11111 11111 NO ~SO~ RtP ~
5612 .969 .951 1.122 1.13~ 1.021 1.031 .63~ '~'" nttl ...., NO ~b12 AEP 5
6015 .966 .a9211!~11 .,111 11111 1IIIt IIttl 11111 11111 ttltl NO 6015 AEP 6
6071 ï:Oll .476 .999 1.012 .996 1.019 1.159 Il,., .,,11 11111 NO 6011 REP 1
625~ 1.011 .629 .933 .&66 .929 .121 1.006 ,11,. 11111 11111 NO 62S~ lEP 4

11119111'1916111919"1960'11961111'6211196311
orHRŒNTS DES C-l "Tl '-;0065lt IIT2 .01190 "T3

a077 ••••••••••••••••••1. 1.11. 1.111 11111 1•••1 1.111 11111 NO 6077 AEP
625~ 1.092 .966 .961 1.05~ .669 .957 1.129 l.936 .9~1 .153 NO 625~ HEP

"'1935"1936"1931"1936"1939"19~01119~1'119~3"19~~"19~51'
l"ATRICE DES 297 C:COEFFICIENTS/Z:PHECIPITATION/IIlOYENNE'VECTEUHI PA6E' SIX ~

"119~6"19~7"19~61119~91'1950111951111952"1953'1195~111955'1

~ ~l.y\a.2531 Il••1 i;\111~1 .1 ,. ..1 III" ••1,••••,. 11111 NO 2531 HEP
3701 .991. .666 1. 16 5 .915 .696 1.016 .961 .66~ NO 3101 REP
~503 1.069 • 1 1.101 1.105~1.015 1.121 .916 .913 1.006 MO ~503 HEP

~50~ 1.096 1.086 1.133 1.052 1.338~05~ 1.0~5 .912 .626 .9~~ NO ~50~ REP
5612 1.,.1 •••1. , ••1, .tll' 11111r11111 " ••, ,.". .97~ ",., NO 5612 AEP
6015 ,.,., "'" ••". ,,1,••, ••• 1.001 .,,1, 1.109~111' NO 6015 AEP

6011 Il,,. ,.,•• 11111 111,. ,.". "." 1••,. ""1 Il.,1 11111 NO 6011 AEP
625~ .62~ .665 .673 .626 .72~ .9~9 .106 .96611.069 1.166 NO 62S~ HEP

~ ~~'119~61'19~71119~61119~9111950'11951111952111953"195~111955" ,
lu.-- f'plww. 11lAUICE DES 291 C=COEfFICIENTSIZ:PRECIPITATION/I "OYENNEIVECTEUR 1PAGE SIX 5

1r "'1956"1957'.19561'1959,11960"1961"1962.11963"19651119661.

2531 , ••, ••". , ••" ••,11 .926 , ••" .913 .9~0 1.073 .606 NO 2531 REP 1
3101 1.203 1.006 1.0~1 .663 1.025 1.121 .695 111,. 1.031 1.029 NO 3701 REP 2
~503. .955 ;6~7 .669 1.063 .916 1.05~ .931 .696 .993 NO ~S03 REP 3

1



On peut également mettre en évidence à partir de
l'examen de cette page ,les années" bizarres" ? Regardez 1950
? Tout ceci vous montre à quel point il faut être attentif à
tout.

On peut repérer des valeurs très fortes ou très faibles
,comme celle de 1941 au poste 3701 (1.316) ,ou encore celle de
1970 au poste 4503 avec dans la même année une valeur faible au
poste 2531 .11 Y a a coup sûr une anomalie en 1970 ? Laquelle?
Retour aux originaux ?

Cette page donne ·des renseignements complémentaires à ceux
de la page précédente et peuvent "orienter" les recherches
.C'est ainsi que toutes valeurs inférieures à 0,800 ou bien
supérieure à 1,200 doivent être considérer comme
.~~iJ!.~ç,_~~'p'..t.!!.!?.!~~~ .

Ces valeurs permettent, avec beauc~up de pratique ,
d'avoir une idée des corrections "de pente" à effectuer sur
les séries d'années? C'est ainsi que la succession de valeurs
voisines de 0,780/0,850 (ou bien de 1,200/1,400 sur une
période de plusieurs années successives, autorise à penser
qu'il y a eu erreur d'appareillage ( pluviométre ou éprouvette
).Ceci doit cependant être confirmé par le "tracé" des droites
et la mise en evidence des cassures dans les pentes
successives.Les valeurs qui t~ndent vers 0,4 ou 1,6 voire 1,7
sont à coup sur des valeurs à éliminer ,après une dernière
vérification des fiches d'observateurs.

1
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lLunUlS Vt:1; 1WH 1: 1 SIAr lUNS PAGE SEPT ~
11119~51119~61119~71119~6"19~91119S0 119521119531'195~11

VECT 29.67 30.22 31.06 32.57 33.~6 3~.07 35.1 36.36 36.10 36.76 VECTEUR

2531 -11.15-11.3o~11.66-12.2~-12.57-12.60-13.22-13.67-1~.31-1~.57 NO 2531 REP 1
3701 9.96 10.1~ 10.33 10.77 11.07 11.17 11.51 11.67 12.~5 12.67 NO 3701 REP 2
~503 1~.55 1~.6~ 15.31 16.12 16.60 17.03 17.61 16.27 19.09 19.39 NO ~S03 REP 3

~50~ -1~.37 1~.66 15.11 15.92 16.36 16.77 17.33 17.9~ 16.69 16.97 NO ~50~ REP ~

5612 11.23-11.~~-11.77-12.35-12.69-12.93- -13.62-1~.~6 1~.7~ NO 5612 REP 5
6075 -1~.67-1~.95-15.39-16.15-16.61-16.91 17.~9 16.10 19.07 19.50 NO 6075 REP 6,

6077 -13.90-1~.16-1~.56-15.26-15.66-15.96-16.~9-17.0~-17.65-16.17 NO 6077 REP 7
625~ 12.3~ 12.53 12.65 13.39 13.70 13.66 1~.33 1~.66 15.39 15.70 NO 625~ REP 6

VEU 29.67 30.22 31.06 32.57 33.~6 3~.07 35.16 36.36 36.10 36.76 VECTEUR
tlt19~5tt19~6tt19~7tt19~6tt19~9tt1950tt1951tt1952tt1953tt195~tt

lCU"UlS VECTEUR ET STATIDNS PABE SEPT 5
ttt1955tt19561t1957tl1956tt1959tt1960tl1961tt1962tl1963tt1965tt .

VECT ~0.05 ~1.09 ~2.21 ~3.67 ~~.6~ ~5.2~ ~6.36 ~7.36 ~6.93 ~9.7~ VECTEUR

2531 -15.05-15.~~-15.66-16.~6-16.77 16.96-17.~1 17.75 16.30 16.63 NO 2531 REP 1
3701 13.0~ 13.~5 13.63 1~.~O 1~.62 1~.63 15.26 15.55-16.07 16.3~ NO 3701 HEP 2
~503 20.02 20.~6 21.01 21.70 22.03 22.3~ 22.66 23.37 2~.06 2~.~3 NO ~503 REP 3

~50~ 19.5~ 19.96-20.53-21.33-21.70-21.99-22.5~-23.02-23.77-2~.16 NO ~50~ REP ~

5612 -15.23-15.63 16.02 16.67 16.99 17.20-17.65-16.03-16.63-16.9~ NO 5612 HEP 5
6075 -20.15-20.66 21.36 22.26 22.7~ 23.06 23.70-2~.20-25.00-25.~1 NO 6075 HEP 6

6077 -16.77-19.25-19.76-20.55-20.91-21.19 21.67 22.20 23.02-23.~0 NO 6077 HEP 7
625~ 16.33 16.77 17.21-17.91-16.23-16.~6-16.96-19.36-20.03-20.37 NO 625~ HEP 6

VECT ~0.05 ~1.09 ~2.21 ~3.67 ~~.6~ ~5.2~ ~6.36 ~7.36 ~6.93 ~9.7~ VECTEUR
ttt1955111956tt1957tl19561t1959tt1960tt1961tt1962tl19631t1965tt

1CU"ULS VECTEUR ET STATIDNS PAGE SEPT 6
Itt1966tl1967tl196611196911197011197111 1197311197~11197511

VEeT 50.37 51.3~ 51.91 53.25 5~.25 55.26 • 56.06 59.0~ 60.26 YECTEUR

2531 16.62 9.23 19.~7 19.69 20.12-20.50 21.1~ 21.66 22.10 22.55 NO 2531 HEP 1
3701 16.56-16.66-17.07 11.39 17.66-16.02-16.53-16.95-19.27 19.66 NO 3701 REP 2
~503 2~.1~ 25.10-25.36-26.03 26.71-27.21-27.96-26.57-29.06-29.65 NO ~S03 REP 3

~50~ -2~.~6-2~.93-25.21-25.65-26.33-26.63-27.57-26.17-26.6S-29.2~ NO ~50~ REP ~
5612 -19.16-19.56-19.76'20.35 20.77-21.17- .7 -22.25-22.63-23.10 NO 5612 REP 5
6075 25.75 26.16 26.~6-27.1~ 27.6~ 26.29 • 29.52 29.99 30.50 NO 6075 REP 6

6077 23.72 2~.1~ 2~.~1 25.0 25.51 25.91 26.55-27.1~ 27.63 26.21 NO 6077 REP 7
625~ 20.6~ 21.06 21.31 22.01 22.~6 22.66 23.60 2~.15 2~.~9 25.10 NO 625~ REP 6

YECT 50.37 51.3~ 51.91 53.25 5~.25 55.26 56.60 56.06 59.0~ 60.26 YECTEUR
111196611196711196611196911197011197111197211197311197~tt19751t

lCU"ULS VECTEUR ET STATIDNS PAGE SEPT 7
tll197611197711 11979111960tl19611t19621f1963fl

YECT 61.15 61.90 2.66 63.50 6~.16 65.12 66.~3 67.00fflllllllfll VECTEUR

2531 22.6623.17 23.52 23.63-2~.09 2~.~6 2~.92 2S.13lfflfltlfllf NO 2531 REP 1
3701 20.0020.19 20.51 20.76 20.97-21.26-21.71 21.91tlttlttltttt NO 3701 REP 2
~503 -30.09-30.~6-30.63-31.2~-31.57-32.03-32.67-32.95tfftftflfftf NO ~503 REP 3

~50~ -29.67-30.03-30.~0-30.60-31.13-31.56-32.21-32.~9ttlttlIttltt NO ~50~ REP ~
5612 -23.~~ 23.72 2~.O 2~.36 2~.66 25.03 25.55 25.7~ffllftflflfl NO 5612 REP 5
6075 30.6~ 31.21 31.99-32.33-32.61-33.~6-33.77tttttttttttt NO 6075 REP 6

6077 26.59 26.97 29.29 29.66 30.02 30.~b 31.12 31.~3fttfttfltlll NO 6077 REP 7
625~ 25.~7 25.79 2b.06 26.36 26.b3 27.00 27.39 27.b3tttttttttttt NO 625~ REP 6

YEel 61.1561.90 62.66 63.50 6~.16 b5.12 6b.~3 67.001111tllltlll VECTEUR
tlt19761119711t191&lllQ7911J9A0111961 1t19621t1963fl
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t Le facteur lultiplicateur pour les années 72-78 : 1.135 / 0.942 : 1.205

Knfin avant d'en terliner avec ce paragraphe, rappelIez-vous que:

: 5.88 : 1.135
5.18

: 21.62 : 0.942
22.96

Pente 1951-1971 :
Vecteur : 56.80 - 35.18
station (28.97 _ 17.49) t 2

Pente 1972-1978:
vect.: 62.68 - 56.80
stat. (31.56 - 28.97 ) t 2

Actuellelent ,il existe encore en.Tunisie quelques postes pluviolétriques 314 cl2 ,avec éprouvette
correspondante .Rous avons trouve au cours des enquêtes de terrain ,en plus des pluviolétres classiques 400 cl2
,non seulelent des 314 cl2 ,lais encore des appareils de 200 ,100 et Ille 50 cl2.La plupart de ces appareils
possédent des graduations ,lais certains d'entre eux sont couplés avec des éprouvettes non adaptées, ce qui
entraine bien naturellelent des erreurs !

Lorsque vous trouvez des valeurs voisines de 0.800/0.760 ou encore 1.200/1.300 ,il y a gros à parier que
celà corresondent effectivelent à des changelents d'appareillage ,cependant assez peu fréquent et ne touchant le
plus souvent que des périodes antérieures à 1950.Si cependant tel est le cas il faut lultiplier les valeurs par
0.785 ou 1.273 .Pour les autres v.leurs de pente ,elles correspondent le plus souvent à des lodifications
d'elplacelent (cas les plus fréquents) ,d'environnelent ( celA arrive égalelent ).ou bien encore des appareils de
lesure non classiques.

Avec l'appui des historiques ,il est alors possible d'apporter des corrections • cohérentes ',Iais
l'expérience nous a prouvé que ce n'est pas aussi silple qu'on le croit!

ft On arrive ainsi à réaliser l'hologénéité spatiale et telporelle des précipitations annuelles sur un
secteur et sur une période étudiée .11 ne faut pas prétendre avoir fait du • vrai • ,on ne recherche qu'à faire
du • plausible • et c'est bien suffisant .'

Y.Brunet-Horet ,1979

3.7

t On relarque que les années 1972 à 1978 sont del années trop faibles d'où un facteur) 1.0
t D'autre part cette valeur de 1.205 est approchée et pourrait correspondre à une erreur d'appareillage (

1.273 ).11 faut voir ,par la fiche historique ,ce qu'il en est .Si cette hypothèse est fondée ,correction par
1. 273 . .

Il faut égalelent noter qu'il est nécessaire de prendre des tronçons où les valeurs sont observées et non des
tronçons de valeurs calculées ( indice négatif - sur la page sept).

De plus ,on retrouve des valeurs voisines ,(lais inverses A1.135 dans la page six ,on a pour 1972 ; 0.876
,équivalent à 1/0.876 : 1.142 ou encore 0.892 en 1978 ,soit 1/0.892 : 1.121 .

. Apartir des valeurs données en page' 7' 1 il est possible de tracer lanuellelengt les droites de
régression des différents postes en fonction du vecteur. Lorsque les valeurs sont précédées du signe loins ( -) ,
celà veut dire qulelles n'ont pas été observées.On peut égalelent ,à partir de cette page, et en tenant cOlpte de
l'analyse que l'on a pu faire des pages précédentes " estiler' la valeur de la pente des droites ou tronçons
de droite.

Supposons que vous ayez 'repéré' ,après exa.en de la page 5, confirlé par l'exalen de la page 6 ,une
période d'anolalies successives ,au poste 8075 entre 1972 et 1978 (série de valeurs largelent négatives -.19,­
.19,-.06,-.23,-.23,-.03,-.09).

Vous avez confirlation par l'exalen de la page 6 ,où pour les lêles années vous trouvez successivelent des
valeurs inférieures à l'unité :.875,.850,.936,.812,.755,.963,.889 . Il est possible de calculer d'une lanière
silple ,lais non rigoureuse la différence des pentes des droites révélées par VgeRge .Dans l'exelple présent ,on
peut calculer :
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7.39 27.b3111111111111 NO &25~ HEP &
VECT bl.15 bl.90 b2.b& ba.50 6~.t& 65.12 bb.~3 b7.0011tlltllllll VECTEUR

tt.197btt1977tt197&tt1979tt19&Ott19&1tt19ft2tt19&3tt
lRAILS DES DOUBLES CIJ!'ULS ENTRE VECTEUR ET STATIONS 6& POINTS PAGE HUIT 1
02531 ZAGHOUAN ENFIDHAVILLE S. E 20 ANNEES OBSERVEES NO 2531 REP1

TGTE INF ANNEES 1959-19&1 PENTE 375.~ DISTANCE .70 UNITE VECT ESP .~3
TSTE SUP ANNEES 1970-1911 PENTE 315.6 DISTANCE .11 UNITE VECT IIX" .11

03701 ZAGHOUAN EL KHELLEY 53 ANNEES OBSERVEES NO 3701 REP 2
T6TE INf ANNEES 193~-19~3 . PENTE 326.& DISTANCE 1.09 UNITE VECT ESP .55
T6TE SUP ANNEES 1911-1955 PENTE 325.5 DISTANCE 1.05 UNITE VECT IIX" 1.b~_
0~503 ZA6HOUAN "06RANE S.E : 52 ANNEES OBSERVEES NO ~5~3

TSTE INF ANNEES 1916-1952 PENTE 501.& DISTANCE 1.39 UNITE VECT ESP .52
TlilE SUP ANNEES 1922-1969 PENTE ~92.7 DISTANCE 1.10 UNHE VECT /IX" 1.3k

0~50~ ZASHOUAN "OGRANE 2 20 ANNEES OBSERVEES NO "5~ ~
TSTE INF ANNEES 1911-1952 PENTE ~93.1 DISTANCE 1.11 UNITE VECI ESP .30
T6TE SUP ANNEES 1936-19&3 PENTE '+46.6 DISTANCE .71 UNITE VECT IIX" .&~

05b12 ZAGHOliAN SAOIJAF tn 33 ANNEES OBSERVEES NO 5612 REP 5
TSTE INF ANNEES 192~-19&2 PENTE 3ft..... DISTANCE 1.00 UNITE VECT ESP .5~
TGTE SUP ANNEES 1932-1964 PENTE 390.3 DISTANCE 1.23 UNITE VECT /IX" 1.Q3..-

0&075 ZA6HOUAN ZA6HOUAN S." ~5 ANNEES OBSERVEES NO &07.F1ffr6
T6TE INF ANNEES 1911-1971 PENTE 511.& DISTANCE 1.02 UNITE VECT ESP .~5
T6TE SUP ANNEES 1950-19&3 PENTE 511.9 DISTANCE 1.03 UNITE VECT IIX" 1.01

0&011 ZAGHOUAN ZA6HOUAN P. F 20 ANNEES OBSERVEES NO &077 REP 7
TSTE INF ANNEES 1966-19b9 PENTE '+69.1 DISTANCE .~2 UNITE VECT ESP .31
TSTE SliP ANNEES 19&1-1919 PENTE '+67.9 DISTANCE .~O UNITE VECT /IX" .~1

0&25~ ZA6HOUAN ZRIBA t t 5~ ANNEES OBSERVEES NO &25~ REP &
TSTE INF ANNEES 193&-1977 PENTE ~1~.2 DISTANCE 1.30 UNITE VEeT ESP .~3

TSTE SUP ANNEES 1952-1953 PENTE ~1~.1 DISTANCE 1.31 UNITE VECT IIX" 1.51. . ;;::;:=::=-
C>
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En pratique ,il faut garder présent les renseignements
fournis par cette page 8.L'utilisation du programme "VECREG" et
son exploitation ,ont permis de donner quelques "trucs" :

D'un point de vue théorique l'écart entre les rails doit
être le plus faible possible (cas des très bonnes stations).On
peut considérer que l'homogénéisation lorsqu'elle est bien
menée ,doit amener à des valeurs de l'espérance mathématique,
inférieur à 0.50 .

- lorsque les millésimes extrèmes des tangentes ,englobent
la totalité des observations, on peut s'attendre à ce qu'il y
ait eu au cours de la période" un ou plusieurs changement
d'emplacement de l'appareil" .On en a confirmation, par exemple
lorsque l'on trouve des bornes comme '1910-1983' ,ou '1925-1980'
,dans le cas d'une homogénéisation portant sur la période 1910­
1983 ; il est alors presque sûr, qu'entre ces années ,il s'est
passé quelque chose .

Les renseignements fournis par cette page· du listing de
sortie ,permettent sur une sortie "BENSON" de tracer les
double-rails limitant par une " tangente supérieure" et par une
"tangente inférieure" la totalité des points observés à
chacun des postes.Sur un tracé, Benson ou même manuel, ces
limites permettent de "visualiser" la dispersion des valeurs
pris en compte pour l'établissement des droites afférantes à
chacun des postes; elles permettent également de "visualiser"
lors des "cassures" et changements de pente ,les périodes à
partir desquelles ,on peut envisager des corrections de pente
.C'est très simple à expliquer ,mais il est beaucoup plus
difficile de le justifier .Or si l'on ne peut apporter aucune
justification à ces corrections eventuelles,il n'y a pas lieu
de le faire .
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4 QUELQUES MESSAGES D9ERREUR

Dans le cas ,où dalLs le fichier à lraiter • il n'y aurait
pas 3 cartes blanches en fin de fichier ,le programme "VECREG"
avorterait et le message· d'erreur suivant apparaitrait de
cette manière sur l'écran:

VKCREG
Fichier en entrée : ZAG3CART
Fichier en sortie : RES

Ecriture page zero
? Error :Operation error in file ZAG3CART

Error Code 1255, Status 0003
Line 561 in LECnON of VKCC.FDR
PC:OOOO: 0782j S5 : 20BE, FP : 0002, SP : 1522

.~ : ? .._:::: ? ç.!!_r t;.~Ê__R.l.~.I!..çJ!..~.ê. ê..!1J;.r..ê. p..Q..ê..t..ê._ê

C'est une erreur que l'on trouve assez fréquemment
,surtout lorsque l'on "ajoute" des postes dans le fichier .Le
message d'erreur suivant s'inscrira alors sur l'écran:

VECREG
Fichier en entrée : ZAG2CART
Fichier en sortie : RK502

Ecriture page zero
Ecriture page une
Ecriture page deux

Calcul du vecteur
Itération numéro :

Ecriture page trois
1 Krror: REAL Indefinite (Uninitialized or previous error)

Error Code 2136
Line 277 in HAIR of VKCC.FOR
PC : FOODj 1C30j S5 : 20BE; FP : 1584, SP : 1550
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4.3 - .f:!-J;:.!:~J!r_dap.s. la dé!1...2.m.!.!lat..tQ.!!-...JIY_f.J,.g.,hie.L.de travail à
~~rtir de la sortie ~~ EDI1-~

Il a été mis un point ( .),ou une virgule ( , ) ,ou bien
encore un point virgule après le nom
(i ).C'est une erreur peu fréquente ,mais celà peut arriver.
Sur l'écran ,vous verrez apparaitre le message suivant ,dès qu
vous aurez taper le 'nom du fichier en entrée .Dans notre
exemple ,un i a été mis par erreur en nom de fichier sortie
(c'est accepté par l'editeur "EDIT").:

VKCREG
Fichier en entrée :
ZAGj

1Error : File nale error in file ZAGj
Error code 1007 ,status 0007

Line 43 in HAll of VICC.FOR
PC : 1538; 00C7j 88 : 20BI, FP : 1534, SP : 1546

..~...!_t.!.._:.._~ne virgule

C'est une erreur assez fréquente ,lorsque l'on saisit des
fichiers d'assez grande taille .Elle est très difficile à
déceler (mêmem lorsque l'on vérifie la sortie du fichier) ,et
bien évidemment le programme "VECREG" ne l'accepte pas.
Dan,s ce cas ,le message suivant apparait sur l'écran:

VKCREG
Fichier en entrée : ZAGPTVG
Fichier en sortie : RIS03

Kcriture page zéro
1 Error : Data forlat error in file ZAGPTVG

Error Code 1236 , Statu8 0001
Line 584 In LlcnOI of VICC.FOR
PC : 0125: 1526; 55 : 20BI, PP : 0120, SP : 1528
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Le message suivant est alors imprimé

.~ :..? : N..Q.mQ.r..~ .t...r..QP .s.r._§!:.n.Q Q.~.D..§. _!..~ .f..!_ç..h.te J;:.~.
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et touche ReturnTYPE RESESSAIpuis taper

Ecriture page trois
? Error : REAL Indefinite (uninitialized or previou8 error)

Error Code 2136

Ecriture page zero
Stop - Progral terainated .

VKCRKG
Fichier en entrée : ZAGESSAI
Fichier en sortie : RKSKSSAI

C'est une erreur assez fréquente ,surtout lorsque l'on
crée des postes fictifs ou postes *, à partir de plusieurs
Astations dont les numéros de code sont différents :Dans un
tel cas, le programme commence le traitement,mais s'arrête
rapidement .Le message d'erreur suivant s'inscrit alors sur
l'écran

Line 277 in HAIN Of VECC.FOR
PC : FOOO: lC30j SS : 20BE, FP : 1584, SP : 1550

Calcul du vecteur
Iteration nUléro : 1

Ecriture page zero
Ecriture page une
Ecriture page deux

Il arrive que lors de la saisie d'un fichier une valeur
trop grande soit portée ,ou bien encore qu'un décalage des
valeurs annuelles ait été crée par erreur. Le programme
commence le traitement et s'arrête .Le message d'erreur
suivant apparaitra alors sur l'ecran :

VECREG
Fichier en entrée : ZAGNOHB
Fichier en sortie : RES04

Pour éditer votre travail et voir où se situe l'erreur
,vous pouvez dans un premier temps taper

rCt;ÏJ fi ou fCtrl ImPE~

,1
1
:1
1
:1
1
,1
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Dans cette catégorie ,il faut ranger :
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..~L~.l ..,_-:.......Erreur d~1!L,;Les ~olonnes du fichier à traiter
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de
,le

,,'

.. , ,

fichier
ce cas

ligne ou pour une valeur

fortemment recommander d'éditer
de travail après toute modification

Il peut arriver qu'en faisant la saisie du
travail", on oublie' la'''carte de correct10n. DAns
message d'erreur suivant apparaitra sur l'écrap

C'est pourquoi ,il
systématiquementle fichier
ou grouPe de modifjcations.

- décalage d'une colonne sur une ligne entière
- remplacement du ,point remplacer par une valeur ,(333.3
devenant 33323 par exemple )
- décalage de deux colonnes pour une
etc ..

VECREG
Fichier en entrée : ZAGOR2
Fichier en sortie : RZAGOR2

Eeri ture page 0
? Error : Data forlat error in file ZAGOR2
Error Code 1274 IStatus DODE

Line 564 In UCDO. of VECC. FOR ..
PC = 1B2C: OOFDj SS = 20BE, FP = 1526, SP : 1528

On interprête la dernière ligne de la man1ere suivante :
erreur dans le code de la station 3701 ; la valeur 1701 a été
porté à la place de 3701 dans le fichier pour la décennie
1910.

Il arrive qu'en saisissant des valeurs ,ou lors' de
corrections ou même de remplacement de certaines ,on modifie
par inadvertance le fichier que l'on veut traiter .Ces erreurs
,bien involontaires ,ne sont pas toujours aisées à voir de
prime abord.Le programme débute normalement et s'arrête dès la
page trois.Le message d'erreur qui apparait alors sur votre
écran e~t du même type qu'en 2.5

o CORREC. SYSTEMATIQUES PAGE ZERO 1
010 2531 ZAGHOUAI EHFIDHAVILLE S,E 10 2531 REP 1

PERIODE COU. CORRECT. .
1960-1983 1. 000

DIO 2837 ZAGROUAH GASTLA Barrage 10 2837 REP 2
1966-1983 1. 000

o ERREllR DE STATION 3701., 1701 1910,

•
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