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AVANT-PROPOS

Dans le cadre du programme 1 .intitulé '" AMELIORATION
DES CARACTERISTIQUES HYDROLOGIQUES DE LA TUNISIE DU NORD
",développé conjointement par la D.G.R.E et 1'ORSTOM ,figure
une opération trés importante .consistant a réaliser
l1'homogénéisation des données pluviométriques des postes de 1la
Tunisie au Nord de la dorsale.Ce travail prend en compte
l'ensemble des données journaliéres de quelques 700 postes qui
existent - ou ont existé - a un moment guelconque de la période
1800 - 1983. Ce travail de 1longue haleine ,dont le produit
attendu in fine, est le tracé des isohyeétes interannuelles sur
une période homogénéisée . Dans le souci de matérialiser ce
travail ,i1 a été décidé de définir des secteurs (18 au total)
d'en faire 1l'homogénéisation . de constituer un fichier de
données pluviométriques annuelles étendus et de réaliser une
étude statistique de ces données.L'étude de chaque secteur
donne lieu a publication.

Pour mener a bien ce travail , 1'équipe DGRE/ORSTOM fait
appel a un programme de traitement des données annuelles mis au
point sur ordinateur par Y.BRUNET-MORET et adapté par la suite
pour étre wutilisé sur des micro-ordinateurs .Ce programme est
appelé programme du vecteur des indices de précipitation ,oudu
vecteur régional ou encore plus simplement "VECREG" ( Sigle
gque nous utiliserons systématiquement pour le désigner ). En
novembre 1986 , la DGRE a organisé un séminaire atelier , animé
par Y.L'HOTE ,pour permettre aux hvdrologues de découvrir cette
méthode et ses applications



1- L 'HOMOGENEISATION DE DONNEES PLUVIOMETRIQUES

1.1 - La méthode proposée.

Il n'est pas question ici de faire un cours sur la

méthodologie ,ni d'en expliquer la théorie: pour cela . nous
renvovons les uitilisateurs aux articles de Y.BRUNET-MORET
ypubliés dans les cahiers ORSTOM. série "Hydrolougie".Nous

rappellerons seulement 1'hypothése de base de 1'homogéuéité
spatiale des précipitations annuelles,telle que 1la présente
Y.Brunet-Moret.

" On admet que les stations pluviométriques situées dans
La méme zone climatique ont des totaux annuels de
précipitation pseudo proportionnels (quelques soient les
Fluctuations climatigue de la zone )."Cette hypothése est
ézalement 1'hypothése de base de la méthode des doubles
cumuls.C'est & dire que pour une année 1i . les précipitations
anmuelles x1 et vi a deux statious XN et Y peuvent s'écrire

X el y étant les movennes interannuelles aux deux stations sur
une tres longue période .La variance de ¢ei (terme aléatoire
indépendant tant de la valeur de xg que de celle de yi )
étant d'autant plus faible que le coefficient de corrélation
linéaire entre les stations est plus grand, et 1'espérance
mathématique de ¢4 étant nulle.

D'une part .et d'une facon concrete on s'impose
(cf.programme ) des limites d'utilisation ,a savoir

- 42 stations .

- 84 années

d'autre part .2 critéres .peu sévéres ,sont retenus par
Te programme pour éliminer les stations trop indigentes

- les _années .pour lesquelles ( d'aprés la version
originale du programme ) le nombre de postes observés est
fégale ou supérieur a MAXO(3,M/4), M  étant le nombre de

N

stations a traiter d'aprés les données d'entrée.En fait dans
la version adaptée pour les micro-ordinateurs .,une année est
conservée, si elle est observée par au moins 3 postes du
sccteur. (VAUCHEL,1980) )
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- les stations  ,dans 1la mesure ol leurs chroniques

d'observations supérieure ou égale a MAXO(6,N/4) ,avec N =
nombre d'années d'extension retenu pour le secteur.
Pratiquemment celda veut dire que pour une homogénéisation
portant sur 60 années, une station est conservée si elle
posséde une série d'observations au moins égale a 60/4 = 15
ans.

D'aprés L'HOTE (1983) ," le premier critére nous améne 2a
prévoir une homogénéisation (donc une extension) sur une
période au cours de 1laquelle au moins 3 . postes ont é&té
observées par année ( les trois n'étant pas nécessairement les
mémes d'une année sur l'autre , ce qui est un avantage sur la
méthode classique des doubles cumuls."

Le méme auteur note ,dans un autre article ,que "si 1l'on
se contentait de ce chiffre minimal de 3 , il y a gros a
parier que 1l'on peut s'orienter vers de belles bévues.En
effet,en supposant que deux des trois présentent sur quelques
années successives une anomalie de méme sens, c'est la station
correcte que l'on est tenté de corriger."

Nous nous sommes également rendu compte ,aprés quelques
années d'expérience ,que méme avec un nombre 1légérement
supérieur de stations par année ( de 1l'ordre de 5 a 12 par
exemple ),on s'apercoit vite que quelques erreurs ,méme Sur
peu d'années successives ,peuvent provoquent sur les autres
stations des "réactions" en sens inverse ,souvent difficiles a
interpréter .Les réactions sont d'autant plus sensibles que
l'on a peu de postes . )

A 1l'inverse ,tout au moins lors des premiers passages
exploratoires , un nombre exagéré de postes (de 1l'ordre de 20
ou 25 ),conduit souvent & un écheveau de pente toujours
délicat a déméler.

Ces constatations sont en accord avec le texte de

Y.BRUNET-MORET (1979), paragraphe 6 ," ou il est proposé
d'éliminer dés les premiers passages certaines stations ou
années "étonnantes" qui tirent a elles 1l'ensemble du

vecteur."On est ainsi conduit & ajouter au fur et a mesure des
passages sur micro-ordinateur des stations de plus en plus
enigmatiques que l'on ne veut ( ou ne peut) pas €éliminer en
bloc. :

L'HOTE (1983),commentant le travail d'homogénéisation des
données pluviométrigues de la GUADELOUPE,signale " qu'a
l'extréme .pour certaines régions de cette ile , ol
pratiquemment plus des trois quart des stations présentaient
des anomalies plus ou moins graves .il avait did définir dans
ugﬁ premier temps, un vecteur provisoire avec 3 ou 4 stations
pas trop mauvaises. auquel il a comparé manuellement les
autres données originales douteuses. celd dans le but de ne
pas faire "subir" au vecteur des contre-coups d'anomalies en
tous sens."

Au total ,d'aprés les différents utilisateurs . il semble

que le nombre de stations & retenir se situe entre 8 et 20, en



commencant ,lorsqu’'il y a de nombreuses anomalies par un
petit nombre ( disons de 3 a4 5 ) et en augmentant au fur et a

mesure des "découvertes "!
"Le nombre supérieur est donné & titre indicatif et sans

préténtion de limite,qui ne peut exister que pour des raisons
d'ordre pratique." (L'HOTE ,1983)






2 - UTILISATION DU PROGRAMME
2-1 - Préparation des doéuments .
2.1.1 - L'historique des stations .

Essayer détablir l'historique de chaque station.Cette
fiche ,rappellons-le ,doit renseigner sur la date de mise en
service du poste (et-ou- sa date d'arret), les coordonnées |,
l'altitude, et le type d'appareil mis en place .Par la suite
,cette fiche devrait comporter les changements d'appareillage
effectués , les incidents survenus au cours de 1la période
d'exploitation ( pluviométre percé, - éprouvette cassée
y,modification du support ,de l'environnement etc..).Tous ces
renseignements sont d'un précieux secours pour mener a bien
le travail.Il est bon de noter également et annuellement les
changements d'observateurs.Le changement fréquent de ceux-ci (
comme dans le cas des forestiers ,entre autre ),améne toujours
a des observations de qualité trés moyenne ,lorsqu'elles ne
sont pas inutilisables .De méme il faut €éviter de confier des
postes pluviométriques a3 des instituteurs ou & des directeurs
d'école .I1 y a les congés scolaires ,risques systématiques de
"lacune ".I1l est préférable d'en confier la responsabilité au
gardien .0On comprend mieux 1'importance de 1' " historique "
des postes .Elle peut ,lorsqu'elle est bien interprétée ,vous
étre d'un précieux recours lors de l'exploitation de votre
secteur.

2.1.2 - Fichier des totaux annuels

La premiére chose a faire ,étant entendu ,que l'on a déja
défini les différents secteurs (et les postes qu'ils
comprennent ), est de constituer un fichier de travail.

Pour ce faire , il est nécessaire de faire d'abord, 1le
collationnement des données a partir des originaux des
observateurs , de les vérifier , de voir si les reports sur la

banque de données existante ont été fait correctement , puis
dans 1la mesure du possible ,d'apporter quelques complétements
de maniére 3 constituer des séries annuelles complétes .I1 est
évident que 1le complétement des données ( en général a
1'échelle mensuelle) ne doit ,en aucun cas , étre fait
arbitrairement ,mais en tenant compte des observations de
postes voisins .Ces complétements peuvent étre dictés par les
résultats du programme.On peut admettre que les complétements

ne doivent en aucun cas dépasser 15 a 20 % du total
annuel.(cf.Y.BRUNET~-MORET,1978) .Pour des raisons pratiques
ynous avons l'habitude d'appeler ce type de fichier , le

fichier V.C.C ( ou fichier vérifié, corrigé, compléeté ).

-Pour effectuer ce travail plus facilement °,il est
recommandé d'établir un cahier ( ou sortie de listing ) des
précipitations mensuelles et annuelles ,sur lequel il est
toujours possible de porter ,au crayon, les suppressions ,
corrections ou complétements du 2.1.1 C'est ce cahier que
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nous  avons l'habitude d'appeller " cahier de voisinage ".11

e~t  établi . selon une liste de postes choisis . a partir de
La "bannue de données originales . Ce travail doit étre
el tectue par les responsables de la gesvion des fichiers .Afin

de leur faciliter la tdche ,vous devez fournir deux listes

- la premieére liste comprendra les postes
pluviométriquers qui constitueront votre cahier de voisinage
présentés par . ordre numérigue croissant .Ceci permet
1'extraction des données souhaitées.

- dans la seconde liste . les postes sont rangés par
voisinage .ce qui permettra l'édition de votre " cahier".

2.1.3 - Présentation des données a traiter.

Le fichier VCC est ensuite saisi sur support informatique
{disquette formatée) au moven d'un éditeur de lignes EDLIN ‘
sous DOS., ou Professional Editor. ce dernier offrant beaucoup
plus d'avantages .entre autre sa souplesse d'utilisation.

11 est présenté comme suit

A % par groupe de stations
enregistrement limite de la période:

- ID, année la plus ancienne, obligatoire. I4
- IF ,année la plus recente, obligatoire . 14
- nombre d'années minimum par poste.

- nombre de postes par année .3 (cf.par.l.l)
-1

.20

seloun l'instruction

FORMAT(IA,1X,14.1X.2(12),1X.12.2)

B par station
% un enregistrement LDENTIFICATION.avec numéro de station
{ B chiffres ). le secteur .le nom de la station

* un enregistrement CORRECTION DES DONNEES
- NSC : numéro de station TO1l,16
- § champs de correction : TO7 .9(F4.3.14%)
- CX : coefficient de correction (F4.3)
( CX= 1l.par défaut )
- LA : Année limite supérieure incluse de la
période a corrigée
LA= la plus récente par défaut.

X enrepgistrements de totaux annuels par décades
- M ! numéro de la station TO1l,16
- K décennie TO8,14
- 10 totaux annuels XM T12.10F6.1
- année manquante ou sans pluie .laisser
. en blanc

- ler enregistrement blanc = fin de station ,



- 2éme enregistrement blanc = fin de groupe de stations
- 3eéme enregistrement blanc = fin du fichier XXX-OR ou du
fichier V.C.C.

Nous conseillons pour des raisons d'ordre pratique de
ranger les stations par ordre croissant des numéros de codes.
Nous avons presente ci-dessous les premiéres lignes du fichier
de travail,tel qu'il nous a été présenté par Y.L'HOTE ,lors du
séminaire sur "VECREG'"™ en 1986

1900 1983 20 3 1 .20 .
042531 ZAGHOUAN ENFIDEAVILLE §.8
042531 .,

- 042531 1960 208.8 341.6 548.2 324.6 192.7 410.9 240.2 420.3

042531 1970 225.5 636.1 520.9 444.1 444.8 336.9 285 3 352.6 313.1
042531 1980 373.3 457.5 210.2 502.9

042837 ZAGHOUAN GASTLA BARRAGE

042837

042837 1960 138.3 378.3 170.6 439.4
042837 1970 288.8

042837 1980 369.6 195.9 401.1

043701 ZAGHOUAN BL KHELLEY

043701

043701 1910 394.3 493.7 127.8 345.3 395.1 368.6 441.0 237.1 278.3
043701 1920 600.6 291.6 283.2 268.9 160.9 359.6 409.5 336.8
043701 1930 188.0 585.8 355.1 385.0 639.6 223.0 201.7 218.7

043701 1940 . 368.8 235.1 193.9 180.7 187.8 437.4 302.7
043701 1950 102.1 339.2 353.2 §79.2 224.5 364.9 413.3 376.5 572.5 224.5
043701 1960 204.0 428.0 296.0 275.5 216.8 303
043701 1970 285.8 408.9 318.0 190.8 316.0 252.3

043701 1980 208.6

Vous entrez en suivant ,et par ordre croissant des
numnéros de code ,l'ensemble des postes du secteur & traiter.
Aprés 1le dernier poste ,n'oubliez pas les 3 lignes blanches
,qui doivent marquer 1la fin de votre fichier- -.En cas d'oubli
,un message d'erreur apparaitra dés le lancement .( voir le
paragraphe consacré a quelques messages d'erreur ).

Au niveau de 1'édition des données ,il est préférable
,pour ne pas faire une - débauche inutile de papier ,de passer
en mode condensé .Nous donnons ci~aprés 1les commandes
nécessaires & cette opération.

Pour passer en lode<qond§nsé , tapez la conlande;soﬁs Hs-D0S :
* MODE LPT1:132,8

Pour revenir en mode classique ,tapez : .
* MODE LPT1:80,6



- . - b
: Lorsque vous "avez saisi 1l'ensemble des données "r*des
postes pluviométriques ayant au moins 10 années d'observations
,vous pouvez effectué le premier passage "VECREG",

Lors de la constitution de votre fichier ,vous pouvez

- ne pas mettre le millésime décennal , s'il n'y a pas

d'années correspondant & ce millésime

~ laisser plusieurs lignes ( environ 5 au 6 en fin de fichier
pour porter '"vos" commentaires.

Aprés ce premier passage ,la sortie vous - indique 1le
nombre de postes acceptés par le programme (page 4 du listing
).Ces postes conservés répondent aux critéres dont nous avons
parlé antérieurement (cf.par.l.1l).Désormais ,afin de serrer de
plus prés la période ,vous devez modifier la premiére ligne du
fichier,et ne donner que les bornes limites de 1la période
prise en compte ,ce qui vous permettra dans certains cas de
faire entrer dans le calcul des postes rejettés antérieurement

Supposons que pour le premier passage ,nous ayons mis sur
la premiére ligne les valeurs suivantes :

* 1900 1983 20 3 1 .20

et que & la suite du premier passage ,il s'avere que la
période véritable sur laquelle porte 1l'homogénéisation aille
de 1923 a 1983.Vous devez avant de continuer ,modifier votre
premiére ligne ,qui deviendra alors :

* 1923 1983 153 1 .20

Ainsi des postes possédant 15 années d'observations ,vont
désormais étre pris en compte pour l'établissement du VECTEUR.

Comme 1le programme VECREG ,ne 1lit que 1les 20 premiéres
colonnes de la premiére ligne,vous pouvez également utiliser
les colonnes suivantes pour porter des renseignements
supplémentaires .(cf.ci-dessous).Ces renseignements ', trés
utiles par la suite ,sont saisis dans une zone "aveugle"
yc'est a dire non lue par le programme

1923 1983 15 3 1 .20 Fichier traveil ZAGO1l 8 postes 15.02.89

Sur cette premiére 1ligne ,nous avons porté ,en plus des
informations nécessaires a VECREG yquelques précisions
supplémentaires ~ ,a savoir :le nom du fichier avec un numéro
d'ordre , le nombre de postes pris en compte ,la date

De méme a2 la fin du fichier ,a condition de 1laisser
impérativement les 3 enregistrements blancs en fin de fichier
, vous avez la possibilité d'utiliser autant de 1lignes
supplémentaires que nécessaire pour y porter des commentaires
et faire figurer vos corrections de valeurs et de changements
de pente .C'est ce que nous avons fait pour 1le fichier de
travail de ZAGHOUAN ,comme nous le présentons ci-apreés:



tles dernidres lignes du fichier ...
048254 1970 466.4 395.8 719.5 554.5 539.1 607.3 375.8 320.4 268.2 321.9

048254 1980 245.7 367.0 395.5 240.7
* .

£
£

COMMENTAIRES :

- Ajout de 40,0 am en 1926 & B1 RHELLBY
- hjout de 200.0 am en 1958 & MOGRANE S.E
- Saouaf t = Saouaf Zeguidane (1925/1954) + Seouaf Ain Zaktoun (1957/1986)
- Zaghouan P.P ¢ x 1.105 de 1970 4 1976
sortie sur RESO02

Aprés un premier passage "VECREG" , vous corrigez le
fichier de départ ( en général ,le fichier original ) et lui
donner wun nouveau nom de travail' ,aprés avoir supprimer les
postes "inutilisés". Il est donc pratique de dénommer le
fichier par un sigle de 3 lettres (au maximum 5 ou 6,pour se
réserver 2 colonnes pour les chiffres d'ordre,correspondant
aux passages successifs ) tel que ZAG, pour ZAGhouan, TUN
,pour TUNis etc..Ce sigle étant suivi de 2 chiffres d'ordre
.Le chiffre 00 étant ,en principe ,réservé au Fichier
Original.Nous proposons d'appeler ce premier fichier en
ajoutant le suffixe =0R (abréviation de ORiginal) a la fin du
sigle yce qui le caractérise assez bien.( ex: ZAGOR,
TUNOR,BEJOR.,JENDOR,GROMBOR etc..).

Au fur et & mesure que le travail avance ,cette maniére
de procéder ,vous permet donc de constituer a chagque passage
un fichier portant les caractéristiques de vos,  interventions
successives .La re-lecture ,lorsque le vecteur. sera mis au
point ,aprés plusieurs passages , permet ,si l'on a effectuer

correctement ce travail ,de retracer lthistorigque des
corrections et modifications effectuées ( c'est trés utile
pour la rédaction du chapitre relatif aux modifications

apportées au fichier V.C.C ).

I1 est important de rappeler qu' aprés chaque passage ,il
serait utile de tracer les doubles cumuls.( Ce travail est
facilité 1lorque l'on dispose d' un traceur de type BENSON
yvsinon il est 1long et fastidieux .Ceux d'entre vous qui 1l'ont
déja fait ,en savent quelquechose ).Nous tenons a dire , que
quoiqu'il soit proposer comme "trucs" par la suite,pour palier
a4 1'absence de traceurs , rien ne peut remplacer un bon
tracé,pour effectuer des corrections de pente avec
efficacité.C'est pourquoi ,s8i vous n'avez pas de traceur a
votre disposition ,nous vous recommandons e tracer au minimum

‘une ou deux fois 1les droites de régression en fonction du

vecteur.Cela vous facilitera 1le travail a venir et ce Ssera
pour vous ,une sécurité. :
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3- LE LISTING DE SORTIE DE VECREG.

Le listing de sortie du programme VECREG ,comprend 8 pages
dont nous allons essaver de '"tirer" l'essentiel :

3.1 - 1la page "zZz&xro"

Elle permet de "visionner" le nombre de postes constituant
1e fichier original d'ou 1'on extrait trés vite le fichier VCC
.la période observée pris en compte pour chaque poste .C'est a
ce niveau que l'on portera ,par la suite, les corrections
automatiques demaundées .Lors du premier passage tous les
pustes ne seront pas nécessairement conserveés par le
vecteur,. (Entre autres tous ceux qui ne répondent pas aux
critéres signalés dans le paragraphe 1.1 seront éliminés .)

Il faut alors corriger le fichier original et créer un fichier
de travail.

CORREC. SYSTEWATIQUES PAGE. TER |
ENFIDHAVILLE S,E NO 3531
ONO 2531 ZAEHDUAN oo ook cnii.nunnscr.

1960-1943 -
ONO 3701  ZAGHOUAN EL KHELLE NO 3701 REP 2
PERTODE

y L]
COEF, CORRECT.
1.000

1911-1983
ONO 4503  ZAGHOUAN HOGRANE 5.E NO 4503 REP 3
PERIO?% BDEFngRREDT.
1912-19 '
ONO ¥50%  ZAGHOUAN HOGRANE 2 NO 4S04 REP &
PERIggE COEFéggRRECT' )
1931-1 '
0 5612  ZABHOUAN SAQUAF 33 NO 5612 REF §
o 19§ERIQR§ COEFﬁggRRECT'
ONO 8075  IAGHOUAN TAGHOUAN .M’ NO 8075 REP &
PERIODE COEF.CORRECT.
1910-1979 .000
ONO 8077  ZAGHOUAN IAGHOUAN P, F NO 8077 REP 7
quRIggg CUEF.CgRRECT.
1961- .
ONO 8254  ZAGHOUAN IRIBA ¢ & NO 8254 REP &
PERIODE COEF, CORRECT.
1920~1983 1,000
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3.2 — l1la page """ une ".

Cette page apporte les informations suivantes

- la taille du vecteur
- les bornes de 1'étude.

Sur la premiére ligne de la page 1 , on lit
" ETUDE SUR 66 ANS DE 1912 A 1983 DES STATIONS OBSERVEES"

(vecteur de Zaghouan).Cela veut dire que le vecteur retenu va
de 1912 a 1983,donc accepte des postes ayant 66/4 années
d'observations .Si vous avez choisi au départ des limites: 1900
1983 ,vous avez dG obligatoirement porter (21) comme condition
limite de prise en compte des postes par 1le vecteur .Or il
apparait ,dés le premier passage , que les données prises en
coumpte par le programme génére un vecteur de 66 ans .Vous
devez remplacer 21 par 16 , ce qui aura pour conséquence de
faire " entrer" lors du passage suivant ,tous les postes ayant
16 ans d'observations

Figurent également le nombre d'années retenues pour
chacun des postes ainsi que la moyenne des valeurs "observées".

Lorsque des corrections de pente auront été porté sur le
fichier de travail ,les wvaleurs qui apparaitront alors en
regard des années correspondantes ,seront les valeurs corrigées
automatiquement par le programme "VECREG".

T

VEL
ETUDE SUR 67 ANS DE 1912 A 1963 DES STATIUNS CHNSERVEES ‘
ONO 2531  ZAGHOUAN ENFIDHAVILLE S.E NO 2531 REP 1
. NBRE D RNNEES EBNSERVEES 20 HOYENNE  3b4.4
VARIANCE 14152.68 COEF 428 COEF VAR  .3265 )
ONO 3701  ZABHOUAN . .. EL KHELLEY . NO 3701 REP 2
NBRE D ANNEES CONSERVEES 53 MOYENNE 321,4
VARIR“CE 14523, 15 COEF ASY .845 COEF VAR .37W8 S
ONO 4503  ZAGHOUAN . NOGRANE S.E : N0 4503 REP 3
NBRE D ANNEES CONSERVEES 52 HOYENNE  495,7
VARIANCE  19458.80 COEF ASY .419 COEF VAR 2843 S
ONO 450%  ZAGHOUAN HOGRANE 2 NO 4504 REP 4
. NERE D‘ANNEES CONSERVEES 20 MOYENNE 494, b
VARIANCE  24261.58 COEF ASY 506 COEF VAR  .3149. .. ..
ONO 5612  ZAGHOUAN SAOUAF #ss . . . . NO 5612 REP §
. NBRE D -ANNEES CONSERVEES 33 -MOYENNE  384.5
VARIANCE  16494,70 . COEF ASY .529 COEF VAR .3545 . .
ONO 8075  ZAGHOUAN . .  ZAGHOUAN S.M . NO 8075 REP &
. NERE D ANNEES CONSERVEES 45 HUYENNE 513.3
VARIAKCE  27405.74 COEF ASY .901 COEF VAR 3249 . . .
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3.3 - La page ’” cie:¥;:< (3

Ces lignes donnent en colonnes par millésimes , en
ligne par numéro de stations (au maximum 42 stations ou postes
et 10 années par feuille ) 1la matrice des observations ,
conservées aprés la deuxiéme étape ,ou les données manquantes
sont remplacées dans ces pages par des €étoiles. '
Ces pages permettent de vérifier ,s'il n'y a pas d'erreurs de
saisie dans les totaux annuels. '

Lorsque des corrections de pente sont apportées aux
données du fichier , les valeurs inhérentes a ces corrections
sont des valeurs corrigées.
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3.4 - La page "trois'"

C'est une des pages les plus importantes .Rappellons
qu'elles donnent (Y.BRUNET-MORET,1979)," en colonnes par année
(suivant son millésime ),la valeur correspondante de 1'élément
zi du vecteur Z , le cumul de (zi - 1 ),la moyenne par années
des écarts a zi et en fin de derniére page '"trois" des €léments
interessants de la distribution de Z."

% D'abord , vérifier que la chronigue ne comporte pas de
"lacunes".Dans le cas positif , pas de probléme .Si lacune il y
a,c'est gque 1l'année ne comporte pas 3 postes ,mais seulement 2,
Noter les années manquantes. Retouner a la sortie dite "

par voisinage" et regarder si l'on ne peut pas "sauver" une
année . A la limite ,on peut toujours "créer" une année a 1l'un
ou l'autre des postes ,sans que l'influence sur le vecteur, ou
sur la moyenne ne soit significative.Aprés homogénéisation ,ne
pas omettre de rayer cette année des fichiers.

% Regarder les valeurs de la colonne "MOYENNE":elles vous

o —mennprengeignent+ sur~=les+-=anomailies éventuelles ou bien sur de

grosses erreurs . En régle générale , cette moyenne est le plus
souvent é€gale ou trés voisine de 0 ,lorsque les données sont
assez homogeénes ou bien encore ,lorsque aprés plusieurs
passages successifs ,les corrections ont été Jjudicieusement
portées. Mais il n'est surtout pas obligatoire d'avoir ,a tout
prix , des 0. En effet ,en cas d' années exceptionnelles
,Séches ou humides , par exemple ou bien encore lorsque 1l'on
se trouve en présence de pheénom&nes ponctuels et isolés
(averses de type orage ), la valeur de cette moyenne est
différente de 0. :

Mais attention des corrections faites & tord ,
peuvent conduire a des moyennes nulles non significatives ,si
le coefficient de corrélation reste trés faible ou ne semble
pas étre sensible aux corrections apportées !!

* Dans la colonne " VECTEUR " apparait 1la valeur
correspondante de 1'élément Zi du vecteur Z. Ces valeurs vous
renseignent sur les tendances de la pluviosité ': si elles

croissent vers des valeurs voisines de 2 ou plus ,on se trouve
en présence d'une année "excédentaire".A l'inverse lorsque les
valeurs tendent vers 0 , cela met en évidence des années
déficitaires ou a faible pluviosité

Si l'on regarde la page de gauche ,on note (valeurs
soulignées) que quelgquechose se passe pour les années 1932,( -
.0984), 1940, 1918,1952 ,puis pour les années 1947,1936,1941 et
1934, On va donc "regarder" quel est le ou les postes qui sont
en cause ,et voir si des "erreurs" ne seraient pas
restées.(retourner aux originaux ,et pas seulement au fichier
journalier é&dité !). , '

Nous verrons que ces "erreurs" ou "anomalies" se retouvent
en page 5 ,mais présentées différemment.
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UR LES Z DU VECTEUR NBRE D ANNEES &7 MOYENNE 1. i
VARIANCE . 0944925 COEF ASY .630 COEF VAR  .3074

PROB AU DEPT TEST HONOGENEITE .4AS STRICT COEF AUTOCORRELATION - 0%3

18UR &7 ANS ENTRE 1912 ET 1943 gUATRE

ONO 2531 ~ ZABHDUAN ENFIDHQVILLE 5.E . 25 1 REP

PROB DEPT TEST HOMOGENEITE .4w8 20 ANS MOY PAR VECTEUR 375.6

E MOYEN ~-.0063 HT 2 .019016  COEF COR LIN AVEL I .901

ONO 3701  ZAGHOUAN EL KHELLEY NO 370L REP 2

PROB DEPT TEST HOMDGENEITE .626 53 ANS MDY PAR VECTEUR  331.9

E MOYEN - 0166 HT 2 .024909  COEF COR LIN AVEC Z .903

ONO 4503  ZAGHOUA HOGRANE S.E N0 4503 REP 3

———
Bl B B BN EE .

PRDB DEPT IEST HDHOBENEIIE 368 52 ANS MOY PAR VECTEUR  4a9.2
HOYEN T2 .016508 COEF COR LIN AVEC T .912
0N0 4504 ZAGHUUAN HOGRANE 2 NO 4504 REP &4

PROB DEPT TEST HOMOGENEITE .038 20 ANS MDY PAR VECTEUR  4a2.b
E MOYEN .0158 MT 2 .010261  COEF COR LIN AVEC T .952

ONO 5612  ZAGHDUAN SADUAF #3s " NO 5612 REP 5 Lo }.
PRUB DEPT TEST HOMOBENEITE 576 33 ANS MOY PAR VECT 0 4jr1k¢, Ve
EA -,0094 HT 2 .025571 COEF COR LIN AVEC Z m- ploys e
0NO 6075 TAGHOUAN GHOUAN S.M NO 8075 REP & BR. *“
PRDB DEPT TEST HDHDBENEITE 017 L5 ANS MDY PAR VECTEUR 510.6 ey e 2
E WOYEN -.0190 HT 2 015046  COEF COR LIN AVEC 7 .929
ONO A077 _ 1AGHOUAN IABHOUAN P.F NO 8077 REP 7 , _ieien-

PROB DEPT TEST HOMGBENEITE ,138 20 ANS MOY PAR VECTEUR  ub8.5

E MOYEN  .0040 MT 2 ,009017  COEF COR LIN AVEC I .949

ONO 8254  ZAGHOUAN IRIBA & % - NO 4254 REP & 1puf<**

PRGB DEPT TEST HOMDGENEITE .156  S4 ANS MOY PAR VECTEUR  419.0

E MOYEN -.0195 MT 2 ,016037  COEF COR LIN AVEC 1 .94l

OVALEURS MDYENNES  TEST .296  CDEF COR

IMATRICE DES 297 E=ECARTS A 1. PRECIPITATION/HUYENNE-VECTEUR PABE  CINQ 11
$25314370184503845048561288075#807 748254 I

AR bt

L ~ 0.9¢l

,———“""———————- | II
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3.4 - l1la page ""qgquatre?'

Ces pages donnent pour chaque station ( au maximum 15 par
feuille ,cf. page '"une" )le nombre d'années wutilisée ,la
moyenne interannuelle " d'aprés le vecteur ( différente de 1la
moyenne de la page "une" calculée sur les observations
conservées ), la moyenne des écarts,la probabilité au
dépassement de la wvaleur du test d'homogénéité et le
coefficient de corrélation 1l1linéaire des observations a la
station avec le vecteur 2. ‘

A la fin de 1la derniére page "quatre" , on trouve : les
valeurs moyennes (non pondérées) pour l'ensemble des stations
des probabilités au dépassement des valeurs du test et des
coefficients de corrélation linéaire avec Z.

* En haut ,et a gauche,apparait la "valeur de 1la
"VARIANCE", Cette valeur est a surveillée ,car elle vous
renseigne sur l'impact de vos corrections.Cette valeur ,ne doit
pas étre trop '"sensible" lors des corrections.Elle 1l'est
pourtant d'autant plus,que le nombre de postes pris en compte
est faible.( cf.par.1.1)

* suivent les résultats pour chacun des postes .Ceux-ci

sont présentés de la maniére suivante

premiére ligne ,le test d'homogénéité, le nombre d'années

retenues , la moyenne vecteur,

deuxiéme ligne ,l'écart moyen , le moment d'ordre 2 et le
coefficient de corrélation avec Z .

Au bas de la page 4 ,sur la derniére ligne , figurent le test
d'homogénéité et le coefficient de corrélation globale.

En ce qui concerne la seconde ligne ,le moment d'ordre 2 doit
étre inférieur a 0.005 lorsque 1' homogénéisation des valeurs
du poste est correcte et le coéfficient de corrélation tendre
vers 0.990 ( exceptionnel ! ou trop beau pour étre "vrai".)

Le test d'homogénéité ,croit en général lorsque les corrections
apportées sont "de bonnes corrections" .Il1 en est de méme pour
le coéfficient de corrélation du poste. La aussi ,il convient
d'étre vigilant.

L'examen de la page de gauche ,permet de se rendre compte
immédiatement des postes qui doivent attiré notre
attention.Pour un premier passage ,on note que le coefficient

T AR T v R e ey oS

global est bon.Dans un premier temps ,il faut d'abord s'occuper

des poste dont le coefficient de corrélation est inférieur au
coefficient de corrélation globale.
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3.5 — La page "Cing"

C'est une ' page fondamentale, dont la 1lecture apporte de
nombreux renseignements .I1 faut d'abord mettre en evidence par
un calcul simple les "erreurs" les plus flagrantes et celles
qui sont "tolérées" par le vecteur dans des limites acceptables

A partir de 1la valeur de MT2 ,qui apparait sur la derniére
ligne , en bas de la page 4, la tolérance est de 5% des valeurs
comprise entre 20 et 2,50 , de 1% entre 2,5 et 30 et de 1°/60o
supérieure a 3,50.

C'est ainsi que d'aprés 1l'exemple donné ,on admet 15
valeurs comprises entre 0.27 et 0.33 , 3 valeurs entre 0.33
et 0.40 , et seulement 0,3 valeur supérieure a 0.40 .
L'application de ce renseignement permet de mettre en évidence
les '"grosses" erreurs

Une bonne méthode ,méme si elle semble "primaire"
certains utilisateurs , consiste a souligner de 1 ,2 ou
traits de couleur ou non , selon les bornes , les valeurs de la
page 5 répondant a ces conditions.Ceci permet d'une part de
visualiser les "valeurs sensibles" et surtout de les compter !

Cette opération de contrdle doit é&tre fait pour chaque
nouveau passage. Les valeurs limites tendent 3 étre de plus en
plus faibles au fur et & mesure de l'amélioration du fichier.

w

A la page 3 ,nous avions soulignés quelques années
"douteuses" .0n peut préciser maintenant les postes qui sont a
l'origine des "anomalies". En 1932 , on voit que 1l'erreur
provient du poste 5612 (SAOUAF *) avec ~-.70; en 1934 , on note
que le poste "fautif" est vraisemblablement 1le 3701 (EL
KHELLEY), et ainsi de suite ,jusqu'a véritablement "disséquer"
toutes ces "valeurs" qui sortent des limites acceptables.

Attention, certaines "erreurs" se compensent .0n ne peut
pas les détecter en page 3 ,mais elles apparaissent ici.C'est
le cas de l'année 1970 ,ou certaines valeurs sont trés fortes
et de signe contraire .

Votre attention doit étre attirée également pas des séries
de " méme signe "'.C'est le cas de la période 1943/1953 au
poste 8254 (ZRIBA *).Ceci peut étre du & un changement
d'emplacement ou autre .0n peut en avoir confirmation ,en page
6 ,ou vous constaterez que pour la période 1les valeurs sont
pour la plupart d'entre elles inférieures & 0.900.I1 s'est
produit "quelque chose" au cours de cette période ? Intérét
ézalement ,dans cette recherche ,des historiques approfondies
et riches en renseignements divers qui ne pourront que vous
aider !
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IMATRICE DES 297 C=COEFFICIENTS/I:PRECIPITATION/(WOYENNESVECTEUR) PAGE  SIX 3
H401935041934801937 4419304419398 19400 £ 194 148194382 194444 [ 94504 )

2531 H4334 HIEAE HEEEE HEEEE HERAE HRNE 38 2EE43 2h0RR NO 2531 REP
3701 .83 701 1.038 sesds paas aaeealq, 314 h"l 943 L 8b4 NO 3701 REP
4503 1,016 .964 1.003 .919 1.171 1.017 —BET 1.174 1,000 1,015 NO 4503 REP

i
2
3
4S04 #eaed seedd 1,046 1,069 1.049 1,093 .914 #hasr 972 seaer NO 4S04 REP &
5612 1,068 1,188 #%eus 959 942 495 1,035 .A91 1.137 1.167 NO 5612 REP 2

)

)

8075 .990 .990 .932 s .929 HHEEE BRERE FRRRR BEER4 43444 NO 8075 REP

8077 #2338 BEARE SERRE HHEEE HRGEE RREEE BRELE HRREE HRR4R saet NO 8077 REP
8254 1,092 948 981 1.05% .A69 .957 1.129 L.936 47,753 NO 4254 REP

$EE1930441930841937 8419388419394 8 194084194 L 4419400104 #1945 44
INATRICE DES 297 C-COEFFICIENTS/I:PRECIPITATION/(MOYENNESVECTEUR) PAGE' SIX &
m1‘Mu19'07!019%"19H9M1950Ml95lu1952!!1953"195'4!!195‘3!0 i va o (ouu..m’__ko}. '

2631 saaee @ nn 1 u HHE BREEE RREEE HReR4 HR44 NO 2531 REP 1 .W

701 .991 9. 088 1, 16 15 .89 1.016 987 .84 NO 3701 REP 2 {“*‘ . ‘

4503 1,089 1,119 1,107 1. 105 1 075 1.121 976 .913 1.006 NO 4WSO3 REP 3 © £o
{— —~— rabur [ar couhs Fop

4504 1,096 1,088 1,133 1.052 1.338-1,05% 1,045 912 .824 .94k NO 4SQ4 REP 4 .

B12 S48E phend HRRed peaih TOVIT 40088 #600 64664 974 66886 NO 5612 REP §  elovees .

075 #aa4d SHEME BEREE HEERE BRRRE 1,007 #edeed 1 109CT. 730 Jesnse KO 8075 REP 6 z ‘var\w wguum'

8077 S0 BRRE BEEEE SHEEE FREEE LRRHE RS GREEE BRREE 83888 NO 8077 REP 7
8254 L824 865 873 .826 724 949 .706 981,049 1.184 NO 8254 REP &

wart S0 4194644194764 190840 194940195088 195148195284 1953141954 44195544
AW 1&""(‘5 INATRICE DES 297 C=COEFFICIENTS/Z:PRECIPITATION/(MOYENNESVECTELR) PABE  SIX S
3195684195710 19584 41959¢419608 81961 4419624419634 196548196481

2531 SHe86 SRE44 HREEE RE486 926 43edd 913 (940 1,073 .4808 NO 2531 REP |
3;85 1.20')1 008 1,041 883 1,025 1,121 .895 wwssr 1,031 1.029 NO 3701 REP % '

TIUIT 955 L847  .489 1.063 916 1.05% .931 896 .993 NO 4503 REP

4S04 .A79 SEEEE BEEEE SEEEE HEUEE HREE4 HHEEE HEERE HREEE HRRet NO 4504 REP &4
G612 #aaat 905 1,019 1,057 .933 #aa4d R840 ReRE0 ek $3a8% NO 5412 REP S
8075 #eees [ 179 1,093 £.172 1,052 L.082 #4432 et dedde 1,055 NO 8075 REP &

8077 ¥atdd sfits HEHE HEE4E HERR .0001.120 st 1,078 NO 8077 REP 7
8254 1,000 .957 shets SRERE BERRE RRRER REREE RRARE BRRRE 1,038 NO 8254 REP &

HE190684195708 195884 19594819608 41961 841962041963041965 42196644
INATRICE DES 297 C=COEFFICIENTS/Z:PRECIPITATION/{MOYENNESVECTEUR) PRBE  SIX 4 :
1419670019604 1969 8197088197 114197288 197304197422197542197 602 -

2531 1,133 1,107 .A40 . 601 a#ess 1,103 1,100 1.199 .971 1.013 NO 2531 REP 1
3701 ssaes seaed (732 863 tReed deeed HERRE RRReR 1,000 1.083 NO 3701 REP 2
4503 764 tins luuﬂ.ﬂ[]iuu HEAES HEEEE HERRE HREEE Rebe NO 4503 REP 3
COLSOL SREEE FREEE BRREE RRERE GREEE REREE SRERE RREEE RRRES Reead NO WS04y REP &
G412 seuss sased [, 105 1.103 #0034 308% RREE RRRE0 RRRRE RReed NO 5612 REP S
8075 874 .938 sxeer 992 1,234 L A74 L850 .937 812 .755 NO 8075 REP &

8077 .939 1.006 1.04 .939 .A39 ,902 #a##d 1,043 1,018 .930 NO A077 REP 7
8254 1,077 . 949(1.266\1.106 928 1,119 1.050 421 1.189 1.013 NO 8254 REP 8

$0196708195808195982197008197 108197284197 3019748419758£197 b4t
IMATRICE DES 297 C=COEFFICIENTS/I:PRECIPITATION/{MOYENNE#VECTEUR) PAGE  SIX 7
HRE197740197800197948 1900401981 821982441 98314

2531 1,008 1.215)1.012 #ses 1,054 930 979 trses deeas dbeed NO 2531 REP
3701 160 L. (923 920 #rane apede 1,023 RReRE RERRE Bie NO 3701 REP
) 4503 Sreae THREE BRERE BREOD PRRRD BROHE HREED MRSEE BROED #3844 NO \S03 REP

4504 SEie $RERF HREEE EEERE BREED REEEE HRRRE HRRRE REREE BRREE NO LS04 REP

i
2
3
0 5612 REP :
. ' . 1,134 1,021 1,037 834 Redsd eeded a8t MO Sb
23}% 322 232 i ﬁf $REEE HED HRORE HERBE MBEEE SRRRE 40000 NO 0075 REP &

1

3

.999 1,072 .99 1,079 1159 ssess sesas susse O 8077 REP
407 100 A0 1030 Uihes 1929 LRI Li006 weeee seees sseen MO 8250 REP

9331980441941 4219824 4198384
mﬁ??%’ﬁg’:}:m ! . 00A5y HT2 .01790 NT3 -.00107 NT4 00156
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3.6 - La page "Six"

Cette page donne .des renseignements complémentaires a ceux
de la page précédente et peuvent "orienter" les recherches
.C'est ainsi que toutes valeurs inférieures a 0,800 ou bien

supérieure a 1,200 doivent étre considérer comme
"jnacceptables". :
Ces valeurs permettent , avec beaucoup de pratique ,

»

d'avoir une idée des corrections "de pente" a effectuer sur
les séries d'années ? C'est ainsi que la succession de valeurs
voisines de 0,780/0,850 (ou bien de 1,200/1,400 sur une
période de plusieurs années successives , autorise & penser
qu'il v a eu erreur d'appareillage (- pluviométre ou éprouvette
).Ceci doit cependant étre confirmé par le "tracé" des droites
et 1la mise en evidence des cassures dans les pentes
successives.Les valeurs qui tendent vers 0,4 ou 1,6 voire 1,7
sont a coup sur des valeurs & éliminer ,aprés une dernieére
vérification des fiches d'observateurs.

On peut repérer des valeurs trés fortes ou trés faibles
,comme celle de 1941 au poste 3701 (1.316) ,ou encore celle de
1970 au poste 4503 avec dans la méme année une valeur faible au
poste 2531 .Il1 y a a coup sdir une anomalie en 1970 ? Laquelle ?
Retour aux originaux ?

On peut également mettre en évidence a partir de
l'examen de cette page ,les années " bizarres" ? Regardez 1950
? Tout ceci vous montre & quel point il faut étre attentif a
tout.
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ILUNULS  VECIEUR EI STATLUNS PAGE  SEPT
ERIONS R 1L A2 1947 #8940 E1949 88195051051 351 9525819534195+
VECT 29.47 30.22 31,08 32.57 33.4b6 34.07435.18] 34,34 34.10 38.78 VECTEUR

2531 -11.15-11.36-11, 64-12.24-12,57-12,80-13.22-13. 67-1%,31~14.57 NO 2531 REP
3701 9,96 10.1% 10.33 10.77 11,07 11.17 11,51 11.87 12,45 12.67 NO 3701 REP
4503 14,55 1h.84 15.31 16.12 16,60 17.03 17.61 18.27 19,09 19.39 NO 4503 REP

4504 -14.37 14,66 1S.11 15.92 16,38 16.77 17,33 17.9% 18.69 18.97 NO 4504 REP
5612 11.23-11.44-11.77-12,35-12.69-12,93-13,36-13.82-1%.48 L4.7% NO 5412 REP
8075 -14,67-14,95-15,39-16,15-16,h1-16.91717.49}18. 10 19.07 19.50 NO 8075 REP

8077 -13,90-14.16-14.56-15,26-15.68~15.96-16.49-17.04-17.85-18.17 NO 8077 REP
8254 12,34 12.53 12,85 13,39 13.70 13.88 14.33 14.68 15.39 15.70 NO 4254 REP

VECT 29,47 20.22 31.08 32.57 33,4 3%.07 35,18 3h.38 38.10 38,78 VECTEUR
R O5ER19L68 819047 48 194802 19494419508 41951 4419524419534 19544

ICUMULS ~ VECTEUR ET STATIONS PABE  BEPT
HE195588 19564195748 195848 195944 1960841961 4219628196344 194544
VECT 40,05 41.09 %2.21 43,87 Wh.6Y4 45.24 46,38 47.38 48,93 49,74 VECTEUR

2531 -15,06-15.44-15.86-16.48-16.77 16.98-17.41 17.75 18,30 18.63 NO 2531 REP
3701 13,04 13.45 13.83 14,40 14,62 14.83 15.26 15.55-16.07 16.3% NO 3701 REP
4503 20.02 20.48 21.01 21.70 22,03 22.34 22.86 23.37 24.08 24.43 NO 4503 REP

4504 19.54% 19.98-20.53-21.33-21.70~-21.99-22.54-23.02-23.77-24.16 NO 4504 REP
5612 -15,23~15.43 16,02 16,67 16.99 17.20-17.65-18.03-18.63-18.94 NO 5612 REP
8075 -20.15-20.68 21.36 22.28 22.7% 23.06 23.70-24.20-25,00-25.41 NO 8075 REP

8077 -18,77-19.25-19.78-20.55-20.91~21.19 21.67 22,20 23.02-23.40 NO 8077 REP
8254 16,33 16,77 17.21-17.91-18.23~16.44-18.96-19.38-20.03-20.37 NO 4254 REP

VECT $0.05 41.09 42.21 43,87 4h. 6% 45.24 46.38 47.38 4A.93 49.7% VECTEUR
19556195642 1957 4419584019504 1 960881901 #2196208 19638194588

LCUNULS  VECTEUR ET STATIONS PABE  SEPT
illl?bblil967li1966ll1969*'1970'*1971i§éf§§$il973lil97blll97551

VECT 50.37 51.3% 51.91 53.25 54,25 55.26155,80)58.06 59,04 60.26 VECTEUR

2531 18,42°19.23 19,47 19.89 20.12-20.50 21,14 21,64 22.10 22.55 NO 2531 REP
3701 16.56-16,88-17,07 17,39 17.68-18.02-18.53-18.95-19.27 19.68 NO 3701 REP
4503 24,7y 25.10-25.38-26.03 2b.74-27.21-27.96~28.57-29.06-29.65 NO 4503 REP

4504 ~24,46~24,93-25.21-25,85-26,33-26. 83-27.57-28. 17-28,65-29.24 NO 4S04 REP
5412 -19.18-19.56-19.74-20.35 20.77-21.17-21.74-22.25-22.63-23.10 NO 5612 REP
8075 25.75 26,18 26.4-27.14 27,64 28.29]28.77 129,52 29.99 30,50 NO 8075 REP

8077 23.72 24.14 24.41 25.67—55.51 25.91 26.55-27.14 27,53 28.21 NO 8077 REP
8254 20.64 21,08 21.31 22.01 22.48 22.88 23.60 24,15 24.49 25,10 NO 8254 REP

VECT 50,37 51.3% 51.91 53,25 54.25 55.26 56.80 58,06 59.04 60,24 VECTEUR
421966331967 #8196833 196941 197044197 18819724 419734 4197422197544

1CUMULS ~ VECTEUR ET STATEONS - PABE  SEPT
#33197633197 742197 A8#197933198042 1981 4419424419432+

VECT 61,15 61.90(2. 68 163.50 64,18 65,12 64,43 67,00 #s#+sssssss VECTEUR

2531 22.88 23,17 23.52 23.83-24.09 24.4b 24,92 25.13ssssasasass NO 2531 REP
3701 20,00 20,19 20.51 20.76 20,97-21.28-21.71 21.91sssasvarsnss NO 3701 REP
4503 -30.09-30.44-30. 83-31.24-31.57-32,03-32, 7<32, 958 #4422 2333% NO 4503 REP

4504 -29,67-30.03-30.40-30,80-31.13-31.58-32.21-32. 4G 4424440888 NO 4504 REP
5612 =234y 23,72 24.0] 24.3b 24.66 25.03 25.55 25.7hksseseriass NO 5612 REP
8075 30.84 31.21 31.99-32.33-32. 81~33,48=33. 7T s asnasaaaass NO 8075 REP

8077 24.59 28.97 29.29 29.68 30.02 30.46 31.12 31.43exssensenaes NO 8077 REP
8254 25,47 25.79 26.06 26,38 26,63 27.00 27.39 27.63neseeesessss NO 8254 REP

VECT &1.15 61.90 62.68 63.50 &64.18 65,12 66.43 47.00s+sessssvess VECTEUR
19768319774 1978841979441 900441981 141982431 9434¢

Ow ~ DN WO o~ p~uUn s G =

O 4 o~uT 5 CAT A3 e

O~ o~ €A D) =
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3.7 - La page "Séept"”

. A partir des valeurs données en page ® 7" , il est possible de tracer manuellemengt les droites de
régression des différents postes en fonction du vecteur.Lorsque les valeurs sont précédées du signe moins ( -) ,
celd veut dire qu'elles n'ont pas été observées.On peut égslement ,& partir de cette page , et en tensat compte de

“1'analyse que l'on a pu faire des pages précédentes ," estimer " la valeur de la pente des droites ou tromcons

de droite.

Supposons que vous ayez "repéré" ,aprés examen de la page 5 , confirmé par 1'examen de la page 6 ,une
période d'anomalies successives ,au poste 8079 entre 1972 et 1978 (série de valeurs largement négatives -.19,-
.19,-.06,-.23,-.23,-.03,-.09).

Vous avez confirmation par 1'examen de la page 6 ,ol pour les mémes années vous trouvez successivement des
valeurs inférieures & 1'unité :.875,.850,.936,.812,.755,.963,.889 . I1 est possible de calculer d'une maniére
simple ,mais non rigoureuse la différence des pentes des droites révélées par VECREG .Dans 1'exemple présent ,on
peut calculer :

Pente 1951-1971 =

Vecteur = 56.80 - 35.18 - = 21.62 =0.942
station (28.97 _17.49) ¢ 2 22.96

Pente 1972-1978 = )
vect, = 62.68 - 56.80 = 5.88 = 1,135

stat. (31.56 - 28.97 ) ¢ 2 5.18
t le facteur multiplicateur pour les années 12-18 = 1.135 | 0.942 = 1.205

% On remarque que les amnées 1972 & 1978 sont des. années trop faibles d'ot un facteur » 1.0

t D'autre part cette valeur de 1.205 est spprochée et pourrait correspondre & une erreur d'appareillage (
1.213 ).11 faut voir ,par la fiche historique ,ce qu'il en est .Si cette hypothése est fondée ,correction par
1.2713 .

I1 faut également noter qu'il est nécessaire de prendre des troncons olt les valeurs sont observées et non des

trongons de valeurs calculées ( indice négatif - sur la page sept).

De plus ,on retrouve des valeurs voisines ,(mais inverses 3 1.135 dans la page six .on a pour 1972 = 0.876
,€quivalent & 1/0.876 = 1.142 ou encore 0.892 en 1978 ,soit 1)0.892 = 1.121 .

Lorsque vous trouvez des valeurs voisines de 0.800/0.760 ou encore 1.200/1.300 ,il y a gros 3 parier que
celd corresondent effectivement & des changements d'sppareillage ,cependant assez peu fréquent et ne touchant le
plus souvent que des périodes antérieures & 1950.5i cependant tel est le cas il faut multiplier les valeurs par
0.785 ou 1.273 .Pour les autres valeurs de pente , elles correspondent le plus souvent 2 des modifications
d'emplacement (cas les plus fréquents ) ,d'environnement ( celd arrive également ).ou bien encore des appareils de
aesure non classiques.

Actuellement ,il existe encore en.Tunisie quelques postes pluviométriques 314 cml ,avec éprouvette
correspondante .Nous avons trouvé au cours des enquétes de terrain ,en plus des pluviométres classiques 400 cal
yon  seulement des 314 ca2 ,mais encore des appareils de 200 , 100 et méme 50 cm2.La plupart de ces appareils
possédent des graduations ,msis certsins d'entre eux sont couplés avec des éprouvettes non adaptées, ce qui
entraine bien naturellement des erreurs !

Avec 1'appui des hiétoriques ,il est alors possible d'apporter des corrections * cohérentes *,mais
1'expérience nous a prouvé que ce n'est pas sussi simple qu'on le croit ! .

Bofin avant d'en terminer avec ce paragraphe , rappellez-vous que :

" On arrive ainsi & réaliser 1'homogénéité spatiale et temporelle des précipitations smauelles sur un
secteur et sur une période étudiée .I1 ne faut pas prétendre avoir fait du ® vrai " ,on ne recherche qu'd faire

du * plausible " et c'est bien suffisant .* _ .
. Y.Brunet-Horet ,1979
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7.39 27.b3s3srannnaas NO 8254 REP 8

VECT 641,15 61,90 62.68 63,50 64,18 565,12 bb.43 47.00%34332233343 VECTEUR
1976481977 041978441979441940441581 22190222194314
{RAILS DES DOUBLES CIMULS ENTRE VECTEUR ET STATIONS &4 POINTS PAGE  HUIT 1

02531 TAGHOUAN ENFIDHAVILLE S.E
TGTE INF ANNEES 1959-1981 PENTE 375.4
TETE SUP ANNEES 1970-1971 PENTE 375.8

03701 ZAGHOUAN EL KHELLEY
TGTE INF ANNEES 1934-1943 - PENTE 324.)
TGTE SUP ANNEES 1911-1955 PENTE 325.5

04503 ZAGHDUAN HOGRANE S.E -
TGTE INF ANNEES 1916-1952 PENTE 501.8
TBTE SUP ANNEES 1922-1969 PENTE 492.7

04504 ZAGHOUAN MOGRANE 2
16TE INF ANNEES 1911-1952 PENTE 493.1
TGTE SUP ANNEES 1936-1983 PENTE 486.6

05412 ZABHDUAN SADUAF w34
TGTE INF ANNEES 1924-1982 PENTE 384.Y4
TGTE SUP ANNEES 1932-1964 PENTE 390.3

08075 ZRGHOUAN TAGHOUAN S.M
TETE INF ANNEES 1911-1971 PENTE 511.8
TGTE SUP ANNEES 1950-1983 PENTE 511.9

08077 ZAGHOUAN TABHOLAN P.F
TGTE INF ANNEES 1946-1949 PENTE 469.1
TETE SUP ANNEES 1961-1979 PENTE 467.9

04254 7AGHOUAN RIBA #

TGTE INF ANNEES 1938-1977 PENTE b14.2
TGTE SUP ANNEES 1952-1953 PENTE 4i4.1

[}

20 ANNEES OBSERVEES NO 2531 REP 1

DISTANCE .70 UNITE VECT ESP .43
NCE .71 UNITE VECT //XM .71

53 ANNEES OBSERVEES NO 3701 REP 2
DISTANCE 1.09 UNITE VECT ESP .55
DISTANCE 1.05 UNITE VECT //XM 1.4

52 ANKNEES OBSERVEES NO 45 3
DISTANCE 1,39 UNITE VECT ESP .52
DISTANCE 1.10 UNITE VECT //XM 1.

20 ANNEES DBSERVEES NO Y45 L]
DISTANCE 1.11 UNITE VECT ESP .30
DISTANCE .71 UNITE VECT //XNM

33 ANNEES OBSERVEES NO 5612 REP 5
DISTANCE 1.00 UNITE VECT €SP .54
DISTANCE 1.23 UNITE VECT //XM 1.0

45 ANNEES OBSERVEES NO 807. ]
DISTANCE 1.02 UNITE VECT ESP .45
DISTANCE 1.03 UNITE VECT //XN 1.07

20 ANNEES OBSERVEES NO 8077 REP 7
DISTANCE .42 UNITE VECT ESP .31
DISTANCE 40 UNITE VECT //XH .41

4 ANNEES OBSERVEES NO A254 REP 4
DISThNEE 1,30 UNITE VECT ESP
DISTANCE 1.31 UNITE VECT //x# 1. 51
=
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3.8 - la page huit

Les renseignements fournis par cette page - du listing de
sortie ,permettent sur wune sortie "BENSON" de tracer les
double~-rails limitant par une " tangente supérieure" et par une
" tangente inférieure " 1la totalité des points observés a
chacun des postes.Sur un tracé , Benson ou méme manuel, ces
limites permettent de "visualiser" 1la dispersion des valeurs
pris en compte pour l'établissement des droites afférantes a
chacun des postes; elles permettent également de "visualiser"
lors des '"cassures" et changements de pente ,les périodes a
partir desquelles ,on peut envisager des corrections de pente
.C'est trés simple a2 expliquer ,mais il est beaucoup plus
difficile de 1le justifier .Or si l'on ne peut apporter aucune
justification a2 ces corrections eventuelles,il n'y a pas lieu
de le faire

D'un point de vue théorique 1l'écart entre les rails doit
étre le plus faible possible (cas des trés bonnes stations).On
peut considérer que 1'homogénéisation lorsqu’'elle est bien
menée ,doit amener a des valeurs de 1l'espérance mathématique ,
inférieur a 0.50

En pratique ,il faut garder présent les renseignements
fournis par cette page 8.L'utilisation du programme "VECREG" et
son exploitation ,ont permis de donner quelques "trucs" :

- lorsque les millésimes extrémes des tangentes ,englobent
la totalité des observations , on peut s'attendre a ce qu'il y
ait eu au cours de la période "™ un ou plusieurs changement
d'emplacement de 1'appareil" .On en a confirmation, par exemple
lorsque 1l'on trouve des bornes comme '1910-1983',0u '1925-1980'
,dans le cas d'une homogénéisation portant sur la période 1910-
1983 ; il est alors presque siir , qu'entre ces années ,il s'est
passé quelque chose
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4 -~ QUELQUES MESSAGES D'ERREUR

4.1 .,Défaut de cartes blanches en fin de fichier.

Dans le cas .ou dans le fichier a traiter ,1l1 n'y aurait
pas 3 cartes blanches en fin de fichier ,le programme "VECREG"
avorterait et le message d'erreur suivant apparaitrait de
cette maniére sur l'écran

YECREG
Fichier en entrée : ZAGICART
Fichier en sortie : RES

Beriture page zero

? Error :Operation error in file ZAG3CART
Brror Code 1255, Status 0003

Line 561 in LECDON of VECC.FOR

PC=0000: 0782; SS = 20BE, BP = 0002, SP = 1522

4.2 - 2 cartes blanches entre postes

C'est une erreur que 1l'on trouve assez fréquemment
ysurtout lorsque l'on "ajoute " des postes dans le fichier .Le
message d'erreur suivant s'inscrira alors sur 1l'écran

VECREG
Pichier en entrée : ZAG2CART
Fichier en sortie : RES02

Beriture page zero
Ecriture page une
Beriture page deux

Calecul du vecteur
Itération nuaéro : 1

Ecriture page trois

7 Brror: REAL [ndefinite (Uninitialized or previous error)
Error Code 2136

Line 277 in MAIR of VECC.FOR

PC = FOOD; 1C30; SS = 20BE; FP = 1584, SP = 1550
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4.3 - Erreur dans la dénomination du fichier de travail a
partir de la sortie d' EDIT .

I1 a été mis un point ( .),ou une virgule ( , ) ,ou bien
encore un point virgule aprés le nom
(¢ ; ).C'est une erreur peu fréquente ,mais cela peut arriver.

Sur l'écran ,vous verrez apparaitre le message suivant ,dés qu
vous aurez taper le nom du fichier en entrée .Dans notre
exemple ,un i a été mis par erreur en nom de fichier sortie
(c'est accepté par l'editeur "EDIT").:

VECREG ' '
Pichier en eatrée :
IAG;

1Brror ¢ Pile name error in file ZAG;
Brror code 1007 ,status 0007

Line 43 in NAIN of VECC.FOR
PC = 1538; 00C7; S5 = 20BB, PP = 1534, SP = 1546

—

4.4 - Une virgule a la'place d'un point dans le fichier

C'est une erreur assez fréquente ,lorsque l'on saisit des
fichiers d'assez grande taille .Elle est trés difficile a
déceler (mémem lorsque l'on vérifie la sortie du fichier ) ,et
bien évidemment le programme "VECREG" ne l'accepte pas
Dan,s ce cas ,le message suivant apparait sur 1l'écran

VECRRG
Pichier en entrée : ZAGPTVG
Fichier en sortie : RESO3

Beriture page zéro

1 Brror : Data format error in file ZAGPTVG
Error Code 1236 , Status 000F

Line 584 In LECDON of VECC.FOR

PC = 0125: 1526; SS = 20BB, FP = 0120, SP = 1528
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4.5 - Nombre trop grand dans le fichier.

.

I1 arrive que lors de la saisie d'un fichier une valeur
trop grande soit portée ,ou bien encore qu'un décalage des
valeurs annuelles ait été crée par erreur. Le programme
commerice le traitement et s'arréte .Le message d'erreur
suivant apparaitra alors sur l'ecran

VECREG
Fichier en eatrée : ZAGHOMB
Fichier en sortie : RES04

Beriture page zero
Ecriture page une
Beriture page deux

Calcul du vecteur
[teration numéro : 1

Ecriture page trois
? Error : BBAL Indefinite (uninitialized or previous error)
Error Code 2136

Line 277 in MAIN Of VECC.FOR
PC = F000: 1C30; S§ = 20BE, FP = 1584, SP = 1550

4,6 ~ Erreur dans les numéros de stations.

C'est une erreur assez fréquente ,surtout lorsque 1l'on
crée des postes fictifs ou postes *, a partir de plusieurs
"stations dont les numéros de code sont différents :Dans un
tel cas , 1le programme commence le traitement,mais s'arréte
rapidement .Le message d'erreur suivant s'inscrit alors sur
1'écran
VECREG

Fichier en entrée : ZAGESSAI
Fichier en sortie : RESESSAI

Beriture page zero
Stop - Program terainated .

Pour éditer votre travail et voir ou se situe l'erreur
,vous pouvez dans un premier temps taper :

rCtrll !PI ou TEE;Efﬂ—;;;EEq

. puis taper : TYPE RESESSAI et touche Return

Le message suivant est alors imprimé
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0 CORREC. SYSTEMATIQUES  PAGE ZERD 1
0N0 2531 ZAGHOUAN ENPIDHAVILLE §.B §0 2531 REP 1
PERIODE COEF.CORRECT. )
1960-1983 1.000
00 2837 ZAGHOUAX GASTLA Barrage H0 2837 REP 2

1966-1983 1,000
0 ERRBUR DE STATION 3701. 1701 1910

On interpréte 1la dernieére 1ligne de la maniére suivante :
erreur dans le code de la station 3701 ; la valeur 1701 a été
porté a la place de 3701 dans 1le fichier pour la décennie
1910.

4.7 - Erreur dans les colonnes du fichier a traiter

Il arrive qu'en saisissant des valeurs ,ou lors '  de
corrections ou méme de remplacement de certaines ,on modifie
par inadvertance 1le fichier que 1'on veut traiter .Ces erreurs
,bien involontaires ,ne sont pas toujours aisées a voir de
prime abord.Le programme débute normalement et s'arréte dés la
page trois.Le message d'erreur qui apparait alors sur votre
écran est du méme type qu'en 2.5

Dans cette catégorie ,il faut ranger

- décalage d'une colonne sur une ligne entiére
- remplacement du .point remplacer par une valeur ,(333.3
devenant 33323 par exemple )

- décalage de deux colonnes pour une ligne ou pour une valeur
etc..

C'est pourquoi ,il fortemment recommander d'éditer
systématiquementle fichier de travail apreés toute modification
ou groupe de modifications.

4.8 - Qubli de la carte de "correction"

_ I1 peut arriver qu'en faisant la saisie du fichier de
travail ,on oublie la . carte de correction.DAns ce cas ,le
message d'erreur suivant apparaitra sur 1l'écran : M

VBCREG : : o
Fichier en eatrée : ZAGOR2 .
Fichier en sortie : RZAGORZ

Beriture page 0

? Brror : Data foraat error in file ZAGOR2

Brror Code 1274 ,Status 000 .. . -
Line 564 In LECDON of VECC.FOR ~ ' -
PC = 1B2C: 00FD; S§ = 20BE, PP = 1526, SP = 1528
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