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Guy DONERGUE: Merseille le 7/11/1957
L7 bis rue du Lycée Périer
VARSETLIE Bme

&

Monsieur RODIER
Hydrologie Outre=ller
1, rue Léon Cladel
PARIS Zéme

OBJET : REUNION, Note sur la protection du Bourg de CILAOS et de ses
Thermes contre l'érosion.

Cher lonsieur,

: Veuillez trouver ci-joint le texte 4™ ;

——— | 5 3 te d'une anote sur
Il s'agit d'une étude effectuée sur la demande de
Monsieur le Conservateur des Eaux et Foréts. '

géologs Le iujet tiaité est & la foils hydrologique et hydro-
ogique, plus quelques propositions pour l1l'hydrod 1&
du Génie Civil. P yarodynamique

J'avais 1lu les élénents essentiels de cette note
aux Eaux et For8ts avant de quitter la REUNION, mais je ltai
complétement revue et augmentée depuis.,

Par rapport & ce qui a 4éja été avancé sur cette
qgestion, mes propositions sont strictement persomnnelles éb
viendront s'ajouter aux propositions des Eaux et For8ts et des
Géologies ,sauf celle de 1'évacuation sur¥grille™ qui est
dtorigine Eaux e¥b Foréts, du moins dans le cadre des proposi-
tions qui ont été faites sur le terrainm.

Liexemplaire que vous avez ci-=joint est tapé recto-
verso pour pouvoir &tre reproduit immédiatement si vous le
jugez bon. lLa premiére carte semble suffisante pour les tirages
mais 1a deuxidme devrait Btre refaite et en particulier agrandle
eu 1/20,000°, méme sous forme de "dépliant® en fin de rapport.
J'ai laissé @ans le texte les fautes de frappe, pour né pas
recommencer les pages. T1 me reste & vous envoyer les documents
photographiques dont je dispose et quelques profils en long
et en travefs p redessiner proprement.

Monsieur BENDA, Conservateur des Eaux et Foréis mta
déja demandé cette note. Ainsi que je vous 1tavais souligné
aprés avoir vu Monsieur TOUCHEBEUF, jienveie ce premier texte
& Monsieur BENDA, sous réserve de modifications. Le texte offi=
ciel sera adressé & M, le Conservateur par les soins du Service
Hydrologique. o

Jtattends vos conseils avec d'autent plus d'impatiens
que je n'ai aucune nouvelle de vous depuis mon départ de

i tembre
PARIS Tin SePee DOMER Gy
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Le titre soulignme 1'importance des forees naturclles
dont 11 faut réduire les effets destructeurs sur des sites bien
définis.

La puissance de l'érosion permanente, irréversible, s
évoque immédiatement des travaux importants, un entretien cofiteux,

Cependant, si les travaux & entreprendre sont bien &
placer a l'éﬁhelle du phénoméne naturel, l'effort financier par
contre, est & mettre au niveau de la véleur des objets & protéger.

I1 s'agit de conserver une station thermale et de
préserver un centre climatique, touristique et artisanal,

- Nous n'avons pas & discuter les bases administrativea
et financidres du probléme. Nous admettons, par hypothése, qu'il faub
conserver les thermes et préserver le Bourg de CIL.AQS.

Pour réduire le phénoméne d'érosion, il faut agir sur
la circulation de son primcipal agent de destruction 1'EAU,

Nous distinguerons ¢

-1”/ Les eaux de circulation superficielle
2°/ Les eaux de oirculation souterraine

Pour les eaux superficielles, il,s‘agifa as ¢

a)- supprimer 1'action mécanique d'entrainement des matériaux,
‘b)= réduire 1'infiltration depuis la surfacée vers le sous-s506l.

Pour les eaux souterraines, il faut reduire leuy diffus
gion vers les pentes des talus menacés.

‘ Ct'est en effet la teneur en eau d'un 301 qui modifie
sa résistance mécanique.
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- Dans le cas le plus général, les mesures a prendre soni.
les suivantes

~Dérivations des eaux courantes

=Drainage des eaux stagnantes

~Capture des sources

=Drainsge des pentes,.

Par ailleurs, le sol étant assaini & la suite de ces

travaux, on peut augmenter sa résistance mécanique & l'effondrement

1°/ en fixant la base des talus & l'aide de gabions

2°/ en fixzant la surface des pentes par reboisement

3°/ en megomnant les principaux thalvegs et en gabionnant
transversalement leurs abords imuédiats en quelques points.

Dans le cas présent, ces solutions générales verraient
leur application dans les traveux suivents (voir croquis ci-contre).

1°/ Dérivation du Bras des Etangs en amont du Bassin Bleu
2°/ Drainage et évacuation des Mares de Cilaos

3°/ Captages des sources du Séminaire et du Grand Matarum
L°/ Drains de pente et de Thalvegs

5°/ Gabionnages

6°/ Reboisement

Certains de ces travaux ont &té réalisés, maig doivent
étre poursuivis et complétés. Nous les étudierons successivement.4



IRENTRETI TR LR G [ e, WSS T b QYT S LM T SR s T b

2l T P ST ——— TN . 3. T TN TS T e e A

?' 7 } 7?0.:/?:'77@_ vocal X 96-1 l'vai,;(:;—mou;fﬁ R 7
SR L or.. 3
o o {QMW&LC. Y . —w— Estfo. BB

. —— Brayg elog Eé‘%?g
E . _. g CfMé’; ABD : Jenev, ote Kra, o, én?‘{m-g;j

BB, . Baras de 3&%7&1«';4 b Aot o, Raga, 'f@m

£ ?/Lmﬂ{awé 7‘{{ *‘gﬂmﬂef
c o, Cagcasleg

1. bgbre fowimaiv Cllhge
2 G4 Aokt
3 fFeol PTT 2 Tisi; fran

' "4:“..' Mairie £ Mate & Fomer .

§ Gendarmenie Eacey .r'ﬁ-’k,evé’ 3. Tt ol e o(es ho’ute; _;

(: /IM¢ ol 7:\1‘14 .Efdﬁ'h

% L or T, P\q.,.w, ele, ».;"em{&«ml‘\gg et Tuwnef c,‘?/wﬂg& e fé?fwtce.(-.
Echelle 1:40.000

T f ’

T —— + |

- N? ) 2 3 t‘(w\
o N " B9 3.000 :

PITON ¢ % NEIGES




I - DERIVATION du BRAS des ETANGS en amont du BASSTN BIEU -

Le projet consiste & dériver les eaux Gu Bras des
ETANGS en amont des Thermss et de CILAOS pour les rejetgr en aval.

I1 est en cours dtétudes.

Remarquons que le bassin versant c¢orrespondant sfallon-
ge entre CILAOS et le PITON des NEIGES, et n'offre, dans le plap
horizontal, gu'une faible surface d'environ cent soixante hectares
(1,6 km2), "Mais 1l stétogé entre mille deux cent et trois mille
metres de sorte que son bassin réel d'alimentation est nettement
plus élevé., Dés la cote 1 600, clest-d+dire vers les hauts du
"Grand Matarum, il est inaccessible & un chantier normal,

Remarquons également que la Ravine du BRAS des ETANGS
se rapproche deux fois de la limite Ouest de son Bassin Versant
et une fois de sa limite Est, scit trois solutions possibleg
pour son évacuation.

1°/ Dérivation au Petit Matarum en X vers 1'Ouest. Solution
inaceeptable, le chantier étant inaccessible. De plus, il reste-
rait la moitie aval du Bassin & dériver.

. 2%/ Dérivation en haut du Grand Matarum en Y vers 1'Est et la
ravine du Bras de BENJOIN, Cette solution est également inaccepta=
blé

a) ~« Barrage et canal de dérivation dans un terrain meuble
et perméable.

b) -~ Canal de 1'ordre de cing cent métres de long.

¢} ~ Infiltrations d'eau dans les pﬁateaux du Grand lata-
rum et de CILAOS.

3°/ Dérivation en bas du Grand Matergm vers 1l'Cuest et les
ravinss~qni aboutissent en aval des Thermes,

: Cette derniére solution se décompose en trols possi-
bilités :

a) = Tranchée ouverte dans la rive droite vers la-mavine
Lafférieres. Cette solution est abandonnée, cex, d'une part les
flancs de cette profonde tranchée (une centalné de mdtres) stéboi=-
leraient certainement et d'autre part, les relevés tayegraphi%ges
ont montré que le Bras des Etangs passe trop bas par rapport

la ravine Laffériéres



b) < Galerie directe vers la ravine Vieux Charles : trois cent
meétres au moians, solution trés onéreuse,

¢) - Canal de dérivation sur deux cent metres environ dans la
rive droite, relativement en pente douce, entre le Bassin Bleu
et les Cascades,

Galerie d'une centaine de métres pour traverser la ligne
de partege des eaux et pour éviter une zone en pleine érosion en
aval des Casecades.

Cenal et galerie seront fiondés sur les puissantes
coulées basaltiques visibles au Bassin Bleu, aux Cascades et au
sommet de la ravine Vieux Charles,

C'est cette dermiére solution, c¢comportent un Canal
et une Galerie que nous proposons comme ¢tant la moins onéreuse
et la plus efficace. Elle correspond & la dénomination : "Déri-
vation du Bras des Etangs, en amont du Bassin Bleu®,

DEBIT MAXTWULM probasble des crues cycloniques & évacuer.

Avec les conditions topographiques et géologiques
le débit maximum probable est le paramdtre essentiel pour déter-
miner les dimensions et le cofit de 1l'ouvrage.

Dans 1'état actuel des observations et des mesures,
la valeur de ce débit est aléatoire. Son observation directe
supposerait l'installation d'uhe station de jJjaugeages avec un
"blockhaus" habitable pendant la durée dtun cycldme.

Cependant, il est possible de metire en évidence
le débit maximum le plus probable et ses valeurs maximum et minimg
possibles,

;Considérons en effet les éléments suivants

1°/ Détermination du débit maximum par 1'intensité pluviométrique
maximim probghle @

Bassin Verdant : 1,6 km2 Intensité : 100 mm & 1'heure

1..6 ;02 xén(Z)ox 0,10 m . L5 m3/se'e
. seg




| En aduettant une intensité de 100 mm/h et un coefficient
dtéooulement de 100 % le débit maximum serait le suivant le bassin
étant trés petit, le régime permanent est vite atteint en période
de cycldne,

Remarquons gque la valeur 1,6 pour le B.V. correspond
& la valeur en projection horizontale. Or le terrain réel présente
®grosso modo® une pente de 100 %, c'est-aadlre qu'il se distribue
en moyenne, selon la diagonale d'un carré. Si 12 pluie, chassée
par le venbt, tombe A 45°, ctest-i-dire perpendlculairemen$ aa
?ﬁgsin Versant réel, notre résultat ci-dessus est & multiplier par
» Soit

L5 m3/se¢ x V2 = 6L m3/see

En falt, compte tenu de la pente haute du bassin mais
bien arrosé, nous obtlenﬁrcﬁﬂ probablement des pointes de cruc de
L0 & 50 m3/sec.

Les observations pluviométriques quotidiennes du Sémi-
naire de CILAOS sont trés précieuses, mais ne datent que de 1952,

Par groupe de deux jours, les maxima observés sont @

1953 ¢ 16 et 17 Janvier : 181 mm

1954 3 12 et 13 Janvier : 343 mm

1955 ¢ ler et 2 Mars 11262 mu (le 28 Février : 555mm)
1956 : rien & signaler

1957 : 4 et 5 Avril : 532 mm

Compte-tenu de la crue de 6 m3/sec observée le 4 Avril
1957 et de la cote atteinte par celle de 1955, on peut estimer
& une dizaine de m@/sec au plus, le débit maximum en 1955.

Les précipitations maxima observables dans 1'Tle de la
Réunion sont de 1'ordre de un & deux métres en vingt quatre
heures et sont comparables aux "records” observés dans le monde.

, CILAOS (1200 m) se trouve non seulement dans la zone
centrale de pluviométrie maximum du fait de 1'orographie, mais
également dans la tranche dtaltitude de pluvioméirie maximum entre
800 et 1400 métres. On signale en particulier & CILAOS :

le 17.3.52 : 1870 mm en 2L heures
le 28.2.55 ¢ 145 mm en 2 heures/

T1 est donc possible d'adopter une intensité- pluviomé-
trlqne ponctuelle de 100 mm & 1*heure.



Notons qu'il s'agit de pluie de cycldme et que, par
censéquent le coefficient d'abatiement entre maximum ponctuel
et maximum sur une superficie de 1,6 km2 est trds voisin de 1. Noi
le supposerons égal & 1 par sécurité., D'autre part, il ne fau-
drait peut-Btre pas l'appliquer sur toute la surfac& é&i Bassin
Versant, ¢ar il est admis que cette intensité déeroit en dessus
de 1500 métres, ce qui serait & vérifier entre CILAOS et le futur
Pluviométre du PITON des NEIGES,

2 = Détermination du débit maximum par lv'étude de la section
maxima d¥écoulement,

En amont de la cascade des Thermes de CILAOS, le 1it
du Bras des Etangs présente une pente relativementd rbguliere
de 1tordre de 7,5/100,

A partir du goulot situé en téte de la cascade, jtai
relevé cing profils en travers vers lvamont et distants entre
eux de vingt métres. Ces profils sont relatifs 4 la cide cycldni-
gue de 1948 et la position approximative du plan d4'eau correspond
aux indications de la végétation limitant le 1lit majeur examinée
en compagnie d'un Agent des Eaux et For8ts. Les cing positions
de plan d'eau nivellées au clisimétre indiquent la pente probable
du plan d'eau d¥écoulement. Cette notion de plem d'eau est dvaile
leurs tres relative, car le 1lit du torrent est particulidrement
tourmenté et la "veine® ™liquide”™ en écoulemsnt est en fait
une émulsion d'eau, d'air, de boues, de roches et de débris végéd-
taux.

ILes sections &'écoulement sont, . d'aval, en amont de
20 m2 25 m2 25 m?2 18 m2 23 m2

Les rayons hydrauliques correspondant sont en premidre
approximation : 1,33 1 05 1,16 1,44 1,32. Ces valeurs
sont des maxima car il ntest tenu compte "dans leur évaluation,
que d'un périmdtre mouillé schématique, ne relevant que les
acgidagtséprinclpaux. La moyenne de ces rayons hydrauliques
. B8 20,

I8 choix du coefficient de la formule de STRICKLER
eat encoxre plus aléatoire., Nous prendrons 1C pour sculigner
1textréme irrégularité du lit torrentiel.



La formile de STRICKLER nous donne la vitesse
moyenne d'écoulement sous la forme :

U m/sec = C rn?/3 z 1 1/2 1lo. 1,262/3 x.%sgtl/z = 3,2 m/see.

Avec une section moysnmne de l'ordre de vingt métres
carrés, cette vitesse moyenne correspond & un débit de 1l'ordre
de : 64 m3/sec. Avec 25 m2, de section le débit est de 80 m3/sec.

3 - Mesures de débits et extrapolation de la courbe de tarage.

Les mesures effectuées le L et le 15 avril 1957, clest
& dire pendant la pointe de cru@ ét en étviage, permettent de tra=
cer une courbe de tarage probable, dont l'extrapolation, Jjusqu'ta
1la cote approximative atteinte par la crue de 1948, dans la seo=
tion de jaugeages choisie, permet d%vealuer & 42 m3/see, le débit
maximum de 1948,

Cette valeur n'est, égelement, qu'un ordre de grandeur.

Or, le site du jaugeage de crue est médian, 11 est
situé 4 une rupture de pente : 17 & 20 % en amontd, 12 % en aval.
1'écoulement steffectuant par paliers séparés par des cadcades
de faible hauteur mais verticzles, ou par des rapides de quel=-
ques métres, la notion de pente est d'ailleurs trés relative.

Mais le choix de la secction de jaugeage n'a pas été
imposé par des considérations d'hydraulique, mais par la simple
possibilité d'acceéder & la riviére en crue.

Notcns cependant que lors de la crue de'1948, le 1it
mineur étailt noyé ainsi que ses accidents. Une tranche df*écoule-
ment dfenviron un métre d'épaisseur pouvait s'écouler librement
en surface & une vitesse moyenne calculable et qul était proba-
blement, d'aprds la formule de STRICKIER : 4,35 mdtres/sec.

Cette valeur a été établie avec les données suivantes

Section totale dtécoulement : 24 m2
Périmeétre moulllé : 23,4 métres
Pente smont 3 18,5 &

Coefficient ¢ 10
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Prenons L, m/sec, comme ord¥e de grandeur et distinguons
trois parties damns la section de jaugeages.

Une passe Rive gauche de tiois mdtres de large et 1,5 m
de fond,

Un haut fend central de quatre métres, de profondeur
inférieure & un neétre.

Une grande passe rive droite de 6,5 m de large.

La vitesse moyenne de 4 m/see¢ peut s'appliquer sur 12,5 m2
soit une cinquantaine de m3/sec, s'écoulant en surfacs, dans les
passes principales,

Une vitesse de 2 & 3 m/se¢ au plus peut stappliquer sur
une tranche horizontale de 6 m2 dans la passe rive droite, soit une
quinzaine de m3/sec.

Pour 1@ reste de la section, soit 5 & 6 m2, on peut avoir‘
soit des zones d'eau morte, soit des vitesses moyennes de ltordre
du métyre par seconde au plus.

_ Au total le débit de eru¢ ainsi déterminé est de l'ordre
de 65 & 70 m3/sed am plus,

Pour mémoire, la vitesse moyenng calcoulée avec la pents
de 12 % est de : 3,5.%/s.

Ies évaluations suivantes correspondent & une partis
du torrent ol la pente est relativement plus régulidre et moins
forts,.

L = Utilisation de la formule des déversoira appliquée au "goulot®
de la Cascade.
1/2

Q m3/se¢ = 0,32 H® (2gH)

H étant la hauteur d'un triangle rectangle isocdle, dont la base
représente le plan dteau d'écoulement.

Notons gue la ¢ascade des Thermes ne correspond pas exacte-

iien® aux conditions dtapplication de la formule.

H devrait &tre relativement petit par rapport & la prof@mdeur dvgad .
en amont du "déversoir®

La vitesse initiale devrait &tre faible,

En aval du "déversoir® la nappe déversante doit @tre 1ibre, e qni
qui ntest pas forcément le ¢as méré en oruse.



T, TR Y A AT <D e %

Ces reéserves étant faites, pour une section de
20 m2 environ, nous trouvons

H = 4,47 métres
Q = 60 u3/sec environ

Nous pouvons utiliser une autre formule pour un
déversoir & large seuil de forme rectangulaire, & nappe déver-
seante libre, sans dégollement amont et & surfagage lisse:

Q m3/see = 0,576 x 2/3 B (28)  x (H+ 2y 3/2
&

vy

largeur du seuil, dix métres dans notre Baos

profondeur de la lame d%eau sur le seuil : deux metres

T ee

Vo: Vitesse inisizle moyenne, estimée précédemment & 3 m/se¢ en=-
viron, ce qul est un ordre de grandeur admissible,

, Mis & part le fait que la nappe déversante ne semble
pas 8tre "libre™ méme en crue, la formule donne ?

Q = 65 m3/sec,

5 - Considérons enfin les débits spécifiques des Hauts Bassins
Versant de 1'Ile de la Réunion, "d'aprés 1'c¢tude de Monsieur
TCUCHEBEUF, Ingénieur Hydrociogue.

Le débit spécifique maximam grobable serait de 4C m3,
sec/km2. Le Bassin Versant étant de : km2 au minimum, le
dévit de crue correspondant est de @

LO m3/sec x km2 x 1,6 km2 = 64 mB/sfea.

Au maximum (¢f page 4) 1le résulﬁat serait & miltiplis
par 21/2 90 m3/sec.

En résumé, les diverses methodes examinées donnent
pour le débi% maximum de la e¢rue de 1948, correopondant dtaillew
au plus fort déhit udmlssible H

& 50 m3/see£

Intensité pluviométrique ¢ 4O
Formle de STRICKIER t 60 & 80
+ L2 m3/sec, 65 4 70 m3/see

Tarage extrapolé
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Formule déversoir triangulaire 1 60 mB/see
w rectangulaire. 65
Débit apéecifique et B.V, 3 64 ? & 90 m3/see,

Dans 1'état actuel des observatiéns et des mesures,
la valeur la plus probable pour la forte crug de 1948 est :

60 m3/sec.” + 20 m3/sec.

IO est difficile dtaffirmer que cette valeuy correspond
& ¢elle de la crue centenaire mais elle correspond aux plus grands
cyclémes connus, en partviculier celui de 1948, Elle doit done &tre
de cet ordre,

Nous pouvons considérer qu'une dérivation équipée pour
évacuer 50 & 60 m3/sec, couvrirait trés correctement les risques
de crue ¢ycldniquss pour ¢ent ans au moins,

D'ailleurs, il serait illusoire de prévoir un équipe-
ment pour des crues de fréquence Plus rare, car le ®déluge® que
1'on admettralt ainsi implicitement serait tel, que la partis
protégée serait infime par rapport Y l'ensemble des destmuctions
qui seraicnt aleors observées dans 1'Ile. BE 1és#:investissements
supplémentaires auraient été effectués en pure perte,

Nous pouvons mfme admettre 4O & 50 m3/seec dans cette
dérivation, en laissant une dizaine de m3/sec suivre leur cours
normal par les Cascades et les Thermes.

Par ailleurs compte=tenu du fait que le ganal et
la Galerie auraient une pente croissante, de 7 & 12 % par exemple,
c'est & dire de l'ordre des pentes observées en torrent naturel,
et compte-tenu du revétement soigneusement "surfac®&"® on aurait
& section égale, une capacité de débit beaucoup: plus "élevée,

Si on admet donc 20 & 25 m2 de section en torrent, il

' est trds probable gue le canal et la galerie pourront avoir une

section réduite & une quinzaine de m2 au plus. '
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IT - CARACTERE DES OUVRAGES DE DERIVATION

Il sortirait du cadre de cette note de donner des
indications préecises sur la réalisation pratique des ouvrages
de dérivation, Disons seulement que la dérivation devra néces-
sairement évacuer en crue une eau trés chargée en boue et
débvris divers, ainsi gqu'un certain charriage de roches.

Il importera donc de caractériser la dérivation
par les éléments suivants ¢

1l- Ia prise d‘'eau sera congue de fagon & laisger
pasger dans la dérivation une proportion admisgible des trans-
ports solides -~ et & retenir au contraire les éléments charriés
les plus gros qui seraient susceptibles d'endommager les ou-
vrages de dérivation, A noter que les plus gros bloes que l'on
rencontre dans le Bras des Etangs peuvent avoir &té amenés par
des éboulements et n'avoir jamaias été - ou trds exceptionnelle-
ment -~ mis en branle par les crues., Les transports solides
arr@tés par la prise d'eau devront &tre déblayés de temps &
autre, pour éviter son engorgement. D'oh sujétion dtentretien.

2~ Les profils en long et en travera de la dérivation
(canal et galerieg geront déterminéds de telle fagon qu'elle
puigse évacuer un débit liquide maximum de 60 m3/sec et un
débit solide qu'il est difficile d'évaluer, tant en volume qu'en
gfanulemétrie et qui dépendra de la conception de la prise

eau.

le réalisation des ouvrages de dérivation devra 8tre
précédée des dtudes suivantes

a) Relevé topographique prévis ,

b) Relevé géologique de surface des bancs de basalte

¢) Sondages géologiques sur le tracé probable de
la dérivation pour déterminer la position exacte et la puis-
sance des bancs de basalte.

d) Etude des différentes implantations possibles du
canal et de la galerie de dérivation, compte tenu des condi-
tions topographiques et géologiques.

_ e) Etude hydraulique des diverses dérivations pouvant
84re envisagées

f) Recherche de la solution la plus économique.
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IITI - DRAINAGE ET EVACUATION DES MARES DE CILAOS

Déjh exéeuté en grande partie avec la TRANCHEE des
MARES, qui causa d'ailleurs par débordement et éreosion une
catastrophe en 1B76. Le premier village &e CILAOS se trouvait
en effet & l'emplacement des Thermes actuels et en aval le
long du Bras des £tangs. Le chemin d'accds remontait d'ailleurs
le torrent.

Pour mettre le plateau forestier de CILAOS en valeur,
le premier soin des pionniers fut dten drainer les marécages.
Mais la tranchée d'évacuation la plus courte aboutissait au
bord de la falaise qui domine les Thermes. Comme tout le terrain
eat friadle, 1'idée des constructeurs dtait d'entemer la tran-
chée en laissant A 1l'érosion naturelle le soin de faire le reste
Au cours de la saison des pluies le résultat dépassa toutes
leurs espérances car un pan entier de la falaise s'éboula sur
le village des Thermes, en une catastrophe analogue & celle de
1948 qui résultat d'un éboulement de la méme rive gauche mais
plus en amont.

Actuellement, les mares colmatées ne sont pas dange-
reugses par elles-mémes, Elles se réduisent non par infiltration
mais par évaporation,

Ce sont lea débordements des mares qui s'Anfiltrent
dang le plateau et qu'il faut évacuer en élargissant et en
ereusant les canaux déja existants., Il faut maitriser la circu-
lation de cette eau jusqu'd ce gu'clle ne soit plus nuisible
par le revétement étanche des ecanaux, en particulier danc la
tranchée des mares pour éviter tout nouvel affouillement des
pentes,

JI1 serait nécessaire de drainer compldtement le "Trou
Pilon® c'est-h-dire la mare située le plus pres du bord qui est
& protéger contre l'érosion,

, Cesg travaux sont d'asutant plus rentables qu'une uti-
lisation immédiate des mares est prévue s piscine, terrains de
jeux.oooo
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IV - CAPTAGE DES SOURCES TU SEMINAIRE ET DU GRAND MATHARON

Depuis l'emplacement du barrage de prige, il faut
examiner le terrain rive gauche et capter toutes les sources
pour les évacuer, ainsi que cela a été fait sous le Séminaire
par une galerie horizontale de vingt cing métres de profondeur
dnviron, HMais 41 faut évacuer ces sources dans des thalweg
magonnés, pour éviter de nouvelles infiltrations dans les talus,

I1 faut rechercher les sources i plusieurs niveaux d'al
titude de fagon & drainer les points les plus chargés d'eau. Il
est cependant probable qu'il n'est pas néeessaire de creuser
profondément ; il s'agit plutft d'assécher une épaisseur de
falaise sur toute sa hauteur de l'ordre de cent métres, gar une
gérie de petites galeries d'une vingtaine de métres plutdt que
8e poussger trop loin une seule galerie, Chaque source et chaque
thalweg sera un eas particulier & résoudre séparément.

V - DRAINS DES PENTES

Les amorces de ravines sont & traiter ainsi qu'il en
g 6%té fait pour la ravine du Séminaire, Non seulement le profil
en long du thalweg est magenné en ecanal d!évacuatkon i +trés
forte pente, mais il est complété latéralement par de petits
murs formant des terrasses successives permettant un reboisement
trés efficace,

Ces murs de soutdnement des terrasses forment cepen-
dant des barrages pour les eaux dc ruisscllement et les condui-
sent partiellement & l'infiltration. Il faudrait les compléter
par un drain débitant dans le canal du thalweg.

Cela ne serait pas plus cher et les pentes seraient

draindes en surface, su lieu de favoriser, mfme partiellement,
und infiliration noclve,

Vi - GABIORNAGES

L'éboulement d'une peate en amont immédimt des Thermes
et lfeau de la crue de 1548, ont constitué une coulée de roches
et de boues qui a envahit les Thermes et submergé les sources
thermales,

Pour retenir le tzlus irds friable qui demeure & la
bage de l'éboulement, 1) conviendrait de longer la rive gauche,
- le long du pied du talws, par une digue de gabions,
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Cette digue pourrait ¢

= 50it 8tre continue le long du talus selon la pente
du 1it qui Adépasse 20%

« g0it formée par une suite d'épis, déealés et non
lids entre eux, mais prolongeant la pente du talus.

Ia meilleure solution étant de combiner engemble les
deux dispositifg@e soutdinement et dfépis.

VII - REBRISCMINT

Pour mémoire., Cependant il favdrait rechercher pour
1l'ensemble des Yassins versants dont il faut dériver ou canali-
ger les eaux, la formation d'un tapis végétald offrant la réten-
tion maximum des eaux pluviales afin de régulariser le débit des
gources et des cours d'eau, et, en particulier, de réduire les
poinbes de c¢rues, Du point de vue de ltérosion, les berges et les
thalweg devraient 8tre spécialement équipés en végétaux "anti
érosion” & racines profondes et & tiges courtes. Eviter sur deux
ou trois dizaines de mdtres la présence des trés grands arbres
le long des berges du bras des Etangs en amont de la dérivation,

CON CLUSION

Fn attendant la dérivation déventuclle du Braa des
Etangs dans la ravine St Charles, toutes les cutres solutions
gont 3 poursuivre sur le *tcrrain, d'zautant plus qutelles ont é+té
déj4 {reés heureusement commencées. Ce gu'il faut surtout éviter
c'est de laisser se charger d'cau tout le rempart de CILAOS du
¢dté des Thermes,

Le 6 Novenmbre 1957
L'Ingénieur Hydrologue
chargéd de migsion

Guy DOMERGUE.
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