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El inventario de las formas de vida no se reali-
za s6lo basindose en la descripcién de las
especies. La aparicién de nuevas tecnologias
permite ampliar la vision actual sobre la vida
terrestre y reconocer sus aspectos mas intimos
y dificilmente perceptibles. Por ejemplo, me-
diante la genética existe acceso a la informa-
cién badsica del desarrollo, diferenciacién y evo-
lucién de los organismos y se ha llegado a
conocer la codificacién del ADN. Por otro la-
do, mediante la percepciéon remota, ahora se
reconocen sus aspectos mds globales y a escalas
mayores; por ejemplo, la descripcién de las
tendencias de la formacién y dindmica de los
ecosistemas.

Entre los avances logrados en relacién al con-
cepto de biodiversidad, el adelanto mds impor-
tante de los ultimos anos es seguramente el
haber comprendido que para conservar esa
diversidad no sélo sirve describir las formas de
vida del ADN hasta el nivel del ecosistema,
sino que se necesita también entender cémo
cada componente influye y estd influenciando
a otros componentes. Esta necesidad se basa en
la hipétesis de que, cuando los procesos ecolé-
gicos se mantienen en un sistema, éste se re-
gula y equilibra por si solo en forma natural.

Luego, la diversidad bioldgica estd correlacio-
nada con la diversidad ambiental y a nivel
conceptual, las expresiones de diversidad in-
cluyen a la variedad de genes, especies y eco-
sistemas. Mientras mds complejo es un siste-
ma, mayor capacidad tiene para albergar
especies con ecologfa diversa. Al contrario,
muchas veces la modificacion de los medios
por el hombre, especialmente de los rios,
corresponden a una simplificacién del sistema
que se traduce en una reduccién de la diver-
sidad en hdbitats, generando cambios en la
composicién de las comunidades, generalmen-
te acompanados por la pérdida de especies.

El ecosistema es un todo, mds complejo que la
suma de sus componentes. Por lo tanto, el
procurar determinar el funcionamiento ecolé-
gico del ecosistema es el desafio cientifico que
busca advertir y prever el impacto de los cam-
bios bidticos y abidticos (medioambientales)
sobre organismos, comunidades y ecosistemas
en su totalidad. En base a tales estudios, se
genera informacién esencial para la definicién
de estrategias y planes de manejo, destinados a
la conservacién de los ecosistemas, recomenda-
cién principal de la Convencién Internacional
sobre la Biodiversidad.

LLANURAS DE INUNDACION

En este marco general, las llanuras de inunda-
cién juegan un papel original debido a sus
caracterfsticas ecolégicas y a sus estrechas rela-
ciones histdricas y, sin duda futuras, con el
desarrollo de las poblaciones humanas. Es evi-
dente que el hombre ha tenido y puede obte-
ner un alto beneficio de esos sistemas. Por lo
tanto, es nuestro deber estudiarlos y entender-
los, con el fin de protegerlos y asegurar la
calidad de vida humana.

Las llanuras de inundacién representan ecosis-
temas muy particulares, que no son ni terres-
tres ni acudticos, sino una combinacién de
ambos. De alguna manera, esta propiedad ha
retrasado el avance de su estudio, pues los cien-
tificos no sabfan cémo abordarlos. Sin embar-
go, las llanuras de inundacién son zonas de
alto interés para las sociedades humanas y son
frecuentemente amenazadas por numerosas
actividades. Por ejemplo, la utilizacién del
agua para uso doméstico, agricola e industrial,
el uso de los rios como via de transporte (Figs.
1y 2)y sitios de depésito de los desechos, asf
como proveedor de energia y de materia
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mineral, suelen causar impactos negativos en
estos ecosistemas. Otras amenazas potenciales
incluyen la utilizacién inadecuada de los
terrenos fértiles, adyacentes a los rios, como
campos agricolas.

En la historia humana, la importancia del
acceso al agua ha favorecido al desarrollo de
las ciudades cercanas a rios y lagos. Al mismo
tiempo, se generé la necesidad de realizar
obras de ingenieria en los humedales para pro-
teger a las poblaciones y para habilitar los
terrenos. Este fenémeno es cada vez mds evi-
dente en la época moderna por la ampliacién
geogrdfica de los centros urbanos, la intensi-
ficacion de la agricultura y la expansién de las
vias de transporte, de ese desarrollo es que
surgieron las primeras preocupaciones ecol6-
gicas a nivel internacional. Reconociendo la
dramdtica desaparicién de esos ecosistemas de
primera importancia social, econémica y eco-
légica, una convencién internacional fue
planteada en 1971 en la ciudad de Ramsar
(Irdn) para la conservacidén y uso racional de
los humedalesl, referidos a las variedades de
cuerpos de agua continentales y ocednicas, co-
mo rios, lagunas y dreas inundadas.

Mds que referirnos a la llanura de inundacién,
debemos considerar al sistema rio-llanura de
inundacién, porque la permanencia de las
llanuras de inundacién estd indudablemente
ligada al aporte de las aguas que provienen del
rio y mds especificamente en base a aportes
abruptos o graduales de agua que sobrepasan
temporalmente la capacidad de transporte del
rfo y generan las inundaciones. Segin un
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aspecto estrictamente fisico, la llanura de
inundacién es un reservorio de agua que, en su
mayor parte y después del flujo masivo, se
restituye al rio. Tales sistemas pueden ser clasi-
ficados segin la frecuencia, la intensidad, la
duracién y ante todo el carcter previsible o no
de las inundaciones, asi como de la proceden-
cia de las aguas. '

El agua de rio genera una dindmica fluvial que
modifica constantemente los paisajes acudti-
cos y terrestres. De esa dindmica proceden dife-
rentes unidades (lagunas, bosques, arroyos y
pantanos, entre otros) que forman un mosaico
con propiedades especificas. La propiedad
especifica mds importante es el aspecto perma-
nente o cambiante de la fase acudtica y el
grado de conectividad hidrdulica al rio princi-
pal y a las demds unidades del sistema.

La evolucién temporal de esas unidades se
genera con relacién a la superposicién de dos
principales procesos de organizacién: mosaico
y sucesional. El proceso de mosaico corres-
ponde a la modificacién del ordenamiento de
las diferentes unidades en relacién a la dind-
mica fluvial (por ejemplo, cortes de meandros
por la migracién del lecho principal, arrastre
de las terrazas de un bosque por la erosién).
Por otro lado, el proceso sucesional se mani-
fiesta en la evolucién de las caracteristicas de
una unidad en el tiempo (por ejemplo, la
maduracién de los bosques que va desde una
vegetacién arbustiva a otra arbérea y a la
colmatacién de algunas lagunas por los sedi-
mentos).

1 Bolivia ha suscrito esa Convencién en 1990 y existen actualmente ocho sitios reconocidos de importancia inter-
nacional; cuatro en tierras bajas (Banados del Izozog, el Rio Parapeti, la Laguna Concepcién, el Palmar de las Is-
las y Salinas de San José y el Pantanal boliviano) y cuatro en tierras altas (la Cuenca del Rfo Tajzara, el sector bo-
liviano del Lago Titicaca, los lagos Poopd y Uru Uru y la Laguna Colorada).
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Debido a ambos fenémenos, la temporalidad
de las inundaciones y de la conectividad
hidrdulica y la dindmica fluvial, las llanuras
constituyen ecosistemas muy complejos, ya
que estdn compuestos por una elevada diver-
sidad de hdbitats, desde estrictamente terres-
tres hasta acudticos y permanentes, que pue-
den albergar una gran diversidad bioldgica.
Los organismos vivos que colonizan estos eco-
sistemas estdn adaptados al funcionamiento
dindmico y muchos utilizan las variaciones
estacionales de las condiciones ambientales
para cumplir su ciclo de vida, aprovechando de
la conectividad hidrdulica temporal para colo-
nizar diferentes tipos de hdbitats. Las adapta-
ciones de los organismos a un medio ambiente
variable confieren a estos sistemas un equili-
brio ecoldgico dindmico, relacionado a las
fluctuaciones en el régimen hidrico. Sin em-
bargo, son ecosistemas frdgiles cuando se
rompe esa dindmica.

Ademds de una alta diversidad bioldgica, los
rios en la llanura de inundacién tienen una
productividad superior a la de otros sistemas
fluviales. Este fen6meno es generalmente
atribuido al papel de “trampa” de la llanura
con relacién a los sedimentos. Aunque los rfos
arrastren los sedimentos de las cuencas altas y
los transporten por el flujo continuo, las
llanuras de inundacién retienen las aguas
durante la época de desborde, permitiendo
una sedimentacién parcial de estos sedimen-
tos. Como consecuencia, se enriquecen las
dreas inundadas por la deposicion de los
nutrientes contenidos en los sedimentos y que
en definitiva son la base de una cadena tréfica
rica que “‘puede soportar una alta densidad de
organismos.

En la llanura del Rio Mamoré se produce el
47% de los bovinos de Bolivia (en el Depar-
tamento del Beni), pero las inundaciones

extremas provocan considerables pérdidas de
millares de cabezas de ganado. Las inunda-
ciones afectan también a numerosas ciudades,
pueblos y comunidades, siendo necesarias
hasta medidas de evacuacién en ciertos casos.
Por otro lado, la intensidad y la duracién de la
inundacién anual condicionan directamente a
la diversidad de la produccién bioldgica, segin
el funcionamiento global ya descrito. En
consecuencia, se debe encontrar un equilibrio
entre la necesidad de conservar la dindmica
fluvial e hidrdulica, para mantener el patrimo-
nio y los recursos que provee la llanura y la
necesidad de proteger a la poblacién de las
consecuencias de las inundaciones, tomando
en cuenta ademds la exigencia de habilitar
nuevos terrenos para la agricultura. Este
equilibrio es crucial para el desarrollo de las

-poblaciones humanas locales. Por lo tanto, es

evidente que la generacién de conocimientos
mds detallados sobre la dindmica fisica y
biolégica es primordial para el desarrollo
sostenible de la regiéon de la llanura del Rfo
Mamoré¢.

PRESENTACION

El libro presenta estudios realizados en la
llanura de inundacidn del Rio Mamoré cerca
de Trinidad entre los afios 1997 a 2000, en el
marco de un convenio de investigacién entre
el Instituto de Ecologia de la Universidad
Mayor de San Andrés en La Paz, el Centro de
Investigacion sobre los Recursos Acudticos de
la Universidad Técnica del Beni en Trinidad
(Fig. 3) y el Institut de Recherche pour le
Développement (cooperaciéon cientifica fran-
cesa).

Los capitulos son en su mayorfa el resultado de
las investigaciones realizadas por un equipo de
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Figura1 Puerto Varador en el Rio Mamoré, cerca de Trinidad (1999). | Marc Pouilly

Figura 2 Canoa en el Rio Mamoré, cerca de Trinidad (1999). | Marc Pouilly
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investigadores, estudiantes universitarios egre-
sados y tesistas en licenciatura que fueron
parte de] proyecto. Los editores agradecen a
todos los estudiantes que ahora trabajan en
otras dreas, pero que han sido motivados a ser
parte de esta obra, mediante el aporte de sus
estudios.

Aunque a veces estos estudios han estado
respaldados por informes taxondmicos pre-
vios, casi la totalidad son pioneros en Ia
descripcion y en la interpretacién ecoldgica de
las comunidades con relacién a los pardmetros
medioambientales. Por esa razén, las conclu-
siones deben ser consideradas preliminares y
otros esfuerzos serian necesarios para incre-
mentar el conocimiento del funcionamiento
de este sistema.

Figura 3

Investigador del CIRA-UTB mostrando un pacu
(Colossoma macropomum), pescado en una laguna
cerca de Trinidad (1999). | Marc Pouilly
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Un primer objetivo es el de presentar y difun-
dir evidencias que sostienen la idea que la
llanura es un ecosistema dindmico. No puede
ser considerada homogéneo, sino que nace y se
mantiene sobre la base de la diversidad de las
situaciones y condiciones hidrolégicas, geo-
morfolégicas y fisico-quimicas, asi como por la
diversidad de los organismos vegetales y ani-
males que alberga.

El segundo objetivo es el de presentar al Rio
Mamoré y su llanura de inundacién como una
entidad con funcionamiento y diversidad
especificos, que pueden ser considerados como
representativos de la parte oeste de la Cuenca
Amazoédnica. Nuevamente, la alta diversidad
registrada y su estado de conservacién hacen
del Rio Mamoré un valioso patrimonio que
merece una adecuada atencién y gestién a
nivel nacional e internacional.

En este sentido, el tercer objetivo es el de
constituirse en una base referencial, utilizando
los datos presentados, para la realizacién de
futuros programas de monitoreo de este exten-
so sistema de humedales tropicales en estado
natural.

Tres temdticas fundamentales estructuran el
libro:

¢ La primera temdtica realiza una descripcion
general de la geografia (Cap. I) y de la
biodiversidad beniana (Cap. II). Luego, se
presenta una caracterizacién del medio
fisico especifico del Rio Mamoré y su llanura
de inundacién, en base a la geomorfologia
(Cap. III), hidrologfa (Cap. IV) y diversidad
de hdbitats (Cap. V). Estos capfitulos recalcan
aspectos generales bioldgicos y fisicos.
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¢ La segunda temdtica considera a la diversi-
dad de la vegetacién en tres grandes unida-
des del paisaje fluvial: la sabana (Cap. VI),
los meandros (Cap. VII) y las lagunas (Cap.
VIID).

* En la tercera temdtica se explora la variacién
espacio-temporal de la composicién de las
comunidades acudticas en lagunas ubicadas
en un gradiente de distancia respecto al Rio
Mamoré. Se presentan datos sobre las
comunidades de fitoplancton (Cap. IX), zoo-
plancton (Cap. X), macroinvertebrados ben-
ténicos (Cap. XI) y peces (Cap. XII).

Finalmente, un ultimo capitulo resume las
conclusiones de los diversos estudios. Presen-
tado en forma de un ensayo, este capitulo
incluye la informacién cientifica general y
local, aunque preliminar, para el entendi-
miento de la gestion ambiental de la zona
central del Rio Mamoré.
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Madera arrastrada y trabada en un rio secundario cerca del Rio Mamoré, al momento
de las primeras crecidas del agua después de la época seca. | Marc Pouilly
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