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INTRODUCCION

En la llanura de influencia del Rio Mamoré,
los eventos de inundacién pueden darse por
procesos exogenos y/o endbgenos (Bourrel
et al, 1999; Cap. IV). Los procesos exdgenos
causan inundaciones por el aporte de afluen-
tes andinos, cuyas aguas recolectan y trans-
portan importante cantidad de sedimentos,
que finalmente se mezclan en la cuenca del
Rio Mamoré. Consecuentemente, el cauce del
rio se incrementa y se produce la crecida de
aguas, que inundan las regiones aledanas.
Cuando esto ocurre, la inundacién provee a la
llanura de aguas con altos valores de conduc-
tividad y nutrientes (Corbin et al., 1988; Lou-
bens et al., 1992; Cap. IV). En cambio cuando
la inundacién es causada por procesos endége-
nos, es decir por lluvias locales, el aporte de
aguas a la llanura es de baja conductividad y
pobre en nutrientes.

Estas condiciones fisico-quimicas en un micro-
relieve dado, originan una variedad de hébitat,
que permite el desarrollo de comunidades
vegetales especificas y distintas a las existentes
antes de la inundacién. Sin embargo, el ciclo
hidrometeorolégico no rige solamente la
variacion de las caracteristicas fisico-quimicas
del agua, sino también las variaciones del nivel
de agua que ocasionan cambios ciclicos, afec-
tando a la estructura de la vegetacidn, es decir
a su composicién floristica, cobertura y distri-
bucién (Haase, 19903; Navarro & Gutierrez,
1995; Gutierrez, 1996). Estas condiciones
hacen que las llanuras de inundacién sean sis-
temas altamente dindmicos con una vegeta-
cién heterogénea y cambiante, controlada por
la dindmica hidroldgica del rio (Encarnacién,
1985; Kalliola & Puhakka, 1993).

I

En lo que respecta al estudio de la vegetacion
sobre la regién central del Rio Mamoré, exis-
ten pocos estudios, siendo los principales los
de Navarro & Gutierrez (1995), Maldonado
(2001), Orellana (2001), Sanjinés (2002) y
Navarro (2002). Este capitulo se basa en el
estudio de Orellana (2001), quien aporté con
datos florfsticos y fitosociolégicos a la evalua-
cién de la estructura de grandes unidades de
vegetacidn en las sabanas de la llanura central
de inundacién del Rio Mamoré.

ZONA DE ESTUDIO

El estudio se desarrollé durante los anos 1999
y 2000, en el noreste del Departamento Beni,
en una superficie de 185 x 185 km, que corres-
ponde a la amplitud de banda de la imagen
satelital Landsat TM-1997, incluyendo la ciu-
dad de Trinidad y las localidades de San Javier,
San Pedro, Loreto y Fitima. Se trabajé entre
las latitudes 14°30’S - 15°30’S y longitudes
64°30°0 - 65°30°0, en un drea que alberga a
extensas sabanas, humedales y bosques (Ver
Fig. IV.2, Cap. 1V).

METODOS
e Seleccion de los sitios de muestreo

Mediante la interpretacién de la imagen
satelital Landsat TM-1997 de la zona de
influencia del Rio Mamoré susceptible a
inundacion, se elabor6 un mapa preliminar
de la vegetacién (Fig. VI.1) con el fin de
delimitar la distribucién de las principales
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formaciones vegetales y localizar zonas de
interés particular, en funcién a su accesibi-
lidad y representatividad.

Métodos para el levantamiento y la
clasificacién de la vegetacién

La estructura de la vegetacion se basa en las
unidades vegetales que, a su vez, son descri-
tas de acuerdo a la diversidad y forma de
vida de las especies presentes, asf como por
su homogeneidad en la distribucién espa-
cial. Uno de los métodos ttiles para el an4-
lisis de la estructura de la vegetacion es el
estudio fitosociol6gico que determina uni-
dades o asociaciones agrupadas en un rango
jerdrquico y que considera caracteristicas
ambientales y ecolégicas. Se aplicé el méto-
do de Ellenberg (1956) y Braun-Blanquet
(1979) para clasificar la vegetacién. En pro-
medio se realizaron diez levantamientos
fitosocioldgicos por formacién vegetal (se-
gin Roig, 1973), con tamanos variables de
superficie, dependiendo de la comunidad a
estudiar segun el concepto de drea minima

de Braun-Blanquet (1979). Se registraron
todas las especies presentes en una comuni-
dad y se obtuvieron especimenes de herba-
rio para las especies no conocidas, que fue-
ron posteriormente depositados en el
Herbario Nacional de Bolivia (LPB) en La
Paz. El grado de presencia de cada especie
fue estimado por apreciacion visual, en base
a una escala (Cuadro VI.1), que combina la
abundancia (nimero de individuos) y la
dominancia (cobertura).

Paralelamente, se realizaron mediciones
hidroldgicas en cada unidad vegetal censa-
da, registrando la profundidad o nivel de
agua con reglas limnimétricas. La influen-
cia de los rios cercanos fue determinada
mediante la interpretacién de cartas topo-
graficas de la zona y encuestas a los pobla-
dores de la comunidad. La calidad del agua
fue estimada mediante la clasificacion del
tipo de agua (Salati et al, 1983; Sioli, 1984)
y por mediciones del pH y de la conduc-
tividad (uS - cm™).

Cuadro VI.1 Escala de los valores de estimacién de la abun-
dancia-dominancia de las especies, seguin
Reichelt & Wilmanns (1973).

Abundarncia Cobertura ndice
Niimero de individuos B, Tl

No determinante 75 - 100 5
No determinante 50-74 4
No determmimmnte 25-49 3
>50 15-24 2b
>50 5-14 2a
6—50 1-4 1
1-5 <1 +

1 <1 T
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0 Bosque ribereno
Bosque secundario
Sabana arbustiva arbdrea

W Sabana herbdcea arbustiva
Sabana herbdcea
Palmares
Yomomos

0 Agua

Figura VE. 1. Mapa preliminar de las principales unidades de vegetacidn en la zona de estudio, en base a la
imagen satelital Landsat TM 1997. Se realizaron levantamientos en: yomomos de Cyperus
giganteus y Thalia geniculata, palmares de Copernicia alba, sabanas herbdceas (pastizales de
bajio), sabanas herbdceas arbustivas (pastizales de Panicum mertensit), sabanas arbustivas arbo-
reas (pastizales de Paspalum fasciculatum) y bosque secundario (remanentes de islas de bosque).
Ver el texto para una descripcidn de estas unidades.
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¢ Andlisis de datos

Los levantamientos se ordenaron en tablas
segun las semejanzas geomorfoldgicas y flo-
risticas, siguiendo un gradiente de humedad
determinado a partir de los datos hidrolé-
gicos. Una tabla fitosocioldgica contiene las
comunidades de vegetacion registradas para
la zona de estudio, agrupadas y enmarcadas.
Estas unidades fitosocioldgicas deben ser
consideradas como unidades floristicamen-
te definidas, aunque sin un rango en el sen-
tido sinsistemdtico.

Posteriormente y para corroborar estadisti-
camente el ordenamiento de los levanta-
mientos, se aplicé un andlisis de correspon-
dencia canénica (CCA) mediante el soft-
ware de andlisis multivariable ADE-4
(Thioulouse et al., 1995, 1997).

RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis floristico

Durante el periodo del 9 de marzo de 1999 al
4 de marzo de 2000 y en diferentes épocas, se

realizaron tres salidas de trabajo de campo en
que se colectaron 927 especimenes, cuya deter-
minacién sindptica se encuentra en el cuadro
VI1.2. La familia con mayor representatividad
por el nimero de géneros y especies, es
Poaceae (24 géneros y 53 especies), seguida por
Fabaceae (20 géneros y 35 especies), Cypera-
ceae (10 géneros y 30 especies) y Asteraceae (12
géneros y 20 especies). Las tres primeras fami-
lias han sido consideradas como las mejor
representadas, tanto en las lagunas del Rio
Mamoré (Sanjinés, 2002), como en la llanura
de inundacién del Rio Amazonas (Junk &
Piedade, 1993).

Entre los nuevos registros para la llanura de
inundacién del Rio Mamoré, corroborados
por especialistas, se deben mencionar a Capero-
nia zaponzeta (Euphorbiaceae), Albizia inundata
(Fabaceae-Mimosoideae), Rhynchospora corym-
bosa var. chacoensis (Cyperaceae), Hybanthus
attenuatus (Violaceae) y Lasiacis divaricata
(Poaceae). La lista total de las especies co-
leccionadas junto a las de las orillas del Rio
Mamoré y de sus lagunas se encuentra en el
Anexo I1.1 (Cap. II).

Cuadro VI.2 Sinopsis taxondmica de los especi-
menes colectados.

Nivel taxonémico
Familia

Género

Especie
Indeterminadas

Nimero
73

224
340

Nuevos registros para la llanura
de inundacién del Rio Mamoré 11




147

UNIDADES MAYORES DE VEGETACION DE LAS SABANAS « CAPITULO VI

Tipologia de las unidades
mayores de vegetacion
de las sabanas

Sobre la base de 73 levantamientos, el andlisis
fitosocioldgico permite diferenciar siete unida-
des mayores de vegetacién. La ilustracion de
estas formaciones se presenta en un perfil que
obedece a un gradiente de humedad decre-
ciente (Fig. VL. 2), donde la escala de relieve fue
incrementada con el fin de enfatizar los cam-
bios.

Las unidades de vegetacién reflejan a grupos
extensos, relativamente homogéneos que en
numerosos levantamientos sobrepasan el con-
cepto de la “comunidad vegetal” en el sentido
del cédigo de nomenclatura sinsistemdtica
(Barkman et al., 1986). A continuacién, se des-
criben estas unidades, desde los hdbitats mds
himedos hasta las alturas ocasionalmente
inundables.

No fueron consideradas comunidades flotan-
tes ni las de los bosques, debido a su reducida
extension en el drea de estudio. Sin embargo,
son descritas en detalle en el capftulo VIII.

aguas altas
aguas bajas Jab
rio

1= bajio de Hymenachne amplexicaulis
2= yomomos de Cyperus giganteus

3= pastizal de Panicum mertensii

4= yomomo de Thalia geniculata

I

+ Yomomo de Cyperus giganteus
(junquillo)

“Yomomo” es una expresion regional benia-
na, comunmente aplicada a la vegetacién
palustre casi impenetrable, compuesta por
junquillares y patujusales. Los yomomos de
Cyperus giganteus (Cyperaceae) son uni-
dades vegetales tipicas de pantanos, condi-
cionadas por la presencia de agua durante
casi todo el ano. Se desarrollan en aguas
estancadas, pobres en nutrientes y leve-
mente dcidas y con una conductividad entre
20 - 28 uS - cmrl. Estas aguas pobres en
nutrientes generalmente procedentes de
lluvias locales, se acumulan en depresiones
mal drenadas de la llanura aluvial del Rio
Mamoré. En época huimeda, el nivel del
agua puede superar los 70 cm; mientras que
en la época seca, se registran valores entre
20 - 30 cm de profundidad, llegando incluso
a secarse completamente (Sanjinés, 2002).

El sustrato de los yomomos es fangoso, con
material vegetal poco descompuesto debido
a la permanente saturacién de agua. Sin
embargo, cuando se remueven las capas su-

5= palmar de Copernicia alba
6= pastizal de Paspalum fasciculatum
7=tajibales de Tabebuia heptaphylla

Figura VI.2 Perfil de vegetacién, ilustrando las siete unidades mayores de vegetacién estudiadas en las
sabanas de la llanura de inundacién del Rio Mamoré.
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perficiales se desprenden gases fétidos (me-
tano y sulfuro de hidrégeno), producto de
la descomposicidn en condiciones anae-
rébicas.

En el drea de estudio, los yomomos de
Cyperus giganteus, localmente denominados
“junquillares”, son muy frecuentes en zonas
cercanas a cuerpos de agua, como las lagunas
Coitarama y Sudrez. Este tipo de yomomo es
considerado.como el de mayor distribucién
en el oriente boliviano y ocupa grandes ex-
tensiones en los departamentos de Beni, La
Paz y Santa Cruz (Beck, 1983; Haase, 1990b;
Navarro & Gutierrez, 1995). En América, el
rango de presencia de esta unidad es amplio,
desde los Estados Unidos hasta Argentina y
Uruguay (Guaglianone, 1996).

Floristicamente, los yomomos se caracteri-
zan por la presencia dominante (valores de

Cygi= Cyperus giganteus
Elin= Eleocharis interstincta

5 en la escala de Braun-Blanquet) del “jun-
quillo” (Cyperus giganteus), cuyos culmos
duros y resistentes llegan a medir hasta 3 m
de altura, formando una marana impene-
trable (Fig. VI. 3). Por lo comtn, son sola-
mente tres las especies vegetales que existen
casi siempre junto al junquillo y con valores
de cobertura/abundancia mucho menores:
un tipo de “pochi”, Salvinia minima
(Salviniaceae), que es un helecho pequeno
flotante; un “tarope” de hoja chica,
Pontederia subovata (Pontederiaceae) y el
“patuju del bajio”, Thalia geniculata (Maran-
taceae). Esta tltima especie crece como
acompanante y forma parte de los yomo-
mos de T. geniculata, unidad vegetal que se
describe posteriormente. De manera gene-
ral, el junquillar tiene una baja diversidad,
debido a las condiciones extremas de anega-
cién que no permiten el asentamiento de
especies no tolerantes (Haase, 1990b).

)
N

Elin Hyam

Posu= Pontederia subovata
Rhap= Rhabdadenia pohlii
Hyam= Hymenachne amplexicaulis  Rhyco= Rhynchospora corymbosa

Figura V1.3 Perfil de la unidad de yomomo de Cyperus giganteus (junquillo).

Sami= Salvinia minima
Thage= Thalia geniculata
Utfo= Utricularia foliosa
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En el extracto de la tabla fitosociol6gica
(cuadro VI.3), se diferencian ademds tres
subgrupos. Al primer subgrupo pertenecen
especies comunes de lugares menos inunda-
dos y ambientes pobres como un tipo de
“totora”, Eleocharis interstincta (Cyperaceae),
“canuela morada”, Hymenachne amplexi-
caulis (Poaceae), “trébol de agua”, Marsilea
crotophora (Marsileaceae), Alternanthera
aquatica (Amaranthaceae) y Utricularia folio-
sa (Lentibulariaceae) una pequena herba-
cea carnfvora, que demuestra el cardcter
extremadamente pobre en nutrientes de
este tipo de pantanos (Navarro & Gutie-
rrez, 1995).

El segundo subgrupo se desarrolla en los
bordes de la unidad de Cyperus giganteus
propiamente dicha, siendo caracteristica la
presencia de hierbas trepadoras como
Rhabdadenia pohlii (Apocynaceae) y Sar-
costemma clausum (Asclepiadaceae), algunas
herbaceas como Echinodorus grandiflorus
(Alismataceae), “tarope de hoja grande”,
Eichhornia crassipes (Pontederiaceae) y una
“cortadera”, Rhynchospora corymbosa (Cy-
peraceae); ademds de gramineas como
Luziola subintegra y Panicum mertensii.

El tercer subgrupo estd determinado por
los cambios de nivel del agua y corresponde
a una unidad acudtica compuesta por plan-
tas flotantes, como Pistia stratioides
(Araceae), Nymphoides humboldtiana (Men-
yanthaceae) y Limnobium laevigatum (Hy-
drocharitaceae), que sélo fueron encontra-
das cuando la profundidad del agua supera-
ba los 60 cm.

La baja palatabilidad del junquillo sumada
al dificil acceso reducen a un minimo el
valor ganadero de esta unidad. El ganado
s0lo come los brotes tiernos que aparecen

) T

Cuadro VI.3  Extracto de la tabla fitosocioldgica
de la unidad de yomomo de Cyperus

giganteus.
Levantamientos

Epoca S S H S H H

......................... % R,
Cobertura total 95 98 99 99 95 99
Cobertura gramineas 99 98 90 90 99 97
Cobertura hierbas 1 1 5 2 2 3
Cobertura arbustos 0 20

------------- cm
Altura gramineas 150 200 150 300 150 200
Altura hierbas 15 10 100 100 30 10
Altura arbustos 0 25 0 0 8 0
Profundidad de agua 30 20 50 28 72 60
pH - - - 5557 -

__________________ uS-emt
Conductividad - - - 28 20 -
Tipo de suelo N N N N N N
Especies caracteristicas
Cyperus giganteus 5 S Sl sl 5 g
Salvinia minima r 2a 1 1 r 2a
Pontederia subovata + + + + + 1
Thalia geniculata r 1 1 Pt
Eleocharts intersticta + r 1
Hymenachne amplexicaulis r + r o+
Alternanthera aquatica r r +
Marsilea crotophora . . . . . 2a
Utricularia foliosa . . . + o+ o+
Eichhornia crassipes . . + 2a
Rhynchospora corymbosa . + 2a 2a
Sarcostemma clausum . 5 r 5
Echinodorus grandiflorus . + 4 1
Luziola subintegra . 7 1 1
Panicum mertensii
Rhabdadenia pohlii + + + + . .
Sagittaria rhombifolia . . . .1 2a
Ludwigia hyssopifolia . + . . .+
Pistia stratioides . . . .+ 2a
Nymphoides humboldtiana . . . . . 2a
Limnobium laevigatum . . . . r
Epoca: Tipo de suelo:
H=himeda N= negros

S=seca
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luego de las quemas tipicas de la época seca
y que unicamente afectan a los bordes de
esta unidad. Sin embargo, los yomomos son
ecosisternas muy importantes para la fauna
silvestre y se constituyen en lugares de refu-
gio y alimentacién para aves y varios ani-
males acudticos.

Yomomo de Thalia geniculata
(patuju)

Los yomomos de patujd o patujuzales se
desarrollan en aguas estancadas, muy poco
acidas (pH= 6.3) y con una conductividad
eléctrica de 20 uS - cml. El sustrato es fan-
goso, saturado y poco descompuesto al igual
que en el yomomo de junquillo con el que
alterna en forma de manchones, confor-
mando un mosaico que puede extenderse
hasta varios kilémetros cuadrados. Los

ﬁo\,ﬁ Wl
|2 A Q\.r'”
O
Aeflu Elin

Aeflu= Aeschynomene fluminensts
Alaq= Alternanthera aquatica
Elin= Eleocharis interstincta
Hyam= Hymenachne amplexicaulis

Lupe= Luziola peruviana
Macro= Marsilea crotophora
Posu= Pontederia subovata
Sami= Salvinia minima

yomomos de patuji también se encuentran
en los alrededores de las lagunas (Sanjinés,
2002).

Esta formacién vegetal estd floristicamente
dominada por el “patuju”, Thalia geniculata
(Marantaceae), una herbdcea alta, cuyas
grandes hojas cubren toda la unidad vegetal
con valores de 5 en la escala de Braun-
Blanquet (Fig. VI1.4). El desarrollo de esta
unidad vegetal, tipica de pantanos inunda-
dos temporalmente, estd sujeto a fluctua-
ciones estacionales del nivel de agua. En la
época de lluvias, cuando los patujus llegan a
alcanzar hasta los 3 m de alto, se registran
valores de profundidad de agua cercanas a
los 40 cm y excepcionalmente hasta 80 cm.
En la época seca, el nivel de agua estd por
debajo de los 10 cm y a veces estos yomo-
mos se secan completamente, junto con las

i

Thage= Thalia geniculata
Utfo= Utricularia foliosa

Figura VI.4 Perfil de la unidad de yomomo de patuju (Thalia geniculata).

2.5m
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plantas de patuju, que contintan siendo
dominantes, a pesar que sus valores de
cobertura/abundancia pueden llegar a
disminuir del 90% al 45%.

Los patujuzales comparten algunas especies
con los yomomos de Cyperus giganteus (jun-
quillo) como Salvinia minima y Pontederia
subovata en nuestro estudio, los primeros
son mads diversos en su composicion floris-
tica (Cuadro VI.4). Son comunes la “totora”
Eleocharis interstincta 'y el “corchillo”
Aeschynomene fluminensis (Fabaceae), un
subarbusto con abundante parénquima en
el tallo, resultado de la adaptacidon a lugares
anegados.

Fitosociolégicamente y segiin cambios esta-
cionales en la composicién, se diferencian
dos subgrupos de estos yomomos. El prime-
1o se encuentra preferentemente en los bor-
des de la unidad y tiene una composicién
similar a la del primer subgrupo del jun-
quillar, con Marsilea crotophora, Alternan-
thera aquatica, Utricularia foliosa, “canuela
morada” (Hymenachne amplexicaulis) y
“canuela blanca” (Luziola peruviana), siendo
estas dos ultimas las mds abundantes en la
época seca. En cambio, el segundo subgru-
po es comun en la época himeda y estd
conformado por Ludwigia helminthorrhiza,
L. decurrens (Onagraceae), Pacourina edulis y
Gymnocoronis spilanthoides (Asteraceae).

En la época seca, se observa una disminu-
cién de los valores de cobertura en el segun-
do subgrupo, dando lugar al desarrollo de
Hymenachne amplexicaulis y Luziola peruvia-
na, gramineas muy apetecidas por el gana-
do y cuya aparicién se podria explicar de la
siguiente manera: cuando el nivel de agua
disminuye hasta 20 c¢m, el ganado puede
acceder a estos yomomos para consumir los

I

Cuadro VI.4 Extracto de la tabla fitosocioldgica
de ala unidad de yomomo de Thalia

geniculata.
Levantamientos

Epoca S SH H S H § S

.......................... %_,..,._..._.._.._._._._._.
Cobertura total 95 98 85 95 8 97 95 95
Cobertura gramineas 90 99 90 5 99 30 95 98
Cobertura hierbas 5 12 97 19 5 2
Cobertura arbustos 500 501 00

o Cm

Altura gramineas 140 60 300 20 70 100 200180
Altura hierbas 20 15 40 250 20160 15 15
Altura arbustos 00 0 0150 0200 0 O
Profundidad de agua 6 10 80 40 18 40 10 0
pH - <625 - - - -0

_____ uS -cm’l
Conductividad - -2 - - - -0
Tipo de suelo NA N N NN A NN
Especies caracteristicas
Thalia geniculata FEHI:8 '8 9 & 504
Eleocharis interstincta +2b 1 +2b2b 1 2a
Salvinia minima 2a + o+ o+ 4+ +
Pontederia subovata + o+ o+ o+ o+ 1
Aeschynomene fluminensis r 1 + 1 r + 1 +
Luziola peruviana 2a + 2a 1
Hymenachne amplexicaulis 1 . 11
Alternanthera aquatica 1 + + 1 r
Marsilea crotophora + + o+ 1 + 1 4
Utricularia foliosa 1 + + +
Ludwigia helminthorrhiza + 1 +
Gymnocoronis spilanthoides + r . .+
Pycreus albomarginatus r . r
Lemnaceae indet. r r

Epoca:
H= himeda
S=seca

Tipo de suelo:

N= negros

A= arcillosos

N-A= negros y arcillosos
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brotes tiernos de patuju, pisoteando y enri-
queciendo las aguas con sus heces. Apa-
rentemente, esta dindmica conlleva a la
sustituciéon de especies no palatables por
gramineas forrajeras, indicando una trans-
formacidn del yomomo hacia bajfos (Nava-
rro & Gutierrez, 1995), lo que convierte a la
unidad vegetal de Thalia geniculata en pasti-
zales regionales potenciales a largo plazo.

¢ Bajio de Hymenachne amplexicaulis

Estas formaciones de considerable impor-
tancia por su potencialidad ganadera, se
desarrollan en depresiones de poca pro-
fundidad dentro de sabanas estacional-
mente inundadas, localmente denominadas
bajios. Los niveles de agua observados en la
época de lluvias estudiada no superan los 30
cm de profundidad, quedando sin agua
durante 4 - 6 meses al ano, aunque el suelo
se mantenga himedo hasta el final de la
época seca. Por lo comun, se trata de suelos
negros poco arcillosos con aguas temporal-

Rhyco

¢ i
N 02‘

-
LYY 3%

mente estancadas que provienen de lluvias
locales, levemente 4cidas (pH entre 6 - 6.3) y
con una conductividad de 20 - 60 S - cml.

Estos bajios corresponden a varias unidades
vegetales densas, con una cobertura total
del 80% y estin conformadas predominan-
temente por gramineas y especies grami-
noides (<80%), algunas hierbas (<20%) y
muy pocos arbustos (<1%), que pueden
alcanzar los 2 m de altura (Fig. VL.5).

Fitosociologicamente, en este estudio se
define a un solo grupo mayor y hetero-
géneo (Cuadro VI.5), que incluye a especies
de bajfos caracterizados por aguas ricas en
sedimentos: Rhynchospora trispicata, R. viri-
di-lutea, R. corymbosa (Cyperaceae), Ota-
chyrium versicolor, Hymenachne amplexicaulis
(Poaceae), Aeschynomene pratensis (Faba-
ceae), Pontederia subovata y Thalia geniculata
como especies de bajios con aguas pobres
en sedimentos, por ejemplo Eleocharis mini-
ma (Cyperaceae) y Luziola peruviana

Figura VL. 5 Petfil de la unidad de bajio de Hymenachne amplexicaulis.

Elac= Eleocharis acutangula Lehe= Leersia hexandra Posu= Pontederia subovata
Elin= Eleocharis interstincta Lupe= Luziola peruviana Rhyco= Rhynchospora corymbosa
Hyam= Hymenachne amplexicaulis Macro= Marsilea crotophora Rhytri= Rhynchospora trispicata
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(Poaceae), reportadas por Haase & Beck
(1989). Esta mezcla de taxa (Cuadro VI.5)
indica que se trata de lugares frecuen-
temente inundados por procesos endége-
nos y exégenos que ocasionan el rebalse de
aguas del Rio Mamoré (Cap. IV).

Floristicamente, los bajios contienen espe-
cies de Poaceae altamente palatables como
la “canuela morada” (Hymenachne amplexi-
caulis) y el “arrocillo” (Leersia hexandra) que
a pesar de estar incluidas en el grupo de las
especies acompanantes, son muy abundan-
tes en esta unidad. Junto a éstas se desarro-
llan numerosas gramineas y hierbas (Fig.
V1.5 y cuadro VL.5), como Luziola peruviana,
Eleocharis acutangula, E. interstincta,
“corchillo”,  Aeschynomene  fluminensis
(Fabaceae) y el “camotillo”, [pomoea asarifo-
lia (Convolvulaceae).

En las zonas con mayor acumulacién de
agua, se desarrollan especies tipicas de este
habitat como Pontederia subovata, Eichhornia
crassipes, E. azurea, Nymphaea gardneriana,
Alternanthera aquatica y Echinodorus panicu-
latus, entre otras. Mientras que en las bre-
chas originadas por el pisoteo del ganado,
son llamativas las especies con rafces u érga-
nos vegetativos modificados en cuerpos con
aerénquima que les permiten flotar, como
Neptunia prostrata (Fabaceae -
Mimosoideae) v Ludwigia helminthorrhiza
(Onagraceae). A veces, se presentan peque-
nas hondonadas que al retener mayor can-
tidad de agua, permiten el desarrollo de
islas de Thalia geniculata (patuju), pero de
superficie muy reducida.

En los lugares algo mds elevados son comu-
nes las cipericeas no palatables para el
ganado, como “cortaderas” Rhynchospora
corymbosa, R. trispicata y Cyperus cf. ochra-

I

Cuadro VI.5 Extracto de la tabla fitosociolégica de
la unidad de bajio de Hymenachne
amplexicaulis.

Levantamientos

Epoca S HHHHHHHH
Cobertura total 75 70 70 80 60 80 8 70 35
Cobertura gramineas 98 50 80 90 70 98 80 99 20
Cobertura hierbas 2 30 30 10 40 220 115
Cobertura arbustos 125 5 0 0 0 2 10

______ : cm
Altura gramineas 80 70 70 6 50 70 40 70 50
Altura hierbas 10 30 10100 150 15 10 70 20
Altura arbustos 120 50 2 0 0 020 10 0
Profundidad de agua 520 30 20 0 27 15 3030
PH 6.2 6.0 6.0 - 60 62 -

___________________ S -em Lo
Conductividad - 20 30 60 - 20 30
Tipo de suelo NA N NN N NN NN
Especies caracteristicas
Hymenachne amplexicaulis 4 2b 2a 2a 1 1 2a + 1
Luziola peruviana 31 1 1 12a 12b
Justicia laevilinguis + 4+ 1 + + 1 1 1 +
Eleocharis interstincta 1 1 2 1 1 2a 1
Eleocharis acutangula + 1 + 3+ 4+
Pontederia subovata 2 1 1 + . 2a
Marsilea crotophora 2+ o+ + o+ 1 .1
Alternanthera aquatica 1 + 1 + + 11
Eichhornia crassipes 1 1 1 1 1
Cyperus cf. ochraceus .22 1 2a 1
Rhynchospora corymbosa 3 222020 3 3 2b
Rhynchospora trispicata +2b 2 2 . . .1

Especies acompafantes

Leersia hexandra 2b
Panicum laxum 3
Thalia geniculata r
Epoca:

H= hiimeda

S= seca

202b 2b 1 1 11

.2 . 3 .2 2

r

+ 28 . 2b . 2a +

Tipo de suelo:
N= negros
N-A= negros y arcillosos
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ceus (Cyperaceae), que forman macollos ais-
lados, resultado del intenso pastoreo. La
excesiva carga de ganado junto a las quemas
ocasionales en este tipo de vegetacion, dan
lugar al desarrollo de especies lefiosas y
sublenosas como Thevetia amazonica
(Apocynaceae) y “tararaque”, [pomoea carnea
subsp. fistulosa (Convolvulaceae), que for-
man rdpidamente asociaciones de valor
forrajero muy disminuido.

Pastizales de Panicum mertensii

Los pastizales de Panicum mertensii son uni-
dades vegetales que se extienden en los ba-
jlos y se desarrollan preferentemente en
sabanas de suelos negros a arcillosos, con
muy poca acumulacién de agua. Forma-
ciones semejantes no han sido descritas
anteriormente para llanuras aluviales del

f’ Pene
o
4
Cisp Chte Pame
i H ! ‘ !
2R e o8
Tham 5% . .
" = v p - Erpu
22 . , X
> Lapa L e/ I ) y W W
»uﬁﬁu R EY

Capa= Caperonia palustris
Cisp= Cissus spinosa
Chte= Chlorolencon tenniflorum

Erpu= Eriochloa punctata
Lule= Ludwigia leptocarpa
Pame= Panicum mertensii

Departamento de Beni, a pesar de su pre-
sencia esporadica en las sabanas aledanas al
Rio Yacuma (Beck, 1983; Navarro &
Gutierrez, 1995). Recientemente, Navarro
(2002) combina esta unidad en un grupo de
alianza fitosocioldgica de Paspalum atratum
y P densum (Poaceae) con los “canuelares
erguidos de cafuelas blancas”. Sin embargo,
en nuestro trabajo de campo no se detect$ a
Paspalum atratum.

Los pastizales de Panicum mertensii (Poa-
ceae) forman manchas homogéneas, con
cobertura total promedio de 95%, predomi-
nantemente conformadas por gramineas y
ciperdceas (90%), algunas hierbas (8%) y
muy pocos arbustos (2%) (Cuadro VL.6). La
especie con mayor grado de cobertura y
abundancia es Panicum mertensii, una robus-
ta graminea que puede alcanzar hasta 3.5 m

35m

Figura V1. 6 Perfil de la unidad de pastizal de Panicum mertensii.

Pene= Pennisetumn nervosurm
Tham= Thevetia amazonica
Todo= Torulinium odoratum
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de altura. Otras gramineas como Eriochloa
punctata y Pennisetum nervosum, tienen una
cobertura mucho menor.

Herbdceas tipicas de esta unidad son
Caperonia palustris, C. pubescens (Euphor-
biaceae) y Byttneria divaricata var. divaricata
(Sterculiaceae), que crecen en lugares don-
de el suelo ain mantiene algo de humedad
(Fig. V1.6). Mientras que Malachra radiata,
Pavonia sp. (Malvaceae), Zexmenia rudis
(Asteraceae) y Gomphrena gnaphiotricha
(Amaranthaceae) crecen preferentemente
en sitios mas secos. Entre los sufrutices, se
observa al género Ludwigia, con L. lepto-
carpay L. affinis (Onagraceae). Entre las tre-
padoras dominan algunas herbaceas como
Rhabdadenia pohlii (Apocynaceae), Cissus
aff. obligua, C. spinosa (Vitaceae), Cayaponia
citrullifolia 'y  Melothria  candolleana
(Cucurbitaceae).

Durante 1999 y 2000, que fueron anos sin
inundacién, se observaron especies palus-
tres en los limites de la unidad. Es comuin
encontrar manchones de Eleocharis confer-
voides (pelillo) alternando con grandes
macollos de otras ciperdceas como Scirpus
cubensis (sinénimo Oxycaryum cubensis) y
Torulinium odoratum (Cyperaceae). Los
arbustos son muy escasos, pero pueden lle-
gar a medir hasta 2.5 m en el caso de
Chloroleucon tenuiflorum (Fabaceae-Mimo-
soideae), Bergeronia sericea (Fabaceae) vy
Banara cf. arguta (Flacourtiaceae), mientras
que no se registran alturas mayores a 1 m
en los individuos de Thevetia amazonica
(Apocynaceae) (Fig. V1.6). El valor forrajero
de estas formaciones vegetales es bajo, por
lo que son poco utilizadas para pastoreo de
ganado.

Cuadro VI. 6 Extracto de la tabla fitosocioldgica de
la unidad de pastizal de Panicum mer-

tensii.
Levantamientos
Epoca H S H HH H H S
.............. %
Cobertura total 97 99 95 95 99 95 95 80
Cobertura gramineas 95 99 90 95 90 95 90 99
Cobertura hierbas 4 110 3 5 3 20 1
Cobertura arbustos 11 1 3 2 2 20
-cm
Altura gramineas 60 150 200 200 130 200 120350
Altura hierbas 10 100 150 100 150 170 10 10
Altura arbustos 25 250 100 200 200 250 400
Profundidad de agua 4 1 . 227
Tipo de suelo N N N N A NNAN
Especies caracteristicas
Panicum mertensi 4. 323 3°2b" 2b 2b 1
Rhabdadenia pohlii == 1 + + 1
Thevetia amazonica + R e R | |
Cissus spinosa 2b + +
Chlorolencon tenniflorum + +
Torulinium odoratum . o1 + + 1
Eriochloa punctata 1 2a 1
Ludwigia leptocarpa 1 . 1
Zexmenia rudis 1 r =
Banistertopsis ¢f muricata ro+
Polygonum acuminatum 20= L=t oty +
Caperonia palustris . - + o+
Malachra radiata B e 1 T
Pennisetum nervosum . . rERe)
Epoca: Tipoze-suelo:
H= himeda N= negros
S=seca A= arcillosos
N-A= negros y arcillosos
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+ Pastizales de Paspalum hierbas (5%) y muy pocos arbustos (1%),
fasciculatum (camalote) que pueden alcanzar hasta 3 m de alto. Casi
nunca se registran drboles ni palmeras.
Los pastizales de Paspalum fasciculatum se

constituyen en sabanas abiertas; durante el La especie de pasto dominante y caracte-
trabajo de campo, éstos fueron encontrados ristica es Paspalum fasciculatum (camalote),
sin agua. En otros afos, esta unidad forma que forma céspedes altos que llegan a medir
un canuelar inmenso con sus tallos flotan- hasta 1.5 m de alto. En el estrato mds bajo,
do erguidos sobre el agua. Crece también en se incorpora otra graminea Acroceras ziza-
el borde del Rio Mamoré (Maldonado, nioides, con menor cobertura pero muy fre-
2001) y en el borde de algunas lagunas en el cuente (Cuadro VI.7). En los lugares mads
drea de estudio (Sanjinés, 2002). Navarro himedos y de suelos arcillosos, se encuen-
(2002) incluye esta unidad en la alianza con tran Cyperus luzulae y arbustos de Byttneria
Paspalum atratum y P, densum. rhamnifolia (Sterculiaceae). Por otro lado,

entre las especies que prefieren menor
Donde se desarrollan los pastizales de humedad se tiene a Hemarthria altissima
Paspalum fasciculatum, los suelos son gene- (Gramineae), Melochia arenosa (Sterculia-
ralmente negros, algunos de textura arcillo- ceae), Phyllanthus stipulatus (Euphorbia-
sa en horizontes superiores. El pastizal es ceae) e Hyptis brevipes (Labiatae) y algunas
denso, con una cobertura total promedio lenosas de pequeno porte, como Aeschyno-
del 95%, dominado casi en su totalidad por mene scabra (Fabaceae) y Laetia americana
gramineas y graminoides (95%), algunas (Flacourtiaceae) (Fig. V1.7).

G\K Lam Byrh
/ Pafa
Mear
Oylu Aesc & &

Figura VI.7  Perfil de la unidad de pastizal de Paspalum fasciculatum (camalote).

Aesc= Aeschynomene scabra Heal= Hemarthria altissima Pafa= Paspalum fasciculatum
Aziz= Acroceras zizanioides Hybr= Hyptis brevipes Phys= Phyllanthus stipulatus
Byrh= Byttneria rhamnifolia Lam= Laetia americana

Cylu= Cyperus luzulae Mear= Melochia arenosa
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A pesar de constituirse en la unidad fitoso-
ciolégica més difundida dentro del drea de
estudio, no se encontraron referencias ante-
riores. Sin embargo, en la Amazonia central
Junk (1997) reporta la presencia de
Paspalum fasciculatum en bancos riberefios
estables, de leve erosién pero frecuen-

I

temente inundables. El valor ganadero de
este tipo de pampa es generalmente consi-
derado bajo y sélo ocasionalmente se
encuentran especies altamente palatables
como Leersia hexandra y Luziola peruviana,
que ademds son acompanantes de la uni-
dad.

Cuadro VI.7 Extracto de la tabla fitosociolégica de la unidad de pastizal de Paspalum fasciculatum.

Tipo de suelo:  N= negros A= arcillosos

Levantamientos
Epoca S S S H S S H S H H S H H H H
- %
Cobertura total 100 9% 97 & 8 8 95 9 95 80 95 8 90 95 95
Cobertura gramineas 99 75 97 %0 97 99 98 95 95 95 97 95 60 70 70
Cobertura hierbas 2 5 3 5 3 1 1 4 5 3 3 S 60 20 10
Cobertura arbustos 1 5 1 5 1 1 1 2 0 4 7 2 5
Cobertura palmeras 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 7 5 20
cm

Altura gramineas 120 100 9 8 150 70 150 100 60 70 100 120 150 100 100
Altura hierbas 20 20 20 100 30 10 100 70 20 60 30 20 100 100 50
Altura arbustos 200 200 30 100 150 210 120 150 150 200 250 230 250 150 200
Altura palmeras - - - 600 - - - - 1000 700 800 800
Profundidad de agua - - - 20 - 10 -

pH - - - 60 - - 6.2 - -

us - e

Conductividad - - - 30 - - - - 40 - - - - -
Tipo de suelo N-A NA A N A NA N NA N NA NA N N-A N NA
Especies caracteristicas

Paspalum fasciculatum 5 5 5 4 4 4 4 4 4 3 2b 2a 2a 2a
Acroceras zizanioides . 1 2a . 3 2b 2a 2b 2a : 3 2b . 1
Hyptis brevipes . . . + + r +
Cyperus luzulae + + +

Byttneria rhamnifolia + : + g

Melochia arenosa . " : + 1 + + r 1 1 + 1
Aeschynomene scabra ’ + 1 3 r +
Hemarthria altissima . . 1 r + 1 1 ¥
Phyllanthus stipulatus @ 8 y + r + + 1
Laetia americana + T r r
‘Epoca: - H= hlime_da S—seca o -

N-A= negros y arcillosos
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¢ Palmares de semialtura de "cresta de gallo", Heliotropium filiforme

Copernicia alba (palma blanca)

En la llanura del Rfo Mamoré, los palmares
de Copernicia alba son unidades caracteris-
ticas y bastante frecuentes en las sabanas de
semialtura y sin anegacién la mayor parte
del tiempo durante 1999 y 2000. En época
himeda, a veces se registrd agua (2 - 10 cm),
ligeramente dcida con valores de pH entre
6 - 6.3 y una conductividad entre 20 -
40 uS - crl, En otros estudios (Beck, 1983;
Moraes, 1991), Copernicia alba se relaciona
con semialturas y suelos ligeramente salo-
bres. En cambio, en las sabanas ubicadas al
oeste del Rio Beni, es habitual encontrar
palmares de Mauritia flexuosa y Mauritiella
aculeata en suelos acidos (Haase & Beck,
1989; Haase, 1990b).

Floristicamente, la unidad vegetal carac-
teristica estd compuesta por la “palma blan-
ca”, Copernicia alba (Arecaceae), dominante
en el estrato superior con 7 m de altura y
valores alrededor de 2b en la escala modi-
ficada de Braun-Blanquet y por Paspalum
virgatum, graminea dominante en el estrato
inferior, con valores entre 3 y 4 y que crece
en forma de densos macollos que llegan a
medir hasta 2 m de altura (Fig. VI.8).
También son importantes el “cabrestillo”,
Mimosa aff. polycarpa (Fabaceae-Mimo-
soideae), herbdcea espinosa que desarrolla
matas impenetrables; pequefos arbustos
alrededor de las palmeras, como “guayabi-
11a” Psidium guineense (Myrtaceae), Rauvolfia
ligustrina (Apocynaceae) y “leche-leche”
Sapium longifolium (Euphorbiaceae); ade-
mas de arbolitos de Xanthoxylum fagara
(Rutaceae). Con cobertura menor pero que
también son especies comunes son Cyperus
ligularis y Rhynchospora cf. rugosa (Cypera-
ceae), Lantana trifolia (Verbenaceae) y la

(Boraginaceae).

Dentro de esta unidad, se distinguen peque-
nos subgrupos que se desarrollan en forma
de mosaico en las semialturas (Cuadro VI.
8). El primer subgrupo es el producto del
pastoreo por ganado, ya que muestra a
Melochia villosa (Sterculiaceae) que es una
maleza (Beck, 1984; Navarro & Gutierrez,
1995), Sorghastrum setosum (Poaceae) que no
es palatable, al igual que Ludwigia rigida
(Onagraceae) de hojas coridceas y solanace-
as conocidas por sus sustancias tdxicas para
el ganado. Sin embargo, al no presentarse
tacuarales de Panicum tricholaenoides
(Poaceae) descritos para las llanuras del Rio
Yacuma como unidades indicadoras de pas-
toreo intensivo en el 4rea de estudio (Beck,
1983 y 1984), el efecto del pastoreo proba-
blemente sea leve.

El segundo subgrupo estd dominado por
pastos como Axonopus cf. leptostachyus, que
puede alcanzar hasta 2 m de alto; el “gra-
malote”, Paspalum plicatulum (Poaceae),
muy apreciado por el ganado; el “sujo”,
Paspalum densum (Poaceae) y Axonopus
canescens (Poaceae). También son comunes
los arbustos espinosos de Mimosa xantho-
centra 'y M. pellita. Segin Beck (1984),
Paspalum plicatulum muestra conexiones
con comunidades menos influenciadas por
el agua. Este grupo, al igual que en la llanu-
ra de influencia del Rio Yacuma, aparece a
manera de manchas en las formaciones de
semialturas, aspecto que concuerda con
Bauer & Galdo (1987).

El tercer grupo aparece en los limites con
las alturas. Estd compuesto por la “cola de
ciervo”, Andropogon bicornis (Poaceae) y
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especies resistentes al fuego (Curatella ame-
ricana, Tabebuia aurea y T. heptaphylla)
(Beard, 1953; Haase, 19902, 1990b; Beck,
1983). También estd presente el “tusequi”,
Machaerium hirtum (Fabaceae - Papilionioi-
deae), que se relaciona a suelos con acumu-
lacién de sales (Beck, 1983), especialmente
carbonatos, pero no forma comunidades
como las descritas para las sabanas del Rio
Yacuma, que son mucho mds densas y cuya
asociacion a las sales estd comprobada. En
este mismo subgrupo, otro elemento de
importancia es el “motacuchi”, Allagoptera
leucocalyx (Arecaceae), una pequena palme-
ra sin tallo visible que generalmente crece
de manera densa y homogénea en los bor-
des de los palmares de Copernicia alba. Sin
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embargo, estd comprobado que Copernicia
alba resiste a niveles de inundacién durante
algunos meses (Moraes, 1991), mientras que
Allagoptera leucocalyx estd mayormente
adaptada a d4reas libres de inundacién
durante todo el ano (Moraes, 1996).

En general, se observa que el nimero de
especies arbdreas es bajo. Segun Haase
(1990?), la combinacién de la deficiencia de
agua en la época seca y la inundacién en la
época humeda, ademds del lento drenaje
del suelo y de los frecuentes incendios, favo-
recen a las sabanas de pastizales y restringen
el crecimiento de bosque.
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Figura VI. 8

Perfil de la unidad de Copernicia alba (palma blanca).

Coal= Copernicia alba
Cyli= Cyperus ligularis
Hefi= Heliotropium filiforme

Latr= Lantana trifolia
Mipo= Mimosa aff- polycarpa
Pavi= Paspalum virgatum

Psgu= Psidium guineense
Salo= Sapium longifolium
Xafa= Xanthoxylum fagara
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Cuadro VI. 8 Extracto de la tabla fitosociolégica de la unidad de palmar de Copernicia alba.

Levantamientos

Epoca S H H S H H H H 9&1 S H S H S H H S
Cobertura total 70 9 95 70 95 9 8 8 95 98 90 8 8 8 8 98 95
Cobertura gramineas 40 60 70 70 70 8 8 75 90 8 75 30 75 70 9% 99 90
Cobertura hierbas 20 60 20 1 10 10 310 10 5 20 5 8§ 10 8 1 8
Cobertura arbustos - 7 22 5 - 1 10 5 1 25 2 2 1 5 -2
Cobertura palmeras 60 7 5 40 20 15 10 20 1 30 - 65 15 20 1 -5
Cobertura arbérea - - - - - 15 2 - 10 - 2 5 3 2 - - -

cm
Altura gramfneas 40 150 100 120 100 250 150 60 200 8 100 120 100 70 100 100 80
Altura hierbas 8 100 100 100 S0 100 50 30 30 60 100 100 S50 100 300 120 20
Altura arbustos - 250 150 200 200 - 50 150 150 120 150 160 150 140 150 - 100
Altura palmeras 800 700 800 700 800 600 700 700 1000 800 - 800 150 800 700 - 150
Altura drboles - - - - - 80 80  -2000 - 1000 250 80 120 - - -
Profundidad de agua - - - - - 2 - - 5 - 5 - 5 - 10 - -
pH S e 82 e e e e 60 s
Conductividad - - - - 20 - pSom” - - - 40 - - -
Tipo de suelo N-A N-A N A N-A NA N N-A N N-A N N-A N N-A N-A N-A N-A
Especies caracteristicas
Paspalum virgatum 2b 3 LR 4 1 3 5 3 3. 24 3 2 3 SR
Copernicia alba 4 T I 328 24, da 2h 1 3 ® 22 2a Za |1 + o+
Mimosa aff. polycarpa 2b 3 2b: 2 3 24 I 284 22 28 RN | + 2 1 + 1
Psidium guineense 5 it i | . + + + 1 Tn = &8
Cyperus ligularis : + 4 y 1 r + 1 + 1
Lantana trifolia + r 1+ 4 1 . -
Heliotropium filiforme 1 ¢ : r - 1 1 3
Sapium longifolium 1 1 : - +
Xanthoxylum fagara i . s 1 : 1
Melochia villosa var. villosa . + r 1 r r + 1 1 1 1 .
Scleria microcarpa + 1 2a 2a + : 1 . ; 1 +
Sorghastrum setosum ' 2a . : . 1 2b 3 3
Cipura paludosa . r . + i d 1 . y
Tabebuia heptaphylla + . 3 1 + . 2b r r r
Chamaecrista nictitans 1 + r + 1 1 1 1 1 1 r +
Tabebuia aurea 1 1 : + + 2a + 1 .
cf. Reimarochloa sp. 2a Rl . : 3
Ludwigia rigida . . . 1 1 h 1 r
Macroptilium lathyroides 1 + + . r r
Paspalum plicatulum 2a : 4
Crotalaria sagittalis + r + . + 1 .
Axonopus cf. leptostachyus 2a 3 2a . 2a 3
AXonopus canescens 2a 1 + .
Scleria hirtella + + + . +
Myrcia myrtillifolia 1 + . 1
Mimosa xanthocentra £ 1 1
Mimosa pellita 1 .
Paspalum densum 1 1 . . . .
Andropogon bicornis 1 1 + 2a + 1 1
Curatella americana 1 1 1 + 1
Rhynchospora emaciata + . 1 . + . . .
Cordia tetrandra 1 + 2b 1 2a 2a +
Allagoptera leucocalyx + . 2b 2a 2a 2a
Otachyrium versicolor r 1 . 2b 2a 2a
Machaerium hirtum + + + +

Epoca: H= hiimeda S= seca
Tipo de suelo:  N= negros A= arcillosos N-A= negros y arcillosos
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¢+ Tajibales de Tabebuia heptaphylla

Los tajibales de Tabebuia heptaphylla son for-
maciones menos representadas en toda el
drea de estudio. Se desarrollan en los bordes
de las alturas, localmente denominadas "al-
tios". El suelo es arcilloso y duro con una
muy delgada capa de tierra negra super-
ficial.

Floristicamente, los tajibales se caracterizan
por la presencia del “tajibo morado”,
Tabebuia heptaphylla (Bignoniaceae), un
drbol caducifolio que alcanza los 20 m de
altura en un estrato superior ralo, al que se
anaden algunos individuos de la “palma
blanca” y el “alcornoque”, Tabebuia aurea
(Bignoniaceae). La cobertura total se incre-
menta hasta un 95% por la presencia de un
estrato inferior dominado por gramineas,
tales como la “paja toruna”, Paspalum virga-
tum (Poaceae) y por la “cortadera”, Rhyn-
chospora viridi-lutea (Cyperaceae), que for-
man matas densas. Debido a una similitud
en la distribucién ecolégica y para el orde-
namiento de la tabla fitosocioldgica
{Cuadro VL. 8), se incluye a los tajibales en
los palmares de Copernicia alba de semialtu-
ra, como también fue propuesto por
Navarro (2002). Beck (1983) incluye a esta
unidad en los bosques arbustivos de
Machaerium hirtum, que en nuestro estudio
se encuentran pobremente representados
(ver el dltimo subgrupo descrito para la
unidad de Copernicia alba).

Remanentes de islas
de bosque

Langstroth (1996) presenta un andlisis amplio
sobre el origen de los diferentes tipos de islas
de bosque en la sabana cerca a Trinidad. Los

I

remanentes de islas de bosque se mantienen
en las alturas a manera de parches dispersos y
estdn fuertemente alterados por la extraccién
de madera y lefia, asi como por el pastoreo del
ganado. Esta unidad no fue incluida en la tabla
fitosociolégica, debido al insuficiente niimero
de levantamientos y por su alta heteroge-
neidad y complejidad.

Entre las especies vegetales arbdreas mds fre-
cuentes de los bosques originales estin
Sterculia apetala (Sterculiaceae); “ambaibo”,
Cecropia concolor (Cecropiaceae); Spondias lutea
(Anacardiaceae); “pacay”, Inga stenoptera
(Fabaceae - Mimosoideae); “huevo de perro”,
Tabernaemontana cymosa (Apocynaceae); Celtis
sp. (Ulmaceae); Rhamnidium elaeocarpum
(Rhamnaceae), Genipa americana (Rubiaceae),
Triplaris americana (Polygonaceae), Nectandra
amazonum (Lauraceae), Coccoloba cujabensis
(Polygonaceae), C. paraguariensis y C. cf. mollis.
En las islas, entre las especies resistentes a que-
mas periddicas se encuentran sobretodo aque-
llas de corteza corchosa como: Tabebuia aurea
(Bignoniaceae) y Samanea tubulosa (Fabaceae -
Mimosoideae). Resulta también comun obser-
var a especies de palmeras (Attalea phalerata,
Acrocomia aculeata y Copernicia alba), ademds
de numerosos arbustos, hierbas, lianas y epifi-
tas.

Relacién con la hidrologia

La dindmica hidrolégica y de inundacién de
una determinada regién marca importantes
caracteristicas de composicién, cobertura y dis-
tribucién en las unidades de vegetacién. Las
inundaciones no solamente rigen la variacién
de las caracteristicas fisico-quimicas del agua,
también las variaciones del nivel de agua con-
trolan la duracién de la estacién de cre-
cimiento vegetal y la disponibilidad de agua
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en los meses secos, determinando la compo-
sicion de muchas comunidades vegetales de
sabanas de Bolivia y de otros pafses (Haase,
19902, 1990b; Gutierrez, 1996).

Como se explica en el capftulo V, los cambios
en las condiciones fisico-quimicas de las aguas
son influenciados en gran parte por la dina-
mica fluvial hidroldgica (Corbin et al., 1988).
Los ciclos hidroldgicos observados durante el
tiempo de estudio indican que 1999 y 2000
fueron afos secos, sin inundacién. Segun
Bourrel et al. (2001), el régimen hidrometeo-
roldgico fue afectado por la discontinuidad del
fenémeno climdtico de El Nifo-Southern
Oscillation (ENSO), cuya ocurrencia estd direc-
tamente relacionada con las inundaciones en
la zona de estudio (Hanagarth, 1993).

Las caracteristicas de las aguas registradas en
las distintas formaciones vegetales senalan
medios acudticos 1énticos, de pH dcido y valo-
res de conductividad poco relevantes, corres-
pondientes a aguas claras o negras (Cap. V). Si
bien, la calidad de las aguas en la llanura de
inundacién no permitié realizar posteriores
comparaciones con la vegetacién (por la falta
de datos y la variacién de ellos), el pardmetro
de profundidad de agua genera un gradiente
de humedad. La importancia del nivel de agua
se manifiesta al ordenar la tabla fitosocio-
l6gica en que resalta que es el factor ambiental
mads significativo al discriminar los grupos de
plantas.

Un andlisis de correspondencia candnica
(CCA) aplicado a todos los levantamientos,
indica que el ordenamiento fitosocioldgico
tiene una estructura que no es aleatoria. Este
andlisis se resume grdficamente en dos mapas
factoriales (Fig. VL.9). El primer mapa con-
tiene los pardmetros ambientales (Fig. VI.9A)
y presenta la contribucién de los distintos

pardmetros generales de descripcién conside-
rados para la determinacién de las unidades
vegetales. De las 11 categorias de pardmetros
(profundidad de agua, altura de gramineas,
hierbas, arbustos, arboles y palmeras; cober-
tura de los mismos grupos), el andlisis de-
muestra que el factor ambiental decisivo para
el ordenamiento de los levantamientos en la
tabla fitosociolégica, es la profundidad de agua
que marca un gradiente de humedad y se
representa en el primer cuadrante (I).

En el segundo mapa factorial, que es el de los
levantamientos (Fig. VI.9B), se verifica el orde-
namiento de la tabla fitosociolégica mediante
la métodos de Braun-Blanquet. El andlisis
muestra seis unidades diferenciadas, que son:
yomomos de junquillo (Y) y de patuji (J) en el
cuadrante I, bajio (B) en los cuadrantes I y IV,
pastizal (Z) en el cuadrante IV, palmar (P) y
tajibal (T) en el cuadrante I1. La formacién
del pastizal aparece como una sola unidad. Sin
embargo, analizando la distribucién de los
levantamientos a lo largo del eje 2, se observa
que se forman dos grupos a partir del pastizal
(Z) en el cuadrante IV. El grupo inferior corres-
ponde a la unidad de pastizal seco y el superior
a la del pastizal himedo con tendencia al
bajio, siguiendo al gradiente de humedad.

CONCLUSION

Durante 1999 y 2000, no se registraron inun-
daciones importantes en las sabanas de la lla-
nura de inundacién del Rio Mamoré, por lo
que las condiciones fisico-quimicas del agua
permanecieron estables. Sin embargo, se regis-
traron fluctuaciones en la profundidad de
agua. Estas fluctuaciones manifestaron un gra-
diente de humedad decreciente que permite
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Figura V1. 9

Mapa factorial del andlisis de correspondencia candnica (CCA).

A. Posiciéon de los pardmetros generales de descripcion de las unidades.
B. Posicién de Jos levantamientos agrupados por tipo de unidad vegetal.

(c)= cobertura del grupo
Y= yomomo de junquillo

J= yomomo de patuju

(a)= altura de la vegetacién del grupo
B= bajio
Z= pastizal

P= palmar
T= tajibal
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discriminar, mediante el método de Braun-
Blanquet, siete formaciones vegetales mayores.
De acuerdo a la disminucién del nivel de agua,
las distintas unidades se distribuyen de la si-
guiente forma:

» Yomomos de Cyperus giganteus

» Yomomos de Thalia geniculata

+ Bajio de Hymenachne amplexicaulis

« Pastizales de Panicum mertensii

» Pastizales de Paspalum fasciculatum

+ Palmares de semialtura de Copernicia alba

- Tajibales de Tabebuia heptaphylla
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