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INTRODUCCION GEOGRAFICA

' La hoja de Salinas, a escala 1:200.000, se halla en la parte suroeste de la Costa ecuatoriana y pertenece
en su totalidad a la provincia del Guayas. Se identifica casi exactamente con la regién conocida como
“peninsula de Santa Elena'. :

La infraestructura vial es bastante buena, a parte de los ejes asfaltados Guayaquil-Salinas, Gémez Rendn-
Playas, La Libertad-Anc6n, La Libertad-Manglaralto, existe una buena densidad de caminos afirmados que per-
‘miten un acceso fécil todo el afio en la parte occidental y por lo menos nueve meses en la parte oriental.

La jmportancia econbmica de esta zona poco poblada, es actualmente débil a excepcidn de los dos polos bal-
nearios y turfsticos de Salinas y Playas; pero esti desarrollindose un gran proyecto de riego y abasteci-
miento en agua potablea partir de una derivacién del rio Daule.

LAS -CONDICIONES NATURALES

EL CLIMA, LA VEGETACION

Los desplazamientos anuales de las corrientes fria de Humbolt y cflida del Nifio, generan directamente la
zonificacibn climitica de la Peninsula. La presencia de la filtima a lo largo de la costa provoca una
corta estaci6n lluviosa de Diciembre hasta Abril, caracterizéndose el resto del afio por una sequia muy
marcada. Por otra parte, la presenc1a de relieves continentales origina precipitaciones ocultas (garﬁa)
y orogrificas.

" las temperaturas medias anuales estén sobre los 24°C, con minimas mensuales del orden de 22'C en el pe-
riodo de Agosto-Septiembre, y un miximo mensual superior a los 26°C en Marzo.

La deficiente pluviosidad y su variabilidad interamual por una parte, y las elevadas temperaturas que pro-
vocan una fuerte evapotranspiracién potencial por otra, generan valores extremos del d&ficit amual, en
general superiores.a los 680 mm.

1. VEGETACION Y ZONIFICACION CLIMATICA

La zona firida.- Se encuentra en la parte Wy SW de la Peninsula, con precipitaciones de invierno (Di-
ciembre-Abril) siempre inferiores a 400 mm. y con un minimo de 110 mm. en Salinas,

El déficit hidrico medio anual es siempre superior a lcs 950 mm. Se trata de la terminacifn norte

del desierto costero peruano.

La vegetaci6n natural refleja perfectarrmte esas condiciones 4ridas. Es una formaci6n atbustlva baja,
densa (climax), caracterizada por la presencia de Ipomea (Florfn) en asociacifn con cctus y tunas do-
minantes.

En las zonas bajas o de relieve moderado se encuentran extensas superf1c1es herbiceas bajas, pos1b1e-
mente de origen antrépico.

Sobre los altos relieves, la vegetacifn es un bosque claro, bajo, definido por la presencia caracte-
ristica de Bursera graveolens (Palo santo). Pueden interpretarse como testigos probables de una an-
tigua cobertura aqui presente debido a condiciones morfol6gicas desfavorables para el uso agricola.
Se relaciona con la presencia de garﬁa :

La zona muy seca.- Tiene un disefio de corona interior entre Balzas, G6mez RendSn y Chongbn. La es-
taci6n 1luviosa de Diciembre a Abril aporta precipitaciones entre 400 y 500 m.
La vegetaci6n arborescente dicontinuada se caracteriza por la presencia dominante de Ceiba cf.
trichistandra (Ceibo), formando en algunos sectores verdaderos bbsques puros. Estfin asociados con
CActus localmente abundantes en una zona de transicibn con la anterior. Al Sur de Chongbn, la ve-
getaci6n arbustiva esti mis relacionada con condiciones edificas. :

~

La zona seca.- Situada en la esquina NE de la hoja, cubre 1a cordilléra y los relieves adyacentes

del Sur. Las precipitaciones, mis fuertes, aumentan gradualmente hacia el NE de
550 a 1.000 mm. o mis. Son de origen orogrﬁﬁco Yy se reparten principalmente en invierno (Diciem-
bre-Abril) pero también hay llovisnas de verano, localizadas sobre los altos relieves frecuentemente
cubiertos de garGa.

La vegetac16n arbSrea mis densa se caracteriza por la presencia ocasional de ceibos y el predominio
e Prosopsis sp. (Algarrobo), Cochlospermun vitaefolium (Bototillo), Centrolobium ochroxylum (Amarillo),
fyroxilon alsam.m (Bilsamo), Albizzia guachapele (Guachapeli) y Tabebuia guayacan (Guayacin).

La 2ona hfimeda.- Dentro de la zona precedente, esti localizada en los altos relieves permanentemente
cubiertos de-garGia y con pluviosidad mayor. La vegetacibén es similar pero la hume-
dad favorece e1 crecimiento de epifitas, Tillandsia usneoides (fam. bromeliaceae) y palmas de monte.

2. VEGETACION Y LIMITACIONES EDAFICAS
A lo largo de la costa, las zonas bajo influencia de las aguas marinas son de tres tipos:

- - El manglar: situado en la cercanfa de los cauces y en la zona de las mareas.
- El salitral: extensas llanuras planas y saladas 'cubiertas por una vegetaci6én haloffitica baja y dis-
continuada.




- Los litorales de la parte occidental de la Peninsula: aqui la presencia de sal en exceso permite:
(nicamente el crecimiento de una vegetacién muy discontinuada.

LA GEOMORFOLOGIA

El relieve bastante diversificado de la Penfnsula, resulta de la complejidad de la morfogénesis: cordi-
llera volcfinica y volcano-sedimentaria al NE, colinas y relieves estructurales sedimentarios al centro-
oeste, extensa zona sinclinal sedimentaria al Este, mfiltiples transgresiones marinas cuaternarias a lo
largo de la costa.

1.

LAS ETAPAS DE LA MORFOGENESIS

La historia morfogenética empieza al fin del Jurfsico-Cretdceo por la formaci6n de un arco volcé-
nico geosinclinal semi-emergido (formacién Pinfn)*, cubierto por sedimentos volcano-sedimentarios
cretfceos (f. Cayo). Una cobertura discontinua de calizas arrecifales (f. San Eduardo) se depo-
sita concordantemente en el Eoceno inferior (?). Esta fase concluye con un levantamiento general

'y un basculamiento hacia el SSW.

Los depSsitos exclusivamente sedimentarios empiezan en el Eoceno medio (?) con las areniscas y con-
glomerados discordantes de 1la f. Azficar (cuadros 1y 2). Una fuerte fase tecténica posterior los

levanta y endereza localmente antes de la sedimentaci6n discordante de 1a f£. Ancén (Eoceno superior,
cuadros 3,4 y 5) compuesta de una alternancia de areniscas, arcillas y lutitas. Este conjunto per-
maneceri emergido. :

La historia sedimentaria prosigue casi solamente dentro del trifingulo Chong6n-Colonche-Playas. Co-
mienza con las areniscas y lutitas discordantes (cuadro 1, f. pre Zapotal, Oligoceno inferior ?), '
1as mismas que estin cubiertas en discordancia por 1la f. Zapotal {Oligoceno inferior ?): sedimenta-
cifn campleja donde se encuentran conglomerados y areniscas (cuadros 2 y 3), arcillas y lutitas,

Los depSsitos oligo-miocenos discordantes de la f. Tosagua (lutita café) y Villingota (lutita blan-
ca) temminan esta fase. Presentan un buzamiento hacia el centro de la cuenca.

Otro grupo de sedimentos oligocenos aflora al NW de la hoja: se trata de areniscas, arcillas y lu-
titas que constituyen el extremo sur de 1la f. San Mateo (Oligoceno medio ?, cuadro’ 4) bien represen-

tada en 1a hoja de Jipijapa al Norte.

En el Mioceno inferior (?) se deposita, al Norte, una capa discontinua de arenisca, arena y conglo-
merado discordantes sobre las facies de la cordillera (f. pre Angostura ?), pertenecen a la cuenca
de Manabf. Al Sur, la subsidencia se desarrolla en la parte sur-oriental y forma una amplia zona
sinclinal. Los sedimentos, concordantes, son de tendencia detritica calcérea: arenisca, arena, li-
mo, y arcillas. La tect6nica individualiza dos sinclinales paralelos con eje NW-SE y levanta a los
relieves emergidos en forma individual.

La sedimentaci6n pliocena (?) discordante de la f. Bellavista no ha sido tectonizada, sus estratos
horizontales de arenisca cilcirea y conchifera forman mesas horizontales. Sigue una fase tect6ni-
ca Yy un levantamiento general de todos los depfsitos.

El Custernario presenta la misma complejidad. Una serie de movimientos relativos,continente-ocga-
no, provoca el depSsito de cuatro niveles de sedimentos marinos discordantes: arenisca y coquina
para los antiguos, arena para los intemmedios, limo-arcillosos en los recientes.

Los Giltimos eventos son estrictamente continentales: elaboraci6n de grandes glacis de esparcimiento
en los alrededores de los principales relieves por una parte, y el relleno fluvial por otra.

LOS DIFERENTES PAISAJES DE LA PENINSULA:

#* Para las formaciones y edades se ha adoptado las denominaciones geolfgicas comummente utilizadas.
Cuando se ha creido conveniente hacer modificaciones se las acompafia del signo(?).



Paisaje 1: La cordillera volciinica, volcano-sedimentaria y sus testipos de cobertura sedimentaria dis-
continua: Pascuales - BRalzas

Situada en la esquina NE de la hoja, esta cordillera es el resultado del levantamiento del
conjunto arco geosinclinal y de los sedimentos asociados que afloran en franjas paralelas

de orientacitn ESE-WNW, Se trata del basamento general de la zona costera, numerosos
afloramientos tectonizados reaparecen en toda la Peninsula: San Vicente, Chongén, Cerro Chu-
culunduy, Punta Santa Elena, etc... Ademiis, su orientaci6n influye en muchos elementos
del relieve: costa SW, Cerro de Chanduy-Playas, eje de los sinclinales, accidentes tectOni-
cos mayores, etc...

Esti compuesta esencialmente de un armazbn de rocas volcinicas verdes antiguas (f.Pinén):
basalto, andesita basdltica, piroxenita, diabasa, algunas en forma columnar y pillow - lavas
con intercalaciones de sedimentos pirocldsticos: arcillolitas tobiceas, grauwaca. En gene-
ral, esas facies son muy resistentes y los relieves medianamente disectados, con pendientes
bastante fuertes, llevan alteraciones delgadas, arcillosas, a veces rojizas.

También afloran numerosos bloques redondeados, no meteorizados.

La parte sur de la cordillera esti constituida por una serie volcano-sedimentaria de mis de
3.000 m. de espesor: resultado del relleno de la hoya geosinclinal por materiales provenien-
. tes de la destruccién de los relieves emergidos (analogia con el episodio "Flysch' de la
. Sierra).

La litologfa se caracteriza por una zonificacidn bastante clara: pillow-lavas, brechas vol-
cinicas y arcillas silicificadas en la base, areniscas arenosas,-tobiceas, conglomeriticas
y grauwacas en la parte mediana, cherts y arciilas silicificadas en la parte superior (f.
Guayaquil). Este conjunto enderezado se presenta hoy con un fuerte buzamiento SSW.

La influencia de la estructura predomina en la reparticién de las formas de relieve: barras
seudo-apalachianas al Este y chevrones de gran tamafio al Oeste. Las desnivelaciones son
fuertes, las vertientes grandes y rectilineas. Por otra parte el predominio de rocas muy
duras y la abundancia de facies siliceas no favorecen la producci6n de alteritas. Las for-
maciones superficiales son siempre delgadas, los afloramientos rocosos SOn numerosos, a excep-
ci6én de las capas de arenisca y grawwaca cubiertas por alteraciones arcillosas delgadas.

El flanco sur esti cubierto en su parte oriental por una capa discontfnua de calizas arreci-
fales, muy duras, gris a blancas, bien estratificadas con un espesor aproximado de 200 m.
(f. San Eduardo). Las capas concordantes sobre la formacién Cayo, presentan al Sur magni-
ficas superficies estructurales disectadas en chevrones, las alteraciones son escasas y has-
ta inexistentes.

Esta cordillera ha sido casi siempre emergida, a excepcién de un corto periodo duran:e el
cual se depositaron areniscas, arenas e intercalaciones conglomeriticas de la f. pre-Angos-
tura. Esta formaci6n, muy delgada, fue casi completamente destruida y quedan solamente
testigos y algunas partes planas altas totalmente erosionadas, sobre las cuales todo vesti-
gio de cobertura ha desaparecido. La inclinacién ligera de esos testigos hacia el NE asi
como la subida general de las altitudes del NE (100-120 m.) hacia el SW (400-450 m.) atesti-
guan ademis, un levantamiento reciente post mioceno, mids importante al SW y responsable de
la disimetria del conjunto: una subida suave al Norte, un abrupto rectilineo dominando la
peninsula al Sur.

'Pai§gje 2: Los cerros y altos relieves aislados de arenisca y conglomerado

Se encuentran localizados seg{in dos ejes convergentes que forman un trifngulo abierto hacia
el SE: se trata por una parte de la barrera casi continua NNW-SSE Colonche-Zapotal-Playas,
compuesta al Norte por los cerros de Aguadito y AzGicar (276 - 256 m.}, y al Sur por el ce-
rro Chanduy-Playas (280-338 m.), y, por otra parte, los dos conjuntos localizados al Sur de
San Vicente y Balzas (350 m.) y al SW y NW de Chongén (150-240 m.).

<Son bloques dé origen tect6nico (Horst). Estin delimitados por fallas de todas partes (ce-.
rros de Balzas y San Vicente) o de un solo lado como es el caso del bloque disimétrico 1limi-
tado al NE por la falla regional Colonche-Zapotal-Playas, y con una inclinacién progresiva
al Sw. )

Se desarrollan casi exclusivamente sobre las diferentes facies de la f. AzGicar (mis de 2.000
m. de espesor), localmente muy enderezadas: areniscas finas a medias, muy duras, de color ge-
neralmente marrdén con numerosos bancos interestratificados de conglomerados, muy cementados,
de tamafio variable. La extrema dureza de estas facies explica por una parte, las caracte-
risticas de los relieves: altos, macizos, poco disectados, con grandes pendientes fuertes y
rectilineas, y por otra, la casi ausencia de alteraciones. Las fommaciones superficiales,
de granulometria limo-arenosa, son muy delgadas, presentan bloques de arenisca y cantos con-
glomerdticos hasta la superficie y alternan con numerosos afloramientos Tocosos.

En algunos lugares, esos relieves incorporan pequefios bloques de la f. Cayo y facies mis re-
cientes y mas blandas tales como las de la f. Ancbn (areniscas, arcillas y lutitas) al NW de
Chongbén y en los cerros San Vicente-Balzas. Los relieves son en general menos accidentados
y cubiertos por alteraciones de tendencia arcillosa. La inexistencia de cobertura sedimen-
taria mds reciente indica un primer levantamiento antiguo (Eoceno), pero la deformacidn de
la sedimentacidn cercana muestra también movimientos mis recientes: por lo menos del Mioceno.

Paisaje 3: El relieve colinado mediano, desarrollado sobre areniscas y conglomerados ae la zona de Chongdn

Se trata aqui de las mismas facies que en el paisaje precedente asociadas con areniscas y



Paisaje 4:

y conglomerados muiy duros, silicificados ferruginosos y areniscas de la f. Zapotal. Pero
por falta de levantamiento tectdnico fuerte, el relieve es bastante suave y moderado: alti-
tudes entre 40 y 120 m. colinas bajas y medianas, superficies planas. :

A pesar de estas formas de relieve, las formaciones superficiales son muy escasas. En los
casos mis favorables, existen alteraciones arcillosas delgadas por encima de las rocas no
meteorizadas; en los demis, los afloramientos son rocosos y pedregosos hasta la superficie.

Como algunos testigos planos lo prueban, procesos erosivos antiguos han elaborado en todas
esas zonas una superficie de erosién, casi destruida posteriommente, pero reconocible por
la sub-igualdad de las cimas de las colinas. Han contribuido al arrastre general de las
alteraciones antiguas.

El relieve colinado bajo, desarrollado sobre sedimentos alternados de la parte oeste de la

Paisaje S:

Peninsula

. La punta occidental de la Peninsula, delimitada por Colonche-La Libertad-Ancén, esti carac-

terizada por un relieve de colinas suaves generalmente poco disectadas y de altitud baja,
20-80 m. Los afloramientos, mumerosos en esta zona seca con vegetaci6én discontinua, mues-
tran una sedimentacién alternada de capas delgadas de arenisca fina, blanda, parda a gris

con lutitas y arcillas café a café verdoso, y vetillas de yeso (f. Anc6n, 2000 m. de espesor).
Localmente se encuentran también arcillas y lutitas pardo-rojizas con intercalaciones de are-
nisca (f. Zapotal'?). Las alteraciones son arcillosas pero medianamente profundas debido

a la aridez del clima. Al Norte, entre San Pablo y Colonche, las alteraciones de tipo ar-
cillo-limoso son mucho mis delgadas en relacién con una capa de arenisca fina, gris, dura, .
poco alterada en cobertura de las facies de la f£. Anc6n.

La tectbnica interna de esa zona es compleja, los bancos sedimentarios estin entrecortados
por numerosas fallas. Se trata de la vertiente occidental, con pendientes suaves, de la
gran barrera disimétrica Colonche-Playas. Las rocas del flanco oeste cubren las facies du-
ras del basamento: f. Azficar y localmente f. Cayo, y han sido deformadas por la edificacién
de esos altos relieves.

Los relieves monoclinales del Noroeste

Paisaje 6:

Cerca de Balzas y Colonche, aparecen relieves morfol6gicos originales.

* - Al NE de Balzas, los relieves estructurales resultan de la disecci6n en chevrones de los
conglomerados y areniscas de la f. Zapotal. Cubren casi concordantemente las rocas volca-
no-sediméntarias del flanco sur de la cordillera. Los desniveles y pendientes son fuer-
tes, las alteritas delgadas y limo-arenosas.

* Al NE de Colonche, relieves moderados llevan alteraciones arcillosas profundas, desarrolla-
das a partir de facies arcillosas de 1la f. Ancon y de las areniscas con intercalaciones
arcillosas de la f. San Mateo.

Estos dos corjuntos son mucho mis extensos al Norte (ver mapa de Jipijapa)..

La cuenca sinclinal de El Progreso

Dentro del triingulo Playas-Colonche-Chong6n, las caracteristicas generales del relieve son
de origen estructural. Es una amplia zona de subsidencia, con altitudes entre 50 y -200 m.
con eje NW-SE, y rellenada por sedimentos oligo-miocenos, mis recientes al Este, y buzando
hacia el centro de la cuenca. '

Los_relieves monoclinales de Zapotal: La parte occidental, al Norte de Zapotal, presenta
el principio de 1a sedimentacidn: conglomerados, areniscas y arcillas. Apoyados sobre los
flancos de los cerros cercanos, los primeros sedimentos de cobertura, localmente enderezados,

forman relieves monoclinales: cuestas y mesas, algunas en proceso de destruccién. Se desa-

"rrollan a partir de los conglomerados y areniscas de la f. Zapotal scbre el flanco SE del

cerro de San Vicente, y de las areniscas y lutitas de la f. pre Zapotal sobre el flanco nor- .
te del cerro Aguadito. Los relieves son vigorosos, las alteragiones delgadas y los aflora-
mientos pedregosos también abundantes.

La sedimentacifn cambia después a mis arcillosa y se encuentran capas sucesivas y concéntri-
cas de arcilla y lutita intercaladas de arenisca (f. Zapotal, 1.100 m, en su totalidad), y
de lutita café a café chocolate con vetas de yeso (f. Tosagua, 2.400 m. de espesor). Scobre
esas facies relativamente blandas, los relieves son suaves, la diseccifn poco acentuada, las
alteritas profundas y bien arcillosas.

Al Este, estén cubiertas por los depbsitos concordantes de 1la f£. Villingota (300 m. de espe-
sor): lutitas laminadas diatomdceas, de color gris a blanco, con abundante microfauna, local-
mente calcireas. Los relieves son ligeramente mis acentuados y las alteraciones arcillosas
medianamente profundas presentan horizontes calcireos hasta la superficie. :

trado sobre Julio Moreno, y el otro entre Gémez Rend6n y Playas, y por un cambio de sedimen-
tacién. Los depfsitos, muy variables presentan un aspecto de molasas de estratificacién poco
evidente y numerosos cambios laterales: areniscas finas a medias, de cementaci6n variable
pero bastante blanda, en alternancia con arenas, limos, arcillas limosas, arenosas, areniscas
calcireas, conglomeriticas y localmente lumaquela, sobre un espesor de 3.000 m. aproximada-



Paisaje 7:

mente. De hecho, el relieve es bastante confuso. Al buzamiento resultante de los ejes

sinclinales se superponen una red de fallas de juego complejo y la extrema variedad de las
facies. De una manera general, los bordes de los sinclinales se caracterizan por relieves
monoclinales paralelos y bien conservados, desarrollados sobre areniscas y rocas asociadas.
En el centro la reparticién de las formas depende esencialmente de la variedad litolSgica.

La misma repartici6n afecta las formaciones superficiales: sobre las arenas y las areniscas
se forman alteritas limo-arenosas a arcillo-limosas, cuando las facies mis finas son cubier-
tas de alteraciones miis arcillosas. Muchas dc ellas presentan caracteristicas calcireas.
Los espesores muy variables, son directamente funcifn de las pendientes.

Las mesas de Bellavista

Paisaje 8:

Al NE de Julio Moreno, las altitudes suben hasta 400 m. a Bellavista; el relieve escarpado
se desarrolla sobre sedimentos diferentes. Es una sedimentacién horizontal de 250 m. de
espesor, transgresiva sobre todas las facies anteriores (f. Bellavista). Esti compuesta
de una capa inferior de arenisca blanda, una intermedia de arenisca calcirea poco cementada
cubierta por 50 m. de caliza blanca a crema, formada por algas (7).

- Dos mesas perfectamente horizontales se encuentran sobrepuestas: la una bastante disectada, |
_formada por las areniscas inferiores y -la otra por las calizas. Las pendientes son fuertes,

y las alteraciones arcillo-limosas, calcireas en la parte superior de los relieves, son bas-
tante delgadas a excepcibn de las superficies. Al contrario, los abruptos son cubiertos de
coluviones limo-pedregosos y de escombros.

Los niveles marinos cuaternarios

Paisaje 9:

A 1o largo de la costa, la Peninsula lleva una franja de sedimentos cuaternarios, bien repre-
sentados dentro del trifngulo Salinas, Colonche, Chanduy: la formaci6n Tablazo. Un estudio
detallado por fotointerpretacién y trabajos de campo permitid diferenciar una sucesién de
transgresiones y regresiones, contemporineas de movimientos tectéricos responsdbles del dise-
fio de ciertas costas.

Las mesas Santa Elena-Colonche:

Testigos de mesas, bien disectados se escalonan en el triingulo La Libertad-Ancén-Colonche
entre 60 y 120 m. y cerca de Playas entre 20 y 60 m. Constituidos por un conjunto muy duro
de arenisca calcirea a conglomeritica (ejem. Playas), con muchas conchas rotas e intercala-
ciones de capas de lumaquelamuestran una primera transgresién de 40 a 50 m. de espesor.

Se 1la puede correlacionar con las superficies planas del NE de Playas o de la Puntilla de .
Santa Elcna, testigos de una fase de erosifn. Las superficies superiores estén cubiertas
de alteraciones muy arcillosas cuando las vertientes presentan bloques derrumbados de la
cornisa superior. '

Amplios depbsitos arenosos finos a medios (de 20 a.30 m. de espesor), localmente calcfireos -
con pedazos de conchas y lentes conglomeriticos no cementados cubren las precedentes y ates-
tiguan un segundo nivel escalonado entre 10y 120 m. aproximadamente. Son bien representados
en el triingulo Anctn-Chanduy-Zapotal, pero presentes a lo largo de toda la costa.. El.res-
lieve actual resulta de la yuxtaposicibn de las superficies planas del depfsito original.ydos
de partes medianamente disectadas. El clima seco no favorece la produccién de alteritas,
las formaciones superficiales son aremosas a areno-limosas. Al Sur de Chanduy, en uma:cos-
ta con vientos fuertes, una ligera removilizaci6n eblica favorece la formacién de "nebkasY,
cos-
Las _playas_lcvantadas_recientes: rest,

Depésitos mis recientes se encuentran en San Pablo, al Sur de Salinas o al Sur de Sabana
Grandc entre 0 y 20 m. Son tipicamente depdsitos de playas, arena fina a media, localmen-
te calcirea, con gravas, conchas rotas y presencia de sal hasta la superficie. Vol
Forman verdaderas playas levantadas al Oeste, y colinas muy bajas con cimas planas al Este!l
La 1lanura fluvio-marina de Chongdn pertenece a ese grupo.

) vErE
Ubicados de cada lado del Estero Salado, son depdsitos tipicos del manglar, limo-arcillosos,
al borde de los estuarios y depdsitos de "Salitral'' mis atrds, siempre emergidos, de textu-
ra limo-arcillosa con cambios laterales, y presencia de sal hasta la superficie. 116508,

R o

Los glacis de esparcimiento

El gran cerro de Chanduy-Playas estd rodeado de una corona bastante regular, de material co-

luvio-aluvial esparcido. Estos depdsitos se encuentrar, de manera local, en los alrededo-

res de los cerros de Ailicar, San Vicente, al pie del abrupto sur de la cordillera y de.loss-

cerritos calcareos de San Antonio. "1 :dedo-
.. 1los

Parecen formas héredadas, 1a fase actual limjitandose a la elabouracién de incisiones de cada

lado de los rios intcrmitentes. Esta diseccifn estd mas avanzada al Norte: allf los testi-

gos de dos niveles escalonados estin a uma altitud relativa mAs alta quc al Sur, .donde elda

esparcimiento y valles se encuentran casi al mismo nivel. .f testi-
: ... onde el

El material estd constituido por cantos y gravas, agndos y rodados, do litologia variable

MM tanle
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segfin 1la naturaleza de los cerros: arenisca y conglomerado en Chanduy y Playas, facies silf-
ceas, areniscas y caliza en Chongdén. La matriz tiene una composicién areno-arcillosa, roji-
za. El conjumto presenta bastantes pruebas de endurecimiento feriuginoso. Los pequefios gla-
cis de San Antonio, desarrollados a partir de calizas, estin constituidos por bloques calci-
Teos en una matriz blanca, limo arenosa, no son nunca ferruginizados. El espesor varia de
S0 ems. a pocos metros.

Paisaje 10: Las zonas_fluviales

Numerosos valles drenan la Peninsula: los rios mis grandes son los rfos Zapotal y Colonche.
En su mayorfa, estos valles estin constituidos por terrazas altas, excepcionalmente imundadas
y formadas por un material aluvial de dominancia limo-arcillosa a arcillosa. La dinimica

de los procesos aluviales es de hecho, responsable de grandes variaciones granulométricas;
pero la escala de este trabajo no permitid delimitaciones mis finas (ejem. valle de Colonche)}.

Algunas terrazas muy altas, con cambios laterales a glacis, rodean el valle de Colonche.
Testigos de episodios antiguos,estdn cubiertos de aluviones arcillosos y muy arcillosos.

Las terrazas bajas constituyen una excepcifn: de uno y otro lado de la parte baja del rio
Zapotal. Esti compuesta de aluviones limo-arenosos en alternancia con cantos rodades, cu-
bierta y remodelada cada invierno por las crecidas estacionales.

La casi totalidad de las terrazas de la zona oeste son formas poco funcionales. Los rios
actuales, sin escurrimiento en gran parte del afio, efectian solamante trabajos leves sobre
las terrazas bajas y los cauces.

Indicamos en la esquina NE, la terminacibén de la 1llanura aluvial del Daule

R Nt RS

3.

Ot

.. Coursion
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3.

Pn general y debido a la aridéz del clima, los procesos morfogenéticos actuales son poco activos a

excepcién de los litorales, valles y fuertes pendientes. Pero en la zona NE y en la cordillera,

mis hlmedas, la produccibn actual de las alteraciones y movimientos de vertientes juegan um papel
+ #As . importante.

ot L

A pesar de que las aptitudes agricolas de las diferentes zonas serin objeto de comentarios posterio-
res, podemos ya indicar en funcién de criterios puramente geomorfoldgicos, que valles y depésitos
cuaternarios marinos son zonas prioritarias para un futuro desarrollo agricola. Los relieves mo-
derados, desarrollados sobre las facies blandas de las formaciones Zapotal, Tosagua, Villingota y

“'Progreso dentro del trifngulo Chongdn-Colonche-Playas, constituyen la segunda alternativa.

"LOS SUELOS

Influencia de los factores pedogeneticos en las caracteristicas de los suelos

CLTMA
El clima es el factor mis importante en la génesis de los suelos. Las bajas precipitaciones que
caracterizan la Peninsula, son el origen de las principales propiedades de los suelos. Asi, el

poco espesor de los suelos y de la zona de alteracibén estid en correlacién con la débil agresividad
del clima. Ademis, las bajas precipitaciones favorecen en los suelos la sintesis de minerales ar-
cillosos tipo 2/1. Del mismo modo, la lixiviacidn de las bases es baja y la saturacién del comple-
jo absorbente alta (casi siempre cerca del 100%). La acumulacién de carbonato de calcio y de yeso
en las zonas mds secas es frecuente.

MATERIJAL PARENTAL

Desde el punto de vista de la influencia del material parental en la génesis de los suelos, tencmos
que considerar tres grupos de materiales de acuerdo a sus facilidades de alteracién.

- Rocas marinas y aluviales recientes: son materiales friables que dan suelos profundos.

- Rocas sedimentarias tales como arenisca, arcilla, lutitas son todavia fAcilmente alterable. Lla
profundidad de los suelos depende esencialmente de la pendiente sobre las cuales estin desarrollén-
dose. Ademids, la composicién mineralbgica y textural de estas formaciones influyen directamente
en la de los suelos.

- Rocas volcénicas, volcano-sedimentarias, calizas y conglomerados que son materiales dificilmente
alterables, dan suelos en general poco profundos. Ademds, la composicibn de las rocas volcénicas
ricas en hierro, favorece la formaci6n de 6xidos de hierro y da un color rojizo a los suelos.

RELIEVE

Mientras mis accidentado es el relieve, mis j6évenes son los suelos debido a la erosifn a que estin
expuestos.



2.

- 11 -

Los diferentes tipos

SUELOS POCO DESARROLLADOS

En estos suelos el pérfil presenta pocos signos de evolucién. En general corresponden al orden de
los Entisoles del "Soil Taxonomy' caracterizados por la ausencia del horizonte ''cambico"

1.1.

1.

Suelos poco profundos

La poca profundidad de estos suelos se debe al efecto er051vo que impide el desarrollo del pér-
fil.

El suelo tiene un espesor en general inferior a los 10 cm. Bajo esta capa de tierra delgada
aparece la roca. De acuerdo a la consistencia de la roca se han dividido los suelos con un con-
tacto 1litico, cuando la roca es dura y masiva, y los suelos sin contacto 1itico cuando la roca
no es masiva. .

1.1.1. Suelos con contacto 1litico

Son los suelos ubicados sobre rocas volcano-sedimentarias.

- En la cordillera costanera el régimen de humedad es fistico y los suelos fyeron clasi-
ficadoscomo Lithic ustorthent (unidad Exb).

- En las formaciones volcano-sedimentarias de Salinas el régimen de humedad es ''aridico'.
Los suelos fueron clasificados como Lithic torriorthent (unidad Exa.).

Utilizacifn: ninguna debido ala poca profundidad de estos suelos,

1.1.2. Suelos sin contacto 1itico

g =i i =l gl D4

Son suelos desarrollados sobre colinas sedimentarias de arcilla o arenisca. Estén siem-
pre ubicados en las pendientes fuertes (mds del 70%). La textura de la capa superficial
depende esencialmente de la naturaleza de la roca madre, es arcillosa sobre arcilla mari-
na, arenosa a limosa sobre arenisca.

- En el Noreste de 1la Peninsula el régimen de humedad del suelo es Gistico. Los suelos
fueron clasificados como Typic ustorthent (unidad Eb).

- En la parte este de la Peninsula donde el régimen de humedad es ”aridlco", los suelos
son Typic torriorthent (unidad Ea).

2. Suelos profundcs

Corresponden a suelos en los cuales la falta de evolucidn del perfil puede explicarse, sea por
la naturaleza del suelo (suelos arenosos), o por la falta de tiempo de evolucidn.

Las diferentes unidades de suelos estuvieron separadas de acuerdo a la textura y a la presencia
o no de sal en el perfil.

1.2.1. Suclos con sucesidn de capas de texturas diferentes

Son los que se encuentran en las terrazas bajas de los valles fluviales en los cuales ca-
da afio los rios acarrean nuevos depdsitos.

El suelo estd caracterizado por una sucesién de capas de texturas diferentes, en general
1limosas o arenosas. Tienen poco contenido de materia orgidnica ( < 1%) con pH cerca
de 7, el contenido de bases intercambiables depende esencialemente de la textura .

Posee un régimen de humedad "aridico'. Fueron clasificados como Typic torrifluvent (uni-
dad Jra.). '

1.2.2. Suclos arenosos

Estan ubicados sobre formaciones arenosas efSlicas. Son suelos arenosos profundos sin
capa humfifera.
Tienen un régimen de humedad "aridico". Estan clasificados como Torripsamment (unidad Ia).

Utilizacién: ninguna, débido a la textura y al clima.

1.2.3. Suelos limo-arcillosos salinos

Son los suelos de manglares, profundos, con una textura limo-arcillosa. Tienen un con-
tenido alto de agua salada y presentan un régimen de humedad &quico. Fueron clasificados
como Sulfaquent.

Utilizacidn: ninguna

1.2.4, Suelos salinos de texturaé/vériables

Son suelos de 'salitral', aquellos que estén ubicados directamente a lado del mar, o de-

tris de los manglares. El pérfil es muy homogéneo, tiene una textura que puedc ser ar-

cillosa en algunos casos o arcillo-arenosa en otros. [Istd caracterizado por un conteni-
do alto de salcs (conductividad eléctrica siempre superior a 60 mmhos). Tiene un régi-

men de humedad "aridico”. Estén clasificados como Salorthid.

Utilizacién: ninguna, debido al contenido muy alto de sales

SUELOS DESARROLIADOS

Son suelos evolucionuados caracterizados ya sea por la presencia de un epipeddn mblico (molisol), o
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por la presencia de un horizonte diagnfstico tal como un cambico o un argilico.

Estfn separados entre suelos desarrollados sobre formaciones antiguas, y sobre formaciones aluvia-
les.

2.1. Suelos sobre formaciones antiguas

2.1.1. Suelos con horizonte cambico

Son suelos sin epiped6n mSlico y sin caracteristicas vertic.

Estos suelos estfn caracterizados por una capa humifera y un horizonte cambico,en ge-
neral delgado, bajo el cual se encuentra cl material parental.

Diferentes unidades de suelos fueron sebarados de acuerdo a la presencia o no de 6xidos
de hierro y por la textura.

2.1.1.1. Suelos amarillos sin 6xidos de hierro

- Suelos limosos: . '
Son suelos desarrollados sobre arenisca, estén situados sobre pendientes re-
lativamente fuertes en las cuales la erosifn limita el desarrollo del perfil.

El epipedsn de 5 a 15 cm. de espesor, sin estructura, tiene una textura més
limosa. Generalmente se nota la presencia de manchas blancas de carbonato
de calcio que aumentan con la profundidad.

Las propiedades fisico-quimicas pueden relacionarse con los regimenes de hu-
medad de los suelos.

Régimen aridico: Los suelos que tienen este régimen de humedad estin ubicados
en la parte geste de la Peninsula.

La presencia de yeso es frecuente en el perfil. El1 pH es siempre superior a
7, las bases intercambiables son de 35 a 40 me/100 g. en la primera capa, dis-
minuyen con la profundidad y con el contenido de arcilla. - El contenido de
materia orgénica, de 1 a 1.5% en 1a capa humifcra, baja muy répidamente en
las capas siguientes.

Los suelos fueron clasificados como Typic camborthid (unidad Qa).

Utilizacién: ninguna debido al clima y a las pendientes sobre las cuales se
encuentran estos suelos.

Régimen Gstico: Los suelos que tienen este régimen de hunedad se desarrollan
bajo un clima mis himedo. Pues no hay nunca acumulacién de
yeso en estos suelos. El contenido de materia orgidnica es un poco méds alto
que en los suelos precedentes, y el porcentaje de M.O. esti entre 1y 3% pu-
diendo 1llegar hasta 4% en el epipeddn de los suelos situados detras de Julio
Moreno (la zona mis hfimeda).
El pH es en general ligeramente superior a 7 en todo el perfil. Las bases
intercambiables son superiores a 30 me/100 g.

Estos suelos fueron clasificados como Typic ustropept (unidad Qb).

Utilizacién: como estos suelos estfn situados sobre pendientes relativamente
fuertes y son sensibles a la erosidn, es preferible dejarles bajo
vegetacién natural o hacer cultivos arbustivos.

- Suelos areno-limosos:

Estos se encuentran en las vertientes de los depdsitos marinos arenosos (Ta-
blazo arenoso) al Este de Salinas.

El perfil estd caracterizado por un epipedon de 30 a 40 cm. de espesor, con
un contenido de materia orginica cerca de 1%. Bajo este epipedén se encuentra
el horizonte cambico franco arenoso , sin estructura. el pH estd entre 7 y 8.
Las bases intercambiables estdn entre 10 y 20 me/100 g. La presencia de
C03Ca es general.

Los suelos tienen un’régimen aridico.
Clasificacién: Psammentic camborthid (unidad ' Qra).

Utilizacién: son suelos muy sensibles a la erosi6n, estfn ubicados sobre pen-
dientes demasiado fuertes para que sean regables. Hay que man-
tenerlos con vegetacifén natural.

- Suelos arcillosos con piedras
Son los suelos desarrollados sobre el conglomerado dl Suroeste de Chongdn.

Bajo un epipeddn de 20 cm. de espesor se encuentra un cambico masivo, arcillo-
so o franco-arcilloso, con abundantes piedras. El pH puede ser ligeramente
inferior a 7. El contenido de bases intercambiables es alto (30-40 me/100 g.)
Tienen wn régimen de humedad Gstico.

Clasificacién: Skeletal typic ustropept

Utilizacién: 1la presencia dec piedras es el factor limitante mis importante
para el manejo de estos suelos, en los cuales es aconsejable ha-
cer unicamente cultivos permanentes.
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2.1.1.2. Suelos con 6xidos de hierro

Estos se encuentran seca sobre rocas ricas en hierro (rocas volcénicas), o
sobre formaciones antiguas (glacis}), que soportan suelos desarrollados bajo
clima antiguo mis hémedo que el actual. Se caracterizan por la presencia
de hematita.

- Suelos arcillosos:
Son suelos desarrollados sobre colinas volcénlcas

Bajo el epipedén de 10 a 20 cm. se encuentra un cambico rojo (S YR a 2.5 YR)
poco profundo, con hematita y una mezcla de montmorillonita y metahalloysita.
Son suelos con buenas propiedades fisicas. La estructura es buena en blo-
ques angulares finos, y la textura es arcillosa. El pH esti entre 5.5y
6.5.. El porcentaje de materia orginica es alto (3 a 6%). Las bases inter-
cambiables altas (25 a 40 me/200 g.). La saturaci6n esti entre 80 y 100%.
Tienen un régimen de humedad Gstico.

Clasificacidn: Oxic ustropept (unidad Tb)

Utilizaci6n: 1la poca profundidad de estos suelos es el factor limitante mis
importante para los cultivos.

- Suelos con piedras:

Son 10s suelos desarrollados sobre el glacis consolidado ubicado al Norte de
Chong6n. .

Bajo un epipedSn de 10 a 15 cm. de espesor.se encuentra un cambico rojizo
(7.5 YR a S YR} con abundantes piedras. . La estructura es buena, en bloques
angulares muy finos. La textura de la tierra fina es franco-arcillosa.

El pH estd entre 6 y 7. El contenido de bases es relativamente bajo (5 a 10
me/100 g.). El porcentaje de M.0. cerca de 1% en el epipedén.

Tienen un régimen de humedad-Gstico.

Clasificacifn: Skeletal thodic ustropept (unidad Tpb).

Utilizacibn: aunque estos suelos tienen una buena estructura, la presencia
de piedras impide casi completamente la mecanizacién, pueden
emplearse en cultivos permanentes o pastos.

Suelos con caracteristlcas "'vertic"

Son suelos arcillosos y muy arcillosos desarrollados en su mayoria sobre formaciones se-
dimentarias (arcilla marina o arenisca).

Tienen siempre mis de 35% de arcilla tipo montmorilloaita, en himedo la estructura es
masiva. En seco el suelo presenta grietas anchas (més de 1 cm) en la superficie y una
estructura gruesa: bloques angulares gruesos en 1los primeros 20 cm. del perfil, prismi-
ticos después. La presencia de slickensides es frecuente en la mayoria de estos suelos
especialmente cuando son profundos. . .

Desde el punto de vista de la taxonomfa corresponden al orden de los vertisoles o a
subgrupos vertic de otros &rdenes. La subdivisi6én de estos suelos estd hecha de acuer-
do, en primer lugar, a las propiedades fismo -quimicas, y en segundo lugar, a la profun-

, dldad del suelo.

2.1.2.1. Suelos con pH < 7

En estos suelos el pH es ligeramente 1nfer10r a 7 en la superficie y baja con
la profundidad (5-6 a S0-70 cm. de proftmdldad) El contenido de bases in-
tercambiables es alto (35-40 me/100 g.), con unia predominancia de calcio. El
porcentaje de M.0. estd entre 1 y 4%.

Se han desarrollado en las zonas mis h@medas de la Peninsula, bajo un r&gimen
de humedad Gdico. Las grietas estdn cerradas la mayor parte del afio.

Los suelos profundos (+ de 50 cm.) fueron clasificados como Udert o Vertic
eutropept (cuando no tienen slickensides) (unidad Vd.).

- Los suelos poco profundos (roca alterada a menos de-50 am.) como Paralithic
vertic eutropept (unidad Vxd).

2.1.2.2. Suelos con pH 2 7

Son suclos vbicados en zonas mis secas que las precedentes, el régimen de hume-
dad es fistico. Las grietas estin abiertas durante mis tiempo (en general mis
de 90 dias) pero quedan cerradas mis de 60 dias.

El pH es cercano a 7 en todo el perfil o ligeramente inferior en la primera ca-
pa, pero aumenta con la profundidad. El contenido de materia orginica es li-
" geramente inferior al de los suelos precedentes (1 a 2%).

Debido a la presencia de carbonato de calcio en el perfil, estos suelos fueron
divididos entre:

- Suelos sin carbonato de calcio:
‘Son arcillosos y desarrollados scbre las formaciones volcano-sedimentarias.



2.1.3.

- 14 -

El contenido de bases intercambiables esti entre 35 y 45 me/100 g. El pH
es cercano a 7 en casi todo el perfil.

los suelos profundos (+ de 50 cm) fueron clasificados como Ustert o Vertic
ustropept (unidad Vc).

_Los suelos poco profundos (menos de 50 cm.) como Péaralithic vertic ustropept
(unidad Vxc).

- Suelos con (03Ca en el perfil

- Son suelos desarrollados en zonas todavia un poco mds secas que las preceden-
tes o sobre formaciones mis ricas en calcio, tal como la mesa calcirea de Be-
1lavista.

Bn general el CO3Ca estdi ausente en la primera capa y aparece solamente des-
pués de los 20 cms. El pH aumenta con la profundidad debido a la presencia
de CO3Ca. Las bases intercambiables pueden subir hasta 80 me/100 g. (con 70
me de Ca).

Los suelos profundos (+ de 50 cm) fueron clasificados como Vertic ustropept o
Ustert (unidad Vb).

Los suelos poco profundos (menos de 50 cam) como Paralithic vertic ustropept
(unidad Vxb).

- Suelos con CO0zCa en gran cantidad

Estdn desarrollados sobre las colinas de lutita blanca al Oeste de G6mez Ren-
d6n. - La presencia de calcio en la roca y el clima muy seco de esta zona fa-
vorecen el mantenimiento en abundancia del COzCa en todo el perfil.

El epipedén tiene muy a menudo una estructura granular o por 1lo menos wa es-
tructura en bloques gruesos que se disgregan en bloques muy finos subangulares.
El pH es ligeramente inferior a 8 en todo el perfil.

Son suelos poco profundos que fueron clasificados como Paralithic vertic
ustropept (unidad Vyb) ’

2.1.2.3. Suelos con pH__> 7.
Estan ubicados en la zona mis seca de la Peninsula. Tienen un régimen de
humedad "aridico'.
El pH es siempre superior a 7, 1la presencia de CO3Ca en el perfil es casi ge-
neral v Ja presencia de veso muy frecuente. Las bases intercamhiahles son ma-
yores de 40 me/100 g.
El contenido de M.0. es en general inferior a 1%. De acuerdo a la profundidad
estos suelos fueron divididos en:

- Suelos profundos (+ de 50 cm), clasificados como Torrert o Vertic camborthid
(unidad Va).

- Suelos poco profundos (menos de 50 cm), clasificados como Paralithic vertic
camborthid (unidad Vxa).

Utilizaci6n: Todos estos suelos son ricos, tienen un contenido de bases inter-
cambiables alto y la saturacién del complejo esta cerca de 100%.
Son suelos pesados en los cuales las labores de arado tienen que
ser hechas en una &poca precisa de acuerdo al contenido de agua
de la tierra. En’las zonas con régimen de humedad Gdico, apar-
te de la textura pesada no hay factores limitantes para cultivar
estos suclos.

En las zonas con régimen de humedad ustico, factores limitantes
como exceso de CO3Ca y pH'alto, tienen que ser tomados en cuenta
en el manejo de estos suelos. Muy a menudo se necesitan ferti-
lizantes &cidos.

En las zonas con régimen "aridico', solo las.areas poco ondula-
das pueden ser aprovechables con riego. El exceso de (03Ca y
la presencia de yeso son factores limitantes muy importantes.

Suelos con horizontes argilicos

Estos estdn caracterizados por un cambio textural abrupto entre una primera capa (A2),
de textura variable de acuerdo al material parental, y una segunda capa (Bt) mucho mis
arcillosa. Son Planosoles. Estdn situados sobre zonas planas o poco onduladas con
pendientes inferiores al 12%.

- Con régimen de humedad aridico:

Estan situados sobre formaciones sedimentarias del Cuaternario, ubicados en
la zona mas seca de la Peninsula.

Estéin caracterizados por una primera capa limosa que no tiene mis de 15 cm.
de espesor, a la cual sucede una capa muy arcillosa (siempre mis del 40% de
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arcilla) y masiva,

El pH es siempre superior a 7, Las bases intercambiables de 10.a 20 me en
la primera capa, aumentan en la segunda a 30 - 40 me/100 g.

.La presencia de CO3Ca y de yeso es casi general desde la segunda capa. El
contenido de materia orginica es inferior al 1%.

Estos suelos fueron clasificados como Vertic paleargid (unidad PVa).

- Suelos con régimen de humedad Gstico:

Estos suelos estdn situados en una zona un poco mis hGmeda al Sur de Chong6n
sobre una mesa de arenisca poco ondulada. '

El espesor de la capa lixiviada es mis gruesa que en el caso de los suelos

situados en zonas miis secas; tiene hasta 40 amn. de espesor. Se divide en

un A1 de 10 an. de espesor y un A2.

El.pH es ligeramente inferior a 7 en la primera capa y superior a 7 en la se-

gunda. No se encuentra yeso y el 003Ca esti presente solamente en la parte

baja del perfil.

rliflﬁ:porcentaje de materia orginica es ligeramente superior a 1% en la capa hu-
era.

Estos suelos fueron clasificados como Vertic paleustalf (unidad PVb).

2.1. 3 2. Suelos con menos de 35% de arcilla

Estin desarrollados sobre materiales sedimentarios marinos y areniscas del Cua-
ternario, situados en 1la zona mis seca, ¥ tienen un régimen de humedad ''arfdico".

La capa lixiviada es delgada, arenosa, ¥y muy a menudo tiene menos de 10 cm. de
espesor. Bajo esta capa se encuentra un horizongte con 30 a 35% de arcilla de
estructura masiva. Este horizonte (Bt) tiene 20 a 30 am. de espesor. El por-
centaje de arcilla disminuye muy rapidamente con la profundidad. E1 pH es
superior a 7 en todo el perfil y aumenta eén profundidad. Las bases intercam-
biables de 10 a 15 me/100 g. en la primera capa, van de 20 a 30 me/100 en las
capas siguientes; la presencia de carbonato de calcio es casi general y la de
yeso muy frecuente.

Estos suelos fueron clasificados como Typic paleargid (unidad Pa).

2.1.3.3. Suelos_rojizos_con 6xidos de h1en'o

Son suelos desarrollados scbre 1os antiguos glacis. ~ Tienen un régimen de hu-

medad "aridico”. La capa lixiviada, arenosa es de poco espesor, muy a menudo
inferior a 5 cm. posiblemente a consecuencia de la erosién.

A esta primera capa sucede una capa rojiza (5 YR) arcillosa con abundante grava
de 1 cm. de didmetro (en general cantos rodados). Oxidos de hierro (hematita)
estin presentes en esta capa. '

El pH es inferior a 7 en todo el perfil (5 a 6 en la primera capa, 6 a 6.5 en
la segunda). Las bases intercambiables estén entre 15y 25 me/100 g. E1 con-
tenido de materia orginica es bajo (inferior a 1%).

Estos suelos fueron clasificados como Skeletal rhodic paleargid (midad PRpa).

2.1.4. Suelos con epipedén mdlico

Estén ubicados en la cordillera costanera y se caracterizan por la presencia de un epi-
peddn mSlico. Este epipeddn, negro en himedo,. tiene una estructura media en bloques sub-
angulares finos. Es siempre friable y tiene un textura limosa a arcillosa.

Bajo este epipeddn de 20 a 30 cm. de espesor se encuentra en la mayorfa de los casos,
directamente el material parental. De vez en cuando se nota la presencia de un B cam-
bico delgado entre estas dos capas.

Las propiedades quimicas estfn en estrecha relacifn con el régimen de humedad del suelo.

- Régimen fidico: Son Entic hapludoll (unidad Mxd). ©El pH esti entre 6 y 7, las bases
intercambiables estin comprendidas entre 15 y 40 me/100 g. de suelo.

- Régimen Gstico: Son Entic haplustoll (unidad Mxc). El pH es en general mayor a7,
las bases intercambiables siempre son muy altas (40 - 70 me/100 g. )

Utilizacién: 1la poca profundidad limita la utilizaci6n agricola de estos suelos.

2.2. Suelos sobre formaciones aluviales

2.2.1. Suelos profundos arcillosos

Estos suelos tienen una textura arcillosa pesada con caracteristicas 'vertic". La es-
tructura es masiva en hlmedo, prismitica en seco.
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Corresponden a los de la llanura aluvial del Daule. Son suelos negros en la sdper-
ficie, y gris oliva en profundidad.

El pH es cercano a 7. El contenido de bases miy alto de 40 a 60 me/100 g. EI con-
tenido de materia orgfnica entre 1 y-3%.

- Fueron clasificados como Pelludert o Vertic eutropept (unidad Fwd).

FE R TR LRy g

Son muy arcillosos y estén situados en las terrazas de los rfos. Son suelos con un
pH ligeramente superior a 7 con presencia de COzCa en el perfil.
Las bases intercambiables son siempre muy altas (40 me/100 g.).

Clasificacibn: Usterty Vertic ustropept (unidad Pwb).

2.2.2. Suelos profundos de textura variable

Corresponden a la casi totalidad de los suelos aluviales de la Penfnsula. La textura
varfa de limosa a arcillosa de acuerdo a la naturaleza de los aluviones.

El pH esté en general cerca de 1a. neutralidad y el contenido de base es relativamente
alto de acuerdo a la textura.

Utilizacifn: todos estos suelos aluviales representan desde el punto de vista de la
agricultura, los mejores suelos de la Peninsula, son profumdos, ricos,
facilmente regables. La delimitacién exacta de los suelos caracteriza-
dos de acuerdo a la textura debe realizarse a escalas mayores.

EL.USO ACTUAL DE LA TIERRA

Por razfn de la aridez acentuada del clima, la Peninsula éstd caracterizada por una utilizaci6n agricola
actual de poca intensidad en la parte NE y casi inexistente en otras partes.

1. L1OS QULTIVOS DE LA PARTE ORIENTAL

La mayorfa estfin localizados dentro del 4rea seca, es decir en una zona donde las precipitaciones
relativamente abundantes permiten los cultivos de ciclo corto,

Se encuentran ubicados principalmente en los valles y a 1o largo de las carreteras, especialmente
entre Chongdn y Gémez Rend6n o sobre los altos relieves de dzsecc16n moderada, tales como los ubica-
dos al Este de Julio Moreno.

Son esencialmente cultivos de subsistencia, siendo el maiz el principal producto, asociado con pas-
tos en la zona de Chongén. También se debe anotar la presencia de mani, higuerilla, y algodén, cu-
ya frea de cultivo esti amplifindose. La técnica empleada para este G1timo cultivo provoca mr- a
menudo uma destruccibn de la capa superficial de los suelos con gran riesgo de erosién, incluso so-
bre pendientes débiles.

En los relieves mis altos se encuentran localmente cultivos arbustives tales como: naranja, pl&tano, '
limones, etc...; sin embargo, las condiciones ed4ficas, miy desfavorables, impiden el buen desarro-
110 de estos cultivos.

2. EL EXTREMO0 SUR DE LA LLANURA DE DAULE

Estd representada por valles adyacentes. De topografia plana, e inundados gran parte del afio, es-
tdn ocupados por una asociacién de pastos de baja produccién y de arrozales cultivados manualmente
sin un sistema racional de riego.

3. LOS CULTIVOS DE VALLES

Independientemente de las condiciones climfiticas, los valles constituyen un medio privilegiado, debi-
do a las posibilidades de riego por medio de construcciones de represas importantes, tales como la
de Azicar o pequefias obras realizadas por comunidades agricolas aisladas, reconstruidas antes de cada
invierno, pero de menor alcance.

De una manera general, la buena calidad de los suelos permiten la produccisn de cultivos de alto ren-

dimiento, tales como: hortalizas, tomates, melones, sandias. Cabe anotar la presencia local de cul-
tivos de café bajo sombra a lo largo de los rfos.

4. EL PROBLBVA DE LA VEGETACION HERBACEA

Los paisajes representados bajo la denominacifn ''Vegetacién herbfcea'', agrupan dos tipos de cobertu-
ra de fisionomfa parecida pero de origen diferente.

Al Este, en la zona de Chongfn, se trata esencialmente de antiguos pastos mejorados (Saboya), poste-
riormente degradados por consecuencia de condiciones climiticas y edaffcas desfavorables y de un mn-.
tenimiento inadecuado.



BEn la parte oeste y suroeste se encuentra una ''pdja de sabana'': vegetaci6n herbfcea baja, y dis-
continua, resultado casi seguramente de un desmonte y de un pastoreo extensivo antiguo. Esta for-
maci6n con un perfodo vegetativo corto (2 a 3 meses) puede también interpretarse como vegetacibn
climax en la parte occidental. i

El uso actual se limita a un pastoreo extensivo de algunos bovinos y caprinos en mayor cantidad.

LAS POTENCIALIDADES AGRICOLAS

RECURSOS DE SUELOS

Se trata de traducir el conjunto de datos geomorfolfgicos y edafol6gicos en términos de recursos de
suelos para la agricultura. Procedimos entonces a una zonificacién de los terrenos en funcién de
su topografia, de sus _caracteristicas fisicas y quimicas.

Fue posible establecer una clasificacién seglin las siguientes caracteristicas de terrenos: pendien-
te (4 clases), profundidad del suelo aprovechable por las raices (3 clases), textura de suelo (5 cla-
ses), importancia de las piedras en el perfil (3 clases), asi como algunas caracteristicas quimicas
que limitarfan el desarrollo de cultivos: exceso de salinidad, yeso y/o de carbonato de calcio. La
leyenda del mapa indica los 1imites respectivos de cada categoria.

La cambinacién de modalidades de estas diferentes variables permite el traspaso por agregacifn, de
los tipos de suelos a las categorfia de terrenos que presentan limitantes de igual importancia con
respecto al establecimiento y desarrollo de los cultivos.

Es importante anotar que se trata aqui de una clasificacién intriseca de los terrenos en funci6n de
dichos limitantes y no en funcién de su productividad.

Se diferenciaron asi 6 grupos de terrenos:

El primer grupo corresponde a la mayoria de los suelos de valles y llanuras aluviales. En los valles
los suelos se formaron sobre aluviones cuaternarios. Son limosos o limo-arcillosos, mientras que en
las llanuras son mfs arcillosos. Generalmente son profundos y bien estructurados. No presentan
ning(in obst4culo para la penetracién de rafces debido a la textura media o fina. La ausencia de pen--
dientes o su topografia ligeramente ondulada, permite cualquier tipo de mecanizacién e irrigacibn;
considerando el clima de la zona, estos suelos, bajo irrigacién y fertilizacién, ofrecen los mejores
recursos para la agricultura.

En el lado noroeste de la hoja, se encuentran en algunas hectfreas, otros tipos de suelos muy arcillo-
sos que son sometidos a frecuentes imundaciones.

El segundo grupo de terrenos corresponde a los suelos sobre depSsitos arenosos de origen marino.
La topografia es ligeramente ondulada, pero las pendientes no exceden nunca del 25%.

BEn las zonas planas, la textura es arenosa o areno-arcillosa, mientras que en las zonas ligeramente
accidentadas es arcillosa o limo-arcillosa. En la parte oeste del mapa, estos suelos pueden conte-
ner yeso, sobre todo en las zonas planas, lo que puede constituir un obstfculo para su valorizacidn
principalmente por la retenci6n de elementos fertilizantes o por una elevacibn excesiva del pH.
Estos suelos son siempre profundos y bien estructurados.

Pueden soportar uma considerable gama de cultivos seg(m 1a dosis de irrigacién y fertilizantes que
reciban; en la mayorfa de los casos, estos cultivos pueden ser mecanizados.

El tercer grupo de terrenos corresponde a los suelos del mismo orfgen que los anteriores, recubiertos
por coluviones arcillo-arenosos. Pero presentan algunas caracteristicas que pueden constitufir para
ciertos cultivos factores limitantes que no deben menospreciarse, tales como, la profundidad que pue-
de ser entre 10 y 15 an. o la presencia de piedras en el perfil (de 10 a 40%). En este filtimo caso,
la pendiente es generalmente débil (inferior a 12%). Pertenecen igualmente a este grupo, los suelos

" profundos y bien estructurados, pero sobre pendientes mis acentuadas, comprendidas entre 25 y 40%
limitando entonces la mecanizaci6n y prohibiendo la irrigaciém.

El cuarto grupo corresponde a suelos de origen sedimentario o volcinico, pero formados de materia-
les mis silicios y presentando a menudo, caracterfsticas de endurecimiento y compactacién. La pre-
sencia de piedras, la textura ligera y débil profundidad sobre las pendientes comprendidas entre 25
y 40%, limitan la posibilidad de cultivo en dichos suelos. Sus recursos para la agricultura (gama
y productividad de los posibles cultivos), son tales que, no justifican ninguna inversi6n particular.
La rentabilidad serfa dudosa. :

Estas son zonas marginales para una agricultura rentable; deben mis bien dedicarse a cultivos manua-.
les de subsistencia o a pastizales.

El quinto grupo corresponde a suelos de colinas formados sobre arenisca o arcilla a veces aflorante.
La pendiente es superior a 40%, los suelos son generalmente poco profundos (de 10 a 15 cm), pero de
textura arcillo-limosa y bien estructurados. Debido a estas caracteristicas, ligadas a las del cli-

ma, estos suelos deben dedicarse seglin la pluviometria, para bosques, pastos o en el mejor de los

gasos, para cultivos arbustivos familiares. La productividad e interés econfmico serin siempre dé-
iles.

El sexto grupo comprende dos_tipos de terrenos. El primero que corresponde a los suelos salinos o
de manglares, no presenta ninglm recurso para la agricultura. El segundo, corresponde a las zonas
montafiosas con pendientes superiores a 40% y 70%. Los suelos de poco espesor o esqueléticos solo
pueden soportar bosques de protecci6n o de produccién en las zonas menos secas y cuando la pendiente
y profundidad lo permiten.
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ZONAS REGABLES Y AGUA TEORICAMENTE DISPONIBLE

Puede definirse el término de ''zonas regables" como las zonas donde la buena calidad de los suelos
y la débil pendiente, permiten la instalaci6n de una red de canales de riego para la agricultura.

En consecuencia, la delimitacién de las Areas regables se hizo en base al mapa de suelos (calidad
de los suelos) y al mapa geomorfol6fico (clases de pendientes). La superposicién de estos mapas
conduce a la determinaci6n de zonas con varias prioridades: prioridad 1, o sea, zonas de pendiente
inferior al 12% y con suelos de muy buena calidad agricola; . prioridad 2, o sea zonas de débil pen-
diente con suelos de buena calidad aunque menor al caso anterior, etc.. Ademis, pueden afiadirse
algunos factores limitantes por lo que, a veces, se encuentran suelos de muy buena calidad pero de
pendientes mis fuertes indicadas por el fndice "p'" o "pp'" (limitante para la instalaci6n del siste-
ma de riego).

En el mapa a 1:200.000 de Salinas, se 1imit6 una superficie total aproximada de 102.000 hectireas
con prioridad 1, la mayorfa ubicada en el cauce mayor y las terrazas del sistema fluvial.

Por conocer la deficiente pluviosidad de la regi6n, umo de los problemas fundamentales consiste en
el abastecimiento de agua a estas zonas con fines de riego. El mapa titulado "evaluaci6n de la
utilizacién del agua te6ricamente disponible'”, da las primeras indicaciones de un posible suminis- -

- tro en base a las condiciones locales, sin hacer caso de los proyectos de mayor amplitud que podrfan

traer el agua de regiones lejanas. Aprovechando del trazado de las cuencas hidrogrificas unita-
rias de la zona de superficie generalmente camprendida entre 20 y 160 kmZ y del conocimiento del
escurrimiento superficial anual, se estableci6 umn plan preliminar de utilizaci6n del agua que podria

" almacenarse en pequefias represas durante un afio de precipitaciones medias.

Este plan indicativono considera las condiciones ffsicas locales como geologfa, topograffa, etc...,
no tama en cuenta la evaporaci6n directa sobre la superficie del agua almacenada, y tampoco toma en
consideraci6n el precio de las obras hidratilicas necesarias. Basindose en la existencia o la
ausencia del 4rea de prioridad 1 en las diferentes cuencas unitarias, estas se clasificaron en tres
tipos. El primer tipo considera las cuencas en las cuales el porcentaje de tierras con vocacifn

- agricola es muy bajo y que deberfan dedicarse a la construccifn de represas de almacenamiento.

En el segundo caso, se trata de las cuencas constitufdas por una mayoria de terrenos de prioridad 1,
por lo que deberfian utilizarse para la instalacifn de cultivos. Por Gltimo, el tercer tipo intere-
sa las cuencas en las cuales la reparticién de las buenas y malas tierras es bastante igual; por lo
que podria autoabastecerse por medio de pequefias represas laterales, las cuales regirfan las tierras
buenas del cauce del rio principal. ‘

BExcluyendo las 3 cuencas occidentales ( con pluviometria muy deficitaria y gran irregularidad inter-.
anual) y tomando en consideraci6én las cuencas de superficie mayor a los 50 kmZ que alimentan a la
zona, podria almacenarse, sin tomar en cuenta las pérdidas antes mencionadas'y durante un afio de hi-
draulicidad promedia, un volumen de orden de 60 millones de m3.

EL USO POTENCIAL

El mapa de utilizacifn potencial tiene como meta clasificar los terrenos en funcién de algunos gran-
des tipos de utilizaci6én agropastoral. Se utilizaron tres factores para establecer esta clasifica-
cibn: los recursos de suelos, el clima y la posibilidad de utilizaci6n de las aguas de superficie
con miras a la irrigaci6n, ya que la regién se sitfia en una zona de clima seco a &rido.

Finalmente, se trata de un diagnfstico regional realizado a 1:200.000 y no de un proyecto de desarro-
1lo preciso, el cual exigirfa un trabajo de mayor escala. Se escogieron unicamente 5 grandes clases
de utilizaci6n potencial.

Cada una de estas categorias reune los suelos, cuyos recursos para la agricultura son similares.
Consecuentemente, cada una de ellas corresponde a un tipo de utilizacién agrficola y de produccién
particulares, pero también a un potencial de producci6én decreciente que va de la clase 1 a la 5.

Sin embargo, si esta clasificacién no considera ni la naturaleza ni la importancia de la inversifn
por hacerse para implementar este potencial; en cambio si considera la rentabilidad de esta inver-
sibn. Por ejemplo, si dos terrenos soportan suelos idénticos de buena calidad, serin clasificados
el uno en clase 1 si es irrigable y el otro en la clase 3 si no es irrigable (irrigaci6n técnicamen-
te imposible o de costo prohibitivo).:

Asf mismo, esta clasificaci6n no toma en cuenta el grado de artificializaci6n del medio ambiente ne-
cesario para su aprovechamiento. Por esta razén es que pertenecen a la misma categoria 1; por ejem-
plo, un terreno en zona climitica I donde la irrigaci6n es'indispensable y un terreno soportando el
mismo suelo en zona climitica III o IV, donde la irrigacién es solo complementaria o facultativa.

Segfin estas normas, se clasificaron en el grupo 1, las zonas cuyos suelos son mis favorables a los"
sistemas de produccién vegetales productivos: cultivos anuales intensivos, mecanizados, fertilizados
e irrigados. Tomando en cuenta el clima de la regi6n, y particulammente en la zona climfitica I, se
excluyeron de este grupo los terrenos situados en lo alto de las mesetas que no son apriori irriga-
bles, bien sea por medios técnicos o financieros razonables o porque el agua disponible puede ser
mis rentable en otra parte. . Este grupo corresponde entonces a las zonas preferenciales que deben
aprovecharse, que presentan un elevado potencial de produccién, permitiendo una adecuada valoriza-
ci6n de las inversiones técnicas y financieras.

El grupo 2 refine los suelos que, con relaci6n a los anteriores, presentan algunas limitaciones refe-
rentes a las posibilidades y artificializacitn del medio ambiente: existencia de -algunos factores li-
mitando la gama de utilizacién de las técnicas y reduciendo la valorizacién de las inversiones. En
otros témminos, la gama de producciones posibles en estas zonas es mis reducida que en las zonas an-
teriores, lo que no significa que ciertos cultivos bien adaptados a esta clase de medio ambiente y
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bien manejadas no darin la misma renta/Ha. que otros cultivos en las zonas anteriores, como por
ejemplo los cultivos arbustivos: café, cacao o banano.

El grupo 3 corresponde a los terrenos que por sus caracteristicas de pendientes, textura o profun-
didad, no permiten enfocar una agricultura intensiva y productiva. No deben por consiguiente, tomar-
se en cuenta en la realizacibn de grandes proyectos ya que la rentabilidad de las inversiones serfa
dudosa.

Sin embargo, pueden soportar ventajosamente una agricultura familiar de complementacifn fraccionaria
o de subsistencia, asi como pastos donde evidentemente las condiciones climiticas lo permiten. Es
decir, que debe eliminarse toda hipbtesis de irrigacidén y mecanizaci®n.

Los calendarios de cultivo, tipos y niveles de produccién, dependen mucho del clima, asf{ como de la
agricultura existente en las zonas vecinas favorables.

Los terrenos del grupo 4 presentan caracteristicas que los marginaron para las plantas cultivadas. -
En efecto, €stos agrupan suelos de las diferentes regiones climiticas: suelos con pendientes muy
ligeras pero pedregosas, suelos con mis declives y poco profundos, suelos profundos de buena textura
pero con fuertes pendientes (mis de 25%).

La vocacién esencial de estos suelos es, seg(n las regiones, €l bosque de produccién, los pastizales,
o en el mejor de los casos, los cultivos arbustivos tales como el café o el banano, pero quedan de
todos modos marginados o fraccionados.

El grupo 5 finalmente refme todos los suelos y terrenos cuyas caracteristicas fisicas, quimicas o
topogrificas, no permiten la agricultura. Su vocacifn es esencialmente forestal con bosques de pro-
duccifn o de proteccibn en las zonas mis sensibles a la erosibn.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

RESERA DE LOS PRINCIPALES FACTORES LIMITANTES

En definitiva, la Penfinsula se presenta como una zona con buenas potencialidades agricolas:

- los relieves son generalmente moderados
- los suclos son ricos vy la mayorfa de ellos sin grandes problemas de fertilidad y toxicidad
-~ los riesgos de inundacién son casi inexistentes y los de erosifn relativamente baijos.

Por esto, la aridez muy marcada en esta parte costanera, constituyve la principal limitacibn para
cualquier tentativa de aprovechamiento agricola. Un tal desarrollo. solo puede ser considerado
mediante la utilizaci6n sistemitica de la irrigacidn en la parte oeste, la mis deficitaria. y comple-
mentaria de estacidn seca en todas las otras zonas.

POTENCIALIDADES ‘DE LAS DIFERENTES AREAS GEOGRAFICAS

Toda tentativa de desarrollo agricola en la Peninsula solo puede concebirse en funcién de esta varia-
ble, y en el interior de zonas con caracterfsticas climfticas idénticas, bien def1n1das por las dife-
rentes formaciones vegetales naturales.

En la zona seca, al NE de la hoja, las necesidades de irrigacién son menores; para el aprovechamiento
se necesita inversiones moderadas. Las 1lluvias relativamente abundantes pernuten cultivos de ciclo
corto incluso en relieves fuertes, donde la irrigaci6n serfa muy costosa. En cambio, se aconseja
conservar prioritariamente las disponibilidades en agua, para los valles y 4reas planas a poco ondu-
ladas, con suelos ricos y perfectamente aptos para la produccién de cultivos de altos rendimientos:
hortahzas, frutales, etc...

En la zona central, ya miy seca, las disponibilidades en agua son muy bajas. Los cultivos de ciclo
corto solo pueden ser proyectados en los sectores mis favorables; por ejemplo, rio abajo de los va-
1les.

En la zona irida de Santa Elena, las condiciones pedolfgicas y geomorfolégicas (la importancia de
superficies poco accidentadas) se prestan perfectamente para la irrigacién permanente y obligatoria.
Esta se puede concebir solo por la implantacitn de un sistema de aprovisionamiento desde reglones
alejadas, y por lo tanto muy costoso.

LAS DIFERENTES ALTERNATIVAS DE'DESARROLLO AGRICOLA

La baja densidad de la ocupacifn agricola actual constituye un factor favorable de desarrollo agri-
cola; en efecto, las bajas tensiones de orden social, permiten al planificador, escoger el sistema
mejor apropiado a las condiciones naturales.

Grandes proyectos de irrigacifn a partir de regiones aléjadas o por bombeo de agua subterréinea, no
pueden ser rentables y por lo tanto viables, solo después de estudios profundos sobre la relacidn:
costo de producci6n - rentabilidad.

Ademis, parece muy deseable favorecer al desarrollo de pequefios proyectos locales, a menudo por la
mejora de obras ya existentes. El aprovisionamiento de estos reservorios puede ser de diversas
fuentes: reserva de aguas de la estaci6én lluviosa, utilizaci6én del escurrimiento al pie de relieves
fuertemente influenciados por la presencia de garia. Asi, se podria considerar una adecuada utili-
zacibn de la infiltracién proveniente de la cordillera costanera en el valle de Colonche: una estruc-
tura geol6gica particularmente favorable dirige en efecto, en este valle, la casi totalidad del escu--
rrimiento. '
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