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METODOS ESTADISTICOS PARA EL ANALISIS DE DATOS
RETROSPECTIVOS SOBRE LA MIGRACION. . ,
Ejemplos de aplicaciones en Quito y revision metodologica

Olivier BARBARY
Estadistico, ORSTOM

Esta ponencia se dedica al examen metodolégico de diferentes técnicas estadisticas y sus aplicaciones
al andlisis de los datos biogréficos acerca de los itinerarios residenciales de los migrantes hacia
ciudades. Mds precisamente vamos a presentar heramientas estadisticos que pueden aplicarse al
procesamiento de los datos recolectados en las encuestas retrospectivas que se realizan en el lugar de
destino de los migrantes. El trabajo se desarrolld en el marco de un programa de investigacion
metodoldgica y comparativa a partir de dos encuestas de dicho tipo que realizé el ORSTOM en QUITO
(ECUADOR) en 1987 y DAKAR (SENEGAL) en 1989. Obviamente estos ensayos de avances
metodoldgicos tienen lugar en un marco problemdtico y tematico de andlisis del crecimiento urbano en
los paises en desarrollo, lo cual ya a sido objeto de muchos presentaciones y debates a lo largo del
seminario. Solo queremos aqui hacer resaltar los dos objectivos tematicos principales que tenemos de
vista en las aplicaciones; F. DUREAU les formula as :
- "La medida y caracterizacion de los flujos de poblacion tanto hacia las ciudades como al interior de
ellas : mimero de immigrantes, caracteristicas generales de ellos (sexo, edad, nivel de instruccion ...) origenes y
trayectorias espaciales.” En este primer enfoque cuantitativo, que debe llevar al conocimiento de los
grandes componentes de la migracion hacia y dentro de la ciudad estudiada, una dimencién
longitudinal en el anélisis es obviamente muy deseable.
- "La descripcidn de las prdcticas residenciales y profesionales de los ciudadanos. Como ya lo han demostrado
algunos trabajos desarrollados en los iiltimos afios (CRDI-ORSTOM, 1988; DUPONT V. y DUREAUF.,
1988), la cuidadosa observacion de comportamientos de ciudadanos en lo relacionado con su residencia y
actividad econdmica, constituye un instrummento esencial de andlisis de la dindnica de las ciudades de paises en
desarrollo.” (DUREAU et BARBARY, 1992 : 2)

Frente a este interrogante general, cabe decir, antes de considerar problemas metodolégicos mas
complejos, que ciertas técnicas simples de andlisis demografico (frecuencias simples y cruzadas,
graficas y mapas de evolucion, ctc...) quedan de muchos aportes cn las fases de primera explotacién de
las encuestas para producir rapidamente resultados aplicables. No obstante el andlisis estadistico de
las biografias migratorias y profesionales plantea problemas particulares, dadas las caracteristicas de
la informacion recolectada, que requiere el empleo de métodos mas especificos. Son estos problemas
metodoldgicos a los que nos vamos a referir en nuestra presentacion.

1. DATOS, METODOS Y RESULTADOS DE UN ESTUDIO HISTORICO Y GEOGRAFICO DE LA
MIGRACION EN QUITO

Antes de dedicarse al desarollo de técnicas estadisticas para el andlisis de las biografias individuales
completas, hemos querido, en una primera etapa de la explotacién de las encuestas de Quito y Dakar,
estudiar particularmente un momento decisivo de la vida de los migrantes, el de la primera llegada a la
cuidad. El andlisis de la informacién proporcionada por estas encuestas acerca de este evento, permite,
con una técnica de implementacién simple, evaluar y caracterizar los flujos de immigrantes
longitudinalmente a lo largo del periodo de la observacion restrospectiva.

Con este fin se aplicé ¢l analisis de correspondencia simple (AFC), llevando a cabo un doble analisis
histdrico :
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- andlisis de la evolucién de los lugares de origen de esta migracién * *

- andlisis de la geograffa de las zonas de primera residencia de los inmigrantes dentro de la urbe. ,
Para monstrar cual tipo de resultados permite alcanzar este enfoque, vamos a presentar rapidamente la
técnica y los principales resultados obtenidos en el caso de Quito.

1. 1. Los datos y el método

En este andlisis histérico de la migracién, hemos utilizado dos tipos de informaciones recolectadas en
las encuestas que se refieren a dos muestras diferentes de inmigrantes.

El andlisis de la evolucidn de los lugares de origen de la migracién se apoya en datos relativos al
conjuto de los inmigrantes indentificados en el cuestionario general de hogares. En Quito, la
encuesta de migracion realizada por el Orstom en 1987 nos informa sobre el lugar de nacimiento y la
fecha de la primera llegada de 5261 inmigrantes, muestra representativa de la pobalacién migrante
"instalada" en Quito desde 1935 (poblacién estimada de 399,000 personas). El AFC opera sobre el
cuadro cruzado de las 42 modalidades de lugares de nacimiento con los 11 periodos quinquenales

posibles para la fecha de primera llegada (variables principales)!. Para revelar, dentro de poblaciones
migrantes de origen geografico distintos, eventuales diferencias de estructuras demogréficas de edad o
sexo, agregemos a las variables principales 18 modalidades suplementarias (2 para el sexo y 16 clases
quinquenales de edad).
El anélisis histérico de los lugares de llegada de los migrantes en la ciudad, recorre en cambio a la
informacién sobre la localizacién de la primera residencia de los migrantes proporcionada por la_
parte biogrifica de los cuestionarios. En el caso de Quito, esta parte del cuestionario ha sido
“administrada solamente a la submuestra de los jefes de hogares, 1o que puede traer sesgos
importantes en las estimaciones de los nimeros de migrantes y errores en la interpretacién de los
resultados. El andlisis debera hacerse entonces estrictament en terminos relativos : consideraremos
solo el porcentaje de la migracién total que se dirige a tal lugar de la ciudad. La poblaci6n analizada
incluye 1587 individuos migrantes, jefes de hogares en el momento de la encuesta. Conocemos, para
cada uno de ellos, la fecha de primera llegada a Quito y el barrio de esta primera residencia en la
capital. Esta muestra es representativa de la poblacién de los jefes de hogares residentes en Quito en
1987 (llegados desde 1935), la cual ha sido estimada por la encuesta a 130,000 personas. Para formar, a
partir de esta informaci6n, un cuadro de correspondencias que cruze el lugar de primera residencia en
Quito con la fecha de primera llegada, con effectivos suficientes en cada modalidad, clasifiquemos los
barios de residencia en 20 zonas y las fechas de llegada en 11 périodo quinquenales. Fue este cuadro 20
x 11 el sometido al andlisis factorial2,

1. 2. Resumen de los resultados

1.2.1 Evolucién de la composicién geogréfica de la migracién hacia Quito desde 1935 : un esquema
general .

Los resultados del andlisis de los datos (AFC) permiten hacer un histdrico bastante fino del origen de la
migracion hacia Quito durante este periodo. No entregaremos aqui el detalle de estos resultados. Solo
presentaremos el fendmeno mayor de esta "historia®, lo cual es la modificacién, en el curso del
tiempo, de las contribuciones relativas a la migracién total hacia la capital ecuatoriana de tres
grandes espacios geograficos y culturales.

1 Con fin de comparar efectivos de inmingrantes durantes périodos de iguales duraciones, los datos
del périodo 1985-1987, conocidos en la fecha de encuesta, han sido proyectados al périodo 1985-1989
(multiplicacion por 5/3).

2 De nuevo los datos del periodo 1985-1989 son estimados a partir del periodo 1985-1987 observado.
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El primero es un medio con predominié rural, aunque incluye tambien pequenas y medianas
aglomeraciones urbanas. Corresponde aproximadamcnte al medio rural de la sierra ecuatoriana, del
cual se debc sin embargo excluir, los campos de la sierra mas lqanos de Quito, en el sur del pais. En
adelante$harremos referencia a este espacio como el espacio rural de la sierra centro y norte
ecuatongna

El segundo espacio agrupa, a parte de Quito, la mayoria de las ciudad 1mportantes de la sierra
(aglomeracién de mas de 20,000 habitantes, ecepto Latacunga, ya incluida en el primer espacio);
llamaremos este conjunto el espacio urbano de la sierra ecuatoriana.

En fin el tercer conjunto, de mayor heterogeneidad geografica y cultural, tiene tres componantes : la
costa rural y urbana (con dominacién del urbano), el estranjero (con una mayoria de colombianos) y en
fin, los sitios de la sierra que no fueron incluidos ya en los dos primeros espacios, es decir las ciudades
mediana (10,000 a 20,000 habitantes) de la sierra norte y el medio rural de la sierra sur. Simplificando
de nuevo, hablaremos ahi de espacio exterior a la sierra ecuatoriana.

Los tres espacios de origen de la migracién que venimos de definir agrupan, a todo lo largo de nuestro
periodo de analisis, la casi totalidad de los migrantes : 98.4% de la migracién total hacia Quito de todo
el periodo. »

Grifico 1 - Distribucidn de la fechas quinquenales de llegada en Quito
de los migrantes originarios de tres espacios geograficos desde 1935
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El gréfico 1 indica que el papel de cada espacio ha variado desde 1935 y, sobre todo, que la
composicién geografica de la migracién hacia Quito se modificé radicalmente a partir de los afios
sesenta, siendo el periodo de esta transicion situada entre 1960 y 1979.

En efecto antes de 1960, la migracion procedente de la sierra ejerce una fuerte dominacién (mas del
80% de los inmigrantes), siendo los papeles relativos de la sierra rural centro y norte y de la sierra
urbana réspectlvamente alrededor del 55% (sierra rural) y del 30% (sierra urbana). La migracién de
origen exterior a la sierra constituye, durante la mayor parte del periodo, menos de 20% del total. Pero
desde 1960, el papel de la migracion exterior a la sierra aumentd casi constantemente, conociendo un
muy fuerte crecimiento en los afios 1975 a 1979. Su importencia sobrepasa los demas espacios desde
1975, para alcanzar 45% de la migracién total en 1987. Dicho crecimiento fué realizado principalmente
en detrimento de la migracidn rural de la sierra centro y norte, cuya contribucion ha caido del 55% en
1960 hasta 25% en 1987. A lo contrario el papel de la migracién urbana de la sierra queda estable desde
1960, siendo todavia en 1987 de 28%.
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1. 2. 2. El desplazamiento de las zonas de primera residencia de los migrantes

Durante todo el periodo desde 1935 hasta 1987, pero sobre todo hasta 1965, los barrios céntricos de
Quito - el centro histérico y el conjunto de sus "margénes" norte, sur, este y oeste, que llamaremos
aqui la zona centro - juegan un papel muy importante en el recibimiento de la migracién : esta zona
agrupa mds del 50% de las primeras residencias en Quito de los migrantes llegados durante todo el
periodo. Este echo es bien conocido de los analistas de la migracién hacia Quito.

Pero constatamos en el grafico 2 que un esquema presentado frecuentamente en la literatura sobre este
tema, en el cual los barrios del centro histérico estan identificados como principales lugares de llegada
de los migrantes, no corresponde de hecho a la realidad. Desde 1935, para tener en cuenta la mayoria
de las instalaciones de inmigrantes en Quito, tenemos que considerar una zona central mucho mads
amplia, y en cuanto al papel del centro histérico propiamente dicho, nunca sobrepasé, a lo largo de
todo el periodo, 30% del total de las instalaciones. El AFC muestra, en efecto, que durante ciertos
periodos, importantes flujos de inmigrantes se instalaron en otros barrios que los de la zona centro. En
resumen desde 1935, dos desplazamientos principales de las zonas de primeras residencias de los
migrantes se han producido (gréafico 2). El primero, durante el periodo 1935-1945, consiste en una
reagrupacién de dichas zonas en, y alrededor, del centro histérico. El segundo, a lo contrario, opera a
partir de 1965 una diversificacién hacia la periferia de los barrios de primeras residencias, la cual
acompaiia y participa al crecimiento espacial de la aglomeracion quitefia. Estos dos traslados han sido
separados por un periodo de estabilidad (1945-1965) durante el cual la mayor parte de la migracién
penetraba en la ciudad por los barrios de la zona centro.

Graifico 2 - Evolucidon del papel de 1a zona centro
(zonas IMQ 22, 23, 32, 33, 34) y del centro histérico (zona IMQ 32)
en el recibimiento de la migracién desde 1935
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Esta rapida presentacion de algunos resultados obtenidos en Quito es por supuesto muy esquematica e
incompleta. Su tinico propésito era de mostrar como, mediante técnicas de andlisis de datos bastante
simples, aplicadas a ciertos acontecimientos particulares de la biografia de los migrantes, se puede
alcanzar conclusiones interessantes para el andlisis de los flujos y la caracterizacion de algunas
modalidades de la migracién hacia las ciudades. El enfoque longitudinal, durante el periodo de la
observacion retrospectiva, que los datos y el método permiten, nos parece un aporte incontestable de
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esta aproximacidn. Pero estos métodos snmples son insuficientes para procesar las biografias
individuales completas. Entremos pues a ver cuéles son, en el ambito del anilisis de datos, las
propuestas metodoldgicas recientes que podrian cumplir este objetivo.

2. UNA REVISTA DE DIFERENTES METODOS ESTADISTICOS QUE PUEDEN APLICARSE AL
ANALISIS DE LOS DATOS BIOGRAFICOS 1

Antes de iniciar esta revista, quisieramos recordar los objetivos generales que fueron asignados al
andlisis estadistico de los datos biograficos despues de la reflexién tedrica que tuvimos con
F"DUREAU al inicio de este programa de investigacion. El interrogante metodolégico puede
resumirse de la siguiente manera : "Céimo proceder a las clasificaciones una vez organizada la informacion
(definicion de las cohortes, caracterizacion de los espacios de salida y de llegada...)? Qué nétodos emplear? Cémo
poner en evidencia las interacciones entre fendmenos demogrdficos, los efectos de eventos contextuales?”
(DUREAU y BARBARY, 1992 : 9). Esperamos encontrar respucsta a estas preguntas por medio de dos
tipos de enfoques tedricos.

2. 1. Modelos probabilisticos y andlisis de datos. Dos aproximaciones complementarias para el
andlisis estadistico de las biografias

El enfoque de modelizacién probabilistica, desarrollado por los estadisticos demdgrafos a partir de
modelos no paramétricos, paramétricos o semiparamétricos (COX, 1975 ; COURGEAU y LELIEVRE,
1989 ; FLOREZ, 1990) tiene como punto de partida una formalizacién matemadtica que plantea a las
biografias individuales como procesos aleatorios: la biografia de un individuo esté representada por
una serie de variables aleatorias que son el tiempo de permanencia en los diferentes estados que la
componen, tomados en orden cronoldgico. El trabajo consiste entonces en estimar a partir de los datos
de la encuesta, un modelo de distribucién de cada una de estas variables, para intentar luego la
modelizacién de la distribucién mas compleja del conjunto de la trayectoria (distribucién conjunta).
Los métodos estadisticos y los programas informaticos generados por este enfoque, permiten un
sofisticado andlisis de interacciones entre fenémenos demogréficos y apreciar los efectos de las
caracteristicas individuales (sociales, econémicas, culturales, etc.) y de los eventos "exteriores”,
(contexto econémico, sociopolitico, catastrofes naturales, etc.) sobre el tiempo de permanencia en
diferentes estados.

Una limitacién importante de este método tiene que ver con el cardcter necesariamente limitado del
sistema de eventos o estados que pueda considerarse; ademdas de que el sistema debe definirse a priori.
Finalmente el enfoque de la modelizacién no brinda ninguna herramienta descriptiva o tipolégica de
las trayectorias individuales, no satisface por lo tanto mas que uno de los dos objetivos del analisis
estadistico de las biografias identificadas anteriormente. Siendo la bibliografia sobre estos métodos
considerable, no hemos incluidos ejemplos de este enfoque en nuestra revista.

Las técnicas de andlisis exploratorio de grandes tablas de datos constituyen, por su parte,
herramientas competitivas de descripcién y clasificacion: andlisis factoriales, clasificaciones
automaticas. Cémo pueden aplicarse en nuestro caso?

Los métodos de analisis de datos han sido aplicados a menudo, especnalmente en economia, a series
cronolégicas sincrénicas, con un fin descriptivo o incluso de previsién. Pero el problema aqui es
totalmente diferente: opuestos a las series cronoldgicas habituales, los datos cronolégicos de las

i

1 Esta parte proviene de un trabajo presentado en el semminario sobre el uso de historias de vida en
las ciencias sociales organizado en Villa de Leyva del 17 al 20 de marso de 1992. para una exposicién
mas completa, vease DUREAU y BARBARY (1992 : 10-17).
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biografias individuales son por un lado asincrénicos -no se trata de una serie de "medidas" efectuadas
en fechas fijas para todos los individuos sino por el contrario, de un conjunto de secuencias de eventos
fechados, cada uno con "reloj" propio-, y por otro lado, el nimero de eventos y el orden en el que
ocurren son diferentes a priori de un individuo a otro.

Debido estas caracteristicas particulares de los datos, s6lo recientemente teéricos y usuarios del anélisis
exploratorio de datos se han interesado en la elaboracién, la evaluacién y el uso de herramientas
especificas para analizar el tiempo pasado en situaciones sucesivas. Una biisqueda bibliogrifica,
aunque incompleta, muestra que existe desde entonces un legado en materia de analisis tipologico de
los datos biogréficos; estos métodos abren perspectivas interesantes para una primera fase de
procesamiento de las biografias, complementaria al enfoque probabilistico.

2. 2. El andlisis exploratorio de los datos biogrificos

J. PICARD (1987), en un articulo consagrado a un método de clasificacion de perfiles individuales,
introduce su exposicion con las siguientes referencias:

"El andlisis de la evolucién multivariada de individuos conlleva el estudio de las estructuras de un cuadro
tridimensional, en el que los tres indices corresponden respectivamente a los individuos, las variables y el tiempo.
Los métodos utilizados para este estudio se basan esencialinente en dos tipos de enfoques factoriales:

El primer enfoque ha sido propuesto por LEBART (1966-1969) bajo el nombre de andlisis factorial local
(AFL), que aplico en contiguidades espaciales.

El segundo enfoque es el del método STATIS desarrollado por L"HERMIER DES PLANTES y ESCOUFIER
(1978)." (PICARD , 1987 : 27)

De estas dos familias de métodos de andlisis factorial, presentaremos aqui las ideas principales del
articulo de LEBART (1969) y una aplicacién de los métodos STATIS. Es necesario igualmente, agregar
otras dos aproximaciones factoriales de estos problemas al inventario de PICARD:

-La primera, que presentaremos brevemente tambien, es el andlisis arménico cualitativo, una
aplicacién particular del analisis de las correspondencias muiltiples desarrollado y justificado por
DEVILLE y SAPORTA, en dos articulos (1980-1982).

-La segunda, por ser la més simple de todas, no puede por ello omitirse. Consiste en aplicar el andlisis
de las correspondencias miiltiples cldsico a un cuadro en el que se han resumido las trayectorias
individuales a estudiar, en un determinado niimero de variables cuantitativas o cualitativas que las
describiran en forma resumida. Todo depende entonces del escogimiento de estos resiimenes. Dada su
naturaleza clasica, no cabe presentar esta metodologia aqui. Un excelente ejemplo de resultados
interesantes obtenidos mediante estos métodos se encuentra en MARPSAT (1984).

2. 2.1. El anélisis estadistico de la contiguidad (o AFL) de LEBART!

"Los estadisticos Henen que ver a menudo con conjuntos de medidas u observaciones que (...) se realizan sobre un
grafo (por ejemplo el caso en que se privilegia un conjunto de parejas de observaciones: parejas de observacion
sucesivas para las series temporales, parejas de observaciones contiguas para las variables regionales, etc.).”
(LEBART, 1969 : 81)

Es asi como LEBART introduce el problema al que aporta elementos de solucién en su articulo
publicado en 1969. La idea de partida es que en muchos casos, la evolucién temporal y/o espacial de
los datos observados, no es independiente de la estructura del grafo que arroja los datos (grafo de
contiguidades espaciales o temporales). Como se trata precisamente de la hipbtesis que se puede
formular a propdsito de los datos biograficas individuales, los desarrollos de LEBART pueden
abastecernos certeramente de pistas metodolégicas interesantes. En efecto, uno de los objectivos del

1vease LEBART (1969).
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articulo es el de desarrollar una nueva técnica de andlisis factorial que permita evidenciar la escala y la
localizacién de los enlaces espaciales o temporales entre los datos.

Al iniciar la empresa, LEBART retoma la nocién de coeficiente de contiguidad definido por GEARY en
1933. Este coeficiente puede comprenderse como la razon obtenida con dos estimadores de la varianza
de la variable: en el numerador, el estimador toma en cuenta la contiguidad o no de las observaciones
sobre el grafo, mientras que en el denominador encontramos la varianza empirica clasica. Pero
LEBART generaliza el coeficiente de GEARY a la nocién de coeficiente de contiguidad en el nivel
beta(B), tomando las parejas de vértices distantes de beta(B) sobre el grafo. Esta generalizacién le
permite probar, no solamente la dependencia con respecto a la estricta vecindad en el grafo, sino
ademas las dependencias con respecto a vecindades de nivel beta($3). Asi se logra identificar la escala
espacial o temporal en la que se ejerce la autocorrelacién de los datos.

LEBART pasa luego a la aplicacién de estas nociones en el andlisis factorial de un conjunto de
observaciones contiguas. Considera algunas variables en un mismo grafo e introduce la matriz de
contiguidad de las observaciones: matriz de covarianza de variables, calculada sobre las observaciones
que poseen determinada distancia sobre el grafo. La idea es que si no hay independencia de las
evoluciones espaciales o temporales en relacién con la estructura del grafo, se podra interpretar las
diferencias entre los planos factoriales del andlisi en componantes principales (ACP) de la matriz de
contiguidad y aquellos de la matriz de covarianza.

2.2. 2. El método STATIS de L'HERMIER DES PLANTES y ESCOUFIER 1

El instrumento estadistico que utilizan los métodos multicuadros STATIS es el ACP de los diferentes
cuadros de distancias, construidos a partir de las dimensiones de las tablas de datos originales:
distancias interindividuos, intervariables, interfechas. Daremos una ojeada esquemdtica a esta
aproximacion, tomando como ejemplo el articulo de UBERTALLI y PERNIN (1990), donde estudian las
trayectorias profesionales de las primeras promociones de la escuela de enfermeria de Roane.
Tratdndose de ACP de cuadros de distancias, es necesario en primer lugar representar individuos,
variables y fechas en espacios euclidianos. Para situarse en este marco, los autores deben discretizar y
sincronizar el tiempo de observacién de los individuos: a partir de la fecha de obtencion del diploma,
se escogen "instantes clave" de observacion de individuos (diploma mds un afio, diploma mas tres
aiios, etc.). Luego se resume la carrera individual para cada una de estas fechas por medio de un
ntimero determinado de variables métricas: tiempo de ejercicio como enfermero, tiempo de estudios
complementarios, nimero de periodos de inactividad, etc.

Luego la aplicacién de los métodos STATIS se desarrolla en cuatro etapas principales.

a. Andlisis de la "interestructura”

Para cada fecha se calcula la matriz de distancias euclidianas entre individuos, en el espacio de las
variables. Esta matriz es la de un operador lineal que traduce la "estructura individuos” en cada fecha.
El producto escalar de HILBERT-SMITH entre operadores lineales, permite construir una matriz de
distancias interfechas que es sometida al ACP (de ahi el nombre de "interestructura”). La interpretacién
de los planos factoriales conduce al andlisis de la evolucién temporal promedia de los individuos.

b. Andlisis de las "dlstanmas-compromlso '

A partir de las matrices de las distancias interindividuales en cada fecha, se construye ahora una
matriz de "distancias-compomiso”, es decir la suma de las distancias en cada fecha ponderada por las
componentes del primer vector propio de la "interestructura” (es en sintesis, una distancia
interindividual promedia a lo largo del conjunto de fechas). El ACP de este cuadro proporciona un
resumen temporal de las trayectorias individuales.

1 Vease ESCOUFIER y L'HERMIER DES PLANTES (1978) y UBERTALLI y PERNIN (1990).
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c. Analisis de la "intraestructura” de las variables.

Consideremos ahora el gran cuadro rectangular obtenido "fusionando” los diferentes cuadros
individuos por variables en cada fecha, nuevamente ponderados por las raices cuadradas de las
componentes del primer vector proprio de la “interestructura”, para permitir la superposicién de
planos factoriales con aquellos obtenidos en el ACP de las "distancias-compromisos”. El analisis
factorial de este cuadro y la proyeccién de la nube de "variables x fechas", permite entonces medir la
importancia relativa de cada variable en la discriminacion de las diferentes formas de trayectorias.

d. Anélisis de la "intraestructura” de los individuos.

El andlisis de la "intraestructura” de los individuos se hara por el medio de la adition, como elementos
suplementarios, de los cuadros individuos x variables en cada fecha en el acp del cuadro de
"distancias-compromisos”. Sobre los planos factoriales del "compromiso”, existe un punto por
individuo y por fecha que se puede relacionar en orden cronolégico para obtener trayectorias
individuales interpretables en funcidn de su posicion con respecto a los ejes del "compromiso”.

2.2. 3. El anélisis arménico cualitativo de DEVILLE y SAPORTA!

En el andlisis arménico cualitativo, presentado por DEVILLE y SAPORTA (1980-1982), la estructura de
los datos considerados es realmente idéntica a la de los datos que consideramos aqui. En efecto, el
problema que plantean los autores es el siguiente : "Diversos datos de encuestas permiten trazar la historia
de los individuos durante un periodo de tiempo determinado: la evolucion de la actividad profesional, de la
situacién matrimonial, de la residencia. El objetivo de este articulo es mostrar que datos de este tipo pueden
analizarse de manera andloga a lo que hariainos con un proceso escalar (andlisis armdnico) y para un conjunto
finito de variables cualitativas no temporales (andlisis candnico generalizado o andlisis de correspondencias
miiltiples)”. (DEVILLE y SAPORTA, 1980 : 376)

El alcance de este objetivo arrastra a DEVILLE y SAPORTA hacia desarrollos tedricos complejos que
aqui tan solo resumiremos.

El punto de partida es considerar este tipo de datos biograficos como la realizacién de un proceso
cualitativo en un tiempo continuo Xt(i) de m modalidades (Xt(i) es el estado, entre los m estados
posibles, en el que se encuentra el individuo i en un instante t). Puesto que se trata de un proceso
cualitativo que no se sabe analizar, se considera un cédigo escalar de dicho proceso : Yt=f(Xp). El
andlisis arménico del proceso Yt es entonces posible, pero no es su interpretacién que nos interesa,
porque DEVILLE y SAPORTA hacen luego una observaciéon de gran importancia practica : "El andlisis
armoénico cualitativo es una generalizacion de métodos familiares de andlisis de datos y es reductible a estos
métodos, al plano numérico. Todas las técnicas de interpretaciones habituales en estos métodos tienen validez en
nuestro caso” (op. cit. : 380).

Sigue en el articulo la exposicién de un método de analisis en tiempo discreto operacional que es una
aplicacién particular del andlisis de correspondencias multiples (ACM). El principio es sencillo. Se
comienza por discretizar el periodo de observacion del proceso, considerando todos los intervalos de
tiempo en los quc el proceso se mantiene estable, es decir sin que individuo alguno cambie de estado
(no se pierde, pues, informacién sobre la cronologia de los eventos recolectados). El anilisis de este
proceso en tiempo discreto se hace mediante el ACM de un cuadro disyuntivo particular con n lineas y
mp columnas (n es el numero de individuos, m el nimero de estados posibles y p el namero de
periodos de estabilidad). La casilla elemental del cuadro vale uno si el individuo esta en el estado
considerado durante el periodo y cero si no lo estd. Pero inmediatamente surge un problema practico:
en los casos concretos de aplicacidn, los nimeros n, m y p generan un cuadro de tamaiio asombroso.

1 Vease DEVILLE y SAPORTA (1980) y DEVILLE (1982).
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DEVILLE y SAPORTA proponen entonces una solucién de aproximacion : se dividira el intervalo de
observacién en un niimero razonable de pCI‘lOdOS sin tener en cuenta los cambios de estado
individuales. El cuadro sometido al ACM se construye con la proporcién de tiempo que a permanecido
cada individuo en cada uno de los estados posibles a lo largo de cada periodo.

2.3.Las 'especificida_deé y lacomplementariedad de 1os métodos exploratorios para el andlisis de los
datos biograficos

Evidentemente no podemos prejuzgar ahora los resultados, que en el plano tematico, arroje el
procesamiento estadistico de las biografias completas recolectadas en Quito y Dakar. Desde el punto
de vista de la metodologia estadistica, en cambio, quisiéramos intentar una sintesis inicial, examinando
globalmente la adecuacién de los métodos de andlisis exploratorio frente a un objectivo esencial del
procesamiento de los datos biogréficos : describir y clasificar, con el fin de medir la importancia
relativa de cada tipo, las diferentes trayectorias individuales. La rapida revista metodolégica que nos
precede, ha mostrado que esta adecuacion debe medirse con dos criteries principales relacionados con
los problemas de recodificacion de los datos:

-El grado en que se conserva, en la recodificacién discreta y sincrénica de los tiempos de

observacién individuales, la informacién continua y asincrénica de la variable original™?

-La conservacién més o menos adecuada, mediante la recodificacion de los estados residenciales y

profesionales, de la riqueza de la informacién recolectada.
Arriesgdndonos en un primer intento de sintesis, pero desde un punto de vista estrictamente teérico y
sin ninguna pretension definitiva, podemos proponer una "clasificacion” inicial de los cuatro métodos
arriba considerados.

El andlisis de las correspondencias muiltiples sobre el cuadro que resume las trayectorias individuales
permite desembocar en una tipologia de las traycctorias, probablemente muy reduccionista desde el
punto de vista de los dos criterios que nos interesan: la discretizacién/sincronizacién de los tiempos es
total; la seleccién y codificacion de las variables para describir sintéticamente el itinerario residencial y
- profesional determina en gran medida la pertinencia de los resultados, de donde nace la necesidad de
conservar las nomenclaturas mas refinadas. Pero su ejecucion es simple y rapida; bien aplicada, puede
prestar apreciables servicios en una primera fase de descripcion general de los datos biogréficos.
El analisis de la contiguidad, aunque no sca propiamente un mé¢todo completo de andlisis tipoldgico,
puede proveer herramientas valiosas para la preparacion de los datos para tal andlisis. Permite en
efecto la identificaciéon de escalas y la localizacion de las autocorrelaciones temporales, espaciales o
econémicas que caracterizan los itinerarios biograficos, y por consecuente optimizar sus
recodificaciones . La discretizacién/sincronizacién de los tiempos practicada en este andlisis es
maleable, pero, basado sobre el ACP, implica la constitucién, para cada intervalo de tiempo, de
variables métricas que resuman los eventos residenciales y profesionales acaccidos.
El método STATIS, constituye una muy completa "caja de herramientas” para el andlisis tipolégico de
datos biograficos individuales que permite :

- evidenciar a partir de la "interestructura," las fechas claves en la diferenciacién de los itinerarios;

- explicar con la ayuda de la "intraestructura” de las variables, el papel de los eventos residenciales

y profesionales en esta diferenciacion;

- clasificar las trayectorias individuales, (“"intraestructura” de los individuos) en el espacio factorial

del "compromiso”, interpretar la tipologia e ilustrarla por medio de trayectorias-tipos.
El tiempo se encuentra discretizado y sincronizado en el seno de un niimero necesariamente reducido
de intervalos, ya que cada fecha introduce un nuevo cuadro de anadlisis; reducir la informacién se
convierte en un imperativo. Ademds, también basada en el ACP, presentara la misma debilidad que el
método precedente, desde el punto de vista del segundo criterio. Sin Lmbargo en un marco de
discusién bien definido, la nqueza de la interpretacién puede convertirle en un precioso método.
Finalmente, cl andlisis arménico cualitativo, evaluado en el terreno tedrico de acuerdo a los dos
criterios que nos interesan, parece ¢l més prometedor: conserva 6ptimamente el orden y la cronologia
de los eventos residenciales y profesionales, y el empleo del analisis de correspondencias muiltiples
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permite la mezcla de variables cualitativas y cuantitativas en la descripcién de los estados. De la mano
con las técnicas de clasificacion automédtica, desemboca en tipologias de los itinerarios individuales
suceptibles de interpretacion con el auxilio de reglas sencillas.

Subrayemos finalmente la 6ptima complementariedad potencial de los cuatro métodos. El primer
método, utilizado en la etapa de descripcion general de los itinerarios biograficos, permitira la
definicion de tipos globales en los que luego operara el andlisis tipologico detallado. El andlisis de
contiguidades, aportando conclusiones sobre las escalas en que interviene la autocorrelacién temporal,
geogréfica y econémica de los datos biograficos, contribuird a definir intervalos de tiempo y
nomenclaturas para recodificar variables de estadios residenciales y profesionales. Podremos luego
alternar o llevar conjuntamente los andlisis tipolégicos refinados con la ayuda de métodos STATIS y
con el andlisis armoénico cualitativo, mediante la seleccién que mejor se adapte al problema, o sacando
provecho, en un campo comin de aplicacion, de las dos iluminaciones complementarias que permiten
técnicas de célculo y de interpretacion diferentes.

CONCLUSION

Como o ha dicho F. DUREAU "la innovacion netodoldgica en la etapa de recoleccion impone el desarrollo de
nuevas técnicas de andlisis estadistico si no se quiere perder la ventaja de una observacién inejorada” (DUREAU
y BARBARY , 1992 : 17). El ajuste de herramientas de analisis exploratorio de datos biograficos, que
hemos intendado presentarles, nos parece constituir una etapa fundamental en esta fase necesaria de
innovacién metodoldgica. Asi mismo, podra proponerse un proceso coherente de procesamiento de
encuestas biogréficas que alterne la fase de identificacién y caracterizacién de los itinerarios por medio
del enfoque exploratorio del andlisis de datos con las fases de modelizacién o explicacion por medio de
un enfoque probabilistico, cuando se estudia un sistema particular de acontecimientos, como en el caso
de los eventos migratorios y profesionales claves. '
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