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R A P ORT
SUR LA CAMPAGNE DE L' WALIDADE®™ EN CANAL D& HMOZAMBIQUE
(18 Nove = 1& Décembre 1952)

Le 17 Nov. & 6h.30 (TU + 3) départ de Tananarive 3 Diége
par ltavion régulier d'Air France. Embarqué 3 12h.30 & bord de
1'AAlidade. Appareillage d@sultaprés-midi vers le large pour un
essai du matériel. . 1'Ingénieur Hydrographe Lunel assistait a
ces essais. Retour au quai vers 17 heures.

Le 18, & 11h.40,appareillage de Hgo. M. Lunel accompagné
d'un ouvrier spécialisé de ltArsenal, prend place i bord, jusqu'a
Nossi-B¢, dans le butide faire mettre en état de marche le sondeur
"3 coup de fusil®,

Le 19, de 12h.30 & 16h. mouillage & Nossi-Bé. M. Lunel et
l'ouvrier spécialisé quittent le bord. Embarquement d'une poulie
compteuse de 10 000Om. et d'un lot de bouteilles 3 renversement
Ekman, le tout appartenant 3 1'I.R.S.M. ke

Le 20, de 12h.30 & minuit, meuillage & Majunga, pour
apprebisiennement en eau. Embarquement de quelques bouteilles 3
renversement Ekman qui se trouvaient 3 bord du "Gabriel 2.

Durant le trajgt Diégo-Majunga, de nombreux essais du
matéri®y, sondeur, treuil, carottier, sont effectués. Cl'est au
cours de ces essais que, le 19 Wov. & 6h.30, a été perdu le
premier batythermographe.

Le 21 nov, & Oh.00, appareillage de bkiajunga et début de
la campagne proprement dite.

) Du 23 nov. & Sh.l5 au 25 & 8h.40, meuillage & Port de
Mozambique.

Du 26 nov. & 15h.43 au 27 A 17h.30, mouillage prés de 1!
Ile Juani;de Nova.

Du ler Déc.a 13h.55 au 4 & 6h.08, prise de coffre i Béi-
ra. Approvisionnement en eau et en charbon. Recu 4 Béira, de ‘rance
par avien, un deuxieme batythermographe sans accessoires. Regu
également les bulletins d'étalonnage des six thermométres i renvere-
sement Protégés Richter ( P 5293-5298) enveyés par le S.H. pour
la campagne.

Le 7 Déc. de 14h.33 & 17h.50, mouillage devant 1l'Ile
Eyropa.

DeLll Déc. & 8h.55 au 14 & 6h.10, accostage i Lourenge-
Marqués. Approvisionnement en eau eh en charbon., Réception d'une
loupe de lecture pour les plaques du nouveau batythermographe.



Le 18 Déc., & 8&h.55, meuillage 3 Tuléar et fin de la
mission. Débarquemeﬁt a Tuléa}. Le 19 3 5h.00, départ peur Tanana-
rive par 1l'avion Air France, arrivée vers 13 heures.

BATEAU - MATERIEL

Bateau.~- Durant les stations hydrelogiques, et en vue de compenser
la dérive, les mangeuvres ont toujeurs été dirigées soit
par le Commandant, seit par 1'0fficier en second, Souvent ces
deux officiers se treuvaient ensemble sur la passerelle. Ils sent,
le plus souvent, parvenus & maintenir le cible sensiblement verti-
cal durant les deux heures que durait, en moyenne, chaque station;
et ce résultat a été obtenu, Souvent dans des conditions difficiles
avec un bitiment peu aisément manceuvrable. Nous debns rendre
hommage 4 leur sens du dévouement et 3 leur science de la manoeuvre.
L' mAlidade", muni d'une seule hélice, s'est révélé, en effet,tres
peu manoeuvrable. Lorsque, par le jeu combiné du vent et du courant,
le clble était entrainé sous le bateau, la manoeuvre pour l'en
dégager durait 20 4 30 minutes, temps durant lequel le cible frottai
dangereusement contre la ceoque.

\

Treuil - Poulies.- La disposition des poulies compteusey et de
rappel et leur mode de fixation ont d8 etre modifids & plusieurs
reprises au cours de la campagne. En vue d'une future expédition,
tout le dispositif devra &tre revisé i la lumiére de l'expérience
acquise. Les tensions obliq&;s devront &tre supprimées et le cible,
depuis l'enrouleur jusqu'i surface de la mer, en passant par les
diverses poulies, devra rester sensiblement dans le m&me plan, le
plan de symétrie du tambour du treuil.

La position de la poulie qui vient immédiatement aprés le
treuil, ne devra pas créer une géne dans le fonctiennement de
1'enrouleur et emp&cher un enroulement, uniforme du cfble sur le
tambour. Lorsque cette poulie se trouve trop rapprechée du treuil,
elle exerce sur l'enrouleur une traction tendant & 1l'emp@&cher
d'aller, dans chaque sens, au bout de sa course. Cette premiére
poulie devrait dont avoir une position suffisamment éloignéedu
treuil, ou bien &tre suspendue par l'intermédiaire dtun filin qui
lui assure une certaine Miberté de mouvement® et rende négligeable
la tension latérale exercée sur l'enrouleur. fucun.de ces deux
conditions n'a pu 8tre réalisée 3 bord de 1'Alidade et il en résul=

ai nroulenent irrégulier du cf “tam . D
) 1orte %en31on, se c%gisa eng g gﬁélgugiég,tfa?gggt sﬁgiipgri:’

spire de dessus, 3 leur point de contact, un effort anormal et
dangereux. Cette particularité nous a fait longtemps hésiter, avant
de dépasser dans nos observations l'isebathe 2 000.



3o

Une position trop rapppochée de la premiére poulie par
rapport au treuil, peut entrainer, dtautre part, aprés le dérould-
ment d'une certaine longueur, le érottement du c@ble contre une
aréte de ltenrouleur. Cela a été le cas pour nos premiéres stations
Le frottement commengait & se faire sentir aprés le déroulement
de 1 900m. de chble.

Il semble qu'amn départ, le c8ble n'tait pas été enroulé
sous une tension suffisante. Le résultat a é€té qu'd4u bout des
premiéres statieny, l'enroulement sous une tension cemrespondant
au peint de 2 000m. da céble, aved les appareils qui y sont
accrochés, rendait 1liches les spires des couches inférieures. Ces
couches se sont rapidement "cisaillées™ sous l'effort des couches
supérieures, ce qui a accru l'irrégularité de l'enroulement. Il
serait souhaitable que l'on profite d'une sortie de lt'Alidade au
large pour procéder au déroulement puis a l'enroulement de la
totalité du cible.

Enfin, dans une nouvelle installation, il serait socuhaita-
ble que la pouiie compteuse soit placée de man{ére que_: 1°)
ses indications soient aisément visibles du préposé & la manceuvre
du treuil; 2°) les deux branches du cfble qui yaboutissent fassent
entre eux un angle aigu.

I1 serait désirable d'adjoindre au treuil un dynamométre,
du modéle vendu i Bergen Nautik, par exembple, dont le double
intérét serait d'indiguer en permanence la tension & laquelle se
trouve Y€ seumis le cible, et de prévenir de l'instant ot le plomb
touche le fond. Cet instant est trés difficile 3 apprécier dans le
dispositif actuel, lorsque la longueur déreulée du cible dépasse
1 000 m., ce qui rend malaisé, par grandes profondeurs, tout pré-
lévement d'échantillon du fond, ou d'eau au voisinage du fond.

Poulie compteuse.- Nous nous sommes servis d'une poulie compteuse
de 10 000m., provenant du Laboratoire Océanographique de Charlotten
lund. Sa précision apparente est de lm, La valeur de la profendeur
dtimmersion est notée & la remontée, ce qui évite les erreurs pro-
venant du glissement du cfble sur la gorge de la poulie. Nous

avons demandé au constructeur de nous indiquer 4 quel diamétre du
céble correspond 1l'étalonnage de ltappareil. Les corrections qui

en résulteront devront &tre effectuées par la suite.

Du fait que les deux branches du c&ble aboutissant & la
poulie compteuse se trouvaient fréquemment dans des plans diffé-
rents, les petits réas de guidage du cible ont &té trés rapidement
usés et rendus inutilisables,

Sondeur U,.S.- Sauf dans de rares exceptions et pour de trés courts
délais, le sondeur M S 21, portée 4 500 m.,a normaleé
ment fonctioenné. Sa portée a toujours &té suffisante, les fonds
ayant toujours été inférieurs 4 3 600m., sauf dans le Sud, environ
4 1ltaltitude de Tuléar et i une centaine de milles de la G8te de
Madagascar olt ils ont légérement dépassé cette limite. On a, en
effet, enregistref 3815m., le 7 décembre & 7h.45, au voisinage
de la station 21 et 4 065 m. le 17 déc. A 12h.30, au voisinage de
la station 32 (s voir la carte itinéraire, annexe V). Il semble
qu'une fosse océanique existe parallélement & la GCBte malgache,
4 une centaine de milles de cette céte, entre les Wltitudes d'Europ:
et de Tuléar.
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Le sendeur a été relevé, en moyenne, tous les quart
dtheure ce qui, étant donné la vitesse moyenne du bateau (& neeuds)
représente un sondage tous les 2 milles.

La correction d'étalonnage de 1l‘'appareil est négligeable.
Celle résultant de la vitesse du son dans l'eau de mer nous
semble, poyr la régien considérée, région n°8 de la carte S H 24,
du m&me orage de grandeur que la précision du sondeur pour les
profondeurs enregistrées et peut, 3 notre avis, 8tre également
négligée.-la question de la vitesse du son dans le Canal de Mozam-
bique pourrait, d'ailleurs, &tre reprise ultérieurement et précisée
4 la lumiére des données que nous aurons sur la distribution de la

tramp température ot de la densité dans le Canal.

Bathythermographe.- Le premier bathythermographe de lamssion

a ét8 perdu en mer au cours d'un essai effectué
le matin du 19 Novembre. Les conditions de la perte ont été précisées
dans un rapport du premier Maftre Hydrographe, dirigeant l'éguipe
de marins hydrographes détachée du Lapérouse. Ce rapport a d
actuellement parvenir au Cgmmandement de la Marine, 3 Diégo et au
Servige Hydrographique, i Faris, et nous estimons {nutile d'y
revenir.

Un second appareil a été adressé par avion par le S.H., Il
nous est parvenu 3 Béira sans étul ni accessoires. A Louren%oqmarqués
nous avons recu la loupe d'interprétation des graphiques. L'appareil
a été mis en service dés le départ de Bdira. Un relevé de bathythermo
gramme a été réguliérement effectué A l'occasion de toute station en
surface, c'est a dire, au début de chaque station hydrologique, et
sensiblement, au milieu de l'intervalle de temps séparant deux sta-
tions hydrologigques consécutives. Par mesure de prudence, toutes les
stations au bathythermographe ont é&té effectuées, le navire stoppé.

Nous devons signaler que la vis de butée, servant 3 mainterir
la plague dans 1'a§pare11 dans une position toujours identique 3
elle-méme, laisse celle-ci un petit jeu. La comparaison des gra-
phiques obtenus et des valeurs trouvées, d'autre part, par mesure
directe au cours des stations hydrologiques ,ne coneoréent pas d'une
maniére satisfaisante. Un étalonnage de l'appareil en ce qui concerne
notamment, l'échelle de température, nous semble nécessaire. Nous
n'avons pas voulu y procéder nous-méme) ni toucher au réglage de -
ltappareil. Peur ces raisons, nous avons renoncé, pour notre part,
& exploiter ces bathythermogrammes. Les clichés obtenus ont été

laissés 4 bord, aux soins du premier maftre hydrograph
remis i la Miséion Hydrographique. ydrographe, pour &tre

Bouteilles 3 renversement - Les bouteilles, modile Ekman, achetées

] par 1'IRSH & Charlottenlund, ont, générale
ment, bien fonctiomé. Nous avons relevé dans quelques occasions, un
glissement de la bouteilles le long du céble, malgrg un serrage énergi
que au départ (se8l'effort prolongé, ou le choc du messager, la vis
d@ serrage semble se relicher quelque peu), ou un mauvais fonctionne=
ment du systéme de fermeture, Ces petits incidents sont ment ionnés 3
la suite des résultats relatifs 3 chaque station hydroloegique.

Nous desens pourtant déplorer deux accidents dis 1!
un, a
une avarie (cassure d'tune pidce), l'autre, 3 un mauvais fenctionnemen:
probable, qui ont entratné la perte de deux thermimétres et occasionnd
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une avarie 3 un troisidme. Il en sera rendu compte plus lein d'ure
facon détaillée (paragraphe : Incidents, perte et avarie de matériel

Un lot de bouteilles 3 renversement lMecabolier nous est
parvenu par avioen i Lourengo-lMarqués. A la demande de M. 1l'Ingénieus
Hydrographe en chef Lacombe,nous™avons essayé quelques unes,
l'occasion de stations hydrologiques. Ces appareils n'ont
fonctionné que dans la proportion de 50% des essais. Le mauvais
fonctionnement nous semble dd au fait que la pidce qui sert A
fixer la bouteille au c8ble (située, avant le renversement, & la
partie inférieure de l'appareil) egfmunie d'un ressort qui tend &
€entrarier le renversement. Sous le choc du messager, la barrette,
située 3 la partie supérieure, et qui emp&che l'appareil de )
basculer, est, un instant, escamotée. Mais, par l'effet du ressort,
le renversement ne peut se produire qu'avec un petit retard, suffi-
sant pour permettre 3 la baw®tte supérieure de reprendre sa poSi=-
tion normale et d'emp8cher le renversement. Nous avens pu remédier
4 ce défaut, soit en supprimant le ressort, soit en le reteurnant
de gmhidre que son effort tende, au contraire, 2 favorisee le
renversement. Dans les deux cas, le suceés a dté& total et le
renversement obtenu 3 tous les essais.

Thermométres.- Pour les observations en surface, en dehors des
stations hydrologiques, l'eau était prélevée
jusqu'au départ de Béira, 3 1l'aide d'un seau métalliqueAl'avant
du bateau, ce dernier en marche, La température était déterminée
3 1'aide d'un.thermomdtre 3 mercure, gradué en 1/10°C, dont le
point zére av%eté contr8lé au départ de Tananarive, le reste de
1t'échelle n'ayant subi aucun étalennage. Elle &tait relevée 3
ltaide d'une loupe de lecture et &valuée & la précision de 0,1° C.
Les températures mentionnées au tableau des observations en surface
sont cerrigées de l'erreur du zéro.

A partir du 4 décembre, date de l'appareillage de Béira,
ayant préféré faire stopper le bateau 3 l'eccasion de chaque
station en surface, pour permettre le mouillage du bathythermo-
%raphe avec le maximum de sécurité, nous en avons profité pour

aire usage d'une bouteille 3 renversement et d'un thermométre
3 renversement protééé,de construction américaine. A partir de
cette date, les températures mentionnées au tableau en question
sont dennées avec 2 décimales.

Peur les stations hydrologiques, nous disposiens, au
départ, de 12 thermométres protégés et de 3 non protégés.

Sur les 12 protégés, trois sont de construction américaine,
et appartiennent 3 1'I.R.S.M. Deux de ces thermométres, P 50-355
et P 50-413 ,ont été éprouvés par un leng usage et reconnus aptes 2
fournir la précision de 0,01° C. Depuis deux ans qu'ils sont
fréquemment en service, leur point zéro a été contrslé 3 plusieurs
reprises et n'a pas accusé de variation sensible. —

o o S
o0t iigﬁi%iésoédgne m!mgabouteille,dilg 0?2 toujours donné des
cordantes. u i
ad §3Eerm§na8§ons obtenues épi'giggageecegfdeggyg;pggggigtgeégznge
0,02°C. Le troisidme thermométre, P 48-22 ne permet gu'une
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plus faible précision dans les mesures. Son échelle n'est calibrée

ue tous les 10° C. Sa constante Vo n'est connue qu'a 3°C preés.
Nous l'avons principalement utilisé peur les observations en surfa-
ce.

' Trois autres thermcmétres protégés appartiennent 3 la
Mission Hydrographique de Madagascar et font partie de l'équipement
normal du"Mapérouse”. Ce sont les thermométres Richter P 4212 et
P 5106, et le thermométre "Schmidt® P 1278. Ce dernier donne lieu
d une %orte erreur de parallaxe et permet ure plus faible précisior
Le dernier étalonnage de ces trois thermométres se situe en
Septembre 1951.

Six thermométres protégés, de marque Richter P 5293 3
5298 ont &té envovés de Paris par ie S.H. pour servir durant ltex-
pédition. Ils ont été étalonnés en Allemagne en Aolit-Sept. 1952.

Les thermométres américaims ont été étalonnés 3 notre
laboratoire) en ce gui concerne le point zére, avant et aprés la
campagne. Il n'a gpas pu en 8tre de mime des thermomdtres alle-
mands appartenant, soit & la Mission Hydrographique de Madagascar,
soit au S.H., Pour &éviter les accidents, toujours pessibles durant
les transports, nous avons jugé inutile d'étalonner nous-m8mes les
six thermométres Richter envoyés par le S.H., lediétalonnages en
Allemagne ne datant que de quelques mois. Sur les trois thermométre
allemands de la Mission Hydro, un, P 4212, a été perdu en mer, un
autre, P 5106, a eu son thermométre auxiliaire brisé. Ce dern{er,
ainsi que P 1578, celui-ci en parfait état, ont été emmenés avec
nous 3 Tananarive i l'issue de la campagne, et leur point zére a
ét& &talonné., Ils ont été ensuite, confiés aux soins de la Marine
Nationale 3 Tananarive, pour &tre dirigés sur le Lapérouse, avec le
précaufiens indispensables.

Les trois thermométres non protégés mis i notre dispositio
tous de marque Richter,NP 4769, 4770 et 4842, appartiennent i la
Mission Hydrographique de Madagascar.NP 4842 a été perdu en mer.
Les deux autres ont été ramenés i Tananarive ol ils viennent d'&tre
étalonnés par nos soins. Ils ont été également confiés aux seins
de la lMarine i Tananarive pour 8tre dirigés sur le Lapérouse, avec
les mémes précautions. '

Voici les caractéristiques des différents thermomdtres,
protégés et non protégés.

Valeur du ceefficient de dilatatien apparente du mercure
dans le verre, pour tous les thermomdtres, protégés et nen protégés

k= "6;11.'06"‘ = 1,600,107

T = température lue sur le thermemétre
€ = correction 3 mjouter algébriquement i T.

Les valeurs des corrections de calibrage sont rappertées
au trait de la graduation 2ére de ltappareil. Cette correction est
donc identiquement nulle pour T = O et n'est pas mentionné dans
les tableaux dt'étalonnage,



o=

Thermométres protégés américains ¢ anstggcteur ¢ G.M. Manufactu-
rng .

I.- B_48-22 ,~ Valeur de Vo : 119°C, dfaprés le certificat d'étalen
nage
122°C, valeur gravée sur l'appareil.

Cette petite incertitude sur la valeur de Vo entraine ure erreur
négligeable pour les faibles profondeurs.

Dernier étalonnage du point zéro

Date 2 9. 1. 53
Thermométre principal ¢ = =0,10°C
-Ma auxiliaire: g= =0,2°C
Correction de calibre
|
Thermométre principal T -

10°C + 0,04° C
20 0,00
30 + 0,03

Thermométre auxiliaire ~ correctien négligeable
Il.= P_50=322 .~ Vo : 107°C
Dernier étalonnage du Qoint 1o

Date 3 70 1. 53
Thermemétre principal ¢ e = » 0,00°C
=l auxiliaires e ==0 2' c

Correction de calibre

Thermometre Beincipal T_ &
5 C - 0,02° (
107 - 0,03
15 - 0,04
20-30% C - 0,02

Thermométre auxiliaire - correction négligeable
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I1T.- P_50-413.- Vo = 110° C

Dernier étalennage du point zére

Date ¢ 8. 1. 53
Thermométre principali &€= 0,00°C
L auxiliaire: E = - 0,_%" c
Correction de calibre
Thermométre Principal T £
0-20° C 0,00° C
25-30° C +0,02

Thermométre auxiliaire : négligeable

Le thermométre auxiliaire est actuellemept presque détaché
de son support et ne tient qge par un seul collier de serrage. Il
risque 4'8tre brisé lors d'un emploi ultérieur.

Thermométres protégés allemands appartenagt 3 la Mission Hydrefraphi-
que de Eﬁdagascar

I.- P 4212 .- Marque "Richter"®
Vo = 112°C

Dernier étalonnage du point zére (par le P.T.R.)

Date ¢ 5. 9. 51
Thermométre principal: &= 0,00° C
- auxiliaire: &= +0,1° C

Valeur probable, peur la durée de l'expéditien de la
correction pawrle thermemétre principal, déduite de
compraisens avec d'autres thermomdtres (veir plus
loin) ¢= =0,04° C

Correction de calibre

Thermométre principal T__ £
0-10° C 0,00° C
15-20 + 0,01
25-30 0,00

Thermométre auxiliaire : négligeable

Ce thermométre a été perdu en mer au cours de la statien 29.
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II.- P 5106 .- Marque "Richtern
Ve =112° C
Etalonnage du point zére

1) Au "P.T.R." Date : $ 5=9-51
Therm. Principal £ = + 0,01°C
Therm. auxiliaire: e=+ 0,220
2) A l'IoRoS.IUI. Datve : 9-1-53
Therm. principal E= 0,00° C

Valeur probable de la correction pour le thermométre principal, pour
la durée de l'expédition, déduite de cempzraisongavec d'autres
thermométres (veirgiplus loin) = - 0,03° C

Valeur adgptég de la correction pour le thermométre auxiliaire @
e= + 0,2

Cirrection de calibre = nulle tout le long de l'échelle, pour les
deux thermométres.

Cet appareil a dfi subir un choc au cours de la station 3l.
Sen therhométre amxiliaire étalt brisé 3 la remontée de 3 T00 m.,
Depuis cet accident, la ruppure de la colonne de mercure du thermodé
métre principal se $ait d'une maniere irréguliére.

’t culativea

Deux whormemétw»es d'étalennyge du point zéro & notre labor:
toire ont échoué, la colonne de mercure ne stétant pas rompue. Une
troisiémz tentative a réussi, mais il semble, d'apres les résultats
des comparaisens avec d'autres thermomeétres, par jumelage sur une
méme beuteille (voir détails plus lein), que la valeur trouvée
de la correction n'est pas axacte.

IIT.~ P 1278 .- Marque : "Franz Schmidt"

Vo = 153° C
Etalonnage du point zére
1) Au "P.T.R." Dase t 5. 9. 51
Thermom.principal 3 ¢= - 0,01°
-f- aumiliaires ¢= 0,0
2) A 1'I,R.S.M, Date $ 9.1.53. :
Therm. principal £ = - 0,06°
-"- auxiliaire ¢= 0,0

Dans 1'intervalle de temps compris entre ces deux &talen-
nages, le zéreo du thermométre principal est donc remonté de 0,05°C,



10."‘-

Correction de calibre :

Thermométre principal T {ij;p
5 ¢C + 0,04°C

10¥ + 0,03

15 + 0,04

20-30°C + 0,03

Ltemploi de ce thermométre donne lieu 3 une forte erreur
de parallaxe.

Thermométres protégés appartenant au S,H, - Marque : "Richter®

Tous ces thermométres semblent avoir été étalonnés par
le "P.T.R." en Aolt-Sept. 1952 {deux des certificats d'étalenmge
ne portent pas de date). lls n'ont pas subig un nouvel étalonm ge
de notre part.

I.~P 5293.- Vo = 116° C

Correction du zére

Therm. principal € = +0,04° ¢C

-%- guxiliaire : € = 0,0
Correction de calibre
Thermométre principal T &
5¢ C + 0,01° C
10 0,00
15 - 0,02
20 0,00
25 + 0,01
30 - 0,01

Thermométre auxiliaire : négligeahle

IT.- P 5294 .« Vo = 120° C
Correction du zére

Thermométre principal : g= + 0,01
N auxiliaire: ¢= 0,0



Cerrection de calibre

Thermometre principal T
5¢ C
10%-15°C
208 C
25
30

Thermemétre auxiliaire : négligeable

IIT.- P 5295 .- Ve = 113° C
Correction du zére 4
Therm. principal : &= 0,00 ¢ C

-"-  auxiliaire : €= 0,0

:I.].oli

E

+ 0,01° C
0,00

+ 0,02

+ 0,03

+ 0,02

Correction d@ calibre : Nulle le long de l'échelle, pour les deux

thermométres.

IV.- P 5296 .- Vo = 117° C
Correction du zéro
Therm. principal : €=-0,02° C

~f= guxiliaire § e= 0,0

Correction de calibre : Wulle le long de 1l'échelle, pour les deux

thermomdtres,

IV.~ P 5297 .- Vo : 117° C
Correction du zére Y
Therm. principal : ¢= 0,00° C
-%- auxiliaire: ¢= ~0:2 °C

Correction de calibre

Thermemétre principal T
5¢ C

10=20° C
25° C

. o ' 302 o
Thermmm, auxiliaire : négligeable

- 0,01° C
0,00
0,00



VI.e P 5298 .- Ce thermemétre n'a

Haswmre

de la campagne.

. ].2.a

pas été utilisé au cours

Thermomdtres non protégés .- Marque "Richter?.Appartiennent a
' la Mission Hydrographique de Madagascar

Io" NP &8&2 *™

Correction de

Ve = 159° C
Q = 0,00851° C

Dernier étalonnage du peint zére (par le "P.T.R.")

Date ® 19. 9. 50
Thermemdtre principal » <& =0,00° C
M auxiliaire ¥ ¢ = - 0,1°C
calibre _
T Therm. principal _Therm. aux
10° ¢ 0,00° € 0,0 °C
20 - 0,03 - 0,1
30 0,00 -0,1

Ce thermométre a été perdu

29.

II‘- NP &26208 VG = 162° c

Q = 0,00806° C

Etalonnage du point gzére

1) Au "P,T,R." Date @
Therm.
Therm.
2) A 1'I.R.S.M. Date :

Therm.
Therm.

en mer au cours de la station

25=7=51
principal = €= 0,00° C
auxiliaire= e =0,0

8-1=53

principal = €= . 0,01°C

auxiliaire= g= 0,0
Thera»auxiliaire
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Correction de calibre

T Therm. principal Therm, auxiliaire
10° C + 0,01° C + 0,1° C
20 - 0,01 0,0
30 - 0,03 0,0
III.~ NP 4770 « Vo = 157° C

Q = 0,00855° C
Etalennage du peint 2éro

1) Au™.T.R." Date H 9050169
Therm. principal £ = ~0,02°C
~"- auxiliaire: 2= 0,0
2) A 1'I.R.S.M. Date s 84,53
Therm. principal & == 0,02° C
="~ auxiliaire: e = 0,0
Correction de calibre
Thermomdtre princifal T £
10° C + 0,05° C
20 0,00
30 + 0,02

Thermométre auxiliaire nulle

Corrections & apporter aux indications des thermométres 3 renverse-
ment

I.- Thermométres protégés.- Nous appliquons la formule 3

c = Vo + T) (T=t - = k (Vo + T) (T-t
- -f) - o + - 0 + Zdl=t

T et t étant les indications des thermométres principal et auﬁiliaire
corrigées des erreurs de zéro et de calibre. ;i' 1,64.10"
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En posant C, = k (T-t) (Vo + T), on a :

- C |
¢ ° T rarwr = & * Gk (Vo 2T-t),

l'erreur résultant de cette simplificatien étant inférieure 3 5,107%

Or, si nous excluons le thermométre P 1278, sur lequel
nous reviendrons plus loin, les 11 thermemétres restant ont des
valeurs de Vo comprises entre 107 et 120. D'autre part, pour la
totalité des observations effectuées durant ltexpéditien, T est
gomlj::ris entre 2 et 28° C et t entre 19 et 29° C. Neus peuvons deone

crire :

Vo = 114 + AVe
T = 15+ AT
t 24 + At.

avec \aVe| & 7 ; \AT\ < 13 et \A fl g 5

ZL'expression k (Vo + 2T-t) devient égale 2 1,64.10-4(’2" *?;'0{_’257
= 0,01968 + 1,64.107% ( AVe + 2 AT - At) J

I1 est facile de démentrer que [01\ < 0,6 et 101\,45 Ly.aylb"ov.f""b‘i
S 2. 103
Nous pouvons donc négliger cette dernliére expression et écrire :
C= ©, +0,02C=1,02x1,6410"% (Vo + T) (T-t)
et finalement :

C =1,67.107* (Vo + T) (T-t) |

Nous avons dressé un tableau 3 double entrée donnant, avec
3 décimales, la valeur de la correction C pour teutes les valeurs
entiéres de (Vo + T) et de(t-T), (Vo + T) allant de 109 & 148 et
(t=T) allant de O & 25. Ltinterpolation est aisée pour la partie
(ciléci..ma%e de (t-T) ) Cette expression étant calculée avec une seule
cimale.

Cag du thermemdtre P 1278.- Vo = 153° C

Avec les m&mes conventions que ci-dessus pour T et t, nous avens 1t

k (Vo + 2Twt) = 1,64.107% (159 + 24T - At) = 0,026+1,64.107*(26T-bY
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Pour les m8mes raisens que dans leg cas précédent, nous pouvons
négliger les termes en AT et At et nous avens finalement ¢

Kc = Cy + 0,026 C,

Ctest tiré du tableau général des corrections pour les thermométres

non protégés ( voir plus loin). A la valeur trouvée, on ajoute

é'expreg;ion 0,026 C, , tirée elle-méme, dtund petit tableau préparé
cet effet,

II.- Thermométresnon protégés.- Nous avons appliqué 14 formule :

c =4Je + T) (6<%
1/k - (0=t

dans la quelle T et t sent les indications, corrigées, des thermomé-
tres princifil et auxiliaire, et © la tampérature insitu donnée par
le thermométre protégé. J

{ En écrivant ¢ C = k(Ve + T) (6-t), 1!'&rreur commise
est équivalente 3 K2 (Ve + T) (0-t)2.

Nous pouvens négliger cette derniére expression. En effet,
dtune part Vo + T < 200; dtautre part, pour lt'ensemble des observa-
tions effectué¢es & 1l'aide des thermométres non protégés, © est
resté compris entre 2 et 24 et t entre 20 et 27; d'eu ¢

lo-t| ¢ 27-2 = 25

En portant dans l'expression considérée, les valeurs_
limites trouvées pour (Vo + T) et (6-t), le calcul donne 3.10°3,
limite supérieure parfaitement ré gligeable, la précision donnée
par ces appareils étant de 0,02°C.

La formule appliquée est donc finalement ¢

lc =k (Vo + T) (e:)'E

Nous avons donc dressé un tableau 3 double entrée, analo-
gue a celui établi pour les thermométres protégés, pour les valeurs
entidres (Vo + T) allant de 153 & 190 et pour celles de (t-8) allant
de 5

Ce tableau a également servi i calculer la partie princi-
pale de la correction relative au thermométre protégé P 1278.
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Neta.~- Les 8 corrections : de zéro, de calibre et tabulaire, sent
exprimées awec 3 décimales et leur somme algébrique est

kY

arrondie a4 2 décimales.

Pour les valeurs entiéres de T ne figurant pas au tableau
d'étalonnage, la correction de calibre est interpolée linéairement
3 partir des valeurs ezactement connues.

Les tableaux des résultats préliminaires des statiens
hydrologiques mentionnent tous les éléments ayant servi au calcul de
1la tempgrature corrigée; celd, pour Permettre un contrSle éventuel
des résultats de nos calculs. Nos caleculs n'ayant pu 8tre soumis a
vérification, nous souhaiteriens vivement que ce contrdle puisse
se faire au S.H.

Intercomgaraisond’des indications des thermométres protégés.-

Au cours des 9 premiéres stations hydrologiques, quelques
ungs des thermemétres protégés ont été jumelés deux 3 deux 3 une
méne bouteille, dans le but de déceler ceux des instruments
fonctionnant diune fagon défectueuse. Ont participé a ces intercompas
raisons, les 2 thermemétres américains de précision et les 3 thermo-
métres appartenant 3 la Mission Hydrographique. Hous avons exclu les
6 thermométres envoyés par le S.H.,qui ont été récemment utilisés
avec succés dans une autre expédition,

- Les résultats de ces comparaisons ont révélé une différen-
ce systématique de O, O4 & 0,06° C entre les indications des groupes
de thermométres gllemands dfune part, et américains,de 1 'autre.

Deux quelgonques des thermométres aliemands donnaient des résultats
cogcirdints a4 * 0,02° C; il en était de m&me des deux thermométres
américains.

Cette différence systématique nous a incité A procéder
sut tous ces thermométres, 3 notre retour & Tananarive, 3 un
étalonnage du point zére. alheureusement, sur les 3 thermométres
allemands l'un, P 4212, a été perdu en mer et l'autre, P 5106, a
redu un choc qui en a rendu le fonctionnement peu précis. Le-§°
thermométre, P 1278 a révélé, A l'étalonmage, ure remontée du zére
de 0,05 © C. Cette correction effectuée; les résultats des comparai-
sons entre ce thermométre et les thermométres américains sont alors
parfaitement concordants.

Les trois thermométres allemands étant restés le méme
temps & bord du Lapérouse, en climat chamkd, il est logique de suppo-
ser que leurs zéros emy subi des variations du méme ordre de grandeur

Les résultats de teutes les comparaisons concordent, en effet, d'ure
maniére satisfaisante, si l'on adopte, pour les deux thermométres
qui n'ont pu &tre fralchement étalennés, les corrections de 2zére

suivantes ¢ :
P 4212 = = 0,04° C
P 5106 €=~ 0,03° C
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Ci-aprésp leg résultats de toutes les comparaisons; des

thermomdtres deux 3 deux, avant et aprés la nouvelle correction

du zéro.

Statien

1

n

Stations

2

n

3

0 3 ~3 O

1) P 50-355 et P 5106

P 50- P 5106 ‘
27,19 27,19 - 0,03 = 27,16
14,93 14,98 14,95

74565 7,72 7,69
2) B_30:355_ et P 4212

P_50-355 PL4212
28,57 28,59 - 0,04 = 28,55
13,45 13,51 13,47

6,40 6,45 6,41

19,55 19,57 19,53

9,40 8,44 9,40
3) B_30-413. et B 1278

P_50-413 P 1278
25,32 25,38 - 0,05 = 25,33
23,80 23,69 23,64

6,7k 6,79 6,7k
25,03 | 25,07 25,02
13,03 13,10 13,05
22,96 22,97 22,92
24,83 24,86 24,81
14,82 14,87 14,82
16,84 16,87 16,82
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4) EB.29:335 et .E_30:-413

Stations P 50-355 P SQ-AL]i
9 24,51 24,51
" - 11,60 11,62
" 7,80 7,82

5) 2 4,212 et P 1278

Station P 4212 P 1278 “
9 20,86 - 0,04 = 20,82 20,88 - 03095 = 20,83

6) P 5106 et P 4212

SossSasocorScxEsRe

Statien __P 5106 __P 212
9 15,73 - 0,03 = 15,70 15,7 = 0,04 = 15,70
n ll-’l7 - 0,03 = ll-,lll- l‘.,lB - O’OII' = Ll-,lll-

En cas d'écart anormal entre les indicatiens de deux
thermométres (cas souligné dans les résultats ci-dessus), nous
accordons une meilleure ceyfiance 3 celles données par les thermo-
métres américains,

N AR
83
e :
LG e iA -o-

Mesureur de pente.- Pour mesurer approximativement l'angle du céble
avec la verticale, nous nous Sommes servig de

l'appareil réalisé par 1l'Ingénieur Hydrographe Principal Eyriés, dent

le dispositif de fixation a été légérement modifié, pour permettre

son adjonction & la gresse poulie compteuse. Nous n'avons pas eu

le loisir dtétalonner 1'appeareil avec le nouveau dispositif et,

ge ceéfait, ses indications sont, 4 notre appréciation, exactes 3

° preés.

Is]

L

CAROTTIER.- Nous avions, & notre disposition, un petit Buchanan
d'un poids de 3 Kg, trop léger pour servir par grandes

profondeurs. Un essai de carottage l a dtabord été tenté 3 1la

station 7, par 2 630 m. de fond. Pour tenter de rendre le contact

avec le fond perceptible & la surface, l'appareil a été fixé au
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dessus d'un plomb poissen de 30 kg. Aucune bouteille 3 renversement
n'était fixée au clble, qui faisait avec la verticale un angle de
30°. Nous avons déroule 3 300m de cible sans sentir le contact

avec le fond. A la remontée, le plomb poissen était maculé d'une
fine boue blanche, mais le Buchanan n'avait pas fonctionné. L'appa-
reil a di xmzaak rencontrer le sol obliguepent. A la remontée le
c8ble &tait coqué sur plus de 100m. Les coques ont été immédiate~
ment réduites.

, Une dewxiéme tentative a eu lieu & la station 15, par
fond plus faible : 1 285m. Une gueuse de 50 kg était attachée au
Buchanan, dans le sens longitudinal® Neus avons déroulé, peur
atteindre le fond, 1 300m. de cfble sous une inclinaison de 15°.
Nous avons pu ramener une carotte sédimentaire et un échantillen
d'eau du fond mais, sous le poids de la gueuse qui le sollicitait
dtun seul c8té, le tube du carottier a subi, une légére torsion.
A la suite de cet accident, il n'a plus fonctionné.

L'ing}ant du contact avec le fond, malgré le poids
important de lzgueuse et la valeur relativement faible de la profene
deur, n'a pu &tre déterminé avec une précision suffisante demda
pour permettre, soit une comparaison des indications du sondeur
4 ultra-sons et de la poulie compteuse, soit une étude expérimentale
de la profondeur réelle en fonction de la longueur déroulée du

clble et de 1l'inclinaison de ce dernier sur la verticale.

8
Ltadjonction au treuil d'un dynamo%gpre rendait possible
de telles études ainsi que des carottages, pedur tous les fonds.

Ltunique carotte rappertée a)été remise & la direction
de 1'I.R.S.M. pour 8tre adressée 3 un Laboratoire spécialisé,
pour fins d'analyse.

MEBE D'EXECUTION D'UNE STATION HYDROLOGIQUE

Le S.H. ayant fixé 3 treis le nombre maximum de thermo-
métres pretégés 3 utiliser simultanément, une station hydrologique
donnait,généralement, lieu 3 trois séries d'immersiong d'aprés le
schéma suivant 3 4

Iére série : 0-25-50-100-200 m.~ 5 bouteilles, trois thermomédtres
protégés allemands, deux américains. Un thermométre
non protégé &tait, généralement, adjoint 3 la bouteille de 200m, -

28me série : 300-400-600-800m.- 4 bouteilles, trois thermométres
protégés allemands, un américain. Deux bouteilles
étaient également équipées d'un thermométre non protégé.

3éme série : 1 000 -1 500 - 2 000 -~ 3 00O0m. @éu fond.~ 3 i 4 bou=-

teilles, 3 thermométres allemands et, éventuellement,
un thermométre américain. Deux bouteilles sont équipées d'un
thermemétre non protégé.
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La durée totale dfune station était, en moyepne, de 2 heures.
Voici la durée moyenne des différentes opérations @

Maneeuvre du treuil A la descente : 6 minutes par 1 000 m

Parcours du messager t 5 =" . .
Manoeuvre du treuil 3 la remontée :12 e LI

Nous nous arrangions pour laisser un intervalle de temps de
5 minutes minimun entre la fin de la manoeuvre du treuil 3 la
descente et l'instant ol le premier messager toeuche la premiére
bouteille. Le choc du messager n'est sensible que jusqu'd 1 000 &
1 500m. Pour la 3e série, un temps largement suffisant au déclan-
chement de la derniére bouteille était laissé entre l'instant
d'envoi du premier messager Yet le @ommandement de la manoeuvre
de remontée.

L'inclinaison du clble sur la verticale était notée, pour
chaque série, 4 un instant intermédiaire entre les iinstiifentside
renversement des bouteilles extr8mes. Ce n'est donc qu'une valeur
moyenne, surtout pour la 3e série, pour laquelle la pente du céble
variait fréquemment et sensiblement au cours d'une immersien.

Ltheure indiquée sur nos tableaux de résultats correspond,
pour chaque série, 3 1l'instant du renversement de la premiére
bouteille. Pour les autres bouteilles, l'instant du renversement
peut 8tre déterminé en tenant compte ae la vitesse de parcours du
messager : 20sm/mn.

Chaque série d'immersionsdonnera lieu A un calcul différentg
des profondeurs thermométriques. Pour celd, dans nos tableaux de
résultats, chaque série est séparée de la suivante par un interligne.

La valeur de la profondeur (fond) a été notée pour chaque
station hydrologique. Lorsque, par suite de la dérive, le fond wmawi
variajt sensiblement durant la station, la valeur indiquée repré-
sentellé moyenne arithmétique des valeurs relevées au cours de la
statien.

INCIDEﬁTS - PERTE ET AVARIE DE MATERIEL

Outre la perte du bathythermographe, nous devons déplorer,
vers la fin de la campagne, d'une Eart, la perte d'une bouteille
4 renversement avec un couple de thermométres, protégé et non
protégé; d'autre part, un léger écrasement d'une bouteille a
renversement et une sérieuse avarie 3 un thermomdtre protégé.
Les deux accidents se sont produits dans les circenstances suivantes:
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1°) Le 16 décembre, & la station 29, la bouteille
immergée 3 3 00Om, équipée du couple de thermométres P 4212
et NP 4842 n'est pas remontée & la surface, & la suite de
la rupture de la vis permettant a3 la bouteille de pivoter au-
tour de la pince de serrage qui fixe l'appareil au céble.
La pince de serrage est remontée seule.

2°) Le 17 décembre, 3 la station 31, la bouteille
de 3 000m, équipée du couple de thermométres P 5106 et NP
4,770, est remontée légérement aplatie (mais mon écrasée), et
perdait 1l'eau qui y était enfermée. L'étui des thermométres
n'avait pas recu de choc apparent. La bouteille avait, pourtant,
été immergée, sous notre contrdle, les deux clapets ouverts.
La légére déformation gutelle a subie ne peut, d'ailleurs, 8tre
le fait d'une forte pression, de l'ordre de 300 kg/cm2, et
exclue l'hypothése que la bouteille a pu 8tre immergée fermée.
Dtautre part, d'aprés les indications des thermométres
le renversement s'est bien preoduit au voisinage de 3 obom.

Par suite d'un mauvais fonctionnement des clapets,
la bouteille a pu se fermer, sans se renverser, 4 une faible
immersion. Dans ce cas, l'accroissement de pression subi
parg}a bouteille pleine, entre ce niveau et 3 000m, environ
3 Kg/em2, accroissement dfi & la compressibilité de 1l'eau,
ne serait pas suffisant pour déformer la bouteille.

Nous ne pouvons expliquer l'accident que par
1 'une des deux hypothéses suivantes :

1°) La bouteille, par suite d'un choc ou d'un
frottement contre la coque, s'est fermée dés son immersion,
et avant qu'elle n'ait eu le temps de se remplir totalement.
Le choc aura occasionnd le bris gu thermométre auziliaire,
La différence, relativement faible, entre la pression intéri-

eure et extérieure, subie par les parois de la bouteille,
a occasionné un apiatissement partiel.

2°) lLa bouteille, au cours de la remontée ou de
la descente , a été mordue par un animal marin, qui l'aurait

prise pour un peisson. .

RO B . 2 N . L m .
coTpeed revie ks nyp valaan,
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A signaler, en outre, les détails suivants :

u’!1°) Par suite d'an emploi prolengé, le thermométre
anxiliaire duf thermocmétre protégé américain P 50-413 a légérement
glissé le leng de sen suppert et n'est actuellement maintenu que
par un seul collier de serrage. Il risque de se briser lors d'une
nouvelle utilisation de ltappareil.

2°) Les deux petits réas de la poulie cempteuse,
servant 4 guider le cible et 3 le maintenir dans le plan de symétric
de la poulie, ont été usés et mis hors d'usage par le frottement
du clble dans une direction oblique par rappert i ce plan de symétri

3°) Dans la matinée du 10 décembre, un vent du
Sud, forgant rapidement jusqu'a 18 m/s et une mer agitée 3 trés
agitée, provoquant un roulis de 41°, nous ont contraint d'interronw
pre tout travail jusqu'a l'arrivée 3 Lourencgo-Marqués.

MAREES INTERNES

Nous regrettens vivement de n'aveir pu inclure dans
notre programme de travail une étude des marées internes, qui
aurait exigé une statioen d'au moins 24 heures. Une telle étude
aurait été du plus haut intér8t. Elle nous aurait appris jusqu'a
quelle profondeur se fent sentir ces oscillations internes, et le -
niveau ed elles atteignent leur amplitude maxima. Elle neus aurait,
en outre, donné une idée de l'amplitude de la variatien de la céte
dynamique de la surféce au dessus de ltisebathe 2 000 ou 3 000 db,
et, par 13 méme, du degré de emfiance que nous pourrons accerder
aux résultats de nos calculs dynamiques. Nous espérons que le
programme d'une expédition ultérieure cemprendra au moins une stae
tien de plus de 24 heures, réservée i 1l'étude des escillations
internes sur toute la profondeur.

Mais, le fait que toutes les observatiens faites i une
méme station ne sont pas simultanées devait nous donner quelques
indications sur l'existence des marées internes, aux points ol ces
oscillations avaient une amplitude garticuliérement grande. Neus
avons noté de telles indicatiens aux stations & et 12, Celles de la
statien 4 sont parfaitement élequentes. A cette station, 3 ltinté-
rieur de chaque série d'immersion, la température décroft régulidre-
ment avec la profendeur, alors qutune discentinuité thermique se
profuit entre les séries 1 et 2. Nous avons, en effet :

Série 1 : 200 m. & = 20,90° C
n 2 ¢ 300 m. & = 23,80
now : 400 m., ® = 21,06

Cet important accroissement de la température dfune
série i 1l'autre ne saurait 8tre attribué qu'au phénemdne des
marées internes.
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A la méme statien, la bouteille immergée & 600 m., 3 la
2e série d'immersion, s'est renversée sans se fermer. Peur aveir un
échantillon d'eau & cette profondeur, nous avons igpmergé une 2e
bouteille a4 la méme mprofendeur, au cours de la 3e série. Les résuktat
des deux observatiens de température sont les suivantds :

Itre observation a 600m., 2e série, 19h.Okmn © = 13,44°C
2%me -Ne «Me , 3& série, 20h.30 " © = 12,80

Différence «....... 1lh.26mn ~0,64°¢C

A la station 12, nous avons treuvé & 1000 m, au début
de la 3e série, une température supérieure de 0,35° C & celle treu~
vée 4 800m., 4 la fin de la 2° série,

-« RESU TATS .=

Les résultats rappertés de cette campagne comprenneﬁkz

1°) 33 stations hydrolegiques, réparties le long de 1l'itinéraire
distantes entre elles de 80 milles en meyenne. A chaque station,
simdltanément 3 l'observation en surface, diverses conditions exté-
rieures étaient netées, comprenant la température et l'humiddté de
ltair, la nébulosité,‘ia'vitesse et la direction duf vent, 1l'état
%'agitation de la mer et, éventuellement, les caractérist{ques de
a houle. )

Les stations se faisaient, de préférence, au wvoisinage
des instants ol le point pouvait se faire avec le maximum de préci-
sion : 4 midi et aux crépuscules. Les coordonnées de chaque statien
étaient déduites, par interEolation, a partir des deux points astre~
nomiques les plus veisins. La responsabilité du point était assumée
par le Commandant.

2°) Une bbservation en surface, et les observations correspondantes

des cenditions extérieures, &tait également effectuée approxima~
tivement au milieu de l'intervalle de temps séparant deux statiens
hydrologiques consécutives. Jusqu'ad Béira, cesBebservatiens se
faisaient, le batiment en marche, A partir de “éira, et pour permet-
tre 1lt'immersion du bathythermegraghe dans des cenditions de sécuri-
té maxima, elles ont eu lieu le bAtiment stoppé. Pour ces observa-
tiens, la position était déterminée i partir des points astronomi-
ques fes plus voisins.

Ltannexe I reprodult les résultats obtenus au courg des
stations hydrologiques, en ce qui concerne 'la température, flous y
indiquons, également, {e n° d'identification des échantillons d'eau,
qui servira ultérieurement dans le compte-rendu de détermination de
la salinité. Les conditioens extérieures ne figurent pas i cet annexe

L'annexe II est un tableau contenant les résultats obtenus
au courd de toudfles observatioms en surface, y cempris celles
correspendant aux stations hydrologiques. Pour ces derniéres, mentie
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est faite du n° de la station. Ce tableau contient les conditions’
extérieures, notées & l'occasion de chaque observation en surface,
renseignements re figurant pas 4 l'annexe I.

La carte de l'annexe V rend compte de la répartition
des stations dans le Canal. Les stations hydrologiques seules sont
accompagpées d'un numéro d'ordre.

3°) A partir de Béira, un relevé de bathythermogramme, simultanément

3 chaque observation en surface. Les plaques d'enregistrement ont
été laissées 3 bord pour &tre remises & la Mission Hydrographique
de Madagascar.

4L°) Un ensemble de points homologues, observé et estimé, permettant,

le long du parcours, de faire la détermination du courant moyen
par 1'étude de la dérive. La liste de ces points est donnée & l'anne-
xe III. Le point astronomique était déterminé, 3 fois par jour, par
les officiers du bord.

5°) Un réseau dense de sondages bathymétriques, le long de 1l'itiné-

raire, a4 1l'aide du M S 21. Le sondeur a été réguliérement relevé
tous les quart d'heure, ce qui correspond i environ un sondage tous
les deux milles. Les résultats font ltobjet de ltannexe IV.

. Pour l'interprétation du sondage, une carte détaillée
de la route suivie est jointe en annexe (annexe V). Cette carte
reproduit fidelement ltitinéraire parcouru, la position et 1l'heure
de chaque point observé, la durée d'arrdt a chaque station, et la
position et 1l'heure de chaque changement de route.

6°) Découverte de haut-fonds.- Un haut-fond, particulidrement impor-
tant, a été découvert, presque 3 mi-
chemin entre Port de Mozambique et Juan de Nova. Il a fait l'objet,
dans sa partie la plus intéressante, d'un enregistrement continu du
sondeur. Le point ledus haut relevé sur cet enregistrement se trouve
par 470m de profondeur, & 16° 08! S; 41° 47' E. Ce haut-fond se pré-
sente sous l'aspect d'une montagne sous-marine de plus de 2 000m
d'altitude au sommety large de 35 km & la base, située dans une
plaine de 2 700-2 800 m de profondeur. L'annexe VI représente deux
profils du haut fond, tracés d'aprés l'enregistrement du sondeur. Sur
le tracé du haut, l'échelle des profondeurs est 10 fois plus grande
que celle des distances horizontales. Ces deux échelles sont égales
sur le tracé du bas. Les parties dessinées en trait plein correspon-
dent 4 une bande d'enregistrement continu du sondeur; les parties
en pointillé sont tracées d'aprés les résultats de relevés espacés.

Le 28 Novembre, 1'Alidade a cherché i passer au dessus des
hauts-fonds, de 18m situé & 18° 10! S; 42° 17' E, et de A44m situé
34 18° 18" S; 41° 41! E, tous deux figurant sur la carte 1442 du S.H.
Aucun des deux hauts-fonds nta été rgpéré mais, par contre, un
3éme haut-fond, de 730m, situé presque 3 égale distance des deux
précédents, a té découvert 2 environ 18° 13t S; 41° 59! E.
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Les deux hauts-fonds découverts sont signalés par la
mention "H.F." sur la carte, annexe 3V

NQOTA.- Les résultats des déterminations de la chlorinité, et
ltexploitation de lt'ensemble des résultats obtenus feront
1t'objet de rapperts séparés.

Tananarive, le 25 Février 1953
/

-~

o

/
M., MENACHE
Océanographe-Physicien

Addendum.~ Correction des indications de la poulie compteuse

Les indications de la poulie sont valables pour un cible
e 9 mm de diametre. Son diaméetre étant de 230 mm, la circonférence
efficace (ensemble poulie-clble) est de 751 mm. Le constructeur a
adopté la valeur 750 mm pour la graduation de l'tappareil.

La circonférence efficace, pour le cfble de 4 mm de diamétre,
utilisé & bord de 1'ALIDADE, est de 735 mm. Les indications de la
poulie doivent donc &tre diminudes de 15/750 soit 2 % de leur valeur.



II [ 2o

III.*

IV .-

V [ R

VI [ Rod

ANNEXES 25.=

Résultats des stations hydrologiques
Résultats des observations en surface

Liste des points observés et estimés, devant servir i la déterw
mination approximative du courant moyen.

Résultats des sondages bathymétriques

Certe reproduisant la route parcourue, et la position des
stations hydrologiques et en surface,

Cette carte doit servir i ltinterprétation des résultats
des sondages bathymétriques.

Profid du haut~fond découvert entre Port de Mozambique et
Juan de Nova,

LYo L Te 04
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v I.~ STATIONS HYDROLOGICUES
Symbole : Unité : Grandeur, désignation ) o
: :
H ¢ hy, mn : Instant de reaversement de la Iére bouteille de la série,
H + rapporté au fuseau horaire n°3.
. k
P ¢ m ¢ Valeur non corrigée de la proflendeur d'immersion, d'aprés
H ¢ 1tindication de la poulie compteuse 3 la remontée de la bou-
H ¢ teille.
X : ° ; Angle que fait avec la verticale la portion non immergée du
: : chble.
T ; °C ; Indication du thermométre principal, n'ayant subi aucune
3 ¢ correction. .
Tt ; " ; Indication du thermométre auxiliaire, nfayant subi aucune
i- H ¢ correction,
- : LI Température corrigée. :
2 H Pour les thermométres protégés § © = température in situ.
H H Précision : % 0,02°C
s ‘. .
© ad : " ¢ Bempérature adoptée; méme précision.

A la colonne 4 : n° dtidentification de 1téchantillon d4'eat
Aux colonnes 5 et 9 : n° dtidentification du thermomeétre.
Pour les conditions extérieures (conditions atmosphériques,

état de la mer) priére de se reporter au tableau II (observations en
surface).
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Therm.n®: T : ¢ ;

R S ] T ﬂThmTt eﬂe "
: : ¢ n® : : : : : :
Station n°l.- 21 Nov. 52 15°09,8?" S Fond : 1450m
46°01 5! B
05.07: © + i SOLP  4212127,18126,9 $27,14 P ‘
: 2513 : 502§ P50-355:27,20:27.0 127, 19 P 5106 27,10 £27,0 :27,16427.1
: 50 t 5034/ P 1278:27,00:27,2 126, ,96 : : :
: 100 ¢ §043| P50-413: 12k 184,:26,6 124,83 : : :
05.521 200 ¢t 5054 P 1278120,02:25,5 +19,83{NP 4842421,78126,3 121,57
3 300 : : 506 P50—355:15,20:26,9 $14,934 P 5106*15 21:26 0 :1#,95
$ 400 : & 5073 P 4212:12,61:25,8 312,30 A ,
t 600 & & 5083 P50-413:09 84:25,0 :09, JSL{NP 47703 14 60 26,0 :14 14
06441 800 :  t 5093| P50-355:08,03:26,5 107,654 P 5106108,08:25,7 107,69
i1 000: & 5103 P50-413: 06, 82 2512 306 46{NP §770115, 64:25 4 115, )11
:1 308: & 5113|P 1278 105, 49 24,4 -04,97 WP 4842116,40125,7 .15 79]o4,9
Station n°2l = 21 Nov. 52 15°13,6! Fond : 3585
J 44o27,11
. t : : : H : :
17.04: O : 5133 P50-355: 28,58:28,4 228, 57 4212 28 59: 8,3 128,554
: 25 3 s 5143 P 1278:27,18:27,7 327, 130N 4842: 27, 4312 8, 227,40
: 50 : $ 5159 P 5293:25,89:27,4 :25 90 2 : '
: 100 : : 516 P50-413: 23,5#;26,3 123, )50 : : : ,
17.26t 200 : @ 517i| P50-413:16,94:23,8 :16,804NP 4770118,81124,6 118 , 57416, &
: 292 1 51e4| P50-355:13,72:25,6 313,454 P 4212t 13, 74 24,9 11347113, 4
1 400 :  : 5193 P 5293:11, 94-25,3 21169 : 4l11, 6¢
1617 : 1 5204 P 127B:09,51:22, :09, J13{NP 4842 1u 77 24,5 114,32§09,1:
18.00: 803 : 1 5213 P50-413107,90424,0 107 5oiNp  4770114,81:25,3 i14,324
i1 ooo: : 5224 P50-355:06.78:25.4 106,408 P 4212106803242 06,411
? : 5241 P 1278:05,62:22,1 :05,164\P 4842 16,603 24 5 :16,031
12 0005+ 5230 P 5203303 1201250 102,81 : |

1) Au cours de la descente, la bouteille de 1 500m. a glissé le lon
du clble et provoqué le renversemeht de la bouteille de 2 OOCm., alors
que cette derniére n'était qu'a environ 1 300m. de profondeur. la pre-
miére bouteille s'est renversée, i son tour, 3 2 000m, dans des condi=-
tions normales.

La profondeur réelle & laquelle a été prélevé 1l'échantillon
n®524 sera déterminée thermométriquement.

2) Au bout de 1 900m. de déroulement, le cible commence 3 frotter

- contre une aréte de l'enrouleur, Par mesure -de prudence, on se limi~
tera 4 l'isobathe 2 000, en attendant qutil soit remédid 3 cette
défectuosité.
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"B+ P i QBTQA} Tt t 3 © JThem:T : t : @ leads:

H : 2 n° n° : : n° : : : :
Stag;gn n°3.- 22 Nov. 52 15°08, 8¢t s Fond : 3 370m
- , ‘ 42°49g9' ‘

05.22. 0:  $5206pPLB22 $26,69:26,8 126, 6 3 126,60:
3 253 35273P50~413:26,20:26,3 :96 3,3”NP4770 26,51;:26,2 : 6 ,53826122+
: 50: ‘528MP5293 226,10:26,3 :26 2 - 26,143
1 100:  3529§P5207 :25,70:26,1 :25 69” 2 25,693
3 200 :5305P50 =355 19,70-25,9 :19 55 P4212 -19 69'25 L :19 53 19, Sh.
‘. 4 H | H H :

05.50: 300: :531“P50-413:14,72:23,h zlh 54 NP4770 °17 42 2h 0 zl7 lh‘lh 54.
¢ 400:  $532pP5297 312,75:24,4 212 ,5 12,50:
¢ 600: 25338P50-355:09 71°2h,6 109, 40% 304212 “09 7& 24,2 '09 40£09, 401
2 800: °534ﬁP1278= :07 Y61: 22,7 :07, 18 NP4842 114,&1:25}# 213 92f07 18

06, 52.1 000:20° 5355P50-413:06 70 23,7 ;06 377 .15 00:24 4 ;14 50 06, 37'
t2 000 n '537iP5293 :03, ,38: 23,3 :03 03: : 03, 1033
$2 3003 " °538~P1278 f02 99:21 7 202 46' :22 063?4 4 .21 39 02 46:

U

:17 04 24,6 :16 43804, 12:

07,5511 500315°:536{P1278 304 623 22,3 204,121

: s :
Statien n°lL.- 22 Nov. 52— Pointg (15°17' S Fond : 2 8€0
. _ estimég(41°24t B "
18,20: '3 s 540 P4822 327, 30:27 3 327, H 27 222
S PLH PS5 541 PLR12  126]61126.9 126 ssgupusaz 126,84:27;0 126, 82%26’56:
: 50 ;5427P50-h13:25,32:26;6 325 32:P1278 325, 139126, 5?:25 33'25t32:
¢ 100:  :543§P5293 3:25,03:26,3 125, 05 g 3 §25,05:
: 200: z5hhMP5297 °21 ;002 25,7 :20 90§ s : : 20,903
19,03 300%  4545$P50-4131 :23; 82125,5 +23.801P1278 123 '25 A 523,6&?23 802
g 4oo: 25468P5293 121,12125.6 121,064 1 '¥2 : 21, 062
: O0: ¢ = EP5297 :13, 69:25,4 313,440 I *13
3 800: :5h8mP50-355 12 18:25,h ;11, 9ENPL770 :15 97 25 1 :15, 60-11 9.
20 30: 600:h5°;5h7 P50-355 13 08 25,5 12 80\NP4770 .16 48:25 y3 .16 12,12'80'
t1 000: M :549fP520%  109,69:24,6 109,38} _"$09, 383
21 500: " :5508P1278 :07,20:23,5 :06,74:P50- h13:07 08 $24,5 ¢ 06 7h\06 7&:
P4L212 :05,28:24,2 .Olp 87 NPL8L2 .16 74 25,7 .16 y12 ‘04 87.

¢2 000 n :551'
1) La bouteille de 60ﬂhs'est renversée sans se fermer. Une nouvelle
immersion a été nécessaire pour récolter un échantillon & cette profondeur.

2) Existence probable, en ce point, d'ondes internes de grande
ampl itude.
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Station n®5 2§ Nov. 52

13.20:  Of  :555|P5297 :i27,62:27,8
:  25: 15568P520L :26,68:27,2
: 50: :5578P5203 :26.20:27.3
: 100:  :5584P50-413:25 Oh:26,5
¢ 200:  :559pPh822  :19 ,77:25,8
13.53: 3oo-35° 15600P4212  :16,40:24,8
: L00: " :5614P50-413:13,28:25.5

: 600: " :562EP 5203 :10,78:25.3
: 800- n '563:P50-355 :08) ,99:25,4 -
14.50:1 050:35' :561,1P50355:08, 42125, 3
:1 550: 565EP5294 206 4k 1240
:2 0503 . :566:P5297 :04,97:22,4
_ :2.150: . 567HP4212 :04,59:26,7
Tentative de toucher le

le contact avec le fond. Le

Iére bouteille.

Station n°6 25 Nov. 52

2020::  0:  :568hP4B22: 227,13:27,1
1t 253 :569HP5204: 126,83126,9

$: 503 :570;P5293.~=25§71:26,5
¢ 100:  $572¥P5297 ,63:26,0
+ 2003 :572;P50-413 23 ,00:25,5
20.551 300:33°§ 1P5293 119125,5 3
T 4O0: n 50:25,4
: 600: " :25,3

: 800° n 125,
21.45:1 000+ E 23,8
:1 600: ¢ :23,8
¢2 000: ¢ :23,3

29.-

: n® 3 : : 3
15°27,3t S Fond ¢ 2 170m
h1°00' E

127,62 N Y RY

:26 71 : H 3 126,711

126,22 g 3 3 izé,zz:

125,030P1278 125,09:26,5 125,02825.03:

:19 53 : H 3 £19,53:

116,1901P4842 118,78:25,7 118,48016,19:

213, "03iP1278 113, 140: 24 9 :13,05¢13,04:

:10 51 : : : 10, 513

208 ,O78NPL770:114,81:24,9 11434508 078

206,09 : : : 06,092

:Oh 61 3 : : £OL,, 611

10k, lzﬂNPASLZ 217,57:27,2 116,89404,12;

fend. Déroulé 2 210m sans percevoir

plomb &tait 3 60m au-dessous de la

15°59!

hli§5'

:27,05
126" ,87
125, 7h
825, 63
.22 96

116,01¢

tl3, 52
:10 4LOs
:08 02

1
206, 67
:04 11
302 70

P1278

 NPL8L42
nNP4770

NP4842

00 90 90 00 00 00 S 00 0V 00 00 00 o0 06 0o 06

vrj
[=]
fe
Q.
e

*e 00 o0 00

N

W

- .

(&

L g
o0 o0 88 90 09 oo OO

17, 22 26 3
15 20.25 9

£ 1]
* °8 o .. oo o0 o5 oo

20,37325,4 19,68

s o0 8b »

3




"H o: P ;':ECBWFThe;iiz T o: ot o _5_-ETh;n;:;--T :t : 8 ﬂe ad :
: S : Bt : : | S

Statien n°7 26 Nov. 52 1203838' S [Fond : 2 620m

. o E

06. 0} 0:  :5803P4822 }26 63:27,0 26,5 5 : i 26,54
30 8 :881}P5297 :26,67:26.8 :26.6 ﬂ 3 : : 26;62:
¢ 50:  2582pPL212 :25,99:26,8 325,99 NP48g2 226,482:26,8 :26,4525,931
¢ 100:  :583pP50-413:24,84226,4 :24,83P1276 124,90:26,8 :24,81}2),83:
: 200:  :584P5294 :21,33:26,2 :21,25 : : s 21,25
: H : H H H Nl H H H .
SO HI ] R T THT BT oo I I GO A o
: 600: :587kP5297 :12)08:25,2 :11,80} NI 11,802
s 800:  :5881P50-355:09,80225,7 30 NP4770 $15,45:25,8 : L,6:
09-10:% ggg:hg°:g 9 ggg§255 :%h' +9 WPL770 :14,68:25,9 05,8%:
:2 000: " :501}PL212 :23.6 :03.224NP48L42 :18,31:25,2 03,22:

A la fin des opérations hydrologiques, une tentative de
varottage a eu lieu. Le tube Buchanan était attaché au dessus d'un
plomb poisson de 30kg. Inclinaison du efble sur la verticale : 30° |
environ. Déroulé 3 300m sans sentir le choc sur le fend. A la remon-

tée, le plomb était maculé d'une px boue blanche, mais le carottier
ntavait Kas fonctionné. we :
la suite de cette tentative, il a fallu réduire des coques

sur plus de 100m de c&ble. g

H . H i} H H H . . H .

Station n°8 27 Nov. 52 17°07* S Fond 2 090 4,
- 12°39,51E -

20.39: O:  :593pP4822 :28,03:28,0 :27,95} : : : 27,95

¢ 25 :59hmPh212 :27,03327,03:26,98:NP48L42 127,26:27,4 :27,25126,98:

: st S S SR : : : 3

20.56: 503  359538P529L :26,21:26,9 326,22} : 3 : 26,223

¢ 100:  :5963P5297 :22,20:25,7 322,123 3 s 22,12:

| ¢ 200:  3597¢P50-413:17,00:24,7 :16,84kP1278 :17,07:25,1 :16,82%16,83:

21.24: 300:35°:5984P5293 :15,10:23,8 :1k,93k : 14,93t

: 400 ",:289 P5297 :13,4,8:21,8 :13,26} 3 3 : 13,26:

¢ 600: " :600pP5294 :10,39:23,1 :10,13} 3 : : 10,13:

2 8003 " :6013P4212 :07,98:23,4 :07,63(NP48L2 :14,40:24,5 :13,92307,63:

22,05:1 000:20°:6024P50-355:05,56:24,3 106,208NP4770 :15,34:24,3 :14,83306,20:

:1 500: " :60338P5293 :04,45:23,4 :04,07 + -7 04,07:

:2 000: " :60L4P4212 :03,11:21,8 :02,71(ANPL8L2 :20,22:23,5 :19,59402,71¢

: : s : : : : : : :

1°) Pas de dérive Sewt Q2.

2°) Par suite d'une coque mal réduite, la bouteille de
50m n'a pu &tre atteinte par leg messager : d'ou une nouvelle
série d'immersions 80-200,
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H 2 : :Echﬂ Therm.: T ¢ t : © ﬂ Therm.: T : t: © [0 ad 3
o : t A n° n°® : : k° 3 3 :
B T Ty T B T s ettt Bt PSS PR PR
s : s 3 : : : : : s : :
Station n°9 28 Nov. 52 18°04 5'#3 Fond : 2 160m
420321 - |
05.50% WH :606 PL822 327,30:27,2 127,22 ' & 3 27,223
. T 253 36074P529L4 326,58:26,9 126, ,61 3 B 3 26,613
:  50:  :608EP50-355:2k,57:2605 124,51P50-413324,53:26, g 24,5142 4513
: 100:  :609}P4212 :20,94:25,0 220, 82tP1278 121, oo :25,8 :20,83420,82:
‘: : . ° . . : :
06.20% 200:20°1610§P5106 $15 ,88:22,8 115,701P4212° 315, 89 :23,3 :15,70415,70:
: 300: 16113PL822 13 42:22,6 213, J154 NRkTH0 3 = 413,153
: 400:  :612}P50-355:11, 88:24,7 211, 1604 P50-413 :1 1, 87 24 2 :1X,62$11,61%
t 603 *6135P127 309 38:22,0 209 01”NP4842 :14,89:23 8 :14,46E09,011
: T g 2 % 2 T Co
06,562 800:20°:614}P50- 355:08,10122,5 :07 80kP50-h13:08512:2356 107,82407,811
:1 003: 1615§P4822  :07,00:21,3 :06 6 NP4770 :15,24:23,1 31k,78106,64:
11 S0b:  +6164P5106 :04,50:21,2 :04,143P4212 :0k,51:21,5 :04512 OL, L
$2 008:  :617}P1278 :03,24:20,1 :0256 gNP#Shz :19,99:23,5 :19,3 i02,7 :
Dérive négligeable
Station n°l10.~ 28 Nov. 52 kdsx 18°30,2t S Fond : 2 800,
: Loe59t B
18.09: 0: :619 PSO—hlB 27 ,90:28,0 327,92 : : :
. : 25: :6208P1278 126, s49:27,0 226,44 : : :
¢ 50: :6212P 5106 .25 ,96:26,5 125,92 : : t
¢ 100: 3622tP4212 :25 ,05:26,3 121,98 : : :
@ 200: :623}P50-355222 31:26,2 222,21} : : :
18.32: 300:  :6243P50-413:16, 29i24,3 16,130 1 a1
s 400: :625yP1278 $13,70:23,8 :13,393NP4769 7,0@:25,8 0
: 6003 :626EP5106 210, hO 24,0 :10,09%NP477O 115 61:25,1 3
3 802: 3627%PL212 x07 99:23,6 307,63 3 2
3 S | I H £
19.1021 003:15°36283P1278 107 1#:24 1 ;06,66VNP4769 3 4,60:26,0 3
.1?505: ‘629:P50-413:0h 863 25,4 304,47 : : '3
‘0063 :6303P4212 :03,32:24,3 102,87 * L
:2 7103 :631hP5106 :02 59323,9 $02,15gNP4770 ¢ 5 21 25 3
H 3 | t : :
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“H : P : :Echf Therm.:t T : t : © | Therm.: T : t : 6 |6 ade:
. th ¢ b® : : n°® 3 K
L e et R R R e . Y PSR PR ST, TR
Statien n°ll.- 29 Nov,. 52 18°09,8' S Fend :2 430m
39°33 5t E |
05.1»3: o§ 633 P50-lp13:26 87.26 8 126 90\ $26 9o'§
25:  16314,}P50-355:26,68126,4 126,67 : : : 126)67:
: 50: :635{P1278 126.21:26.5 126,17 : : : $26,17:
: 100: :636iP5106 :25,60: 26,1 125,56} : H ] 125,562
: 200: :637iP4212 122 12°25,6 -:22,01 : : : 22,01:
06.14: 301:50°:6384P5106 120,54:25,2 12 gompuwo -22,38225,7 :22,21}420, 403
¢ 402:  :6391P50- 3:17,03:25,7 1 ‘ 16,85:
:  6o2:  :64,03P1278 313,22:25,0 :12;87r : 12,87
: 806: $6413P4212 :11,22:24,8 310 90,NPh8h2 .16 00: 25 9 315,56 10,90:
06.42:1 005:  +642P5106 £09,91:25,2 409, 573NP4770 -15 52 126,1 .15 05409, 57:
:1§507:  16434P1278 :07,02:25,1 10651 06,51+
12°007:  :644{PA212 :04,95:25,1 Olp 51%14?1»842 17,36.26,1 .16,72 Ol 51
H : ! : H . :
Station n°1l2.- 29 Nov. 52 18°52t1 S Fond ¢ 2 475m
E— 39°08¢* E
Y4o13:  0:13°:6464P50-355:27,19:2 : : 2718:
D :  25: 61,7\tP1278 1273012 3 : D}27 283
: 50 --648 P50-413:26,00:2 3 : : b25.04:
: 100:  :649%P5106 25 21:2 : : 2 ;157
: 2003  :6504Pk212 32L|. 31:2 : 2 24,29 ¢
14455: 300:50°:651{P1278 :23,99:2 125,87:26,2 :25,7923,911
¢ 400: -652 P50-413: 19 70:2 : : - e 19,57
: s :6531P5106 .13,8h:2 : H 5:
: 800- -654 Pi212 :10,94:2 16,99‘:'26,9 215,60 0:
15.42:1 000:45°¢ 655?’ P1278 :11,40:2 116,57:26, 4 :16,13410,99:
11 5082 -656hP5106 07,5412 : : : 52
32 OOO: :657 P4212 :05,65:2 216,48:26,3 :15,85! 23




< 334~

H : P :_ tEchi Therm.: T : ¢t : © | Therm: T : t : 6 |6 ads
: : X po n® : : n® 3 : H :
Station n°l3 29 Hov. 52 19°31Y S Fond : 2 540 m

38°41,518 T
: H ’ : H > : : T
20.37: O: ~658 P50-355:°6 ,93:26,6 326,92 : 26,92
: 251 :6594P50-413126,60:26,5 126,7 : : : 26,721
: 503 :660}P1278 226,13126,3 26,0 3 : : b 26,091
¢ 100:  :661pP5106 1325,23:26,0 :25,1§] 3 3 : 25,183
: 200:  :662fP4212 :24,18:25,8 :24,11RNPLT769 325,80: 26 2 5 724,11 ¢
21.32: 300815°:663fP1278 120,82125,5 120,6 : 20,654
s OO: ~ :66LIP5106 :15,60:25,5 315,35k NP4770 118,903 126 ,0 218 ,58 15 357
¢ 001l:  :665pP50-413:11,80524,8 :11,5 H 54.
;8023 :666pP4212  309,04:24,3 :08,69¢NPL769 :15}60 25,6 .15 10 08 1691
22.12i1 004:12 1667}P5106 107,46424,3 107,09kNPL770 416,20125,4 ‘15 69407,09
- t1l 508:  :668P1278 :05,20:23,2 :04,7 : : 04,70
:2 010:  :660kP4212 :03,20:23,9 :02,76FNPL769 :19,59:25,5 .18 89 02,76 :
Station n°lh 30 Nov. 52 Point (19°40' 5 Fond : 1990 m
estimé (37°41,6'E
H : H ; : 3 H : :
05.17: 0: :671;P50-355 26 8#:26,6 :26 831 : : 126,83
:  25:  :672tP50-313:26, ,80226,4 :26 83ik : : : 26, ,83
¢ 50: 1673:P1278 125 95-26,4 225, YO0k 3 : : 125790 :
¢ 100:  :674EP5106 :25 00:25,9 224, ,95it s : : 424, 795 3
: 200: :6754P4212 :20,44:25,0 .20 31 : : : i20 31 :
05.41% 302:27 1676}P50-413:16,80:26;0 116,61 : : - 116,61 =
t+ 403:  :677pP5106 :14,30:25,3 :lh O34 NP4770 :17 56 25 8 -17,22 14,03 3
t 604: 36783P1278 :11,58:23,7 111, ,22 g © 11,22
: 8053 :6794P4212 :09,18:23,4 :08 , E54NPL 769 :15 30 24,8 .14,83108 85 :
: :i : % ; i b -;
06.52:1 007:40 :680tP5106 :08,96:24,0 -08 , 624 NP4 770 .15 79 25,2 .15 ,32(108,62 2
:1 509:  :681}P1278 :06,52:23,2 :06.05 06,05 3
:1 988:  :683}PL212 :04,29:23,3;:03 > 884RPL769 -16 711248 16 08403,88 :




"H : P :_ iEchf Therm.: T : t : © f Therm.: T : t: © [0ad. :
- : : ¢ n® n® : : n® :
Station n°l5 30 g&. 52 20°12,5! S Fond : 1 285m
36°25,57 E

16.14:  0:  :6833P50-355:27,04:27,0 327,02 : s : 27,02
: 253 :684tP50- 313 :25.60:26.2 125,63 : : : 25,63 3
:  50: :6854P127 :24,02:25,5 223,95 5 23, 795
: 100: :686%P4212 :20,41:24,4 220,29 : s 20,29 3
: 245:  :694tPEL06 :14,79:22,7 -14,59;NP4770 :17 00:22,3 .16,77 14,59 :

16.40: 200: 3 :6874P5106 :15,70:22,0 :15 531NP4770 17, h8.~2 5 :17,28 15,53
: 302:  :6881P50-413:13,17:22,4 212,98} : : 12598 :
: 403:  :6891P1276 ":11,23:21,3 110,92, 3 : : 10,92
¢ 6053  16903P4212 :08,89:20,17:08,61» : 3 : 08,61 ¢

17.10: 807: 5 °691EP4212 107,21:19,6 106,924NP4EL2 1 14,18:21,8 :13,75406,92 +
11 009: 692 P5106 -06 67120 '5 :O6,36fNP4770 115, 38 21,7 14 95406,36 1

17.50:1 250115 $6031P4212 104,82:19,8 104,484NPLEL2 115,23:21,8 114,73004 48 :
:1 300:@ndk 695k échantillon d'eau du fond prélevé 3 ltaide du carottier

Buchanan

Carotte sédimentaire n°l

1) Au Zc;urs de la Iére série d'immersions, la bouteille de 200m. a glissé
de Me

2) Tentative de carottage courpnnée de succés, & 1la suite de laquelle
le tube collecteur a subi une légére torsion.

R | : : : R : : : " :

P50-413:11,680:19,8 11,04t & .511 :

Station n°l6 L Doe. 52 21°05,2° Fond ¢ 1 315 m

| 30°06 2' B Batﬁﬁhermogramme n°l
20,303  0: :699P5106 :25,89:25,5 125 86FNPh770 25,9425, 6 125,94325,86
20.49:  25:12 :7001P50-413: :24,89:25,3 24 01 : : 124,91

:  50: :7013P50-355:21,12:25.0 121,02 : : 42102

: 100:  :7023P5295 :17, '83:22 9 .17 72 N : *17 2

: 201: :7033P5206 114,40:21,9 11L,22 : : 114,52

: 301: g*mjloé 20’8 ; | :15.02412 02

2L,19: 40120 2705

€8 00 04 20 SO 00 S (80 06 S0 20 ¢6 o0 o
!
80 65 00 06 o4 00 00 06 00 06 0 oo o0 0D

601: :7063P5296 :09,50:20,0 :09,264 : 109,26

s 802: :7074Ph212 :06,11:20,2 :07,83iNPLEL2 :14,70:21,4 :1k,31407,83

11 002:  :7083P5106 -06 ,90:19, )9 :06,614NP4770 115,20:20,9 :14,80406,61

22. 03: 11 3000 6 17093P5106 10444119, 2 an,lzKNP477o 15,77120,6 :15,31104,12

%)Déroulé 1 350m de c&ble. Le tube Buchanan n'a pas fonctiomné. On renonce
3 toute utilisation ultérieure de l'appareil.



-H ¢+ P t , tEch Therm.: T t 8 THerm.: T ¢ ¢t ¢ © 30 ad. !
: : % ¢ pe n® : : n® : : :
Station nﬁ_z 5 Ube. 52 21°26,5' S Fond : 3 150m
379201 B Bathythermogramme n°3

07.33: 0:  :7113P 50-41326 25:25,5 :26,29: : : : 326,29 3
- 77t 25:  :7124P50-355226,36:25.7 :26,36¢ : : : 26,36
:  50: :7133P5296 ;25,29:2555 325,27 : 2 : 25,27 3

¢ 100: °71b P5295 :23,46:24,9 123,43% 3 5 3 123,43

s 200:  27158P5106 :18,96:23,4 :18 83tNP4770 :20,42:23.9 :20,26418,83 3
07.55: 300:2 3 71 > :16,03:22,3 :15,86%NPL770 :1 ,18:22,8 217,971215,86 :
s 400:7 717“P5295 :13,79:23,0 :13,60¢ : : 13,60 :

: 600: :718:P5206 :12,12:22,5 :11,88; : 111,88
:__800: _2;2$P42l2, 210,09:21,4 :09,82:NPLEL2 -15 56: 2J9 :15,18409.82 ¢
08.57:1 902:30 :7204PL212  :08,58:22,3 308,20fNPLEL2 115, 38:23,5 .1#,94308 26 ¢
21 502;  37213:P50-413:05,33:22,4 :05,00; : 05,00 2

:2 002:  :722}P5295 :03,70:22,0 :03,34} : : 103,34 1

:3 010:  :723kP5106 :02,59:21,2 :02,20tWP4770 :24,70:22,5 :24,09 02 20 :

-

Une erreur est & craindre dans le numérotage des échantillons de la 2e série

Station n°l8 5Dee. 52 20°56,5' S Fond : 2 995 m

38055t E Bathythermogramme n°5
A9.15: O: .725 P50-355:27,33:27,0 :27 » 323 : : : 327,32
i : 253  37263P50-413: 27 24:20,6 127, 28‘ : : : 27, 128
50 727¢P5295 126" ,90 ,9 220, 90 : : : p26 90
131: 1728 #P529 .26 10 ’ :26 08 ] 326 08
200 729;?4212 $23,96:26, 125, 7h 2264 25,66;23 187

23, 87¢NP48h2

L ] * 90 00 00 o0 ¢ L 1) [ )
W
o
(@]

0
6
9
0
l
2
1 :16 4,8:
8
2
5
8

402,80

6
L] . ’
19.41 :20 -7305P5106 :21,30:25,2 121 18“NP4770 :23,72: 25 8 :23,57421,18
500:  :7314P50-413:16,65:25, s : 116, '4,8
602:  :7323P5295 :12,70:24,8 :12,42 : : 412,42
805:  :7334Pi212 :10,16:24, 109,83 WP48L2 116, 66 25,6 :16,19‘09 83
20.21:1 005:  :7352P5106 :07,74 107,37ENPL770 .16,40:25,6 :15,88“07 37
1 507: 3736\P50-413:O5,0g 204, 162! : K 0h,62
9:

12 010:  :7373P5295 ~:03.2
$2 959  :738iPL4212 02 3

:01 9ARNP4842 :25,59225,8 121,86

01, y9k

o0 60 ©H 00 00 S8 ov 0 03 00 60 o0 00 o0 00 0b

1) Au cours de la I&re série, la bouteille de 100m. a glissé d'une trentaine

de meétres,

2) Pour annuler la dérive, on a fait avancer le bateau & 1,5 & 2 noeuds
vers le 220. Donc courant portant au 40.



36.~

H : P 3 EchW Therm.: T : t : © g Therm.: : t: O ué ad.
" . nO . : : H : .

e o0 oo

- e en ey o e e -----:--—.--- —------.-----’----a:----- - en an y an o=

Statien n°1¢- 6 Ppe. 52 20°h8,i? S Fond : 3 030 ™
40°19? E Bathythermogramme :n°7

06.56: oF :740=P5o-213 126,32 26 2 126,35 : : : 26,35 ¢
i 25:  i74,14P5206 12640:26'2 126.38 P, i26 38
: 503 :7423P50-355:25, 1621260 125,60 : : 25,60
100:  :7431P5295 :23, 760:25,5 123, 56 : : : 323, '56 3
: 201: '74h 1 P4212 19 11:24,0 18 ,97NPLEL2 120,79:24,9 120 59‘18 97 :
07.19: 300:14 :745'P5106 217,153 22,8 17 OO‘NP477O :19,34:23,8 -19 16”17 00 =
: 4021 :74,63P50-413215,49:23,7 :15, )32 : 3 115,32
: 603:  :7474P5295 :13,02:22,6 :12,82: : 11282
:  806: 748 Ph212  :10 ,37: 122,4 110 08¢NP4842 16,07:23,9 .15 66 10,08 ¢
08.07:1 003+ 110 7§g $P5106 108 ,09:23,3 07 75FNP4770 .16,00:24,4 .15 54£07, 75 s
1 506 P50-413:05,17:23,5 04,82 104,82 3
:2 000t  :75134P5295 :03, 2 1228 :02)86 402 186 1
:3 011: 752EP4212 :02,2 21,4 -01 873 NPLEL2 -27 20 3,1 26 55M01 67 3

Pour compenser la dérive, on a fait avancer le bateau a 2
noeuds vers le 200. Donc courant de 2 noeuds portant au 020,

5

Station n°20 . 6 Déc. 52 21°11t S Fond : 3 250 m
41°35,5' & Bathythermogramme n°9
1€.35: 0: :75h P50-355:26,44:26,4 126,42} : : : 326,42
¢ 25 :755§P5996 125 53.25,9 125, 50 : : : @25 50
s 503  :756%P50-413:2L 17-25,2 221, 20' : : : 324,20 ¢
: 100: :7571P5295  :20, y322:24,5 220, )26, : 2 s 120 26 T
: 200: 758:P5L06 °15 87:22,6 :15 )69 NPL770 .17,68 23,5 :17 45*15 69 B
16.58: 300: 759 P4212 13 69:21,1 '13 50t P4 842 '16 36 22,4 16 ,09813,50
¢ 400: -760:P5°95 212 13:21,9 11, ;03 : *11,93 :
s+ 600:  :7611P50-413:09,63:21,0 09 7L : s 109,71 3
: 801: 762tP5106 08 yA2: 21,2 :0& lB:NP4770 :15 h3 22,0 .15 Oh 08, y13 2
519.37:1 001:10 763:P5106 07 03: 21,5 06 , 7L3NPL770 .15,55.22,9 .15 09;06 o
21 503: O :764:P50-413:04, 36 :21,6 :04, OhI : : \Oh 07/
2 005: n 765¢P5295 203, hO 23,2 :03, ’02 H : $03,02
¢3 010: © 766??#212 202,34: 20,9 01 94&NP48#2 128,09:22,4 27 héﬂOI y9h
: : HE : : :

Pour annuler la dérive, on a fait avancer le bateau 3 2 noeud
vers le 085 Donc courant de 2 noeuds portant au 265.



37e=

e =St w

,19:23,0 17,97,16 19

200: 3772 P4212 16 3l 18
16 39 $21,9 .16,15 13,61

25
25
25
23
22
05.11: 300:15 ¢773tP5106 13 80321
: 4003 $7T44P5295 112, }34:21

20

20

21

21

21

20

: ¢ P ¢ :Echy Therm.: t ¢ O Therm.: T : t : © 8 ad. ¢
3 :ol s n° n° n°® : : H
----- Bl e i Dttt Lt B T LT T SR
Station n°2l1.-~ 7 Déec. 52  22°15g5% S Fond : 3 235 m
] - L1e2 E Eatﬁvthermggramme n°l;
OLeb5: : 2768 P50—355 25,76125, 25 Th : : 125,74 ¢
. : 252 :769 P5296 25, }561 s 7 225 5h[ : : 25 o4 2
: 50% :770 P50-413:23, 92: )0 223, 92 H : 23, 92 H
: 100:  :771kP5295 :19,71¢ ,9 :19, 62 ‘ : $19, 162 1
: 122,0 116,19 NP48L2 .

e 9o oo oo 90 oo oo

13,61 {NPL770 -
112,14/ 412714

W VO OWVWOJIN

’
1 600t  :7751P50413:09,50:20,0 :09,29¢ : 1 109,29
: 80L:  :776{Ph212 ~:07,11:20,5 :06, S0pPLEL2 .15 89 21,9 115,45}406,80
05.55:1 002317 ?777 P5106 106,69:21, :06,36 NP4 770 .15 03: 22,7 E 145830636
:1 504:  :778§P50-413:04,11:21,8 :03,78 ro; )78
:2 004: $779kP5295 :03, 709 ,2 202,74 t02 74

’

+3 000: 2 7804PL212 02 40

*e

00 S8 06 00 06 00 00 By 0i 6 oo

:02 ooﬁmpueua 27,43:22,6 :26,80 02,00 -

Manoeuvré pour annuler la dérive. Courant moyen de 1,5 neeuds au 140.

Station n°22.=- 7 Déec. 52 22°21' S Fond : 2 350 ™
40°1§, Batﬁythermogramme n°l;
19.35:  0: 5 :7823P50-355:26,39:26,0 126, BBH : : : 26,38
: 25:  17834P5296 126.04:25,9 126, ,02! : 1 : 26,02 *
s 50: :784HP50-h13:24,69:25,5 .24 70§ : : m2h,70 B
¢ 100:  $7853P5295 :20,70:24,4 320,62 ¢
1 2003 :786iPL212 :16,82:22,7 -16 66§NP4842 118,60 123,5 .18 3811666
19. 57: 300+ :7874P5106 :13,53:20,9 :13 3§!NP h770316 20 21 9 .15 96113 34
2 00: :788‘P50-413 12,27:22,0 :12,0 S 0 H
: 602:  :7893P5295 :10,62:23,2 :10,36 : 10 136
s 803: :790 P4212 08 19:21,9 :07 87 NPL842 : 14, 80:22 9 .lh 36:07 87 :
20.55.1 002: 5 ¢ yol 21,5 :05 lélNPh77O 1 14, 23:23 L .13 73;05 16 ¢
s1 5048 ¢ ,89\2250 :03, 55 : ;03,55 H
2 006: ¢ 21,0 :02, 158! H : 802,58
22 308: s 0,6 302 BILNPhShZ :22 22 22 ,0 21 78602 s31 ¢




¢ n° n® 3 : : n® 3

0 : <X h% Therm.: T : -t I ) E Therm,: T- Tt :- 5 Ké_ad

: H H : : : : : : : H

Station 23.. Déc. 52 22°28' B génd : 3 195m
8 3912, 61 E thythermogramme n°l
06.59: 0:  $796§P50-35522 20:26,9 127,19 3 B $27,19
2 253 3797 P5296 27,20:26,9 27, 117 3 : : 127, 17
50:{ :7988P50-413:25, 19k 26,5 125, 95| : : : k25, 195 3
100:  :7994P5295 :23,98:25.8 :23,9l : t 2399
200' ‘800 PL212 19 5#‘?#,0 19 hl;NPhShZ '21 21 25 0 :21 03.19 1 3
07.208 300130 18011P5106 117,60:23.8 117, 43 ;o 117,43 3
: 400: 2802 P50-413:15 51224 ,4 215, 33 : 't : 515, )33
: 600: :803}4P5295 :10,57:23,0 :10,31} 1 : 310,31
s 800: $8043PL4212 '09 12°24,9 :08 , 7T63NPLBL2 :15,41:25,0 .14 9hr08 76 H
3 $ : 1 B
- 08.11:1 000:45 :8058P5106 °08 09:23,7 07, g  NP4770 :15,32:24,9 ’14 84 07,74 3
' ¢l 500: : 806 P50-413 05 10.23,1 g 27 t : 04, 76 H
¢2 000: :8073P5295 03, 04 22,9 :0 : : : :02, 65 K
$3 000:  :8083P4212 :02 1823 24,0 -oz 37 NP4BL2 :23,17:24,3 .22 50|02 ,37

La bouteille de 600m a glissé jusqu'ia 800m. Etant donné la cohére
ce des résultats, il semble que le glissement se soit produit a la suite
du choc du messager, et aprés le renversement de la bouteille. Le fait s'es
renouvelé avec la bouteille de 2 000m. qui a glissé jusqu'a 3 000m. Dans les
deux cas, il s'est agi de la méme bouteille & renversement qui a, alors,
été éliminée .

Station 24.- & Déc. 52 23°01' S Fond : 3 215 m.

~ 38°14' E BatE&thermogramme n°17
19.27: 0:  :8103P50-355:27,13:26,9 127,12 : : : 27,12
¢ 25:  :8113P5296 :26:81'26: :26:79 : : : 26, y 79 3
: 50:  :8123P5295 :24,44:26,0 324,4) : : : t2441 ¢
¢ 1003 $813: P50-413 20,531:24,5 :20,45¢ : t 20 45 't
3 s :8144P 116,67323 .4 216, ggﬁNPaShz -18 L7:24,5 18,22416)49 1
19.48: 300: 5 $8l5%P5106 114,62:22,3 :14,423NPL770 :17, 24: 23,0 :16 99:14 42
: 40l:  3816§P50-413213, 00.22, :12, : 3 12181
B L ARy e AR

1 ‘e o ‘s g 2 . 2 : 14 :__
| 20.32:1 003:12 :8194P5106 30! ‘46’ 23, 05,23 NPL770 -14 o8+ .13 405,23
| :1 505:  :8203P50-413 04 04221, :03,70? 03,70 3
:2 006:  :821}P5295 :03,03:21.0 :02,66% 02,66 3
3 013: :822&?4212 -02 zo 22, :01, 78} WPLEL2 :27,54:23,2 :26,88 01,78 3




39.-

: ; ?Eﬂg Ehe;;.;“-a--:—-t :- o E Ther;T: E : :- :=-;==g;=:;f=:=
: : %2 po B : : n° 3 : : ]
) Station n°25.- 9 Déc. 52  23°12,5' S Fond : 2 770 M
- 37°05' E Bathyth. n°19
06,243 0: 6 :824EP50-355:26,57126,9 126,55 1 55 3
: 253 182 5ﬁP5296 :26,40:26:6 326;38a : : 438
¢ 50: :826fP5295 :24,38:25,9 324,35 : : 35 :
: 100: :8278P50-413:20,49:24.2 120,42 : : : 2 1
: 200: :828iPi212 .16 ,83122,3 :16,68{NPLEL2 :18, 54323,3 8 1
07.07: 300i 5 18298P5106 $14,49:21,8 114,300NPL770 817, 16:22 b 130 3
: LOO: ~ :830§P5295 :13,04:22,3 312,845 : : ‘Bl
: 602: 3831 P50-413: $10,50:21,2 310,294 . : : 29 1
07.44i 802: 6 :632{P5106 :07,50:21;3 107,19iNPLTTO 114,k2:22,9 : 19 ¢
11 005:  :833§P4212 -05 132:21,3 104,96{iP48L42 114,00t 23,0 96 1
. i * . . I . s
08.50:1 503: 8 :834iP5106 204,07:22,8 303,67iNP4770 :16,28: 123,3 67 1
12 005: $8354P5295 102,99:21,7 302,63 : : 63 3
:2 511:  :8363P4212 :02 "61121,3 :2,51 HN°4842 223, 01 22 ,9 3 21 ¢

1) La bouteille de 80y .n'avait pas fonctionné une premidre fois.

2) Courant observégg durant la station : 1 noeud W.

3) Par suite de la dérive, le fond a monté j durant la station,
de 2 840 & 2 690m.

Station n°26 .- 9 Déc. 52 22°26' S Fond : 2240 m.
36°20¢ B Bathyther. n°2l1
16.59:  0: 25:8384P5296_ :25,92:26,2 :25,89; _ 2 :
: 25: :8393P50-355:25, 2 25,5 :25,40; : H
¢+ 50:  :84L0gP50-413: 25,5 - 3 :
17.25: 100: 3841 25,4 325,044 3 "
: 200: 842 24,5 320,924 s 3
: 2823 :gti§£52g5 34,4 ' j6 4 o :25 Ll 3
18.11: 600: 2845§ 122,90 113,064 7,32:23,8 *06 :
: 800115 :846 P50-355 11 44 24,5 211,153 : : ,15
:1 002: " :847iP5295 09 35:24,2 309,05 B ,05 3
:1 504: " :8481P50-4133105,24:23,7 :0k,893 : 3 180 3
$2 008: ™ $6491PL212 °OJ 67 23,3 103,25 17 18 24 7 925 2
° La bouteille de 100m n'ayant pas fonctienné i la Iére série, il

en résulte une modification de la répartition des profondeurs dans les
séries suivantes,
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H :« P o N ﬂ Therm.: T t ¢ O Therm.: T t ¢+ O ! ad.

: ¢ n° n® 3 : n® H 2 : :
Station n°®27 10 Déc. 52 25391 S Fond ¢ 1 910 m.

36°08,5'E Bathythermogramme n°23

03.15: O: 2851 P50-355 25,42:25,3 :25 L1g : : 25 %

:  25:  :852P5206 :25,49125.5 125,47 2 : 125,47

:  50: :8531P50-413:25, »29:25,3 :25 31 t] 3 25, )31

: 100 :85hrP5295 125, 00:25,2 225, 00r s : 325, ;00 3

t 200:  :855§P4212 121 28:24,6 :21,17]NPA842 122,921 25 0 :22,79 21,17 :

o . - : . . . ) - .

03.39¢ 400: :10 :857:P5106 .lh 39‘23,0 :1#,17 NPL770 .17 81 23 3 :17,54 14,17 ¢

s 500:  $8561 P5295 :12,83:24,3 :12,59 12, 159 3

: 600: :858:;P50-413:11, '60: 23,9 :11 35 : 11, )35

, s 802: ..859=P4212 09, 20 22,9 108, 188 NPL8L2 .16 09:2# 0 .l5,6b 08 88 1

O4.18: 300:6%:863iP5295 :16,88:23,4 116,74} 10 7h 3

21 000: :8604PL4212 '06 ,82:22 4 '06 7 NP4 842 °15 4# 23,5 :14,95 ) 7

s1 502: 2861 P50-413:03 96:22,5 :03 1 ¢

:1 883:  :8623P5106 :02,90 22,0 :02 50 NP4770 .19,16.23,2 .18,55 02 50 3

Dans la 2e série d'immersions, les valeurs de 40O
profondeur ont &té substituées, par erreur, 4 celles de 300
profondeur de 400m a été étudiée 3 la 3e série.

et 500m, pour ls

et 400m,, La

Station n°28.~ 15. Déc. 52 25°0335' S Fond : 3 160m.
37°0 E Bathythermogramme n°29.
14.29:  0: :869 P50-413 25,22325,3 125,24 : : : 28,24
: 253  :8703§P50-355: Zb 87:25,0 :24,85 : 3 2 124, '85
: 502 '871 1P5295 .2# y73225,0 24,72 : : : 24,72
¢ 100: 3:87237P5296 :21 04:24,2 220,33 : 120,33
s 200: '873HPA212 .1h 71:21,6 :lh 53“NPh8h2 ~16 bS 22,9 .16 23.1h 53
14.50: 300:15 = 8745P5106 .12,97:20,# 12}78HNPb770 °l5 50 21,4 .15 26 212,78
: 400:  3875§P5295 :11,39:21,8 :11,18: : : : r11 '18
: €00:  :876:P50-413:08,79:20,7 : s e 108,56
: 800: 318 220 2 :13,03:22 4 :12,57106,01
15.30:1 002:10 °878QP5106 :05,08:20,5 :04, 7L 4RPL770 13, 30:21 9 :12,84504,74
:1 503:  :879:P5295 :034570:20,7 :03,37 3 : '03,33
:2 005:  :8805P50-413:02,87:19,6 202,564 : 02,56
:3 007' :881§P4212 :02,37:19,7 ‘02 ,003NP, 842 :27 60 21 oLl .27 00302,00




Ll'lo-l

" H s P :(J :Ech@ Therm.:- T__:_ t :—_;__H_Th;rm: 5 ) t_—: ) _Ee_ad 2

: : ¢ n° n® : : n® : : 3

" Station n°29.- 16 Déc. 52 24°30' S  Fond : 3 360m
38°22,51E Bathythermogramme n°dl

01.20: O:: 1883 P50-355225,04:24,9 325,033 s : H 725,03

t 25:  :8848P5296 :24, 1883 4:9 :24:86T $ : 24, ’86 1

3 503 :8853P5295 324, ’38: 24,8 324,374 : B 3 124,37 3

s 100: :886 $P50-4131:21, 57:2#,3 221,523 H H H 421,52 ¢

: 200: '887~Ph212 °16 Y43 22, 16 26;NPh842 18 23:23 7 218,00516 26

: : : : :

01l.46: 300: O 888'P5105 .14 07 21,0 - 13 89‘NP4770 .16,70.21,9 216,47:§13,89 :

: 400:  :8894P5295 :12,40:21,9 :12,20: : 3 : }12 20 3

: : °890;P50-413 09770220,k 209,49 : : 109,49

: 801: °891;P4212 07 7111:20,7 :06, ,B03NPLBL2 .14,04:22,1 :13,603:06 180 1

02.24:1 002110 :8921P5106 105,71121,5 :05,374NP4TTO .14,15522,7 513,67fo5 37

:1 503:  :893zP50-413:03)88:21,3 103,55 T 03,55 1

i2 006:  :8944P5295 103, oo $21,4 :02,04] s 02,6

" 03.45:3 009: :13 :895§P5106 .02,38.20,2 :02,01iNP4L770 327,56321,5 ;26’96h02’01 :

Accident ayant entrainé la perte de la bouteille 3 renverse=~
ment qui se trouvait immergée 3 3 000m, ainsi que @es deux thermométres i ren-
- yersement dont elle était équipée : P4212 et NPL8L2.,
La profondeur de 3 O00m. a été & nouveau étudiée avec de nou~
veaux appareils. 24,°19' S Fond : 3 460 m
Station n°30,= 16 Déc. 52 39°23' B Batﬁ..n° 33

12.50:  O:  :8973P50-355:26,19:26,1 126 18@ : : 26,18
3 25 :808iP5206  :26.19:26.1 326,17} : s 3 126,17 3

13.13: 50 -899JP50-355 25,00:25,6 124,99 : : : 824,992

: 100t  :9008P5205 :21,62:2%,4 :21 583 : ; : 21,58 3

: 200t  :901:P50-413:17,03:22,4 :16,92: : : £16,92

i 300:  :902gP5106 L4 ,90:22,3 :14,7L{BPL770 .17 4O 23 ,3 -17 15814,71

13.36: 400520 .903,P5106 3’ 0321,5 :13,108NP4770 116, 65 22,5 .16 38F13,10 s

+ 600:  :90LEP50-413:10,69:21,1 £10,48; 3 » ElO,hS 3

: 800: :905iP5295 :08,23:21,1 107,97 2 : 3 7,97 3

11 001:  :906§P5297 :07,10:20,8 :06,82{NP4769 115, ,03:22,8 auﬁ 56 06,82 :

~14.2o:1 514320 -907‘°5297 :04,80:22,0 z04 44=NP4769 -16 y42123,7 .15 84 204,44 ¢

p :2 012: :908:P5205 :03,30:22,1 :02, :92 3

:3 0203 909@?5106 :02,49:21,0 02, 0@NPL770 27,25.22,8 -26 62502,10 :

H : H H : H b4

A la Iére série, la bouteille de 50m. n'a pas fonctionné .




Station n°31 17 Dée. 52 23940 S Fond : 3 329 m.
=== L,0°38' E Bath., n°35

01.54: O '91]PP50-355 :26, 32 26,30

:26,3 : : : A:

s 253 19123P5296 126,37:26,1 226,36 : : : 26,36 3

:; 50 2913pP50-413:23 90:25,5 223,91 : : : 23 01 ¢

0 100:  39145P5295 320,90:24,3 :20.83 : 0183 :

: 2003 .915'P5106 116,89:22,9 :16,73¢NPLT70 :18, 66 :23,8 :18,#5 16 73 1

. H H H . ' R4
02.19: 300: O :9163P5297 :14,60:22,5 -14 L3ENPLT769 :17,16.24,0 :16,86414,43 1
¢ 400:  :9173P5295 :13,28:22,9 :13 OBM ‘ : : 13, '08 3

t 600t P50- ng:lo,h7:21,5 210, 25 : : 10, 125 3
:1800:  :9194P5106 ~:07,18:22,0 :06,8541PL770 .14 05322, 8 :13,62}06,85 :
03.13:1 002: 5 9204P5297 :05,20:21,8 :04,864NP4769 113,22:23,0 112, 69t04,86 :
:1.503:  39213P5206 :04,41:22,2 0k, 03¥ 3 : : 104,03

$2 004: 2922 P50-413'03 10: 21 ,0 '02 77ﬁ : : 3 02 77 H
O4.40:3 000:  :923}P5106 202,421 (22;) 02,01 NP4770 -25 90:23,5 $25,25402,01 *

140,093

. Une Iére fois, & 3 000mY la bouteille n'avait pas fonctionné. A la suite
d'une 2e tentatlve la bouteille est remontéefpartlellement aplatie, et perdait
1teau qu'elle contenait L'étui porte-tlermométre ntavait pas recgu de £ choc
apparent, mais le thermomdtre protégé P 5106 avait son therm. amxiliaire brisé.
I1 est peu probable que 1l'échantillon n®923 c rresponde effectivement & la pro-
fondeur de 3 000m. Cette incertitude pourra érre levée 34 la suite de la détermi-

nation de Cl.

Pour le calcul de la température 3 3 OOOE nous nous sommes basé sur la cons-
tatation gque, p#®iles immersions & 2 000 & 3 dom. et pour une méme immersion, les
indications du thermométre auxiliaire non pr&tegé sont, pour l'enseMble des sta=-
tions, en excés de 1 & 2° sur celles du therm. auxiliaire protégé La moyque
pour cet excés, de 2f) détermination§ entre 2 000 et 3 000m est : 1,4 & 0,6°C.
Nous avons pris t = 23’5 - 1,4 = 221100. Lterreur qui en résulte sur la valeur

valculée de © est de 1lordre de 0,01°
Statien n°32 23°3, ¢! S 17 Déc. 52 Fond ¢ 3 325 m
1 ‘ L1°49' B Bath. n°37
14.25: O :925LP50 355:28,57:2794 128,588 : 28,58
: . 25 6pP1278 225, hO: L 125,34 25 H
s 50: ¢ 125,5 8 22,8
¢ 100 2245 2
3 200s 5P ] 32339 . 217, 4,93 3
I%.55: 300z  :9308P5297 221,6 - I*. y 202 3
s LOOs 293M;P50-355312,30=2357 - T $12,04
: 0600: £932:P5295 309,73:22;1 39 LS‘ : : £09,46
: }800: :933pP5206 :07,29:22,4 :0b, }gVPh77O :lh,18:23,? :lB,?h}06,96 3
: : T : T s : 3 | 3
15.5021 003’ 5 39348P5297 306,09:21,2 :05 78 NPL4769 214,20:22,9 :%§,?0405,78 :
$1 504: 293 B:3135295 104,46:21,5 404,13’ : 3 : 04,13 3
:2:006:  :9373P50-355:03,10:23,8 202,72 : 3 : 02,72
:3:009: 93 %P5296 :02, 483 21,9 ‘Oz’ongNP477° $27,88222,5 .27 2602,07
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E P g tichf Therm,: T : t : @ Therm.: T : t : @ [}® ad.

¢t A a®g 2% : : n® : : ¢

» * 9 o9

- * . -
. . . .

Stetion n®33.~ 18 Ddc. 52 23°26' 3 %fgﬁ t 2610 m
K308 & th. n®39

L4
*
’e

02.10: 0t :939P50-413327,19:27,0 127,22

02.25: I5: :9#01930-355:¢6 g5: 2? 0 :26 493 :

t GRLRP50-413:25, 09.20 6 :25,70| : :
F5295 3123, &7 26 ,0 223, 'g2 : : : 123,82
3§P5296 -19 29124, 'S 119, JLINPLTI0 £25,00225,4 124, 83419, 14

P iouu{P5296 115,26123,4 115,064pP4770 117,62123,8 117, :
: t5454P5295 :13,1€:24,1 :12, 195 : : : 112,95

2
o 09 os so

*0 00 8s 60 o0

™
W
3 ‘

P50-413:10.11:22.7 :00,£6 : :
15297 u7,,z 22,3 07 21} 1P, 769 .1&,05:24,0

:94E4P5297  :06,30:22,7 05 SO} 1P, 769 :14,40:2u,u .13,86 05,96
1545 PBO-A13-04 50:22 3 104,16 : : : Ok,16
:950‘P5295 :03, 28 22 4 0~,91 : : 3 02,91
:0514P5206 :02)82: 23 -02139 SPL770 :23,99:23,9 :23,34}02,39

-
. . L ¢

T3 Mt

H
\‘J
%
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N o
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OBSERVATIONS EN SURFACE
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Rappel des heures et hauteurs de marée dans les différents ports de Mozambique,
aux p

B.M.

=

Ny NN N I~ I~
OO0 N FF v nnunn NG

L L 1 LI o] - &

N4 A4 A4 A4 A

ey WY NN NI WL WY Y NI XY WY W N WL WY

P.M.,

<3 OO0 I Jun o
o~ 4 MO OO O

- & - o L L ’—

(aa¥on NN 00 Vo n W20 Yoo N .0 Yoo W 0.0

80 R CAGA CAIAIN OR IR IR TA SR IR SR SR SR

e QW o0 O® MW

.I._l+ oM O-F @ 2
[ ] . [ ) [ ] L ] [ ] *

g0 g9 g9 g9 <«
-0 WO O O ™

O<d ON O A H

. '....1.1-.’@.'.0.'..‘.0.l........".‘..

Port de Mozambigue

o
"\ 1 4 1 i
. 1~ & = =
— I ] 1 !
—
[ ]
N o T~ wn\ O
(8Y (aY 3} N N

no oQ
N a -
N HA
(LWL WY WL WL NI WY FY W YN
o~ (4} 279\
0w\~ N
* o . O
S8 K i el
oM —Aon
— N QL

LA L L WL WL W WL WL WA W Y

no o

aNwn oN

e ® o
o g o] S
0 "~
o o~

00 00 0¢ 89 00 80 %0 oo s oo
(9] (N,
un Y2\

L ] *
— «l
— —

L ] [ ]
o —
12

. Béira



45."‘

. e%ee s

B.M,

P.M,

Béira (suite)

=]

n w0 o) W
—~ 1 N -~ nn
L Y ™ oy - = - o
— —- —- —~-

(o] o~ o~ oo
— -3 oa 0
o 1 o @ e o ‘e ®
< . .G <
N o M —-I
—~ O O O

8

N0 AN - N0 non
(@ X)) QOO OND- o~
L O ] - o - o - o
O N e RToY [TaRTa\ L\

QO 0 -3 ON wnan
e Yot —~ oe) o

» @ [ 2 U\ o L e e
Kol o .Q ] LS
N0 \D W0 O O o~
o O od o
o9 e ®e oo 08 00 oo o0 o.aA co o0
(3} N (3] a
m ™ n w0\

L] . [ L]
N N (4] a
—~ —~ — —~

. - . L]
a (32 K o L{aY

Lourenco-llarqués

10.12.52

-
A

—-

11.12.52

N0 O N W3
SN\ N 4O OO

12.12,52

13.12.52

14.12.52

® 00 00 00 00 0F €5 00 00 00 00 00 o 80 00 00 o

15.12.52

o o0 ao



4B o
~. RESULTATS DES OBSERVATIONS .-

Colonne Grandeur, unité ou référence, précision

l ceceveeeceees Date de l'observation.

2 cetvesesssseee Ingtant de la prise de l!'échantillon d'eau de mer et de ltobservation de
sa température; heure et mn. de temps, TU + 3,

esesessssccse N° dlordre, s'il staglt d'une station hydrologique.
veveveseee... Latitude 8.

etececcsssrae Longiﬁude E, rapportée au méridien de Greenwich.
ceeecececeess Fond = profondeur d%astation, en m.

cesesescessse N° dtidentification de 1l'échantillon d'eau de mer.

cccccsccssccs O.eau = température de 1'eau de mer en-surface, en °C; précision ¢ % 0,1°C

W 0 ~I O Vi B W

cesessessesses O air = température de ltair, en °C; méme précision;
O - = humidité relative de l'atﬁosphére, en % de saturation.
11 veveeeseesses Nébulosité,en dixidme. ; |

12 4eseesesssses Vitesse du vent, an m/s.

13 cececccessess Direction origine du vent (vent venant du .ecee)

14 ccceeecesscee Hauteur de la houle, en m.

15 veeeeeeesesss Direction origine de la houle.

16 toeececece.se LEtat d'agitation de la mer.

17 coeveceseesss N° du bathythermogramme.

18 veeveeeeees.s Observations.



47.=

. tg: : "t : ot VT : HOWLE.t 7 —;3 3
Date.Heureign ¢ : G -Fond Ech 9 eaun:e air* e °Nébt---;---:-------: Mer e $0bservatior
: = B H ‘ne 3 H : : ¢ Vidu: H ¢ dus Eg?:
mrmmen | crceen {ce e ———— e —eccee- HE L LT HEEL UL L LD M L L H LM DD L Lt e LD DD P D P e e ccacaa=-.
;1952: : E : : : o8 P L
21.11:05.07¢ 1:15°09,81346°01,51 1 4L00:501:27,18:27,4 1 81: 6 ¢ 0 ¢ + i icalme : i
:12.00: 215°111 .45°1o 5t :3 310:512:28, ,5 330,2 ¢ 68: 7 :3,5:355: : ¢ " :
-17 04: 23 15°13 6/ hh°27 1 :3 858 513 28! 58-27,6 : 78; 3 :3,5:310: s " : ¢
22.11:00.00F :15°121 $43°41' 13 480:525 27, 25:27,0 : 80t 1 25 3408 : ¢ W Tt
£05.22: 3:15°08,81:42°49, 9' :3 370:526 -26 0:27,4 3 80: 3 23 :320:0,5:340: n :
:12.00: :14°58% :42°17,5' :3 180:539:27,6 :29,2 : 71t 2 :4,5:015:0,5:300: * s s
:18.20 4 15°17 h1°24‘ :2 880: 5#0 27 32: 29,0 s 77: 1 ;7,5:045: : .peu agﬁtée :
23.11'02 25: 115°21,51:40°501 i 114:552:23,8 125,2 ¢ 9l: 3 i2 0508 i & m :
8.45. -15°02‘3o"40°47'45"= 15:553:25, '6 1264 ¢ B4: 3 14 :220t i icalme 1
25.11112.105  $15°15, 5"h0°56' 11 880:554128,2 128,6 & 75¢ 5 14 :070:2 :150:peu agitée° :
:13.20: 5:15°27g31:41° :2 1702555127, 54:29,7 t 72 4 34 030t ¢ H
§20.20: 6:15°5 -41°35' 12 860:568:27, 04 :27,3 + 855 2 37 3020:1 12008 -n i
26.11:06. 3o~ 7: 16°30 8'-42°30' 12 620 580 126 y5ht 27,2 : 8533 16 303011 20452 o
H H H H . S H H
27.11: 17 00: 7°01 h"h2°h5 gr ¢ 213 592 27 9 .29 53 75: 1 3 125030 : 3 " I
-20.39. 8: l7°07' 'h2°39 5! :2 090 593 27 95 27 7 : 83: 2 :2 :270:0,5: 135:ca1me T e
28.11101.55: 117°421 142°35' 12075 1605:27,9 27,6 i 84: 6 i2,5:330: i n ;o
:05.50: 9:18°04,5%:42°321 12 1603:606:27,22 2:27,2 ¢ 853 6 35 1:120:0,5: 160' " ¢
:12.00: ~:18°11F  :42°07' 12 100:618:27 75:28,6 2 72t 4 5 222010 5 200: " I
:18.09:10:18°30,21:40°591  :2 800:619:27 92:28,h t 73: 5 34 °320:0 5:1160: ® s
29.11:101.30: +18°181 34,0°041  i2 580:632:25,3 i27,2 + 87 7 19 i15040,7:200ipeu agitée 1
:05.43:11:18°09,872:39°33,5 :2 430:633:26)90:26,6 : 83: 5 :10 :130:1,5:130: =" : s
:11.45:  :18°47 -39°¢34 12 49016451260 12775 1801 b :8,5¢140:1  :140: "= 1 3
$14.13: 12'18°52 9°0Bt 12 4751646127 '18:28.6 3 73: 2 :2,5:170:0,5:140:  ~n- T
:20.37:13:19°31 f 8°41,5? $2 5403 658 126 92:26,6 2477: 3 37 :200:0,5:180; ~"- :
30.11102.15: 119°3h' :38°05,5' 12 170:670:26,6 26,1 : 84¢ 2 t4 :13041,5:140ip -"- & ¢
205.17:14:19°40  :37°41, "6t 21 990:671: 26 g% :23,6 ¢ 90z 9 2 :135:2 :140: -"- : '1ég pluie
:16.14:15:20°12, 513 36°25,5' :1 2853 683 327, 28,4 : 7ht 5 34 3190t icalme f i :
1.12100.00¢ +19°501 135°37,5' 3  37:696126,8 126,6 § Blt 6 t4,5106010 511003 T
:08.00: :20°00 235°00 5 ¢+ 17 697:27 2 :25 '8 :¢87: 3 :4 13020:0, ’8:000:calme/p. ag: @



Qah' Naw 55 ¥ G V. du bt Mer agk 48~
Y s N o, du i SVYYL
4 12212 30: :20°21° °35°26' : 33 698 26,8 :26 3 : 78: 7 211 '180 1,5: 2180} agitée I
-20 30:16:21°05,21:36°06,21 :1 315:699:25, ;902 125, 6 15771 2 ¢ 3 :130:1, )5 180- T 13
H - T : 0
5.12: 02 h5 '21°18 5'-36°h5' 2l 870 710:25 89 26,0 s 77: g I ;180:2 '1h0° " s 2%
107.33:17: 21°26,51:37°20" , 83 150:711; 126, ,29:25,3 ¢ 723 6 ¢ 8 :190:3 :200: " : 3
:14.15: :21°18% .38°09‘5 13 155:724:27,28:29,9 ¢+ 59: 7 : 6 123032 31803 T L
’19 15’18:20°56 5"38°h5 12 995:725: 27,32:26,2 2 65: 7 2 4 :215:0,5:200:calme : 5
6.12:02. 05-*'°20°52 5’:39°33' 23 1508730 26,93:25,8 T 6201 3 4 :230= ,5:180: n : 63
206.56119: 20°h8 51340°19' 3 030:740:26,35:25,4 ¢ Okt 3 24,5:270:0,5:225: 7
:13.55: :20°557 $41°03' 23 0601753: 26,32:27,8 ¢+ 58s 3 1 % 1305:0,5:3051peu agitée: 83
.18 35:20:21°11"  :41°35,5' :3 25037543 26,42:27,0 ¢ 64: 5 210 $230:1,5:220: agitée : O
7 .12:00. 47' -21°46r 41°29t  :3 100 767 26,20:25,6 ¢+ 703 2 : 4 :22030,5:270:peu agiag.:10:
$04.45:21:22°15, 5':41°24' :3 32517681 25,75325,4 ¢ 792 5 ¢ 3 :340:0 5:220:calme 211
:12.30: '22°2?' +40°30? 22 6903781 26,81:26,2 s 76 6 ¢ 7 :250:1 3240: @ $123
219.35:22:22°211? .40°15 gy :2 350 782: 26,38:25,5 ¢ 73: 7 ¢ 6 315021 :170: n $13:
8.12:02.10: :22°27¢ *39°hh' 3 0903795:26 95:25,7 s 75% 4 $3,5:230:0,5:2005 " sl
:106.59:23:22°281 339°12,6 3 195: 796:27 ,19:27,2 ¢ 712 5 & :130:1° 21305 ¢ 215
213.40: :22°40% :38°45,5! 13 295:809:27,42:26,8 : 77: 3 ¢ 5 :131:0,5:131: " $16:
$19.272242:23°01" :38°14‘ :3 2153810227 12:26,6 ¢ 75¢ 3 ¢ 4 112031 :180: " 117
9.12:02.15: :23°07? 7°37,5! 13 1201823326, ,83226,2 : 78: 7 : 7 :100:0,5:150: *© 118s
206.24225323°12, 5'-37°O5‘ 12 770:82L,:26, ,55326,6 ¢ 763 3 : 5 :110:0,5:110: * 319:
:12453:  :23°49 5?836°41' 22 270:837: :26. ,05:26,8 ¢+ 80: 3 ¢ 3 :070:0,5:090: calme/p.ag:20t
116.50:26:24°26%" :36°20" 12 24,01838:25 89:26,5 ¢ 87: 2 ¢ 6 :050:1 :120:p. ag. 121t
$23.10: :25°06' :36°10! 22 065: 850:25 J4R325,4 ¢ 82: 3 ¢ 6 :060:0 »2:120z:calme 222
10.12:03.15:27:25°391 $36°08,5¢ +1 910:851:25,41:25,3 ¢ 83t 3 ¢ 4 :06011’ :090: " 1233
:10.16: 3259521 2359278 31 260:864:25 h3:25,2 £ 90 9 ¢ 7 :185:1 $095sp. ag. 224 3Vent et mer
: HE : : : : H ¢ : H H : : H s+ tforgant rap
H s @ s H : : : H : : H : : : tdement jus-~
: HEH : : : : : : t H : 3 .qg'é la tem
: : 2 : : s e N N SR SR SR S : :pé€te.-
14.12:12.33:  :25°477 133°27' 1 500:865:24, 52:25 53 78: 9 : 5 :090:1 :095:calme 1252
:18.12: -25°39! $34°18,5 390 8662 24 32 24, '8 3 75: 9 ¢ 9 :090:1 ::100:p.ag; 2263
15.12:00.07: 225°33 $35°11, 5' 5 810 867 25 41:24,h s 82: 8 310 :110:2 :110: ag. 227
1 206.33:  325°25, 31:36°09°51 :1 970:8683 5,02:25,1 s+ 85¢ 5 ¢ 8 :130:1,5:130:p. ag. 2283
$14.29:28:25°03 5"37°05; 23 160:869:25,2:27,6 3 77s 5 : 5 :120: 1 2140 ® 2293
$20.37: :24940‘ $37°42? :3 350:882:25,05:25,3 ¢ 893 1 : 6 :140:2 :140: ag. $30:
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ITI.- LISTE DES POINTS OBSERVES ET ESTIMES

500"‘

3 2+t Pt 2 -+ 3+ + P+ 3+ F 3t - F X ==’==========B====== et P P 1.
‘Date: Heure )
'+ (TU+3) Point observé Point estimé { Observations
it Tt R il Rl bl Ll D D D D D et
Nov.52 (-
18~ :1lh.40 ;Appareilla e de Diégo
19  :12h.30#3 16.00 Mouillage 3 Nossi-B
20 :12h.30|2 24h.00 Mouillage & Majunga
H o547 ’ H ’ #On coupe la ligne -~ 100 m.,
H . : . det on perd le phare de vue
105h.00415°09,81 ; 46°01,5' #15°13,8' ; 46°01,5¢! §
:12h,00815°11F  ; 45°16,51 H15°08%  ;45°15,51 |
:18h.158§15°13,61 ; 47°27,11 §15°10! ; 41,9351

22 :05h.00415%6,81 1§ 4204991 15°09,5¢ ; 4205751 §
¢12h.00 14°5é' ; 42°17,5' #15°06,5% 3 L42°23 tPas d'observation le soir

23 :01h.40815°27t ; L0°4L9,2' ¥15°011 3 LO°51/ ¥
$09%h.15515°01135m; LO°LLT1O" ; tiiouillage & Port de lMozam-
: E ; s ‘bique.

25 :08h. 4081 25t g L7 R Appareillage de Mozambique
¢10h.30415°06' 3 40°511 : ; [Terre perdue de vue

: :18h.40§15°50t  ; 41°251 A5V 32,87 o 417 %5 |
26 :05h.00§16°31" ; 42°22,5' 116°324% ; 42°24'%
212.00 416°35t 3 42°39%  H16°35051 ; 42°37,51
- :15h 43417°044" 5 42°4L5,8' 11835 H lMouillé par 21 m. de fond
: - ) H s dans le 042 et & 2 milles
: - ; ; de la balise de J. de
H ; H Nova

27 :17h.30¢% H - H JAppareilla e de J.de Tova.
$20h. 401 7°Q7  ; 42°39,5! 3 ; 'L tabsence de feu au voisi-
: : . H snage de 1'fle n'a pas
: ‘ R : spermis de déterminer de
: « s R *nuit, l'instant ou 14 ter-
: - : ; fre aurait été perdue de
2 : s ; ivue.

28 :05h.30§18°05'  ; 42°32'  H18°03'  ; 42°31,3' {Courant observé de 0,2
f12n.00fige11r 1 oaz007t frge13r ) 42c08n nosud au 170.
:18h.50§18°30,2t ; 40°59¢ ¥K18°23,1! ; 41°17,2!1

29 :05h.00§18°11,51 ; 39°37,51 figea0i 39056+
:12h.15418°51 s 39°QL5/ pH18°L4L! ; 39°25! -

:19h.20§19°221 s 38°491 119°20! ; 38°58,3¢1 ¢

30 :12h.20§20°06! 3 37°10,5' §19°5814 s 37°077  tPas d'observation le matir

. $19h.30320°16¢ s 36°161  §20°00! s 36°31,5¢ |
:20h,30420°18,5" ; 36°04! ; 1la ligne des fonds de 100m
: s : test coupée au point corre:

e : 3 tpondant & l'estime,compte
: R ; ftenu du courant observé a
: H H *16h.30. Le courant n'a dor
: ; ; fggg ggrié de 19h.30 &

1-12:01h.00019°537  ; 35°20 8! J19°56t ; 35°24! Observation par relévement
: : - ; t(vue de terre)
¢ GERXREIRVIRP XX FXFEXAYEL H U XX E XAAAEXXEXBREXEXXE



-t 3

\iDate.;Heur?E Point observé Point estimé § Observations
TU+3) ¢
Tosz: 4T Oy T g
:04h.20520°00° s 35°OQ}5‘ Mouillé dans le 215 et &
s 4 1,1 mille de 1g bouée du
: : H pilote de Béira
:13h.55 19°50! s 34°50! Prise de coffre & Béira.
4=12:06.0 3 3 ?A areillage de Béira.
:09h. ﬂ; 20°01,5' ; 35°10! : [oee g
:16h. 0L 20:38' s 35°401 420234 3 32°39!
:30h/15421°02,57 ; 36°03,5! J21°02' ; 36°04! ,
5-12:12h.20 21°28,£V s 37°52, 161 21°18,5' s 37°31,5' {Pas d'observation le ked
:16h.55820°56,5" ; 38°h5' 20°5h90' s 38°361 St éS : nggant 1,532
: s ; neeuds au
6-12:05.00 §20°50,9t ; 40°05,5' §21°00,5' § 39°47,5' HSt.19 - 2noeuds au02C
:12h.00'20°48 5t h0°h8' 20°55, 3' ; 4O0°L31
:10h.00f21°11%  ; 41°35,5! 21°12' s 410260 22;20 Courant 2noeuds au
7-12:05h.00§22°15,51 ; 41°22,8! §22006,51 } 41014, 8! St.21 -n-1,5noeuds au
:11h.40422°231  ; 40°371& : En vue d'Buropa. Le Cap
: : 5 H 4 H test mis sur 1l'lle
:14h.33822°18,5 ; 40°22,2! 3 louillage & Europa.
: : H ;
:17h.505 : s sAppareillage d'Europa.
:19h.03422°21 1 ; 40°15,81 ; st. 22; en vue d'Europa,
t4 21.50 - : ; gdans le 249 et pixdw
: ; 3 82, S'Tilles du mét du
s 3 : fpavillon.
8 -12:05h.00022°27,51 : 390241 22037t i 390221 |
:12h.1642 2°36' 3 38054 22°3§‘5' s 38°50!
:19h.30423°00,5" ;3 38°13,5' §22°5 : 38°00t |
9-12:gg§°0§1§%:t§ L gz:gz: 3%:%3;5' H 32:%%'5' 'St 25 Courant W, 1 noeud.
:1oh.L5 02440  ; 360131 .§u°23' s 360271
10-12:05h.10925°40t  ; 36°08'  §25°35,5' 36°13 51 ¢
:16h.00425°41"  ; 34°51'  {25°28,51 ; 34°40,5' |
11-12:02h.52}425°47! ; 33°10,5! :25°h1' ; 33019t dTerre en vue gent gio;
: . ; S - H ent du
:08h.55025°58¢" ; 32°34,51 ¢ : #Accosté 3 Lo- Jatteignant
J : : : : s drenco-iiarqués f186 m/s
14-12:06h.10} : s :Appargillage de Lorencgo-
: : H R H Marqueés.
. :10h.20R25°501" s 33°07' s sTerre perdue de vue
15-12:05h.00§25°27,51 & 35°58'  §25°19,5' ; 35°57,5' 4
T 7413n.00825°06731 ; 360561 [25°08t” § 37°06%1° H
110n.4502004387 5 370330 f2leslt ;5 37°321
16-12:05h.00§24,0201  ; 38927,51 §24°28,51 ; 38°22,5!
:12h.17g24°19t  ; 39°23, "5t §24,°06 ; 39°35, y51 |
¢19%h.25324°051 H 39°58 5t #24°021" 3 39°58' e
17 :05h.00823°39,5! -#0° 381 Hazeust ; 40°391
$12h.00823°35" ¢ 41°31,5% #23°33' 5 41°33!
t19h.15423°33? : h2°07' 23°291 s 420081



-+t 3 43+t 3 13- % ====================A—==================== = 1+ 7t $-t- 431 1t 11+ 131353t i%

Date:Heure,} Point Ghservé E Point estimé Observations
+(TU+3) ¢ -

R ”

; i

18-12:04h.35§23°251 3 43°14,50 §23°261 3 43°06,2°
s05h.15§23°24,91 3 43°19,5!
:08h.25023°22,51 ; 43°39140m

Terre en vue

# Mouillage 3 Tuléar




530'

IV,- RESULTATS DES SONDAGES effectuds 3 l'aide
du Sondeur HUGUES S 21

- Er e G e

SH = Station hydrologique )
; Batiment stoppé
35 = Station en surface

Heure Fond : Heure Fond : Heure Fond H Heure Fond
(TU +3) (m) ( TU+3) (m) : (TU +3) (m) ¢ (TU +3) (m)
21,11.1952
07.30 1 870 ° 11.45 220 *16.00 3 580 $ 20.15 3 400
07.45 2 183 ¢ 12.00 gkzlo s 16.15 3 575 $ 20.30 3 550
08.00 2 260 1 12,15 3 340 $ 16.30 3 580 3 20445 3 545
08.15 2 366 : 12.30 3 350 : 16.40 Début SH2 : 21.00 3 530
08.30 2 360 1 12.45 3 370 ¢ 1645 3 580 $ 21.15 3 476
08.45 2 360 : 13.00 3 400 t 17.15 3 585 ¢ 21.30 3 200
09.02 2 390 ¢ 13.15 3 430 $ 17.30 3 585 ¢ 21.45 3 150
05.15 2 530 3 13.30 3 450 ¢ 17.45 3 585 $ 22,00 3 140
09.30 2 560 3 13.45 3 490 : 18.00 3 585 3 22.15 3 210
09.45 2 730 ¢ 14.00 3 500 s 18,15 3 585 s 22.30 3 330
10.00 2 770 2 14.15 3 510 t 18.45 413 585 e 22.45 3 440
10.15 2 830 : 14.30 3 540 3 18,50 Fin SH2 1 23.00 3 490
10.30 2 625 ¢ 1445 3 560 $ 19.15 3 590 : 23.15 3 490
10.45 2 760 3 15.00 3 550 % 19.30 3 585 $ 23.30 3 490
9 5% 123 228 ik 330 izl g0
. H ° + 20, S 2 . 0
11.30 3 085 : 15.45 3 560 : / s b 3 b
22.11.1952
00.13"“‘32%§b : 06,15 3 370 s 12.15 3 150 + 18.Q5 Début SH!
00.30 3 490 ¢ 06.30 3 370 ¢ 12.30 3 130 : 18.15 2 900
00.45 3 480 3 06.45 3 370 s 12.45 3 090 + 18.30 2 900
01.00 3 475 ¢ 07.00 3 370 : 13.00. 3 075 : 19.00 2 890
01.15 3 470 : 07.15 3 360 ¢ 13.15 3 050 $ 19.15 2 880
01.30 3 470 ¢ 07.30 3 360 4 13430 3 030 1 19.30 2 880
01.45 3 460 3 07.45 3 360 s 13.45 3 010 t 19.45 2 880
02.00 3 LA60 : 08.00 3 355 ¢ 14.00 2 975 ¢ 20.00 2 880
02.15 3 460 : 08.15 3 360Fin&H3 14.15 2 960 s 20.30 2 880
02,30 8 4,50 s 08.30 3 350 t 14430 2 940 1 20.45 2 870
02.45 3 450 3 08.45 3 340 $ 1445 2 910 + 21.00 Fin SH4
03.00 3 44,0 : 09.00 3 325 : 15.00 2 870 : 21.15 2 835
03.15 3 435 ¢ 09.15 3 310 ¢ 15.15 2 860 ¥ 21.30 2 815
03.30 3 430 : 09.30 3 300 : 15,30 2 820 s 21.45 2 725
03.45 3 420 ¢ 09.45 3 285 t 15.45 2 790 4 22.00 2 735
04 .00 3 415 ¢ 10.00 3 260 $ 16.00 2 760 : 22.15 2 695
04.15 3 410 : 10.15 3 255 ¢ 16.15 2 690 t 22.30 2 645
04430 3 390 : 10.30 3 250 : 16.30 2 550 $ 22.45 2 580
04.45 3 390 1 10.45 3 240 1 16.45 2 385 % 23.00 2 405
05.00 Dé§u§§8H3: 11.00 3 230 1 17.00 2 228 T 23,15 2 170
‘ : . H
05.15 3 380 : 11.15 3 215 t 17.15 2 170 s 23.30 1 955
05.30 3 375 ¢ 11.30 3 210 + 17.30 2 470 e 23.45 1 680
05.45 3 370 : 12.00 3 180 ¢ 17.45 2 855 + 24,00 1 660
06.00 3370 : 18.00 2 900 2



14.15

00.07
00.15
00.18
00.30
00.45

01.00
0l.15
01.30
Ol.45
02.00
02.38
02.30
02445
03.00
03.15

Fond ~ ¢ Heure

(m) ¢ (TU +3)
23.,11.1952
1 350 H 02.20
850 ¢ 02.30
770 s 02.35
506 e 02445
Lﬁlj7 ‘. ():2-»5()
333 ¢ 02.55
210 s 03.00°
72 : 03.05
yal ¢ 03.10
67 . 03015
170 ¢ 03.20
332 s 03.25
380 ¢ 03.30
214 ¢+ 03.35
100 ¢ 03.40
25.11.1952
250 ¢ 14.30
570 ¢ 1445
1 060 s 15.00
1 640 : 15.15
1 350 H 15040
1 590 s 15.45
1 770 s 16.00
1 875 s 16.15
2 170 1 16.45
2 225 $ 17.00
Début SH 5¢ 17.15
2 225 1 17430
2 165 3 1745
2 150 s 18.00

26.11.1952

WDV DONDNY DI D

Fond

325
390
500
530
560
610

1 390) Enregistrement : 03.30
730) eenSiraévanJJuu; 03.45

5702 o=

25) Vitesse =
635) 8,4 noeuds
030

250

405

700

415

390

520

500

380

375

VPOV =

04.00
Okel5
04.30
0Ll
05.00

05.30
05445
06.00
06,15
06,30
06.45
07.00

00 90 08 65 00 00 00 S8 50 00 50 00 00

05.18"

o5 20 00 68 ©6 0b 06 G0 55 00 b 06 e *0 00 9b S0

00 S0 0@ 06 26 06 06 oo o

IANIIVIN R O RV R VR R VI RIVR VR VR SRV

03.45 766
03.50 711
03.55 673
04.00 680
04.05 686
O4.25 1 008
OLe35 745
04«40 690
OL 45 610
04.50 590
04.55 590
05.00 588
05.05 582
05.10 580
05.15 580
05.20 570
05.25 555
18+00—2-630
18.15 2 620
18.30 2 650
18.45 2 650
19.00 2 630
19.15 2 690
19.30 2 850
1G.45 2 850
20.00 2 850
20.15 2 865
2048 Az Début SH 6
20.3 2860
20.45 2 860
21.00 2 860
375 ¢

320 ¢

245

450 :

490

500

520

540

535 Début SH7
590

605

615 ¢

660 :

665 3

660 ¢

®0 06 9% 00 00 B0 00 FO 00 00 26 00 00 00 OO 06 D6

0 49 09 S0 B 00 00 00 00 00 00 ve 00 0P

i
=
o

860
860
860
860
860
860
860
Fin SH 6
2 860
2 855
2 830
Pas de fond

-l

VIRV O \OR (W IR L IR V)



Heure Fond ¢ Heure Fond t+ Heure Fond

(TU +3)  (m) t (T0 +3)  (m) : (TU +3)  (m)
07.15 2.645 209.00 2 660 £12.30 2 545
07.30 2 630 210.55 Fin SH 7 212.45 2 510
07 .45 2 625 e11.15 2 710 213.00 2 490
08.00 2 615 +11.30 2 670 t13.15 2 455
08.15 2 620 t11.45 2 640 213.30 2 345
08.45 2 660 t12.15 2 570 $14.00 2 270

R7.11.1952
19.00 765 219.50 Début SH 8 23,15 2 120
19.15 1 600 220,00 2 100 223,30 2 0830 (Z2e20)
19,30 2 045 $21.00 2 080 223.45 2 015
19.45 2 100 :22.40 Fin ©SH & 224,00 2 020
:23.00 2 110 .
28.11,1952
00.15 2 010 408,00 2 160 ¢15.30 2 380
00.30 2 015 +08.30 2 160 $15.45 2 472
00.45 2 030 208.45 2 165 £16.00 2 550
01.00 2 035 209.00 2 160 416,15 2 600
01.30 2 060 109.30 2 160 t16.45 2 700
01.45 2 070 t09,45 2 160 +17.00 2 800
02.00 2 075 +10.00 2 150 t17.15 2 830
02.15 2 070 210,06 égz 6 Enregistremesl?7.30 2 825
02.30 2 070 210,46 168nent continusl7.i5 Début SH 10
02.45 2 070 4 (Recherche du haut fond :18.00 2.795
03.00 2 095 + de 18m.) 418.15 2 800
03.15 2 120 211.00 2 155 220,15 2 800 Fin SH 10
03.30 2 120 +11l.15 2 150 220,30 2 800
03.45 2 165 ¢11.30 2 110 +21.00 2 795
04.00 2 180 211.45 2 110 221,15 2 750
04.15 2 170 +12.00 2 100 $21.30 2 725
04,30 2 165 :12.15 2 000 s21.45 2 675
OL .45 2 160 :12.30 1 930 222.00 2 630
05.00 2 165 212,45 1 245 222015 2 675
05.15 2 160 213.00 855 322,30 2 640
05.30 2 155 Début SH 9 :13.15 780 022 445 2 640
05445 2 160 $13.30 820 223,00 2 670
06,00 2 163 213433 730 23,15 2 665
06.15 2 163 13.45 1 680 $23.30 2 660
06.30 2 164 +14.00 1 955 223,45 2 650
07.35 _ Fin SH 9 :14.15 2 160 424,00 2 650
0745 2 165 214,30 2 140 H
215.15 2 365 ¢
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. Beure Fond H Heure Fond ¢ Heure Fond
(TU +3) (m) : (TU +3) (m) : fTU + 3) (m)
29.11.52

00.15 2 630 :08.15 2 395 + BEt9wl 6.30 FwsSH/2
00.30 2 625 :OS 30 2 410 216.45 2 L50
00.45 2 600 208,45 2 425 $17.00 2 450
on.00 2 595 409,00 2 455 217.15 2 440
01.15 2 590 :t09.15 2 590 +17.30 2 430
01.30 2 595 :09.,30 2 550 217.45 2 430
0l.45 2 585 209.45 2 530 418,00 2 430
02.00 2 580 :10.00 2 490 | :18.15 2 LLO
02.15 2 550 ¢10.15 2 95 218,30 2 LL5
02.30 2 545 410,30 2 418.45 2 445
02.45 2 535 210.45 2 60 219,00 2 525
03.00 2 525 ¢11.00 2 590 t19.15 2 550
03.15 2 520 $11.15 2 465 :19.30 2 45
03.30 2 510 +11.30 2 455 21945 2 460
03 .45 2 510 e11.45 2 490 220,00 2 510
04.00 2 495 212,00 2 455 220,15 2 540 Début SH13
04.15 2 4,85 thl.l5 2 450 12245 Fin SH 13
04 .30 2 L60 :12.30 2 450 423,00 2 490

- 045 2 450 $12.45 2 455 $23.15 2 480
05.00 2 440 Début SH 11:13.00 2 475 +23.30 2 410
07.40 Fin SH 11:13.15 2 455 123 .45 2 340
07.45 2 400 ¢13.30 2 515 224400 2 300
08.00 2 400 e13.45 2 47538 S :

30,11.1952

00.30 2 300 308445 1 945 215.30 1 400
00.45 2 290 :109.00 1 950 215.45 1 380
01.00 2 270 +09.15 Fonctionnement 216,00 1 315 Début SH 15
01.15 2 245 s A défectueux du 218,45 Fin SH 15
01.30 2 220 +11.05 sondeur ~Lfaidte :19.30 950
0l.45 2190 #—_s-— (tension faible) :19.45 855
02.00 2 155 :11.15 1 9154, .,990 $20.00 700
02.15 2170 211.45 17895 20.15 470
02.30 2 165 212,00 1 910 120,30 210
02.45 2 160 212.15 1 860 320,40 100
03.00 2 160 :12.30 1 865 22045 50
03415 2 140 11245 1 840 221.00 72
03.30 2 150 +13.00 1 810 $21.15 72
03.45 2 085 $13.15 1 770 221,30 75
03.00 2 065 +13.30 1 750 22145 68
<04el5 2 050 t13.45 1l 710 $122.00 63
04430 2 030 214.00 1 680 $22.15 58
0445 2 010 214.15 1 630 $22.30 56

- 05.00 1 990 Début SH 14:14.30 1 590 $22.45 51
07.30 1 995 Fin SH 14214.45 1 520 223,00 L6
08,00 1 980 215.00 1 480 32315 L5
08.15 1 965 215.15 1 450 $23.30 43
08030 1 950 IKK '323045 Ll-l

$24.00 37
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======================================================================= Sss=m=s===

> Heure Fond 5 Heure Fond 4 Heure Fond
(TU + 3) (m) +  (TU +3) (w/ 2 (TU #+3) (m)
$ e
1.12.1952
00.15 37 t 00.45 30 2 Ol.15 30
00.30 32 s 01.00 27 :
4412.1952
13.30 26 t 16.15 55 4 19.00 1.180
13.45 36 + 16.30 57 s 19.15 1270
14.00 37 2 16.45 61 1 19.30 1 270
14.15 L0 2 17.00 101 t 19,45 1 335
14030 39 T 17015 520 H 19.50 SH 16
14445 34 2 17.30 670 13 22.25
15,00 L6 1 1745 805 1 22.30 1 335
15.15 49 ¢ 18.00 895 1 22.45 1 385
15030 52 . 18015 955 . 23.00 1 4g0
15.45 57 :18.30 1 110 3 23.15 1 480
16.00 55 s 18.45 1 115 1 23.30 1 525
: s 23.45 1 560
: s 24,00 1 565
5.12.1952
00.15 1 580 : 10.00 3 385 2 18.00 3 035
00.30. 1 590 t 10.30 3 220 s 18,15 3 030
00.45 1 620 $ 10.45 3 220 s+ 18.30 3 015
01.00 1 640 $ 11.00 3 220 t 18.45 3 000
01.15 1 655 $ 11.15 3 230 3 18.55 . Début SH 18
01.30 1 690 ¢ 11.30 3 220 : 19.00 2 995
0l.45 1 750 ¢ 12.00 3 225 s+ 20.00 3 000
02.00 1 780 , 2 12.30 3 225 + 21.20 Fin SH 18
02.15 1 810 T 12.45 3 225 e 21.30 3 000
02,30 1 870 Début 88 3 13,00 3 220 1 2145 3 000
02.55 Fin S5 $ 13.15 3 205 4 22,00 3 010
03.00 1 920 $13.30 3190 s 22,15 3 020
03.15 1 990 :13.45 3180 3 22.30 3 030
03.360 2 140 $14.00 3 160 s 22,45 3 040
03.45 2 505 | $ 14.15 3 155 Début SS ¢ 23.00 3 040
04,00 2 910 T 14.30 Fin SS $ 23.15 3 055
04,15 2 880 1445 3 145 2 23.30 3 070
04.30 3 080 $15.00 3 130 1 23.45 3 080
Q445 3 150 $15.15 3130 3 24.00 3 090
fix : 15.30 3130 :
04«50 Pas de fond (Trop ¢ 15,45 3135 .
) forte houle) $16.C0 3110 3
06.00 3 @20 :16.15 3110 3
05.15 3 130 ¢ 16.45 3110 e
06.30 3130 217,00 3 090 3
06.45 3 140 $17.15 3 075 s
07.00 3 150Début SH 17 ' 17,30 3 070 .
09.50 Fin SH17 $ 17,45 3 050 3



Heure Fond : Heure Fond ( + Heure Ford
(TU +3) (m) ¢ (U +3)  (m) : (TU +3) (m)
------------------------- :-----__------————----—___:-_------——----—---------_--.
6.12.52
00.15 3 100 s 06.00 - 3 050 ¢+ 15.452 3 080
00.30 3 115 ¢+ 06,15 2 990 + 16.00 3 115
00.45 3 120 1 06.30 3 010Début SH19: 16.15 3 115
01.00 3 130 s 09.00 3 075Fin SH19: 16.30 3 145
01.15 3130 ¢ 09.20 2 980 : 16.45 3 170
01.30 3 130 e 09.45 2 995 + 17.00 3 200
02,00 3 150 Début 35S ¢ 10.15 3 030 3 18,00 3 250
02.10 Fin SS + 10.30 3 020 ¢ 18.05 - 20.35 SH 20
02.15 3 155 e 10.45 3 020 ¢ 21.00 3 620
02.30 3 160 e 11.00 3 060 ¢+ 21.15 3 520
02.45 3 165 s 11.15 3 060 s 21.30 3 425
03.00 3175 + 11.30 3 065 e 21.45 3 375
03.15 3 180 s 12.30 3 040 + 22.00 3 350
03.30 3 285 e 12445 3 120 ¢ 22.15 3 315
03445 3 200 ¢+ 13.00 3 200 1 22,30 3 270
04 .00 3195 * 13.15 3 080 222 J45 3 250
04.15 3 190 ¢ 13.30-14.10 — 3 080 3§ ¢ 23.00 3 215
04.30 3 200 t 14.30 3 055 223 .15 3 170
OL.45 3 205 ¢ 1ho45 3 060 T 23.30 3 145
- 05.00 3 190 ¢ 15.00 3 050 ¢ 2345 3 120
05.15 3 130 ¢ 15.15 3 060 e 24,00 3 105
05.30 3 110 '+ 15.30 3 070 '3
“05.45 3 080 : H
7612652
00.15 3 080 $04.30 3 325 s 11.45 3 290
00.30 3 100 +06.50 3 360 Fin SH 21: 12.00 2 970
00.35-0050 SS 't 07.30 3 800 ¢ 12.,18-12.40 SS
01.00 3170 T 07.45 3 815 ¢ 12.45 2 525
01.15 3 200 s 03.00 3 560 .
01.30 3 270 '+ 0&,.,15 3 400 e eccccccccccccc e e ————.
0l.45 3 615 s 08.30 3 315 s
02.00 3 420 s 08.45 3 220 ¢+ 19,00 2 350
02.15 3 360 : D9.00 3 230 ¢ 19.03-21.50  SH 22
02.30 3 340 4 09.15 3 230 ¢ 22.00 2 620
02.45 3 320 ¢ 09.30 3 235 s 22.15 3 040
03.00 3 320 s 10.00 3 220 s 22.30 3 150
03.15 3 325 ¢ 10.15 3 200 ¢ 22.45 3175
03.30 3 335 ¢ 10.30 3 215 s 23.00 3 165
Q3.45 3 340 ¢ 10.45 3 265 s 23.15 3 150
&ph.OO 3 310 : 11.00 3 300 ¢ 23.30 3 115"
O4.15 3 310 311.15 3 315 T 23.45 3 080
04.20 Début SH 21 ¢ 11.30 3 315 : 3 095

24.00



Heure Fond
(TU +3) (m)

8.12.52

00.15 3 105

00.30 3 110

00.45 3 120

01.00 3 090

01.15 3 100

01.30 3 095

01.45 3 085

01.55 Début SS

02.00 3 090

02.15 3 080

02.20 Fin SS

02.30 3 080

02.45 3 075

03.00 3 080

03.15 3 090

03.30 3 080

03445 3 090

04.00 3 110

04.15 3 110

04.30 3 120

Obo45 3 100

05.00 3 070

05.15 3 100

05.30 3 105

05.45 3175

06.00 3 220

06.15 3 225
9.12.52

00.15 3 235

00.30 3 235

00.45 3 230

01.00 3 225

01.15 3 210

01.30 3 190

01.45 3 170

02.00 3 120 Début SS

02.20 Fin SS

02.30 3 115

02.45 3 150

03.00 3 150

03.15 3 160

03.30 3175

0,.00 3 165

04.15 3 150

04.30 3 130

04.45 3 120

05.00 3 100

%2'%8 3 %28 Début SH 25

- 15
9:35 "2
00.45 2 700

20 65 06 &0 HE ¥ 04 00 86 B

0o o0 S& 00 80 00 o8

o0 o0 %@ 44 we 0o o0

o 90 o0 o0 oo

o0 0%

0 op €0 90 o0 o0

10.00
10.15
10.30
10.45
11.00
11.15
11.30
11.45
12.00
13.00
13.15
13.30
13.45
14.00
14.15
14.30
14045
15.00
15.15
15.30

521 1 12:48

Wlwilwowilw Wwwwlwlwilwwilwwlwilwwlwwilww W

POV DDIN

195 Début ‘SH 23

105
180
220
200
220
265
275
270
280
300
315
310
310
300
300
295 Début SS
290
Fan SS

290

270

260

245

245

245

750
450
380
285
225
175
160
120
OZO,¢4p 194m: SS

L40
410
300
230
155
180
2
2
160

360

Fin SH 23

*s sese

H Heure Fond

¢ (TU +3) (m)

2 15,30 3 245

s 16,00 3 265

+ 16,30 3 290

1 16445 3 285

+ 17.00 3 285

't 17.15 3 260

1 17.30 3 280

s 18.00 3 280

+ 18,15 3 250

¢ 18.30 3 260

¢ 18.45 3 240

s 19.00 3 215

: 19.10 : Début SH 24

e 19.15 3 215

t 21.37 Fin SH 24

s 22.20 3 180

¢ 22.30 3200

s 22.45 3 200

s 23.00 3 220

+ 23.15 3 230

e 23.30 3 230

t 2345 3 240

s 24,00 3 230

t 16.30 2 325 Début SH 26

¢ 18.00 2 215

+ 18.15 2 205

3 18.30 2 200

1 18.50 : Fin SH 26

t 1945 2 215

s 20,00 2170

't 20.45 2 140

¢+ 21,00 2 050

s 21.15 2 025

+ 21.30 2 010

s 22,00 1 990

: 22,15 2 03§

s 22,30 2 030

t 22.45 2 065

1+ 23,00 2/065 Début SS

1 23.15 : Fin SS
52238 5 oZg



- Heure Fond H Heure Fond H Heure Fond
(TU +3) (m) : (TU +3) (m) s (TU +3) (m)

10.12.52
00.15 2 040 s 09.15 1 450 2 16.45 350
00.30 2 030 + 09.30 1 435 1 17.00 340
00.45 2 010 : 09.45 1 300 1 17.15 355
01.00 1 ¢80 s 10.00 1 260 Début SS ¢ 17.30 360
01.15 1 955 $ 10.15 1 250 t 17.45 370
01.30 1 950 t 10.20 Fin SS ¢ 18.00 375
01.45 1 915 '+ 10.30 1 220 1 18.15 . 385
02.00 1 905 t 10.45 1 145 18,30 390
02.15 1 895 ¢ 11.00 1 100 s 18.45 3908
02.30 1 905 : 11.15 1 090 2 19.00 L05
02.45 1 915 ¢ 11.30 1 085 ¢ 19.15 405
02.53 Début SH 27 : 11.45 620 : 19.30 410
03.00 1 910 + 12.00 1 025 2 19.45 415
05.10 Fin SH 27 ¢ 12.45 1 125 ¢ 20.00 415
05.15 1 910 4 13.00 1 120 s 20.15 420
05.30 1 870 2 13.15 1 175 s 20.45 425
05.45 1 &40 4 13.30 1 185 ¢ 21.00 430
06.00 1 830 1 13.45 1190 : 21.15 430
.06.15 1 830 ¢+ 14.00 1 100 ¢ 21.30 430
06.30 1 700 t 14.15 1 090 2 21.45 835
06.45 1 730 ¢ 14.30 850 ¢ 22,00 430
£7.00 2 010 s 14K45 830 : 22.15 L40
07.30 1 760 : 15.15 640 $ 22.45 L40
07.45 1 745 : 15.30 580 ¢ 23.00 Mgy 4J0
08.00 1 620 ¢ 15.45 490 ¢ 23.15 455
08.15 1 545 : 16.00 420 + 23.30 460
08.30 1 560 ¢ 16.15 380 3 23445 465
08.45 1 510 2 16.30 360 $ 24.00 470
09.00 1 510 : :

11.12.52
00.15 485 : 01.15 516 : 02.15 480
00.30 4,85 s 01.30 515 s 02.30 L05
00.45 500 s Ol.45 520 s 02,45 295
01.00 510 s 02.00 510 : 03.00 100

1&.12052 N SS
10.00 70 [3.0197:4% ¢ 15,15 440 ’6’.461’:3&9'1”{:!- 20.00 330
10.15 130 433 WM ¢ 15.30 430 1%.45:590Fw S 3 20,15 320
10.45 410 1Bu§ubf s 15,45 420 1930 98¢ 3 20.30 300
11.00 I wb? . 16.00 420 jougsgr 3 2B.45 290
11.30 520 MO M1 16,15 410 9.0 490 % 21.00 280
1L.45 520 'Y 216030 405 o o0 215 270
12.00 520 Weaw i 16445 410 PH YR n21030 270
12.15 500 « ~ 2+ 17.00 L10 19.% %o 3 21.45 270
12.20-12.35 Ss s 17.15 390 # ¢ 22.00 285
13.00 490 $ 17.45 390 s 22430 355



61.""

" Heure Fond i Heure  Fomd : Heure Fond
(70 +3)  (m) (T +3)  (m) (10 +3) (&)

: - — - - - D . S e e S S o A e - - — - e s e = -

s o

5 T 22.45 435
: e 28.00 550
s 1 23.15 650
: $ 23.30 710
: s 24.00 810 Début SS
15,12,52
00.15 810 Fin SS t 07.45 2 000 216445 3 260
00.30 830 s+ 08.00 2 050 + 17.00 3 295
00.45 800 : 08,15 2 210 s 17.15 3 290
01.15 975 s 08.45 2 010 1 17.45 3 300
01.30 1 045 ¢ 09.00 2 005 2 18.00 3 450
0l1.45 1 190 ¢ 09.15 1 915 s 18.15 3 500
02.00 1 240 :+ 09.30 1 815 ¢+ 18.30 3 530
02.15 1 245 2 09.45 1 845 t 18.45 3 580
02.30 1 280 ¢ 10.00 1 895 ¢ 19.00 3 550
02.45 1 315 ¢ 10.15 1 920 s 19.15 3 595
03.00 1 410 <+ 10.30 2 055 2 19.45 3 330
_03.15 1 490 + 10.45 2 240 s 20,00 3 270
03.30 1 610 + 11.00 2 435 s 20,15 3 255°
04.15 1 590 +¥11.15 2 630 ¢ 20.30 3 350 Début SS
NO04.30 1 700 s 11.30 2 300 e 20.45 3 330
04.45 1 610 + 11.45 2 210 v 20.47 Fin SS
05.00 1 600 + 12.00 2 250 ¢ 21.00 3 245
05.15 1 580 ¢ 12.15 2 250 2 21.30 3 260
05.30 1 560 : 12.30 2 435 s 21.45 3 170
05.45 1 480 e 12,45 2 590 : 22,00 3185
06.00 1 600 + 13.00 2 785 s 22.15 3185
06.20 1 970 Début SS ¢ 13.15 2 760 s 22.30 3190
06.35 Fin SS ¢ 13.30 2 960 T 22.45 3 255
06.45 1 920 + 13.45 3 090 4 23.00 3 240
07.00 1 885 ¢ 14.00 3 160Début SH 28 : 23.15 3 270
07.15 1 890 s 16.20 Fin SH 28 3 23.30 3 280
07.30 1 980 : 3 :
16.12.52
00.15 3 360 s 08.50 Fin SS ¢ 19.00 3 460
00.30 3 370 2 09.15 3 410 t 19.15 3 420
00.45 3 380 s 09.30 3 450 t 16.30 3 460
01.00 3 360 Début SH 293 10.00 3 435 ¢ 19.45 3 400
GLe20 Pas de fond 10.45 3 440 ¢ 20.00 ~ Bébut S8
04.25 Fin SH 29 ¢ 11.00 3 435 ¢ 20.15 3 365 Fin 88 |
05.15 3 550 1 12.00 3 455 3 20.30 3 350 |
05.30 3 555 + 12.10-15.053 460 SH 30 1 20.45 3 360 |
06.00 3 450 2 16.00 3 375 2 21.15 3 365 y.3,: 333 |
06.30 3 410 2 16.30 3 450 s 22,00 Pas de fond |

T Vo page il vantS Vourr Joage kot v anl”



Heure Fond
(TU +3) (m)

06.45
07.00
"07.15
07.30
0745
08,00
08.30
08.35
08.45

00.15
00.30
00.45
01.00
0l1.15
. 01.30
0145
- 05.20
- 05.30
05.45
' “06.0
06.
06,30
06.45
07.00
07.15
07.30
08.00
08.15
08.30
08445
09.00
09.15

00.15
00.30
00.45
0l.15
01.30

16.,12.52 (suite

460
440
510
500
460
500
450
Début SS
4,0

17.12.52

" 295
300
300
310
305 :
325 Début SH 31

320
Fin SH 31
35T

W o wwwwuwww

Wl wwwlww

:

310
330
310
335
340
350
390
440
4,80
540
580
580
250
500

18.12,52

WL WA WAL WlWwlwlwWwilww

3 150
3 820 (%320)
3%230
2 990
2 800

"6 08 04 %% 08 08 i 08 W

00 00 00 V0 00 0 00 S0 05 ¢o 90 00 00 on 00 8 Wo b 06 06 0%

)

o0 a»

s9 o0 00 00 0@

Heure .

(TU +3)
16.45
17.00 3 435
17.15 3 395
17.30 3 460
17.45 3 440
18.00 3 390
18.15 3 460
18.30 3 470
18.45 3 500
09.30 3 485
09.50
10.00 3 460
10.15 3 495
10.30 3 490
10.45 3 555
11.00 3 590
11.15 3 685
11.30 3 620
11.45 3 725
12.00 3 820
12.15 4 040
12.30 4 065
12.45 3 825
13.00 3 680
13.30 3 350
13.45 3 290
14.00 3 325
160 l'p5
17.00 3 365
17.30 -3 420
17.45 3 425
0l.45 2 745
02.00 9 610
04.20
04.30 2 960
05.00 2 640

Pas de fond

Début SS
Fin S8

Début SH
Fin SH 32

Début SH
Fin SH 33

32

33

00 Ve 00 00 OF 00 00 00 06 95 06 SO 00 00 S 08 S P b 0 &v sy 8

e 84 06 06 %8 S@ a0 ob

e o0 09 o0 o0

18.00
18.15
18.30
18.45
19.00
19.15

www  wlww

W Lo Wil Wil

325
455
455
460
460
4,65

Pas de fond\

Pas de sobde jusqu'éébéuf—
385 (voltage faible)

2045
21.00
21.15
21.30
21.50
22.00
22.15
22.30
22.45
23.00
23.15
23.30
23.45
24.00

05.15
05.30
05.45
06.00

Wwwwwwuwww wwww

D

470
470
465
435

420
370
360
335
290
270
240
205
190

420
900
370
300

Début SS
Fin SS
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V.- Campagne de |I” "ALIDADE”
en CANAL DE MOZAMBIQUE

21 Nov. —18 Déc.
1952
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