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R A P 0 R T
SUR LA CA.l"VIPAGNE DE L' 'ALIDADE" EN CANAL DE MOZAMBIQUE
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HORAIRE

Le 17 Nov. à 6h.30 (TU + 3) départ de Tananarive à Diégo
par l'avion régulier dtAir France. Embarqué à l2h.30 à bord de
l'Ailidade. Appareillage d~taprès-midi vers le large pour un
essai du matériel. M. l'Ingénieur Hydrographe Lunel assistait à
ces essais. Retour au quai vers 17 heures.

Le 18, à llh.40 jappareillage de nëgo. M. Lunel accompagné
d'un ouvrier spécialisé de ltArsenal, prend place à bord, jusqu'à
Nossi-Bé, dans le but~lde faire mettre en état de marche le sondeur
"à coup de fusil".

Le 19 1 de l2h.30 à l6h. mouillage à Nossi-Bé. M. Lunel et
l'ouvrier spéc1alisé quittent le bord. Embarquement d'une poulie
compteuse de 10 OOOm. et d'un lot de bouteilles à renversement
Ekll.an, le tout appartenant à l tI.R.S.M. he-

Le 20, de l2h.30 à minuit, mouillage à Majunga, pour
appr••isionnement en eau. Embarquement de quelques bouteilles à
renversement EkJRan aui se trouvaient à bord du "Gabriel 2-.

,,0 Durant le traje;t Diége-Majunga, de nOllbreu essais du
matéri~, sondeur, treuil, carottier, sent effectués. C'est au
cours de ces essais que, le 19 Nov. à 6h.30, a été perdu le
premier batythermographe.

Le 21 nov, à Oh.OO, appareillage de ~~junga et début de
la campagne proprement dite.

Du 23 nov. à 9h.15 au 25 à 8h.40, mouillage à Port de
.Mozambique.

Du 26 nov. à l5h.43 au 27 à l7h.30, mouillage près de l'
Ile Juaupde Nova.

Du 1er Déc.à l3h.55 au 4 à 6h.~, prise de coffre ~ Béi­
ri. Approvisionnement en eau et en charbon. Reçu à Béira, de b rance :
par avien, un deuxième batythermographe sans accessoires. Reçu
egalement les bulletins d'étalonnage des six ther.œosètres à renver­
sement Protégés Richter ( P 5293-5298) envoyés par le S.H. pour
la campagne.

Epropa.
Le 7 Déc. de l4h.3) à l7h.50, mouillage devant l'Ile

DtLll Déc. à Sh.55 au 14 à 6h.lO, accostage à Lourenço­
lviarquès. Approvisionnement en eau eb en charbon.,LRéception d'une
loupe de lecture pour les plaques du nouveau batythermographe.
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Le la Déc., à ah.55, mouillage à Tuléar et fin de~la
mission. Débarquement à Tuléar. Le 19 à 5h.OO, départ pour Tanana­
rive par l'avion Air France, arrivée vers 13 neures.

BATEAU - MATERIEL
-----------------

Bateau.- Durant les stations hydrologiques, et en vue de compenser
la dérive, les manoeuvres ont toujeursété dirigées soit

par le Commandant, soit par l'Officier en second, Souvent ees
deux officiers se trouvaient ensemble sur la passerelle. Ils sont. '
le plus souvent, parvenus à maintenir le cable sensiblement verti- 1

eal durant les deux heures que durait en moyenne, chaque station; .
et ce résultat a été obtenu, louvent dans des conditions diffieiles
avec un batiœent peu aisément manoeuvrable. Nous de~ns rendre
hommage à leur sens du dévouement et à leur science de la manoeuvre~
L' "Alidade", muni d'une seule hélice, s'est révélé, en effet~très
peu manoeuvrable. Lorsque, par le jeu combiné du vent et du courant,
le c~ble était entraiDé sous le bateau, la manoeuvre pour l'en
dé~ger durait 20 à 30 minutes, temps durant lequel le cable frotta
dangereusement contre la coque.

Treuil - Poulies.. La disposition des ~oulies compteuset et de
rappel et leur mode de fixation ont da etre modifiés à plusieurs
reprises au cours de la campagne. En vue d'une future expédition,
tout le dispositif devra être revisé à la limière de l'expérience
acquise. Les tensions ob1iq~es devront 8tre supprimées et 1e câble,
depuis l'enrouleur jusqu'à ~ surface de la mer, en passant par les
diverses poulies, devra rester sensiblement dans le m!me plan, le
plan de symétrie du tambour du treuil.

La position de la poulie qui vien't immédiatement après le
treuil, ne devra pas créer une g3ne dans le fonctionnement de
l'enrouleur et empêcher un enroulement~ uniforme du cAble sur le
tambour. Lorsque cette poulie se trouve trop rapprGchée du treuil,
elle exerce sur l'enrouleur une traetion tendant à l'emp3cher
d'aller, dans chaque sens, au bout de sa course. Cette première
poulie devrait dont avoir une position suffi~ent éloign~du

treuil, ou bien 8tre suspendue par l'intermédiaire d'un filin qui
lui assure une certaine '!.iberté de mouvement" et rende négligeable
la tension latérale exercée sur l'enrouleur. A}ucunc..de ces deux
conditions n'a pu @tre réalisée à bord de l'Alidade et il en résul­
~~à~ ~rlgr~glellent irrégulie:r du cible sur le tambour. Des spires,

nS10n, se crolsa1ent a. angle aigu, faisant subir à la
spire de dessus, à leur point de contact, un effort ano~l et
dangereux. Cette particularité nous a fait longtemps hésiter/avant
de dépasser dans nos observations l'isGbathe 2 000.



Une position trop rapPDDchée de la première poulie par
rapport au treuil, peut entratner1 d'autre part, après le déraul6­
ment d'une certaine longueur, le ~rottement du c4ble contre une
a rate de l'enrouleur. Cela a été le cas pour nos premières stationsl
Le frottement commençait à se faire sentir après le déroulement
de 1 900•• de cable.

Il semble qu'au départ, le cAble n'ait pas été enroulé
sous une tension suffisante. Le résultat a été qu'Au bout des
premières statienw, l'enroulement sous une tension c.mrespondant
au }JeiRt de 2 OOOa. dQ. câble, aved les appareils qui y sont
accrechés, rendait l~ches les spires des couches inférieures. Ces
couches se sont rapidement "cisaillées" sous l'effort des couches
supérieures, ee qui a accru l'irrégularité de.l'enroulem~nt. Il
serait souhaitable que l'on profite d'une sortie de l'A11dade au
large pour procéder au déroulement puis à l'enroulement de la
totalité du cable.

Enfin} dans une nouvelle installation, il serait souhaita­
ble que la ~oULie compteuse soit placée de man~ère que : 1°)
ses indicat10ns soient aisément visibles du pr~iosé à la manoeuvre
du treuil; 2°) les deux branches du cAble qui ~aboutissent ,assent
entre ewc un angle aigu.

Il serait désirable d'adjoindre au treuil un dynamomètre,
du modèle vendu à Bergen Nautik, par exepple, dont le double
intér8t ~erait d'indiquer en pe~anence la tension à laquelle se
trouve iF soumis le câble, et de prévenir de l'instant où le plomb
touche le fond. Cet instant est très difficile à apprécier dans le
dispositif actuel, lorsque la longueur déreulée du cAble dépasse
1 000 m., ce qui rend malaisé, par grandes profondeurs t tout pré­
lèvement d'échantillon du fond, ou d'eau au voisinage au fond.

Poulie compteuse.- Nous nous semmes servis d'une poulie compteuse
de 10 OOOm., provenant du Laborâtoire Océanographique de Charlotten
lund. Sa précision apparente est de lm. La valeur de la profondeur
d'immersion est notée à la remontée, ce qui évite les erreurs pro­
venant du glissement du câble sur la gorge de la poulie. Nous
avons demandé au constructeur de nous indiquer à quel diamètre du
câble correspond l'étalonnage de l'appareil. Les corrections qui
en résulteront devront 3tre effectuées par la suite.

Du fait que les deux branches du cable aboutissant à la
PQulie compte use se trouvaient fréquemment dans des plans diffé­
rents, les petits réas de guidage du cable ont été très rapidement
usés et rendus inutilisables.

Sondeur U.S.- Sauf dans de rares exceptions et pour de très courts
délais, le sondeur MS 21, portée 4 500 a.,a normale+

ment fonctionné. Sa portée a toujours été suffisante, les fonds
ayant t?ujours été !nférie~s à 3 60om., sauf dans le Sud l environ
à l'alt1tude de Tulear et a une centaine de milles de la uSte de
Madagascar où ils ont légèrement dépassé cette limite. On a, en
effet, enregistr~ 38l5m., le 7 décemb~e l 7h.45, au voisinage
de la station 21 et 4 065 m. le 17 déc. à l2h.30, au voisinage de
la station 32 (O!!&s voir la carte itinéraire, annexe '"V). n semble
qu'une fosse océanique existe parallèlement à la C~te malgache,
à une centaine de milles de cette côte, entre lesiLtitudes d'Europl
et de Tuléar.
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Le sondeur a ~t~ relev~ en moyenne, tous les quart
d'heure ce qui, étant donné la vItesse moyenne du bateau (8 neeuds)
représente un sondage tous les 2 milles~

La correction d'étalonnage de l'appareil est négligeableo
Celle résultant de la vitesse du son dans l'eau de mer nous
semble, poqr la r~g1on consid~rée, r~gion nO 8 de la. carte S H 24,
du marne .~e de grandeur que la pr~cision du sondeur pour les
profondeurs enregistr~es et peut, à notre avis, être ~galement
n~gl1gée:;'3La:;:'questionde la vitesse du son dans le Canal de MGzam­
bigue pourrait, d'ailleurs, Stre reprise ultérieure.ent et précisé­
à la lumière des donn~es que nous aurons sur la distribution de la
:tZEIIJ température et de la densité dans le Canal.

Bathythermographe.- Le premier bathythermographe de la rrission
a été perdu en mer au cours d'un essai effectu~

le matin du 19 Novembre. Les conditions de la perte ont ét~ precisées!
dans un rapport du premier ~lattre Hydrographe, dirigeant l'équipe
de marins hydrographes détach~e du Lap~rause. Ce rapport a da
actuellement parvenir au CQmmandement de la Marine. à Diégo et au
Service Hydrographique, à Faris, et nous estimons 1nu~ile d'y
revenir.

Un second appareil a été adressé par avion par le S.H. Il
nous est parvenu à B~ira sans étui ni accessoires. A LGurenco~rquès

nous avons reçu la loupe d'interprètation des graphiques. L'appareil
a été mis en service dès le départ de Béira. Un relevé de bathythermo
gramme a été ré~ièrement effectué à l'occasion de toute station en
surface, c'est a dire, au début de chaque station hydrologique, et
sensiblement, au milieu de l'interval~e de temps s~parant deua sta­
tions hydrologiques consécutives. Par mesure de prudence, toutes les
stations au batnythermographe ont été effectuées, le naV1re stopp~.

Nous devons si~naler que la vis de butée, servant à maintenir
la pla~e dans l'appare1l dans une position toujours identique à
elle-mese, laisse à celle-ci un petit jeu. La comparaison des gra­
phiques obtenus et des valeurs trouvées, d'autre part, par mesure
directe au cours des stations hydrologiques/ne concordent pas d'une
manière satisfaisante. Un étalonnage de l'appareil en ce qui concerne
notamment, l'échelle de température! nous semble nécessaire. Nous
n'avons ~s voulu y procéder nous-memeJ ni toucher au règlage de .
l'appare1l. Pour ces raisons,nous avons renoncé, pour notre part,
à exploiter ces bathythermogrammes. Les clichés obtenus ont été
laissés à. bord, aux soins du premier mattre hydrographe, pour 8tre
remis à la Mission Hydrographique.

Bouteilles! renversement - Les bouteilles, modèle Ekman, achetées
par 1 'IRSl\l à Charlottenlund, ont générale.

me~t, bien fonctionné •. Nous avons relev~ dans quelques occasions, un
gl1ssement de l~ boute1lle le long du cable, malgré un serrage énergi.
que au départ (~l'effort prolongé, ou le choc du messager, la vis
de serrage s~mble se relicher quelque peu), ou un mauvais fonctionne ....
ment du system~ de fermeture. Ces petits incidents sont mentionnés à
la suite des resultats relatifs à chaque station hydrologique.

Nous de.ORs pourtant déplorer deux accidents dûs l'un à
une avarie (cassure d'une pièce), l'autre, à un mauvais foncti~nnemen1
probable, qui ont entralné la perte de deux the~"ètres et occasionn~
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une avarie à un troisième. Il en sera rendu compte plus loin d'uœ
façon détaillée (paragraphe : Incidents, perte et avarie de matérieJ

Un lot de bouteilles à renversement Mecabolier nous est
parvenu par avion à Lourenço-IVIar.Q.uès. A la demande de M. 1 flngénieuJ
Hydrographe en chef Lacombe,nous~vons essayê quelques unes, à
l'occasion de stations hydrologiques. Ces appareils KEa n'ont
fonctionné que dans la proportion de 50% des essais. Le mauvais
fonctionnement nous semble dit au fait que la pièce qui sert à
fixer la bouteille au cable (située, avant le renversement, à la
partie inférieure de l'appareil) e~rmunie d'un ressort qui tend à­
'entrarier le renverseaent. Sous le choc du messager, la barrette.
située à la partie supérieure, et qui empache l'appareil de ­
basculer, est, un instant, escamotée. Mais, par l'effet du ressort,
le renversement ne peut se ijEoduire qu'avec un petit retard, suffi~

sant p~ur permettre à la ba.ette supérieure de reprendre sa posi­
tion normale et d'emp8cber le renversement. Nous avons pu remédier
à ce défaut, soit en supprimant le ressort, soit en le retournant
de ~ière que sen effort tende, au contra1re l à favorisee le
renversement. Dans les deux cas, le succès a eté total et le
renverseœent obtenu à tous les essais.

Ther.moaètres.- Pour les observations en surface, en dehGrs des
stations hydrologiques, l'eau était prélevée

jusqu'au départ de Béira, à l'aide d'un seau œétallique~ltavant
du bateau, ce dernier en marche. La température était d~terminée
à l'aide d'un_:~hermomètre à mercure, sradué en l/lOoC, dont le
point zéro a~té contr8lé au départ de Tananarive, le reste de
l'échelle n'ayant subi aucun étalGnnage. Elle éta1t relevée à
l'aide d'une loupe de lecture et évaluée ~ la précision de 0,1° C.
Les températures mentionnées au tableau des observations en surface
sont cenrigées de l'erreur du zéro.

A partir du 4 décembre, date de l'appareillage de Béira,
ayant préféré faire stopper le bateau à l'occasion de chaque
station en surfacelPour pe~ettre le mouillage du bathythermo­
graphe avec le mam.aUll de sécurité, nous en avons profité pour
faire usage d'une bouteille à renversement et d'un thermomètre
à renverse-ent protégé,de construction américaine. A partir de
'cette date, les températures mentionnées au tableau en question
sont données avec 2 décimales.

Peur les stations hydrologiques, nous disposions, au
départ, de 12 therœomètres protégés et de 3 non protégés.

Sur les 12 protégés, trois sont de construction américaine,
et appartiennent à l'I.R.S.M. Deux de ces thermomètres, P 50-355
et P 50-413 ,ont été éprouvés par un long usage et reconnus aptes à
fournir la précision de 0,01° C. Depuis deux ans qu'ils sont
fréquemment en service, leur point zéro a été contrSlé à plusieurs
reprises et nta pas accusé de variation sensible. l-_. --- -------- --- ~

CJumélés à une mbe bouteille, ils ent toujours donné des
ig~iâ~~~~fng~fgg~d~g.~eg.LaàPl,sigrande différence constatée dans

eues 1 a Ge de ces deux appareils a été de
0,02°0. Le troisième thennomètre~,P 48-22, n-e permet RU 'une.t,i~,
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plus faible précision dans les mesures. Son échelle n'est calibrée
que tous les 10° C. Sa constante Vo n'est connue qu'à )OC près.
Nous l'ayons principalement utilisé peur les obserYations en surfa·
ce.

Trois autres the~omètres protégés appartiennent à la
Mission Hydrographique de J."ladagascar et font partie de l'équipement
normal 4u 'l.apérouse". Ce sont les thermomètres Richter P 4212 et
p 5106 et le thermomètre "Schmidt" P 1278. Ce dernier donne lieu
à une torte erreur de parallaxe et permet uœ plus faible précision
Le dernier étalonnage de ces trois ther.œomètres se situe en
Septembre 1951.

Six themoraètres protégés de marque Richter P 5293 à
5298 ont été envoyés de Paris par ie S.H. pour servir durant l'ex­
pêdition. Ils ont été étalonnês en Allemagne en AoOt-Sept. 1952.

Les thermomètres américalDB ont été étalonnés à notre
laboratoire J en ce qui coneerne le point, zéro, avant et après la
campagne. Il n'a ~pàs pu en 8tre de Idme des therm.omètr~s alle­
mands appartenant, soit à la Mission Hydrographique de ~~dagascar,
soit au S.H. Pour éviter les accidents, toujours p~ssibles durant
les transports, nous avons jugé inutile d'étalonner nous-m!mes les
six thermomètres Richter envoyés par le S.H., lftt'fétalonnage. en
Allemagne ne datant que de quelques mois. Sur les trois thermomètre:
allemands de la Mission Hydro, un, P 4-212, a été perdu en mer, un
autre, P 51061 a eu son thermomètre auxi11aire brisé. Ce dern1er,
lJinsi que P 1~7g, celui-ci en parfait état, ont été emaenés avec
nous à Tananarive à l'issue de la campagne, et leur point z~ro a
été étalonné. Ils ont été ensuite, c~nfiés aux soins de la Marine
Nationale à Tananarive, peur être dirigé s sur le Lapérouse, avec le
précautions indispensables.

Les trois thermoœètres non protégés mis à notre dispositio
tous de marque Richter,~ 4-769, 4-770 et 4842, appartiennent à la
Mission Hydrographique de Madagascar. tIP 4-842 a été perdu en mer.
Les deux autres ont été ramenés à Tananarive .ù ils viennent d'8tre
étalon_n.és par nos soins. Ils ont été également confiés aux soins
de la l~.Larine à Tananarive pour 8tre dirigés sur le Lapérouse, avec
les m8mes précautions. '

Voici les caractéristiques des différents therae.ètres,
protégés et non protégés.

Valeur du coefficient de dilatation apparente du mercure
dans le verre, pour tous les thermemètres, protégés et non protégés

1 -4
6"..100 • 1,640.10

T = température lue sur le thermoaètre

E • correction à ajouter algébriquement à T.

Les valeurs des corrections de calibrage sont rapportées
au trait de la graduation zéro de l'appareil. Cette correction est
donc identiquement nulle pour T • 0 et n '-est pas mentionné dans
les tableaux d'étalonnage.



Them••ètres protégés américains : Constructeur : G.M. Manufactu­
ring Co.

1.- P hB.22 .- Valeur de Va •======= • 119°C, d'après le certificat d'êta1en
nage

122°C, valeur gravêe sur l'appareil.

Cette petite incertitude sur la valeur de Vo entratne uœ erreur
négligeable pour les faibles profondeurs.

Dernier étalonnage du point zéro

Date t 9. 1. 53

Thermomètre principal -:
_ft_ auxiliaire:

Correction de calibre

Thermomètre principal

~. • 0,100 C
i... - 0,2 oC

E.-
T -

10°C + 0,04° C

20 0,00

30 + 0,03

T i..

5° C - 0,02° C

llY - 0,03

15 8 0,04

20-30· C ... 0,02

Thermomètre auxiliaire - correction nêgligeable

II.- f.~Q:J~~.- Vo: 107°0

Dernier étalonnage du point 2éro

Date -: 7. 1. 53
Thememètre principal: t· JI O,OooC

...ft.. auxiliaire: E: ..... 0,2 8 0

Correction de calibre :

Thermomètre Beincipa1

Therœomètre auxiliaire • correction négligeable
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Dernier étalennage du point zére

Date : 8. 1. 53

Thermoœètre principal:

-"- auxiliaire:

~. 0,00° C

E.. • - O~o C

Correction de calibre

Thermomètre Principal T

0-20° C

25-30° C

Thermomètre auxiliaire : négligeable

0,00° C

+0,02

1.- P ~2l2 .-

-,

Le therœomètre auxiliaire est actuelleme,t presque détaché
de son support et ne tient gue par un seul collier de serrage. Il
risque d'8tre brisé lors d'un emploi ultérieur.

Thenmomètres protégés allemands appartegapt à la Mission Hydr.fraphi~

gue de iâdagascar

lVIarque "Richter"

Vo • 112°0

Dernier étalonnage du point zér. (par le P.T.R.)

Date : 5. 9. 51

Ther:œomètre principal:

auxiliaire:

~. 0,00° C

L • +0,1° C

Valeur probable, peur la durée de l'expéditien de la
correction paœrle thermomètre principal, déduite de
compraisons avec d'autres thermomètres ,voir plus
loin) f.= -0,04- C

Correction de calibre

Thermomètre principal T

0-10° C

15-20

25-)0

0,00° C

+ 0,01

0,00

Thermomètre auxiliaire : négligeable
Ce thermomètre a été perdu en mer au cours de la station 29.



II.- P 5106 .- marque "Richter"

Vf) • 1120 C

Etaloa~age du point zéro

1) Au "P.T.R." Date::
Therm. Principal :
Therm. auxiliaire:

5-9-51
i. ::::1 + O,OloC
E.. • + 0,20 C

2) A 1 'I.R.S.I~. Date: 9-1-5)
Them. principal : E.- 0,000 C

Valeur probable de la correction pou~ le thermomètre principal, pour
la durée de l'expédition, déduite de cemperaisonSavec d'autres
thermomètres (veiq;.plus loin) i.,.E - 0,0)0 C

Valeur adoptée de la correction pour le thermomètre auxiliaire :
L- + 0,2°C

C'rrection de calibre = nulle tout le long de l'échelle, peur les
deux thermomètres.

Cet appareil a dQ subir un choc au cours de la station 31.
Sen ther.lomètre &aXiliaire était brisé à la remontée de 3 moo m.
Depuis cet accident L la ruppure de la colonne de mercure du thermoè
mètre principal se rait d'une manière irrégulière.

1~a.*'·"""'eA
Deux ~.=m ••ètIes d'étalonnage du point zéro à notre labor~

toire ont échoué la colonne de mercure ne s'étant pas rompue. Une
troisièmz tentative a réussi, mais il semble, d'après les résultats
des comparaisons avec d'autres thermomètres, par jumelage sur une
même bouteille (voir détaiL plus loin), que la valeur trouvée
de la correction n'est pas axacte.

III.- P 1278 .- Marque : "Franz Schmidt"

Vo = 1530 C

Etalonnage du point zére

1) Au "P.T.R." ~ : 5. 9. 51
Thermom.principal .:

-"- auziliaire:
L. - O,OIQj
~. 0,0

2) A l'I.R.S.M. Date : 9.1.53.
Therm. principal': ~ •

-"- auxiliaire: L •

Dans l'interYalle de temps compris entre ces deux étalon­
nages, le zére du thermomètre principal est donc remonté de 0,058 C.



Correction de calibre :

Thermomètre principal T

10.-

+ 0,04°C

+ 0,03

+ 0,04

+ 0,03

L'emploi de ce thermomètre donne lieu à une forte erreur
de parallaxe.

Thermomètres prctégés appartenant au S.H. - Marque : "Richter"
_.

Tous ces thermomètres semblent avoi~ été étalonnés par
le "P.T.R." en Aodt-Sept. 1952 'deux des certificats d'étalonnage
ne portent pas de date}. Ils n'ont pas subi1 un nouvel étaloma ge
de notre part.

1 .... P 5293.- Vo z:I 1160 c
Correction du zér.

Therm. principal ••

-"- auxiliaire:

Correction de calibre

Thermomètre principal

10

15

20

25

30

0,0

T E

+ 0,01 0 C

0,00

~ 0,02

0,00

+ 0,01

- 0,01

Tber.momètre auxiliaire : négligeable

II.- p 5294.- Vo. = 120° C

Correction du zére

Thermomètre principal·: f· + 0,01
-"- auxiliaire: (III 0,0
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Cerrection de calibre

Themomètre principal T f..-
50 C + 0.01° C

10'-15°C 0.00

aG~ C + 0,02

25 + 0,0)

)0 + 0,02

Thermem.ètre auxiliaire • négligeable•

•.? IV.- P 5296 .... Vo • 1170 C

Correction du zéro

Them. principal : E =-0,02° C

-"- auxiliaire & ~. 0,0

Correction de calibre : ~ulle le long de l'~chelle, pour les deux
thermollètres.

tv.... p 529Z .- Vo : 117· C

Cerrection du zére

Therm. principal 1 LO o 00° c,
_D_ auxiliaire: L- -O~ 0 C

Correction de calibre

Them.mètre principal T

50 C
10-20· C
25° C

Thera.a. auxiliaire : néglf~:agle

@il 0,01° C
0,00

.. 0,01
0,00



Vl&.w p 5298 .-

'il as

Ce the~omètre n'a pas été utilisé au cours
de la campagne.

12.-

Thermomètres non protégés .- Marque "Richter-. 4ppartiennent. à
la IYLission Hydrographique de r~JadagascaI

l.- NP 4842.- V. • 159° C

Q • 0,00851 0 C

Dernier étalonnage du peint zére (par le nP.T.R.ft)

Date • 19. 9. 50•
Thermemètre principal ••_ft_ auxiliaire •

•

Correction de calibre

.é. = 0,00° C
L • - O,loe

T Therm. principal Therm. aux

10° C °00° C o ° 0 C, ,
20 ... 0,03 - 0,1

30 0,00 0,1

Ce thermomètre a été perdu en mer au cours de la station

Etalonnage du point zéro

l) Au np. T. R. n Date • 25-7-51•
Them. principal •

Them. auxiliaire=-

2) A l'l.R.S.M. Date • 8.1-53•

Tberm. principal •
TheI'DI. auxiliaire-

G&r=rect4en de ealihre-

€..... 0,000 e
~ • 0,0

( • - O~Olo C
f - 0,0



Correction de calibre

T

10° C

20

30

Therm. principal

+ 0,01° C

- 0,01

- 0,03

Therm. auxiliaire

+ 0,1 0 C

0,0

0,0

111.- NP 4770.- Vo a 157° C

Q • 0,00855° C

Etalonnage du peint z~ro

1) Au"P.T.R." Date ':
Them. principal:

_ft_ auxiliaire:

9.5.49
t. • - 0;02° C
.L.. 0,0

2) A 1 'I.R.S.M. Date: g.t.53
Therlll. principal ': 2 • - 0,02° C

_ft_ auxiliaire: E. = 0,0

Correction de calibre

Thermomètre princ1~ T

10· C

20

30

+ 0,05° C

0,00

+ 0,02

Thermomètre auxiliaire : nulle

-0-

Cerreetions à appGrter aux indications des thermomètres à renverse~

ment-
1.- Thermomètres protégés.- Nous appliquons la formule :

C • •

T et t étant les indications des thermoœètres pri~cipa1.. et a~iliaire

corrigées des erreurs de zéro et de calibre. pt • 1,64.10-



En posant C j. :II k (T-t) (Vo + T), on a :

C CIl 1-' lV~L + 2T-t)- = C, + C, k (Vo + 2T-t) J>

l'erreur résultant de cette simplification étant inférieure à 5.10-4

Or, si nous excluons le thermGmètre P 1278, sur lequel
nous reviendrons plus loin, les 11 the~omètres restant ont des
valeurs de Vo comprises entre 107 et 120. D'autre part, pour la
totalité des observations effectuées durant l'expédition, Test
compris entre 2 et 280 C et t entre 19 et 29° C. Neus peuvons donc
écrire :

Vo CIl 114 + AVo

T • 15 + À T

t • 24 + bt.

aTec V~Vo\ ~ 7; \AT\ ~ 13 et \A ~l.s 5

~ 'expression k (Vo + 2T-t) devient égale à 1 64.10-4~-20 .,.bVo~~b'
~ J -l'>-(-}

• 0,01968 + 1,64.10-4 ( 6Ve + 2~~ - At) /

Il est facile de démentrer que (C1. \ " 0,6 et lCt\.'" "~.lo>'/~Vo?tàT"-'4
.s ~. 10. 3 .

Nous pouvons donc négliger cette dernière expression et écrire :

C· C~ + 0,02 C!CII 1,02 x 1,64.10-4 (Ve + T) (T-t)

et finalellent :

1 C =1,67.10-4 IV. + TIlT-el 1

Nous avons dressé un tableau à double entrée donnant, avec
3 décimales, la valeur de la correction C pour teutes les valeurs
entières de (Vo + T) et de (t-T), (Vo + T) allant de 109 à 148 et
(t-T) allan~ de 0 à 25. L'interpolation est aisée pour la partie
décimale de (t-T)) Cette expression étant calculée avec une seule
décimale.

Cai du therŒaaètre P 1278.- Vo • 1530 C

Avec les mêmes conventions que ci-dessus pour T et t, nous avons t

k (V. + 2T-t) • 1,64.10-4 (159 + 2~T - àt) • 0,026+1,64.10-4~ 6T-~9



Piar les m8mes raisens que dans 1ej cas précédent, nous pouvons
négliger les termes en tl1 et ~:t et nous avons finalement :

\ C • C\ + 0,026 C! ~

Cfest tiré du tableau général des corrections pour les thermomètres
non protégés ( voir plus loin). A la valeur trouvée, on ajoute
l'expression 0,026 C, , tirée elle-Meme, d'un_ petit tableau prépar
à cet effet.

1
II.- Thermomètre,l/non protégés.- Nous avons applique 1l( formule :

C~.~

dans la quelle T et t sont les indications corrigées des therœomè­
tres princ1,1l et auxiliaire, et e la teœp~rature in)sltu donnée par
le the~omètre protégé.

( En écrivant: C· k(Vo + T) (e-t), l'~rreur commise
est équivalente à K2 (Vo + Tl (6-t)2.

Nous pouvons négliger cette dernière expression. En effet,
d'une part Vo + T < 200; d'autre part, pour l'ensemble des observa­
tions effectuées à l'aide des thermomètres non proté~és, e est
resté compris entre 2 et 24 et t entre 20 et 27; d'au:

te-t' (27-2 = 25

En portant dans l'e~ression èonsidérée les valeurs '
limites trouvées pour (Vo + T) et (6-t), le calcUl donne J.10-3,
limite supérieure parfaitement ré gligeable, la précision donnée
par ces appareils étant de 0,02°e.

La formule appliquée est donc finalement:

\ C = k (Vo + T) (e:i)1
NQUS avons donc dressé un tableau à double entrée, analo­

gue à celui établi pour les thermomètres protégés} pour les valeurs
entières (Vo + T) allant de 153 à 190 et pour cel~es de (t-e) allant
de l à 25.

Ce tableau a également servi à calculer la partie princi­
pale de la correction relative au ther.momètre protégé P 1278.
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Nota.- Les ~ corrections : de zéro, de calibre et tabulaire, sont
---- exprimées a.ec 3 décimales et leur somme algébrique est
arrondie à 2 décimales.

Pour les valeurs entières de T ne figurant pas au tableau
d'étalonnage, la correction de calibre est interpolée linéairement
à partir des valeurs exactement connues.

Les tableaux des résultats préliainaires des stations
hydrologiques mentionnent tous les éléments ayant servi au calcul de
la température corrigée; celà, pour ~ermettre un contrSle éventuel
des résultats de nos calculs. Nos calculs n'ayant pu etre soumis à
vérification, nous souhaiter'ens vivement que ce contrôle puisse
se faire au S.H.

Intercemparaisons des indications des thermomètres protégés.­
1

Au cours des 9 premières stations hydrologiques, quelques
unés des thermomètres protégés ont été jumelés deux à deux à une
m~e bouteille dans le but de déceler ceux des instrupents .
fonctionnant d'une façon défectueuse. Ont participé à ces intercompa.
raisons, les 2 ~hera.mètres américains de précision et les) thermo­
mètres appartenant à la Mission Hydrographique. Nous avons exclu les
6 thermomètres envoyés par le S.H.) qui ont été récemment utilisés
avec succès dans une autre expédition.

Les résultats de ces comparaisons ont révélé une différen­
ce systématique de 0, 04 à 0,06° C entre les indications des groupes
de thermomètres qllemands d'une part et américains,de l'autre.
Deux quelqonques des thermomètres aliemands donnaient des rés~tats
~.ncordants à t 0,02° Cj il en était de même des deUX thermoaètres
américains.

Cette différence systématique nous a incité à procéder
sut' tous ces thermomètres ,."à notre retour à Tananarive, à un
étalonnage du point zéro. J,vJ.alheureusement, sur les 3 thermomètres
allemands l'un, P 4212, a été perdu en mer et l'autre, P 5106 a
re.u un choc gui en a rendu le fonctionnement peu précis. Le ~.
thermomètre, P 1278 a révélé, à l' étalonra ge, uœ remontée du zére
de 0,05 0 C. Cette cGrrection effectuée) les résultats des comparai­
sons entre ce thermomètre et les thermomètres américains sont alors
parfaitement concordants.

Les trois thermomètres allemands étant restés le mem.
temps à bord du Lapérouse, en climat cha.d, il est logique de suppo­
ser que leurs zéros ~ subi des variations du m~eordre de grandeu~

Les résultats de teutes les comparaisons concordent, en effet, d'ure
manière satisfaisante! si l'on adopte. pour les deux the~omètre8
qui n'ont pu etre fra~chement étalonnes, les corrections de zére
suivantes t .

P 4212 I!. - 0,040 C

p 5106 '- • - 0,0)0 C
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Ces corrections sont eftectuées dans les tableaux de résulats
_ __ __ _ (Annexe 1)

Ci-aprèsi le_ rêsultat6 de toutes les comparaisons; des
thermomètres deux à deux, avant et après la nouvelle correction
du z'ro.

1) P 50-355 et P 5106===.__.===.=.===-.==

1

ft

p 5~...355

27,19

14 t 93

7,65

P 5106

27,19 - 0,03 - 27,16

14,tB 14,95

7,72 7,69

2) P 50-355 et P 4212-===================
Stations P 50-355 P 4212

'"
i Q

2 28,57 28,59 - 0,04 • 28,55
If 13,45 13,51 1J,47..
ft 6,40 6,45 6,41

3 19,55 19,57 19,5J
If 9,40 ',44 9,40

J) f.~~:lè~==!~==~.1~7§

Stations P 50-413 P 1278

4 25,32 25,38 - 0,05 - 25,)3
ft 23,80 23,69 23,61t
If 6,74 6,79 6,74

5 25,03 25,,07 25,02

If 13,03 13.10 13,05

6 22,96 22,97 22,92

7 24,~ 24,86 24,81

" 14,82 14,87 14,82
8 16,84 16,87 16,82
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4) f.~2:~~~==s~==f=~2:~1~
3

Stations P 50-355 p 50-4l1..-

9 24,51 24,51

" 11,60 11,62
a

" 7,80 7,82

5) p 4212 et P 1278
================

Station P 4212 P 1278

9 20,86 - 0,04 • 20,62 20,88 - 0,05 = 20,83

6) p 5106 et P 4212
=====-====•••===.-

Statien

9

"

P 5106

1',73 - 0,03 • 15,70

4,17 - 0,0)· 4,14

P 4212

15,74 - 0,04 • 15,70

4,18 ~ 0,04· 4,14

En cas d'écart anormal entre les indications de deux
thermomètres (cas souligné dans les résultats ci-dessus), nous
accordons une meilleure ceqfiance à celles données par les thermo­
mètres amêricains.

-0-

Mesureur de pente.- Pour mesurer approximativement l'angle du cable
avec la verticale, nous nous sommes servis de

l'appareil réalisé par l'Ingénieur Hydrographe Principal Eyriès, dent
le dispositif de fixation a été légèrement modifié. pour permettre

l' son adjonction à la grosse poulie coœpteuse. Nous n'avons pas eu
le loisir d'étalonner l'appareil avec le nouveau dispositif et,
de ce fait, ses indications sont, à notre appréciation, exactes à
5° près.

CAROTTIER.- Nous avions, à notre disposition, un petit Buchanan
d'un poids de ) Kg, trop' léger pour servir par grandes

profondeurs. Un essai de carottage ï a d'abord été tenté à la
station 7, par 2 6)0 m. de fond. Pour tenter de rendre le contact
avec le fond perceptible à la surface, l'appareil a été fixé au
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dessus d'un plomb poiss.n de 30 kg. Aucune bouteille à renversement
n'était fixée au c~bleJ qui faisait avec la verticale un angle de
30-. Nous avons déroule 3 300m de c~ble sans sentir le contact
avec le fond. A la remontée le plomb poissen était maculé d'une
fine boue blanche, mais le ~uchanan n'avait pas fonctionné. L'appa­
reil a dQ~ rencontrer le sol obliqu~ent. A la remontée le
c~ble était coqué sur plus de 10Om. Les coques cmt été irmnédiate­
aent réduites.

Une de~èœe tentative a eu lieu à la station 15. par
fond plus faible : 1 28'a. Une gueuse de 50 kg était attachée au
Buchanan, dans le sens longitudinalt .Nous avons déroulé, pour
atteindre le fond, 1 300lll. de câble sous une inclinaison de 15°.
Nous avons pu ramener une carotte sédimentaire et un échantillon
d'eau du fond mais, sous le poids de la gueuse qui le sollicitait
d'un seul eSté, le tube du carottier a subi, une légère torsion.
A la suite de cet accident, il n'a plus fonctionné.

L'instant du contact avec le fond, malgré le poids
important de l~gueuse et la valeur relativement faible de la proron~
deur, n'a .pu être déterminé avec une précision suffisante .. la
pour permettre, soit une comparaison des indications du sondeur
à ultra-sons et de la poulie compteuse, soit une étude expérimentale
de la profondeur réelle en fonction de la longueur déroulée du
c~ble et de l'inclinaison de ce dernier sur la verticale.

h
L'adjonction au treuil d'un dyna.o~tre rendait possible

de telles études ainsi que des carottages, p..r tous les fonds.

L'unique carotte rapportée a jété remise à la direction
de l'1.R.S.M. pour 3tre adressée à un ~boratoire spécialisé,
pour fins d'analyse.

....-
MaDE D'EXECUTION D'UNE STATION HYDROLOGIQUE

Le S.H. ayant fixé à treis le nombre maximum de thermo­
mètres p~.tégés à utiliser simultanément, une station hydrologique
donnait,gén'ralement, lieu à trois séries d'immersionl d'après le
s chéma suivent 1 J

1ère série : 0-25-50-100-200 m.- 5 bouteilles
l

trois thermomètres
protégés allemands, deux américa ns. Un thermomètre

non protégé était, généralement, adjoint à la bouteille de 20Om.

2êMe série : JOO-4QO-600-BOOm.- 4 bouteilles, trois thermomètres
protégés allemands, un américain. Deux bouteilles

étaient également équipées d'un thermomètre non protégé.

3ème série : 1 000 - 1 500 - 2 000 - 3 oOOm. eu fond.- 3 à 4 bou­
teilles, 3 thermomètres allemands et, éventuellement.

un thermomètre américain. Deux bouteilles sont équipées d'un
thermomètre non protégé.
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La durée totale d'une station était, en moyeqne, de 2 heures.
Voici la durée moyenne des différentes opérations :

Manoeuvre du treuil à la descente : 6 minutes par 1 000 •

Parcours du messager : 5 .". -".
Manoeuvre du treuil à la remontée :12 ..ft. .ft•

D
.Nous nous arrangions pour laisser un interYalle de temps de

5 minutes minimum entre la fin de la manoeuvre du treuil à la
descente et l'instant où le premier messager touche la première
bouteille. Le choc du messager n'est sensible que jusqu'à 1 000 à
1 50Om. Pour la 3e série, un temps largement suffisant au déclan­
chement de la dernière bouteille était laissé entre l'instant
d'envoi du premier messager iet le Iommandement de la manoeuvre
de remontée.

L'inclinaison du câble sur la verticale était notée~ pour
chaque série, à un instant intermédiaire entre les,iA8t~R~~tde
renversement des bouteilles extrlmes. Ce n'est donc qu'une valeur
moyenne, surtout pour la 3e série, pour laquelle la pente du cAble
variait fréquemment et sensiblement au cours d'une immersion.

L'heure indiquée sur nos tableaux de résUltats correspond,
pour chaque série, à l'instant du renversement de la première
bouteille. Pour les autres bouteilles t l'i.nstant du renversement
peut être déterminé en tenant compte Qe la vitesse de parcours du
messager : 200m/mn.

Chaque série d'immersionrdonnera lieu à un calcul différentp
des profondeurs thermométriques. Pour celà, dans nos tableaux de
résultats, chaque série est séparée de la suivante par un interligne.

La valeur de la profondeur (fond) a été notée pour chaque
station hydrologique. Lorsque, par suite de la dérive, le fond .a.i
varialt sensiblement durant la station, la valeur ind1quée repré­
sent~l""moyenne arithmétique des valeurs relevées au cours de la
stat1Gn.

l

INCIDENTS • PERTE ET AVARIE DE MATERIEL

Outre la perte du bathythermographe, nous devons déplorer,
vers la fin ~e la campagne, d'une part, la perte d'une boute ille
à renversement avec un couple de thermomètres, protégé et non
protégé; d'autre part, un léger écrasement d'une bouteille à
renversement et une sérieuse avarie à un thermomètre protégé.
Les deux acciden~ se sont produits dans les circonstances suivantes:
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LO) Le 16 décembre, à la station 29, la bouteille
immergée à 3 ooam, équipée du couple de thermomètres P 4212
et NP 4842 n'est pas remontée à la surface 1 à la suite de
la rupture de la vis permettant à la boute:L11e de pivoter au­
tour de la pince de serrage qui fixe l'appareil au câble.
La pince de serrage est remontée seule.

2°) Le 17 décembre, à la station 31, la bouteille
de 3 ooom, équipée d.u couple de thermomètres P 5106 et NP
4770, est remontée légèrement aplatie (mais non écrasée), et
perdait l'eau qui y était enfermée. L'étui des thermomètres
n'avait pas reçu de choc apparent. La bouteille avait, pourtant,
été immergée sous notre contrôle, les deux c1a~ets ouverts.
La légère déformation RU'e11e a subie ne peutô 'aiileurs, ~tre
le fait d'une forte pression, de l'ordre de 30 kg/cm2, et
exclue l'hypothèse que la voutei11e a pu 8tre immergée fermée.
D'autre part, d'après les indications des thermomètre~l
le renversement s'est bien produit au voisinage de 3 uuOm.

Par suite d'un mauvais fonctionnement des clapets,
la bouteille a pu se fermer, sans se renverser, à une faible
immersion. Dans ce cas, l'accroissement de pression subi
par ~a bouteille pleine, entre ce niveau et 3 OOOm, environ
3 Kg/cm2, accroissement dQ à la compressibilité de l'eau,
ne serait pas suffisant pour déformer la bouteille.

Nous ne pouvons expliquer l'accident que par
l'une des deux hypothèses suivantes:

1°) La bouteille, par suite d'un choc ou d'un
frottement contre la coque

i
s'est fermée dès son immersion,

et avant qu'elle n'ait eu e temas de se remplir totalement.
Le choc aura occasionné le bris u thermomètre auxiliaire.
La différence, relativement faible, entre la pression intéri­
eure et extér~eurei subie par les parois de la bouteille,
a occasionné un ap atissement partiel.

2°) La bouteille, au cours de la remontée ou de
la descente, a été mordue par un animal marin, qui l'aurait

prise pour un poisson. ~ .. ":.;<;~(:':"" ·.. ·;... ·~c ... !? lF; l:'"):~.d;q~);1.
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A signaler, en outre, les détails suivants:

J. 0) Par suite d'1II1 eaploi prolongé le thermomètre
au~ilialne dut thermomètre protégé américain P 56-413 a légèrement
glissé le long de son support et n'est actuellement maintenu que
par un seul collier de serrage. Il risque de se briser lors d'une
nouvelle utilisatien de l'appareil.

2°) Les deux petits réas de la poulie canpteuse,
servant à guider le cable et à le maintenir dans le plan de symétri~

de la poulie, ont été usés et mis hors d'usage par le frottement
du cAble dans une direction oblique par rapport à ce plan de syaétrj

3°) Dans la matinée du 10 décembre, un vent du
Sud, forçant rapidement jusqu'à 18 a/s et une mer agitée à très
agitée, provoquant un roulis de 4lo z nous ont contraint d'interrom­
pre tout travail jusqu'à l'arrivée. Lourenço-Marquès.

MAREES IN TERNES

Nous regrettons vivement de n'avoir pu inclure dans
notre programme de travail une étude des _ar.ées internes, qui
aurait exigé une station d'au moins 24 heures. Une telle étude
aurait été du plus haut intér8t. Elle nous aurait appris jusqu'à
quelle profondeur se font sentir ces oscillations internes, et le
niveau os elles atteignent leur amplitude maxima. Elle nous aurait,
en outre, donné une idée de l'amplitude de la variation de la c.te
dynamiqQe de la'surtâce au dessus de l'isobathe 2 000 ou 3 000 db,
et, par là m8me, du degré de anfiance que nous pourrons accorder
aux résultats de nos calculs dynamiques. Nous espérons que le
programme d'une expédition ultérieure comprendra au moins une sta­
tion de plus de 24 heures l réservée à l'étude des oscillations
internes sur toute la prat·ondeur.

~ais, le fait que toutes les observations faites à une
même station ne sont pas simultanées devait nous donner quelques
indications sur l'existence des marées internes, aux points où ces
oscillations avaient une ~plitude particulièrement grande. Nous
avons noté de telles indications aux stations 4 et 12. Celles de la
statien 4 sont parfaitement éloquentes. A cette station! à l'inté­
rieur de chaque série d'immersion, la température décro1t régulière­
ment aVec la profondeur, alors qu'une discontinuité thermique se
protuit entre les séries 1 et 2. Nous avons, en effet :

Série 1

ft 2

ft ft

••

:

••

200 lA.

300 Il.

400 m.

e • 20,900 c
e • 23,80

9 = 21,06

Cet important accroissement de la température d'une
série à l'autre ne saurait 8tre attribu~ qu'au phén••ène des
_arées internes.
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A la mIme statien, la bouteille immergée à 600 m' t à la
2e série d'immersion, s'est renversée sans se fermer. Peur aveir un
échantillon d'eau à cette profondeur, nous avons ipsergé une 2e
bouteille à la m8me ,rot.ndeur, au cours de la 3e série.' Les résUltat
des deux observatiens de teapérature sont les suivant~s :

••••••••Différence

1ère observation à 6OOm., 2e série, 19h.04mn 6· l3,44°C

2êae _ft_ _ft. 1 3è série, 20h.30 ft e =12,80
-------- -------
lh.26~ ~O,64oe

A la station 12, nous avons trouvé à 1000 m, au début
de la 3e série, une teapérature supérieure de 0,35° C à celle tr.u~

vée à eOOm., à la fin de la 2° série.

u

-. ft E SUL T A T S .~

Les résultats rapportés de cette campagne comprenneti!:

1 0
) 33 stations hydrolegiques réparties le long de l'itinéraire

distantes entre elles de êo milles en moyenne. A chaque statIon,
siatltanément à l'observation en surface, diverses conditions exté­
rieures étaient notéesJ comprenant la température et l'humid~té de
l'air, la nébulosité,~a vitesse et la direction dui vent l'état
d'agitation de la mer et, éventuellement, les caractéristIques de
la houle. -

1]

Les stations se faisaient, de préférence, au voisinage
des instants où le point pouvait se ~aire avec le maximum de préci­
sion : à midi et aux crépuscules. Les coordonnées de chaque station
étaient déduites, par interpolation, à partir des deux points astro­
nomiques les plus voisins. La responsabilité du point était assumée
par le Commandant.

2°) Une observation en surtace, et les observations correspondantes
des cenditions extérieures, était également effectuée approxi.a­

tivement au milieu de l'intervalle de teaps séparant deux stations
hydrologiques consécutives. Jusqu'à Béira, cesSobservations se
faisaient, le b~timent en marche. A partir de éira, et pour permet­
tre l'immersion du bathythermographe dans des conditions de sécuri­
té maxima, elles ont eu lieu le bâtiment stoppé. Pour ces observa­
tions! la position était déterminée à partir des points astronomi­
ques es plus voisins.

L'annexe l repI9duit les résultats obtenus au cOUfP des
stations hydrologiquesi en ce 9ui concerne'la température. Dbus y
indiquons, également, e nO d'1dentification des échantillons d'eau,
qui servira ultérieurement dans le compte-r~ndu de détermination de
la salinité. Les conditions extérieures ne figurent pas à cet annexe

L'annexe II est un tableau contenant les résultats obtenus
au courd de toujÇI.es observatioœ en surface, y cempris celles
correspendant aux stations hydrologiques. Pour ces dernières, menti~
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est faite du nO de la station. Ce tableau contient les conditions
extérieures, notées à l'occasion de chaque observation en surface,
renseignements œ figurant pas à l'annexe 1.

La carte de l'annexe V rend compte de la répartition
des stations dans le Canal. Les stations hydrologiques seules sont
accompa~ées d'un numéro d'ordre. 1

3°) A partir de Béira, un relevé de bathythermogramme, simultanément!
à chaque observation en surface. Les plaques d'enregistrement ontl

été laissées à bord pour être remises à la Mission Hydrographique
de Madagascar.

40) Un ensemble de points homologues, observé et estimé, permettant,
le long du parcours, de faire la détermination du courant moyen 1

par l'étude de la dérive. La liste de ces points est donnée à l'anne­
xe III. Le point astronomique était déterminé, 3 fois par jour, par
les officiers du bord.

5°) Un réseau dense de sondages bath,.'triq~es, le long de l'itiné- 1

raire, à l'aide du M S 21. Le sondeur a été régulièrement relevé
tous les quart d'heure, ce qui correspond à environ un sondage tous
les deux milles. Les résultats font l'objet de l'annexe IV.

Pour l'interprétation du sondage, une carte détaillée
de la route suivie est jointe en annexe (annexe V). Cette carte
reproduit fidèlement l'itinéraire parcouru, la position et l'heure
de chaque point observé, la durée d'arrêt a chaque station, et la
position et l'heure de chaque changement de route.

6°) Découverte de haut-fonds.- Un haut-fond, particulièrement impor-
tant, a été découvert, presque à mi­

chemin entre Port de Mozambique et Juan de Nova. Il a fait l'objet,
dans sa partie la plus intéressante, d'un enregistrement continu du
sondeur. Le point le Plus haut relevé sur cet enregistrement se trouve
par 470m de profondeur, à 16° 08 l S; 41° 47' E. Ce haut-fond se pré­
sente sous l'aspect d'une montagne sous-marine de plus de 2 OOOm
d'altitude au somme~ç large de 35 km à la base, située dans une
plaine de 2 700-2 800 m de profondeur. L'annexe VI représente deux
profils du haut fond, tracés d'après l'enregistrement du sondeur. Sur
le tracé du haut, l'échelle des profondeurs est 10 fois plus ~rande

que celle des distances horizontales. Ces deux échelles sont egales
sur le tracé du bas. Les parties dessinées en trait plein correspon­
dent à une bande d'enregistrement continu du sondeur; les parties
en pointillé sont tracées d'après les résultats de relevés espacés.

Le 28 Novembre, l'Alidade a cherché à passer au dessus des
hauts-fonds, de IBm situé à 18° 10' S; 42° 17' E, et de 44m situé
à 18° 18' Sj 41° 41' E, tous deux figurant sur la carte 1442 du S.H.
Aucun des deux hauts-fonds n'a été répéré mais, par contre, un
3ème haut-fond! de 7:30m, situé presque à égale distance des deux
précédents, a été découvert à environ 18° 13' S; 41° 59 t E.
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Les deux hauts-fonds découverts sont signalês par la
mention "H.F. n sur la carte, annexe SV

NOTA.- Les résultats des déterminations de la chlorinité, et
l'exploitation de l'ensemble des résultats obtenus feront

l'objet de rapports séparés.

Tananarive, le 25 Février 1953

1
M. IvIENACHE

Océanographe-'hysieien..
Addendum.- Correction des indications de la poulie compteuse

Les indications de la poulie sont valables pour un câble
~e 9 mm de diamètre. Son diamètre étant de 230 mm, la circonférence
efficace (ensemble poulie-c~ble) est de 751 mm. Le constructeur a
adopté la valeur 750 mm pour la graduation de l'appareil.

La ci~conférence efficace pour le câble de 4 mm de diamètre!
utilisé à bord de l'ALIDADE, est de 735 mm. Les indications de la
poulie doivent donc être diminuées de 15/750 soit 2 %de leur valeur.
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ANNEXES

-------------

l .- Résultats des stations hydrologiques

II .~ Résultats des observations en surface

25.-
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111.- Liste des points observés et estimés, devant servir à la déter­
mination approximative du courant moyen.

IV .~ Résultats des sondages bathymétriques

v .- Carte reproduisant la route parcourue, et la position des
stations hydrologiques et en surface.
Cette carte doit servir à l'interprétation des résultats
des sondages bathymétriques.

VI .- Profi& du haut-fond découvert entre Port de Mozambique et
, Juan de Nova.

-0-0-
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1." STATIONS HYDROLOGIQUES
--------------------~~

====-================================================================z===========:
Symbole: Unité : Grandeur, désignation__~ ,: .: ~ ~ ~ l

H
....
: h J mn
••

:
: Instant de renversement de la 1ère bouteille de la série,
.: rapporté au fuseau horaire nO 3.

• •• •
p

..
•
••..
•..
•
••

m : Valeur non corrigée de la profondeur d'immersion, d'après
: l'indication de la poulie compteuse à la remontée de la bou­
: teille •
•·· ..• •

• •• •oc : Indication du thermomètre principal, n'ayant subi aucune
: correction•

T

e

••
:
••

••..
•
••..•:
••
••
••••
••
:

o

n

"

: Angle que fait avec la verticale la portion non immergée du
: c~ble.
••

••..
•
: Indication du thermomètre auxiliaire, n'ayant subi aucune
: correction.
:..
•: Température corrigée.
: Pour les thermomètres protégés : e = température in situ.
: Précision: t 0,02°C.. .• •

.:
e ad 1 ft

..
•
: œempérature adoptée; m~me précision.

• •• •
• •• •

A la colonne 4 : nO d'identification de l'échantillon d'ea\

Aux colonnes 5 et 9 : nO d'identification du thermomètre.

Pour les conditions exé6rieures (conditions atmosphériques,
état de la mer) prière de se reporter au tableau II (observations en
surface) •
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Station no1.- 21 Nov. 52 15°09,S' s !2!!S! • 1450m·460 01,5' E

• ,. • • ,. • · • •• • • • • • · • •
05.07: ° '. ::JiJI::,. : 501 4212:27,lS:26,9 :27,14 • '. '. 27,11• • • •

: 25: • 502 P50-355 :27 ,20:27,0 :27,19 P 5106:27,19:27,0 :27,16 27 ,1~•
• 50 '. '. 503 P 1278:27,00:27,2 :26,96 • • • 26,91• • • • • ·• 100 • : 504 P50-413:24,84:26,6 :24,8) • • • 24,8• • • • •
• • • • • • • • '.• • • • • • • · ·05.52: 200 • : 505 p 1278:20,02:25;5 :19,8)' NP 4842': 21; 78: 26; 3 :21,57 9' 8i• , J

': 300 • • 506- P50-355:1S~20:26,9 :14,93 p 5106:15,21:26,0 :14,95 4,94• •
• 400 • • 507 P 4212 :12 ,61 :25,8 :12,30' '. • '. ' 12f3~• • • • • •
• 600 • • 50S P50-413:09,84:25,0 :09,54 p 4770:14,60:26,0 :14,14 09, 5~• • •
• • • • • • '. • •• • • • • • • • •

06041 : 800 • • 509 P50-355 :08,03:26, 5 :07,65' p 5106:08,08:25,7 :07,69 07,6~· •
:1 000: • 510 P50-413:06,82:25 J 2 :06,46 p 4770:15,64:25,4 :15,11 06,4•
• • • • • • • -. •• · • • · • • • •
:1 308: • 511 P 1278:05,49:24,4 :04,97 NP 4842:16,40:25,7 :15,79 04,9~•
• '. • • • • • • • •• • • • • • • • · •

Station nO .- 21 Nov. 52 15°13,6' ~ • 3585•.
44°27,1 t~

• • •
51)3

• • • '. · •
'J • • • • • • · • •
17.04: ° 0 • P50-)55:28,58:28,4 :28,57 P 4212:28,59:28,) :28,55 28,5(• •

• 25 • • 514

1

p 1278:27,18:27,7 :27,1) NP 4842:27,4):28,0 :27,40 27 ,1~• •
• 50 • 515 p 529):25,89:27,4 :25,90 '. • • 25,9(• • • • ·• 100 • 516 P50-413:2),54:26,) :23,50 • · • 2),5(• • · • •
• • • • • • '. •• • • • • • • •

17.26: 200 · 517 P50-413:16,94:23,8 :16,80 P 4770:18,81:24,6 :18,57 16 8<•
1):4(• 292 • 51è P50-)55:13,72: 25,6 :1),45 P 4212:1),74:24,9 :1),47• •

:
~~ '. 519 P 529l:11,94:25,~ :11,69 '. '. '. ' 1 6<• · • •

09'1~'. • 520 P 1278:09,51:22, :09,1) p 4$42:14,77:24,5 :14,)2• • , .
• · · • • '. • •• • • • • • • • •

18.00: SO) • '. 521 P50-41):07,90:24,0:07,59 NP 4770:14,81:25,) :14,)2 07, 5~• •
:1 000: • 522 P50-)55:06,7S: 25,4 :06,40 P 4212:06,80:24,2 :06,41 06,4(•
• ? • • 5241 P 1278:05,62:22,1:05,16 NP 4842:16,60:24,5 :16,0) 04,1 i.• . • •
:2 000: • 52) P 529):0),20:25,0 :02,81 • • • 02. .. 91• • • •

1) Au cours de la descente, la bouteille de 1 500m. a glissé le lon!
du cable et provoqué le renversemeht de la bouteille de 2 OOOm. J alors
que cette dernière n'était qu'à environ 1 300m. de profondeur. La pre­
mière bouteille s'est renversée, à son tour, à 2 OOOm, dans des condi­
tions normales.

La profondeur réelle à laquelle a été prélevé l'échantillon
n0524 sera déterminée thermométriquement.

2) Au bout de 1 90Om. de déroulement, le câble commence à frotter
contre une ar!te de l'enrouleur. Par mesure de prudence. on se limi­
tera à l'isobathe 2 000, en attendant qu'il soit remédie à cette
défectuosité.
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=~·==~==p==~===;E~hJ=~:;;:;==T==;==~==;==e==I=Th;;;:;=T===~==~==~==é==ie==d=~===
.: : et : nO nO: :: nO:::.:

-----:-----:---:--- -------:-----:-----:----- -------:-----:-----:-----,!_----:
Station nOJ.- 22 Nov. 52 15°08;8 r S F.nd: 3 370m

42°49q9' E -

05.22: 0::526 P4822:26~69:26,g -:26,60 11 : : : . 26,60:
: 25: :5271P50-413:26,20:26,3 :26,U,. NP4770 :26,54:26,2:26,53 26,22':
: 50: :528 P5293 :26,10:26,3 :26,14' ~ .:: 126,14::
-: 100: ':529P5297:25,70:26,1 :25,69 :: : 1 25,69:
; 200: :530 P50-355:19,70:25,9 :19,55 P4212 :19,69:25,4 :19,53 19,54:
'. :. •••• 1 • ..., '.· ., . .. ... .

05.50: 300: :531 'P50-413:14,72:23,4 :14,54 INP4770 :17,42:24,0 :17,1414,54:
: 400: 'f 532',P5297 :12,75 :24,4 :12'5011 : ': : ,12,50:
: 600: "53l'P50-355:09,71:24,6 :09,40 P 42l2 ':09;74:24,2 ':09,4009;40-:
: 800::5341Ip1278::07 ,61:22,7 :07 ,18 1:, NP4842 :1J,.1tj.41.î44j4:13 ,92 l 07,18:". .... .• -... -. -. . . ..". .. ... .. -. .

06,52:1 000:20°: 535' P50-413:06, 70:23, 7:06,37 Ii NP4770 :15,00':24,4 -:14,50~06;37':
:2 000: n :537 P5293 :03,38:23,3 :03,03' 'r': :' ,103 ,01:
:2 300: n:538 P1278 :02,99:21,7 :02,461 NP4842 :22,06:24,4 :21,39.102,40:
: ': -: ::: 'f -:' -: ' . ' 1

07,55:1 500:15°:536 'p1278:04,62:22,3 :04,12 NP4842:17,04:24,6 :16,43 04,121
: :: ::: ::: :

22 Nov. 52,- Point. (15°17' S
estim~,(4lQ24r E

18,20: O:~'..o-:540l4g22 :27,30t27~3:27;22~: :: ~27,22t
: 25:H.r5411,P4212 :26,61:26,9 -:26,56~NP4842 -:26.;84.:27;0 -:26;à2~~~56:
: 50: : 542"',',P50-413:25 ,32:26,6 -:25 ,32 ~P127g:2;Jj9:26J5~t25J3.l~~,32·:
: 100: ': 54.J 1P5293 :25 j03:26,3:25 ,05~, S:, :~25,05-:
: 200: :544..P5297 ,:21,00:25.7:20,90~: :,.: _~20,90:

19,03: 300: ·i545':P50-41l;23;82i25~5 -:23.SO~:P1278 ·i2jt~:25J4:23,64:23J80:
: 400: ': 546-',P5293:21 ;12-:25j6:~1 ,06', ': - ': -: ';21,06-1
: 600: -: - "P5297 :13,69':25,4 -:13,44' -:' ': ': - -'13~44:f
: 800: :5ltà,:P50-355:12,18:25,4 :11,89)NP4770 :15,97:25,1:15,60 111 ,89:'. .. . -. . ~ . . . . '.
• •• ••• '1 • •• •

20.30: 600:45°:547 Ip50-355:1J,Oà:25,5 :12,80 NP4770:16,48:25,3:16,12i12,80~
:1 000: n : 5491~lp5294:09';69:24.6:09,38 Il -: :' ': '. :09,38-:
':1 500: n :550

1
:P1278 :07,20:23,5 :06,74,::P50-41J:07,08:2lt,5 :06, 741:[06,74:

:2 000: n :551 P42l2 :05,28:24,2 :04,87 NP4642 :16,74:25,7 :16,121°4,87:
• •• ••• 1 • •• •• •• ••• ••• •

1) La bouteille de 6O.~s'est renversée sans se fermer. Une nouvelle
immersion a été nécessaire pour récolter un échantillon à cette profondeur.

2) Existence probable, en ce point, d'ondes internes de grande
amplitude.

'.



a=~.~H·=;==p··~·;=;E~hl=Th:;;:;==T==;==~==;==e==I=Th:;::7==T==~==~==7==;==le=;~·;
: :: nOn0 : : : ,nO: : : . ':

---~-:-----:---:--- -------:-----:-----:----- -------:~----:-----:----- -----:
2S"Nov. 52 ~ : 2170m

13.20
.. .... ... ..•• ••• ••• •

0: :555 P5297 :27,62:27,8 :27,62 ::: 27,62:
25::556 P5294. :26,68:27,2 :26,71 ::: :'26 71':
50: :557 P5293 :26,20:27,3:26,22': :: ' 26:22-:

100: :55$'p50-4.13:25,04.:26,5 -:25,03 P1278 :25,09:26,5 :25,02 1'25;03:
200: :659 I P4.822 :19,77:25,$ :19,53

1
: : : 19,53:.. ... ..... .... '.

• •• ••• ••• •
13.53: 300:35°:560,P4.212 :16,40:24.,8 :16,19 INP4.842 :lB,78:25, 7 :18,48 ,16,19:

: 4.00: ft :561 P50-413:13,2$:25,5:13,03 'P1278 :13,4.0:24.,9 :13,05 '13,04-:
: 600: n :562

1
P 5293 :10,78:25,3:10,51': : :: 10,51':

: BOO: ft :56) P50-355:0B,99:25,4:08,65 NP4770:14,77:25,4 :14,34 0$,65:.. '.. .... .. '. .• •• ••• ••• •
14.50:1 050: ~~·:564l50-355:0g,42:25,3 :OS,07 NP4770::14,81.:24,9:14,34 08,07:

:1 550: ,,:565Ip5294 :06,44: 24,0 :06,09
1

: : : 06,09:
:2 050: li :566

1
P5297 :04,97:22,4 :04,61 :: :'04,61':

~ ; 2 150; " ~ 567 P4212 ~04, 59:26,7 ;04,12 NP4842 ;17,57:27,2 ;16,89' 04,12;

.. Tentative de toucher le fend. Déroulé 2 210m sans percevoir
le contact avec le fond. Le plomb était à 60m au-dessous de la
1ère bouteille.

Station n06 25 Nov. 52 15°59'
41:J5'

20.20:: 0: :568,P41!22: ':27;13:27,1 :27,05,
: : 25: : 569P5294: '126 83':26 9 ':26 8?
:: 50: :570-'F5293:;~'~;~71t26:5 125:74':

: 100::571!lp5297 :~5,63:26,0 :25,63'
': 200: :572,:P50-413:23,OO:25,5 ,:22,96P1278
• •• •••

20.55: 300:33° : 57f'P5293 116;19-:25,5 :16,01:
: 400: ft :574:: P4212:13,eO:25,4 :13,52~NP4g42
: 600: ft :575P5294 :10 71:254 ':10 40
: 800: ft :5761:'P50-355:08;38':25:à:OS:02::NP4770
: ::. : : .: ·1

21.45:1 000: 1577illP5293 :06,$7123,8 106,67'
:1 600::57g I1 P5294 :04 49:23 8 ':0411 11

:2 000: : 579:'P4212 :03:13:23:3 t2:70"NP4842

Fond : 2 860m-
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~~==~==============lr===================·====J'r·=====================··=1===···
H : P :~ :EchITherm.: T : t : 9 ,.. Therm.: T : t: 98ad:

': :: nO 1'1' nO: : : -t nO.: : .: ~ '1 • .:

• •• l' • Il •• : '

~----.-----.---.-~- -------:-----:-----.----- f-----~-.-----.-----:----~ -----:
26 Nov. 52 16°.30,8' S lond : 2 620m

42°30' E

0?30: 0: : 580 P4822 :26,63 :27,0:26,54: : : 26~ 54:
: 25: :~1 P5297 :26,67:26,8 :26,66: : : 26,66:
: 50::582 P4212 :25,99:26,8 ':25,91 NP4842 :26,48:26,8 :26,45 25,9.3':
: 100::583 50-413:24,84':26,4 :24,83 P127à:24,90:26'8 :24,81 24,8.3:
: 200: :584 P5294 :21,.33:26,2 :21,25 ::: 21,25:· .. ... .. '. .

07.05; 300: ;585 P4212 :1$,64;24,4 ;18,48 NP4842 ;20,74;25,4 -:20,51 18,48;
: 400: ':586 P50-41.3:15,OJ:25,3 :14,82 P1278 :15,12:25,1 ;14,82 14,82:
: 600: : 587 P5297 :12,08:25,2 :11,80 ': : : 11,80:

O· =-588 ~50-1i2:0-2-----J0:25,Z:09.46 NP 739 -:15.45:~48 :14- 0 46:
09.10:1 000:45°:5 9 P50-355:07~tS8:26,0:01,51 NP4770 :14,68:2,,9 :11,.,1 ,5~1-~:-

:1 500: n :590 P5294 :05,.38:24,0 :05,01 :: : 05,01:
:2 000: n :591 P4212 :03r,65:23,6 :03,22 NP4842 :18,31:25,2 :17,66 03,22:
•· •• •• •· ·• •• •• ·· •• ••

A la fin des opérations hydrologiques, une tentative de
varottage a eu lieu. Le tube Buchanan était attaché au dessus d'un
plomb poisson de 30kg. Inclinaison du c~b1e sur la verticale : 30°
environ. Déroulé 3 300m sans sentir le choc sur le fond. A la remon- 1

tée, le plomb était maculé d'une~ boue blanche, mais le carottie~
n'avait pas fonctionné. ':fl .....~ ,

A la suite de cette tentative, il a fallu réduire des coques
sur plus de 100m de cAble.

••·•••••

• •• •
27 Nov. 52

··

··

••••

: : IJ
Station n08

••

•·

• •• •· .. .
17°07' S ~ 2 090 ~
42°39,5'E

20.39: 0 :593 P4822 :28,0.3:28,0 :27,95 ::: 27,95:
: 25:594 P4212 :27,03:27,~3:26,981 NP4842 :27,26:27,4 :27,25 26,98,:

20.56; 50 '~5951 P5294 ;26;21~26,9~26,22 i:; 26,22;
: 100 596 P5297 :22 20:257 :22 12 ::: 22,12:
: 200 5971 P50-413:17:00:24:7 :16:84 P1278 :17,07:25,1 :16,82 16,8.3:'. -. ... "... ..· . .-. .... .

21.24: 300:35° 598 P5293 :15,10:2.3,$ :14,93: :: 14,93:
: 400: n 5 9 P5297 :13,48:24,8 :13,20: : ': 13,20:
: 600': n 600 P5294 :10,39:23,1 :10,13: : : 10,13:

.: BOO: ft 601 P4212 :07,98:23,4 :07,63 NP4842 :14,40:24,5 :13,92 07,6.3:
"1 •.• • '. • - •••.•. '.· .. ... ..-. .

Z,2,05:1 000:20°:602 P50-355:05,56:24,3 :06,20 NP4770 :15,.34:24,3 :14,83 06,20:
:1 500: ft :603 P5293 :04,45:23,4 :04,07: .:: 04,07:
:2 000: n :604 P4212 :03,11:21,8:02,71 NP4842 :20,22:2.3,5 :19,59 02,71:

: :

1 0) Pas de dérive J6,a..f,'~

2°} Par suite d'une coqqe mal réduite, la bouteille de
50m n'a pu être atteinte par 1e~ messager : d'où une nouvelle
série d'immersions 60-200.



31 ....

·=H==;==P,,==;=œ=;m~h~=T~:;::~==T==~==;===,:==e=c~=Th:;;:=,:==T==~===~=~==e==-Q=;d=~
0- : -: ol.: nO nO -: :: BO ::: ~ :

-----:-----:---:--- -------:----~:-----:----- -------:-----:-----~-----~----~:•• • • •• • • •• •• •• •• •• •• •• •• :

: 2 160m28 Nov. 52 18°04 5 ''iII'S
42°32' E

05.50: 0: :606,P4822 ':27,30:27,2 ':27,22~ .: .:: 127'22':
-: 25::607tP5294 :26,58:26,9:26,611:::: 126,61:
: 50: :608 P50-355:2lç,57:26,5:24,51~P50-413:24,53:26,4 :24,51:24,51-:
; 100;;609, P4212 _;20~94;25,O;20,821 P1278. ;21,00;25,8;20,83120,82;

06.20: 200:20°':61°11 P5106 :15,88:22,8:15;7Ot P4212:15,89:23,3:15,701 15,70:
: 300: Jl611"P4822 -:13,42:22,6:13,15jNP:lp9lil9: - -: - -: ..; i;13,15':
: 400::6121 P50-355-:11 ;88-:24,7 -:11 ;60i P50-413 :11 ,87:24,2 -:11,1>2\ 11 ;611
; 603;;613

1

P1278 ~09 138;2210;09 ,01! NP4842;14,89:23, 8~141461 09,01:

06,56: 800:20°:614: P50-355:08,10:22,5 :07,80i P50-413:08,12:23,6 -:07,82107,81-:
:100l: -:6151 P4822 :07,00:21,3 -:06,61] NP4770 :15,24:23,1 :14,7$106,64:
':1 606::616'1 P5106 :04,50:21,2 :04'.r.14,: P4212 :04,51-:21,5 :04j14I04,14':
;2 008: :617 P127à :03,24:20,1 :0~{6- NP4à42 :19,99:23,5 :19,36 02,76:

Dérive négligeable

Station n010.- 28 Nov. 52 ib:z 18°30,2'8
40°59' E

Fond : 2 800h,

18.09: 0: :619,' P50..413 :27,90:28,0:27,921: 1127,92,:
- : 25: :620

1
P1278 :26,49:27,0 :26,44::: ~26,44:

: 50::621, P 5106 :25,96:26,5 -:25t.:-9'2~: 1.25,92:
: 100: -:6221 P4212 :25,05:26,3 :24,98'_: 1*24,98:
: 200: :6231: P50-355 :22 ,31:26,2 :22,21~: i~22 ,21:
•• ..' • • • ! '. : '.

18.32: 300; ;624~ P50-413 ;16,29;24,3 ;16,13; -; ':: 1

1 16,13;
: 400: :625 P1278 :13,70:23,8 :13,391 NP4769 -:17,.0-125;8 ':16,62: 13,39:
: 600::626 P5106 :10;40 :24,0 -:10,091 NP4770 -:15,61:25,1 -:15,19 1 10,09':
-: 802: ,;627, P4212~07,99:23,6;07J~i -; _ ,; _ ,;" ,07,6J :;

19.10:1 003:15° :62à~P1278:07,14:24,1 ,:06,661 NP4769 -:14,60:26,0 -:14,03
1
06,66:

-:1~505: -:629 P50...41J:04,à6:25,4:04,47\ : : ':, l' 04,47':
:2 006: :630 P4212 ':03,32-:24,3 -:02,871 -:": -=, i 02,871r 710; ~631 P5106 t 2, 59r3 ,9 t2,15

1

NP4770 r5,21;25,3 r4,51I02,15.:



32.-

~=;œ=~==p==7=~=;Ë~~=;~:;::;==;==7a=;==;==~==(=;~:;;:;==;==;==;==;==;==-(;=:;:;==
':' : : nO bO : :: nO::.: .:

~----:-----:------- -------:-----:-----:----- -------:-----:----~:--~~- -----:
29 Nov. 52

.. .
• •
• •• •
• •• •

05.43 0;;6331 P50-413~26,87;26,8 ;26,90
25: :634iP50-355:26,68:26,4 :26,67;
50: :635; P1278 :26,21 :26, 5 :26,171; : :

100: : 636i.1 ~~;06 :25,60:26,1 :25,56 j :

• 200: :637'11 P.,.,..12 :22,12:25,6 :22,01:: :

06.14; 301i50o:638\:P5106 ;20,54;25,2 ;20,40r:NP4770 22,38:25,7
: 402: :639r;,P50-413':17,03:25,7 :16,85

1

1

:

: 'Dt:: 640 1

1

P1278 J1J, 22 :25,0:12 )87: :
: 806: :641i P4212 :11,22:24,8 :10,90 1 NP4842 .16,00:25,9

06.42;1 005; ';642j: P5106 ~09, 91 ~25,2 '~09, 57i NP4770;15, 52;26,1
:li507::643 P1278 :07,02:25,1 :06,51! : :
,:2 007::6441 P4212 ~04,95~25,1 ~04,5JJ~NP4842 :17,36:26,1

· ..
i 26,90:
: 26,67:
: 26,17:
: ',25,56:
: 22,01:· ..• •
:22,21 20,40:
: 16,85:
: '12,87:
:15,56: 10,90:· ..• •
:15,05 09,57:
: 06,51:
:16,72 04,51:
• •• •

Station n012.- 29 Nov. 52 Fond : 2 475m

1
0

4.13; 2~;13°;~t*lil~f~7~55i~~:j6;~~:6 ;~~:~~~; ; i ~~~!~~;
: 50: :648! P50-41l:26,00:26,5 :26,01 ::: =26,&:1:
: 100: ·649itP5~06:25,21:26,2 :25,15 : : : ,2~"'jf:
; 200; 650fP4212;24,31;25,9 ;24,24: ::; 1 4,2Y;

14,55: 300:50° 651'.•,IP1278 :23,.99:25,8 :23,91! NP4770 :25,87:26,2 :25,79 23,91:
: 400. 652. P50-413.19,70.26,0 .19,57 :::. 19,57:
: 600: 653': P5106 :13,84:25-,8 :13,55 1

: : : 13,55':
: $00::654~, P4212 :10,94:25,7 :10,60!, NP4769 :16,09:26,9 :15,60 10,60:
: :': i : : : 1 : .:": :

15.42:1 000:45 0 :655;::P1278 :11,40:25,1 :10,99 NP4770 :16,57:26,4 :16,13 10;99:
:1 50$'::656j' P5106 ':07,54':25,5 :07,'6 1 : : : 1 0~,15:rooo~ :6571PI,.212 r5,65 ;25,1~05 ,221 NPI,.769 t6,1,.8;26,3 t5, 85105,22~



33.-

================================:=============================~================

~ H: P ::ECh' Therm.: T : t : e 1 Therm: T : t: e 1e ad ':• • 0<. • nO nO. •• nO... •• •• ••• ••• •
-~---~-----:---:--- -------:-----:-----:----- -------:----~:-----:----- ------.

~tation n013 29 Nov. 52 19°31! S Fond: 2 540 m
38°4]. ,5 TE

20.37; 0; ;65S·P50-355;26;93,;2~,6;26,9~· ; ; ; 26,92;
: 25: :659 P50-41J:26,69:20,5 ':26,7 ::: 26,72:
: 50: :660 P127$ ':26,13 :26,3 ':26, '1: t 26,09':
: 1001 :661 P5106 :25,23 :26,0 :25,1: : : 25,18':
: 200: :662 PQ.212:24,18:25,8 :2Q.,1 NPQ.769 ':25,80:26,2 :25,71 24,11 :'. ".. ... '... '.

21.32; 300:15°;663 P127S ;20,82:25,5:20,6 i; i 20165-:
: Q.OO: : 66 P5106 :15,60:25,5 :15,3 'NP4770 _.:18,9°:.26,0 =.18,58 1

1
5i ),5

51
.:=••

: 601: : 665 P50-413 :11,80 :24, S :11,5 Of>

: 802: :666 PQ.212 :09,0Q.:2Q.,3 :08,6 NPQ.769 :1~60:25,6 :15,10 08,69:· ... ..... ... '. .
22.12;1 00Q.:12 :667 P5106 :07,Q.6;24;3 ;07,o~ NP4770:16,20:25,Q.i15,69 07,09 1

:1 508: :668 P1278 :05,20:23,2 :04,7 ::,: 04,70:
:2 010: :669 P4212 :03,20:23,9 :02,7 NP4769 :19,59:25,5 :18,89 02,76 :· .. .. .· .. .. ...

30 Nov. 52 Point (19°40 f S Fond : 1 990 m
estimé (37°Q.1,6 J E

,. •
P50-355~26, 8Q.~ 26,6~26,83l

,. • •• · • • •
05.17: 0 :671 • · • 26,83 •· • • •

• 25 :672 P50-~13:26,gO:26~Q. ':26,83 • • • 26,$3 '.• • • • •'. 50 :673 P127 :25,95:26,Q.:25,9 • • 25,90 •• • · •
• 100 :67 P5106 :25,00:25,9 :24,9i • • ' 24,95 '.• • • •
• 200 :67 P4212 :20,44:25,0 :20,3. · • 20,31 •• · • •· · · · • • '. -.• · · · · • · •'. -. : • '. · · '. ".• • · • • · · •

05.U: 302:27 :67 P50-413:16,80:26;0 -:16,61 '. '. 16,61 -.• • •-. 403: :67 P5106 :14,30:25,3 :14;03 NP4770 :17,56:25,8 :17,22 14;03:•
• 604: :67 - P1278 :11,58:23,7 :11,22 '. '. : 11,22 •• • · •
• $05: :67 P4212 :09,18:2.3,4 :08,8 NP4769 :15,30:24,8 :14,$3 08,85•
• • • · · · •• · · · • · ·· '. · · · · '. '. '.• · · · · · • · •

96.52:1 007:40 P5106 :08,96:2Q.,0 :08,62 NP4770 :15,79:25,2 :15,32 08,62 '.•:1 509: P1278 :06,52:23,2 :06,05 • ". · 06,05 •• • • •
:1 988: P4212 :04,29:23,3 ":03,8 RP4769 :16,71:24,8 :16,08 03,88 •·• • · · • • • • ,.· • · • · • • · •
• · • • • • • • • •· • · · · • • · • •
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o

'===~==;==;==;=;;;i~~I'=;~:;::;==;==;==~==;==~==-I=;~:;::;==;==;===~=;==~==(-~=:~:=7=rn
~ : :: nO nO: :: nO::.: :

.------:-----:---:--- -------:-----:----~:----- -------:-----:-----:----- ------:
30~". 52 ~ : 1285m

1b.14: 0: :683,P50-355:27,04:27,0 :27,02: : : : 27,02 :
: 25: :6841: P50-413: 25,60:26,2 :25,63

1

: : : 25,63 :
: 50: '685, P1278 :24,02:25,5 :23,95 ::: 23,95 .:
: 100· 686 P4212 :20,41:24,4 :20,29~ : : : '20,29 :
: 245 694! P5,106 :14,79:22,7 :14,591' NP4770 :17,00:22,3 :16,77! 14,59 :
• '... il • •.• '.· 1..· l' • •• •

16.40: 200 3 6à7iP5106 :15,70:22,0 :15,531! NP4770 :17,48:22,5 :17,2$:151.53 ':
: J02 6g8il P50-41l:1J,17:22,4 :12,9$! : : : 12,98 :
: 403 989P1278 :11,23":21,3.:10,92,: : : 10,92:
: 605 :b90: P4212 :OB,89:20,j:7:0B,61! : : : 0$,61:· . ... ... ..

17.10; $07: 5 :691 P4212 ';07,21;19,6 i06,92 NP4842 ':14,18;21,8 ;lJ,75' 06,92 .;
:1 009: :692 P5106 :06,67:20,5 :06,J6

1
NP4770 :15,J8:21,7 :14,95 06,36:

• •• ••• ••• •
.17.50:1 250:15 :693 P4212 :04,82:19,8 :04,48 NP4$42 :15,23:21,8 :14,73 04,4$ :

:1 JOO:Wndk695 échantillon d'eau du fond prélevé à l'aide du carottier
Buchanan ~

-
" Carotte sédimentaire nOl

1) Au cours de la 1ère série d'immersions, la bouteille de 200m. a glissé
de 45m.

2) Tentative de carottage courunnée de succès, à lij suite de laquelle
le tube collecteur a subi une légère torsion.

••

20.30;

20.49

: : D

Station n016

•. •. •.



• • •• • •
• • •• • •
• • ..• · ·'. ..· •
;20.4~:23,Q
':18,1 :22,8
• •• •

35.-

=.o.~H===.:==P==~=~=;E~~'=;h:;::;==;==7==~==7==~==I!:=;m:;;~;==;==;==~==;==e==-Ie=:~:=':
• • "" • nO nO. •• nO... 1 •· .. ...: . . . ' .

---~~:-----:---:--- -~----_.:-----:-----:----- -------:-----:-----:----- ------":
"" . ... . . . . . . . . .

• ••• • • • • • • • • •
Station nO~2 5 ~,~. 52 21°26,5' S Fond: 3 150m

37~20J E Bathythermogramme n03

07.33: 0: :711, p 50-41-'26,25:25,5 :26,29
: 25::712: P50-35,:26,36:25, 7 :26,36

11: 50: :713, P529ô :25,29:25,5 :25,27(
: 100: :71411 P5295 :23 46:24 9 :23 43(1
• 200: :71-5' P5106 ;1$'96:23:4 :lg~:_NP4770

0::7::-.-;:5~5L.:~300:25 :711 5106;1~03:22,3 :15;a6~!,N~~P~4~747~0~~~~=H~~~~~~

: 400:1 :717itP5295 :13,79:23,O:13,60
1
,f

: 600: : 718,:P5296 :12,12:22,5 :11,8Slif
~~~: JtOO: :71~P42J.~_ :10,09:21Jt :0~e2!.N~pi;_;4~8~4~2~~~~~~~~~~-"=---
08.47:1 192:30 :720, P4212 :08,58:22,3:0l:5,~NP4 42

:1 502: :721'i!P50-41J:05,3J:22,4 :05,00~. :
:2 002: :722~P5295:03,70:22,0 :03,34!, : :
:3 010: :7231 P5106 :02,59:21,2 :02,20" N"P4770 :24,70:22,5

Une erreur est à craindre dans le numérotage des échantillons de la 2e série

••

••

Fond: 2 995 m
~ythermogramme n05

S
E

5..Dée. 52 20°56 5'
38°451

: 725.f•P50-355.:27,33:27,0 :27"32i". : : : 1'27 '32
:726~P50-413:27,24:26,6:27,28 : : : 27,28
:727~P5295 :26,90:26,9 :26,9Q' : : : i26,90
: 72Si*P5296 :26,10:26,0 :26,08i: ': : 26,08
: 729.P4212 :23,96:26,1 :23,87~NP4S42 ·25 74·26 4 ·25 66 23 87

;730~P5106 ;21,30;25,2 :21.lI.l~NP4770 :23:72·25:S :23: 57~I'21 :18 •
:731:~P50-413 :16,65 :25,1 :16,48; : : 116,48
: 732ilP 5295 :12,70:24,8 :12,42.: : .12,42
~733i!P4212 ;10',16;24,2 ;09,83 NF4842 ;16,66 25,6 ;16,19 09,8)

:735 P5106 :07,74:24,4:07,37\ NP4770 :16,40 25,6 :15,881; 07,J7
:7361IP50-413:05'00:24,à:04,62~. : :: :;04,62 •
:737!~P5295:03 21 :24 5 -:02 80 ::: 1. 02,80 ':
;738~P4212 ;02:39;23:8 ;01:94

I
NP4842 ;25,59;25,8 ;24,8601,94 i

0:
25:
50:

: 131:
200:

•·

•·

••
20.21:1 005

:1 507
':2 010
;2 959

· "• •
19.41: 300:20

: 400:
: 602:
: S05

1) Au cours de la 1ère série, ~a bouteille de 100m. a glissé d'une trentaine
de mètres.

2) Pour annuler la dérive, on a fait avancer le bateau à 1,5 à 2 noeuds
vers le 220. Donc courant portant au 40.



36.-

=C===================~=========================-,======c==================-======
H ': P: :EChl Therm.: T : t : e1Therm.: T : t: a la ad.:

'" .• ...... • nO, nO • • • 1 nO... ,.· .~ . ... ... .
-------:-----:---:---1 -------:-----:-----:----- -------:-----:----~:----- ------:

6 ~"C. 52 Fond : 3 030 ""
E!athythermogramme :n07

• •• •
:16,07:23,9· .'
:16,00;24,4
• •· .

••

•·

·•

•· ,
••

••

•• : 26,35 :
: 26,38 :
: 25,60 :

: : : 23 56 :
:20,79:24,9 :20,59) 18:97 :· ... '.
ii9,34i23,S ~19,16! 17,00;

: 1 15 ,32:
: i' 12,82:
;15,66~ 10,08 ;

:15,54[ 07,75 ':
• ':, Ol.- 82·• I~, •
: ': 02 86 ':
;26,55Ir01 :67 :

:26,3~J"
:26, 38if
:25,60'r
:23 56;
:18:97INP4842
;17,00,' NP4770
:15,32:'
:12,82";
:10,08"t NP4842

;07, 75",I:,I~ NP4770
:04,82
:02,26. : :
;01,87~NP4842 ~27,20;23,1

:740" P50-413:26,32:26,2
.741P5296 .26,40 .26,2
:7421 P50-355:25,62:26,0
:7431 P5295 :23,60:25,5
744~P4212 :19,11:24,0

; . .
7451P5106 ;17,15;22,8
746'tP50-413 :15,49 :23,7
747jP5295 :13,02:22,6
748iP4212~10,37~22,4

:749~P5106 :0$,09:23,3
:7SO;:;P50-413 :05,17:23,5
:7511': P5295 :03,24:22;8
:752~P4212 :02,28:21,4. ... ..• •• •

• •• •
07.19: 300:14

: 402:
: 603:
: 806:
• •• •

08.07:1 003:10
:1 506:
:2 000:
:3 011:

"

06.56: 0:
: 25:
: 50:

100:
: 201:

Pour compenser la dérive, on a fait avancer le bateau à 2
noeuds vers le 200. Donc courant de 2 noeuds portant au 020.

~"

Station n020 . 6 ..Déc. 52 21°11 r S
41°35,5' E

Fond : 3 250 m
aatnythermogramme n09

••
••

:

18.35:

••

••
••

··

••

••

••
•·
· '.
;17,68;23,5
• •
;16,36;22,4

i
26 ,42 :

i' 25,50 :
i 24,20 :

'1 20 ,26 :
17,45'15,69:

t :
16,09:13,50 .:

: :t11,93 :
:: ' i;109 ,71 -:
:15,43:22 ,0 15,0~10S,13:

:15,55:22,9 15,09~06,n :
1:-04 04 '.ii 03'02::" , .

:27,46
i
{01,94 ;

:754~P50-355:26,44:26,4 :26'4211'
755JP5296:25,53:25,9 :25,50;
756iP50-413 :24,17:25,2 :24,20

1

757~P5295 :20,35:24,5 :20'26:1
7581P5il06 ;15,87;22,6 ;15,69,~P4770

759;P4212 :13,69:21,1 ':13,50, NP4842
:760,P5295:12,13:21,9 :11,931
:761tP50-413:09,93:21,0 :09,71'
:762,lP5106:oe ,42 :21,2 :08,13:" NP4770..'. . . . .;
i763ip5106 ;07,03;21,5 i06,71,;NP4770
:764:: P50-413 :04,36:21,6 :04,04t
:765

i
,lP5295:03 ,40 :23,2 :03 ;02!' ::

:766 :tP4212 :02,34:20,9 ::01,94': NP4842 :28,09:22,4
: lIt : : :

o
25
50

: 100
200

• •• •

••
18.58: 300

: 400
: 600.

SOl:· '.· .19.37:1 001 :10
:1 503: 0
:2 005: ft

: 3 010: ft

Pour annuler la dérive, on a fait avancer le bateau à 2 noeud
vers le 08' Donc courant de 2 noeuds portant au 265.



)7.-

••
•·

0:
25:
50:

: 100:
: 200:· '.• •

05.11: )00:15
: 400:
: 600:
: 801:.. .
• •°5•55:1 002:17
:1 504:
:2 004:
:) 000:
• •• •

;~H==;==P==;===~E~h~I.=Th:;::;==T==;==~==~==a==r,'=Th:;;:7==T==;==~==;==ë==le=:~:=~
.• • 01 • noi nO.. • • ,'nO.. •• .•

• •• 1 • • • ' • •• •

-----":-----:---:--- -------:-----":-----':----- -------:-----':-----':----- ------":
0:. • ••• • • • • • • • • • •

• ••• • • • • • • • • •
Station n021.- 7 Déc. 52 22°15,5' S Fond : 3 235 m

41°2lÇ' E 'Bathythermogramme n01:

76g~IP50-355:25, 76:25,7 :25,741 : : : Il' 25,74:
769~P5296 ':25,56:25,7 :25,54!; ~ ~ Il':,.~~:~~:i
~~t'~~~9~13;~~,~~~~~'~;i~,g~li .: : :119 62 :
772!'~P4212 :16:34:22:0 ':16 :191 NP4842 :18,19 :23,0 :17,9711,16:19:

77)'JP5106 ;13,àO~21,1 ;1),61i1 NP4770;16,)9:21,9 :16,15; 1),61 :
774.P5295:12,)4:21,à :12,1~: : : ~12,14 1
775::,P50-41):09 50:20 ° :09,29,lt : : .: ii109,29 :

:776it.. P4212 :07:11:20:5 :06, 801.!NP4S42:15, 89:21,9:15,451,°6,80:
• 1. • • • li .: : : l ':

:777

1
'I;P5106 :06,69:21,8 :06,36!: NP4770 :15,0):22, 7:14,58IOb,)6 ':

:778 P50-41):04,11:21,8 :0),78: • • • liO),78 •
:779 P5295 :0),09:21,2 :02,74"1 : : :1;02,74:
~7g01 P4212 ;02,40;20,9 ;02,00, NP4842 ;27,4);22,6 ~26,OO 02,00;

Manoeuvré pour annuler la dérive. Courant moyen de 1,5 n••uds au 140.

Station n022 ....

· '.• •
20.55:1 002:

:1 504:
:2 006:
:2 )08:
• •· .

"19.35: 0:
• 25:•.• 50:•
• 100:•
• 200:·.. •• ·19.57: 300:
• i80 ••

02;-.•
• 8O):•

·• ••

7 Déc. 52 22°21' S Fond: 2 350 ~
~oo15}~E Batliythermogramme n01~

5:782~IP50-355126'39:26,0 126,38\, : : : 126')8:
:78)IP5296:26,04:25,9 :26'021 : : : :26,02 .:
':784\ P50-413:24,69:25,5 :24:70!~ : :: ,24,70:
:7851P5295 :20,70:24,4:20,62~ : : : 20,62 :
;786:~P4212 ;16,82.;22, 7~16,66!,fNP4à42;18,60;23,5:18,3à~16,66 :

: 787
i
• P5106 :1),53':20,9 :1),)4!lNP 4770:16,20:21,9 ;15,96;1),)4 .;

:788:P50-41).12,27.22,0 .12,08;# •. •. : ;;12,08 :
:7S9~P5295 :10,62:2),2:10')~I" :': :,10,)6 :
:790\ P4212 ;08,19.;21,9 ;07,87: NP4à42;14,àO;22,9 ;14,)6,:07,87;

5 7911! P5106 :05,51:21,5 :05,16'U~P4770:14,2):23,4:13,73.;05,16 :
792

11

P50-41):03,89:22,0 :03,55~., :: : ~03,55 .:
793i P5295 :02,93:21,0 :02,5g~ : : : i02 ,58:
79~ P4212 ;02,70;20,6 ;'12,31rp4à42 122 ,22r2,O (l,78t02,31 1



~~;==;===p=~=,==~Ë~~1=Th:;;:~==T==~==;==~=·ë==~=Th;;:,7=T===,7==;==;==e==['~==~=.:
• • 0( • nO nO. •• nO:.. •• •• ••• •••

----_.:--~-_.:--_.:--- ------_.:---~-:---~_.:------------:---~-:-----:----------_.:
: • •• • •• •. .

• •• •• •• •• •• •• ••

Station 23.~ 1 Déc. 52 22°28' S ~nd : 3 195m
39°12,6' E Bathythermogramme n01i

06.59: 0': 1796, P50-355':2',20:26;9:27,191 ': : : . 27,19 '1
: 25: 1797 P5296 ':2'1,20:26,9 ':27,171 1 ': : 27,17 ':
: 50:~:798 P50-41l:25~94':26,5 ':25~951 : : : . 25,95 :
: 100::799 P5295 :23,98:25,8:23,94\ : : -: ~3~.99':
.: 20°::8001 P4212 :19,54:24 ,0 ,:19,411 NP4B42 .:21,21:25,0:21 ,03 j 19,41 .:

• •• • •• r .~. • 1 •

07.201i 300':30 B01'I P5106 ':17 ,60:23 ~8:17,431 : : : !17,43 ':
: 400: 802 1

P50-413:15,51:24~4 :15,33' :: : ::15,33:
: 600: 80} P5295 :10,57:23,0 :10,311 .: : : Ir10,31 .:
: 800: 8041 P4212 :09,12 :24,9 :Og,76i NP4842 :15,41.:25,0 :14, 94jf08, 76,:

Oà.11i1 000~45 805: P5106 '.;08,09;23,.7 ;07;.71)l"NP4770 ~15,32;24,9 i14,à411t07,.74 ·i
:1 500: .806

1
P50-41.3 :05 ,10 :23,1 :0,",'6: : : ' 04,76 ':

:2 000: :8071 P5295 ':03,04':22,9 :02,65~ : : : '02,65:
;3 000; ;808.P4212 ;02,82;24,0 ;02,37~NP4842 ;23,17;24,3 ;22,50

1
02,37 ;

La bouteille de 600m a glissé jusqu'à eOOm. Etant donné la cohér~
ce des résultats, il semble que le glissement se soit produit à la suite
du choc du messager, et après le renversement de la bouteille. Le fait s'esl

renouvelé avec la bouteille de 2 OOOm. qui a glissé jusqu'à 3 OOOm. Dans les
. deux cas, il s'est agi de la même bouteille à renversement qui a, alors,

.. été é1inlJ.né e. .

Station 24.- Fond : .3 215 m.
BathYthermogramme n017

••
••

19.27: :810P50-J55:27,13:26,9 :27,121 : : : 27,12 :
:811 i P529ô :26,Sl:26,8 :26,791: : 126,79 :
:8121 P5295 :24,44:26,0 :24,411 ': : : ,'24,41 :
:8l3iP50-413:20,5l:24,5 :20,45: : ': 120,45 :
'. 1 P ~ '. 6,67:23,4:16, ,NP4842:18,47:24,5 ":18~22i 16 ~9 .:

0:
25:
50:

: 100;



39.-
~=H==;==P==;=:=;~~.h-I=Th:~:;==T==;==;==;==e==J=Th:;;:;==;==;==;==;==ë==Je=;d:=;=

• • ,"".. nO .0. .. nO... l 'r• •• a.. •• -...'
_____ : : : : : : -------:-----:-----:- 1 :

Station n0 25.- 9 Déc. 52

.. '.· .
07.44: $02:

:1 005:'. .• •
08.50:1 503:

:2 005:
:2 511:

06.24: 0:
• 25:•
• 50:•
• 100:•
• 200:•
• •· ·07.07: 300:
• ~oo:•
• 02:·

6 :S24Ip50-355:26,57126,9:26,55 : 1 : ' 26,55 1
:$25 P5296:26,40:26,6 :26,38 : : : 26,38 :
:$26 P5295:24,3$:25,9 124,35: : :24,35 :
:$27

1I
p50-413:20,49:24,2:20,42 : : : '1 20 ,42 ':

:828 P4212:16,83:22,3:16,6à l NP4842 :18,54:23,3 ':18,33 16,68 ':
_. 1 .• .• •• " .• _ •• _ .• . .1 ••.' . . . ' . .. .

5:$29"p5106 :14,49':21,8:14,30 NP4770 :17,16:22,4 :16,92,14;30:
':$30'P5295 :13,04:22;3 :12,84 : :' : 12,84 :
:S31 ,:P50-413:10,50:21,2 :10,29 { : : : ,10,29:· ... '. .... '.

6 ;832;P5106 ;07,50;21,3 ';07,19!~P4770;14,42;22,9;13,99'07,19;
: 833 P4212 :05,32 :21,3 :04,96, 1'JP4842 :14,00:23,0 :13,49 04,96:
-: .:: ~ .: .. -:': ':. '1

8:834' P5106 :04,07:22,8 :03,67, NP4770 :16,28:23,3 :15,72 03,67 .:
:835 P5295 :02,99:21,7 :02 63' : :. -: ' ':02,63:
:836 P4212 :02,61:21,3 :2,~1 N°4842 :23,01:22,9 :22,38,02,21:

•••••••••. -••..••••••

11 La bouteille de gOd~~'avait pas fonctionné une première fois.
2 Courant observéf* durant la station : 1 noeud W.
3 Par suite de la dérive, le fond a monté) durant la station J

de 2840 à 2 690m.

•••·

Fond : 2240 m.
Bathyther. n021

• • • ·25,89 '.• • · •'. • • 1 25,4CI ..
• · • •
• '. • :, 25 ,32 '.• • • •'. '. : •· • •'. '. •• • •
: : ••

Station n026.- 9 Déc. 52

La bouteille de 100m n'ayant pas fonctioané à la 1ère série, il
en résulte une modification de la répartition des profondeurs dans les
séries suivantes.



40.-

=~'~================i===============~========-==================='======J======-. 1oH: P : c( :Ech Therm.: T : t : 0 Therm. : T : t : 0 0 ad. ':
: : : nO. nO: : : ., nO: :: .. :

~----:-----:---:--- : : : I ~_-:-----:-----:----- :

04.18: 300: ~:$63:,P5295 :1, :23,4 :16,74,
:1 000: :860 P4212 :06,82:22,4 :06,47' NP4842
:1 502: : 861" P50-41J:03,96: 22,5 :03,61
:1 8$3: :862 P5106 :02,90:22,0 :02,50 NP4770

• • .. ,25,41 ..
• · · •.. .. • '25,47 :· · ·.. • .• ,25,31 .:• · ·• • • 25,00 ..
• • • •
:22,92:25,0 :22,79 21,17 ••.. · .. ..· · · ·:17,B1:23,3 :17,54

1

14,17 ••
• • · '12,59 :• • ·• ' 11 ,35 .:·:15 64 08,88 .:
· .. .. •• · · , •
:15,la4: 23,5 :14,95 061~7 :
• • ·. 0), 1 •• · · •
:19,16:2'3,2 :18,55 02,50 '.•

• • •· • •

Fond : 1 910 m.
Bathythermogramme n023

•.•.

10 D~c. 52

••••••

0:
25,:
50:

: 100:
: 200:

··•·

25°39' S
3690e,5-E

:851 P50-355:25,42:25,3:25,41
:852 P5296 :25,49:25,5 ':25,47
:853 P50-413:25,29:25,J:25,31
:854 P5295 .: 25,00:25,2 ,:25 iOO
:855 P4212 :21,28:24,6 :21,17INP4842

.: : -: ::.,

03.39: 400:10: 857, P5106 :14,39 :23,0 :14,17' NP4770
.: 500: :856P5295 :12,83:24,3 :12,59
: 600::85g·P50-413 :11 ,60:23,9 :11,35,1
: 802: .:85 'p4212 ,:09 20:22 9:08 BB NP4842

0).15:

.'
~

Dans la 2e série d'immersions, les valeurs de 400 et 500m~ pour la
profondeur ont été substitu~es, par erreur, à celles de 300 et 40Om;.La
profondeur de 400m a été étudi~e à la 3e série.

Fond : ) 160m.
Bathythermogramme n 0 29.

15. Déc. 52

••
••

Station n028.-

0:
25:
50:

: 100:
: 200:

25°0~J5' S
37°0,r E

869Ip50-413:25,22:25,3 :25,24 : : : 126'24 :
870 P50-355:24,87:25,0 :24,85 :::,24,85 :
871,P5295 :24,73:25,0 :24,72 : : : 24,72 ~
872 P5296 :21,04:24,2 :20,33' : : : 20,33:
873 ~P4212 :14,71 :21,6 :14,53 ",NP4ES42 :16,48:22,9 :16,23 14,5) :

14. 50~ 300~15.g74~P5106 '~12,f7~20,4 ~12J78~NP4770 ~15,50; 21,4 ~15,.261,12' 78 .~.
: 400: ;875AP5295:11,39:21,8 :11,18~ : : : . 11,18:
: 600: : 876~P50-413 :08,79 :20 j 7 :08,56~ : : : .' 08,56:

--=--~:L:-780~0~:~_'~:8f::!7~7~~P:==4~2~J",":2---,:~o~6:-t-,~33~c1~2~.g.;.f'4,!,-,:~0",:",6~,Q~l"'ï'1'~:=N=P4.,,:,,:g~4.~2,-~:1~3~J~0~1;22 ,4 :12..ll 06, 01__...L.
15.30:1 002:10 :878RP5l06 :05,08:20,5 :04,74 BP4770 :13,30 :21,9 :12'84'1',04'74 '.:

:1 503: :~79Ip5295:03970:20'7:03,37,: : : '03,3$:
:2 005:: 880 .P50-413 :02 ,87:19,6 ':02,56 ::: 1 02 , 56 ~
~3 007; ~881P4212 ~02,37~19,7 ~02,OO"NP4842 ~27,60;2l,4 ~27,00 02,00 ~

14.29:

..



41.J.

~=;==;==;==7=:=7i~;~=;;:;:::==;==7==;==:==;==1=;~:;;:~==;==~==;==7==;==1;=:~===,:
, : :: nO1 nO: :: nO::: :
-----:-----:---:---~-------:-----:-----:----- -------:-----:-----:----- ------:• ••• • •• •••••• ••• • •• •••••

Station n029.- 16 Déc. 52 24°)0' S Fond: 3 360 m
38°22,5 f E Batnythermogramme nO

01.20: O·· 18~IP50-355:25.0l:24.9:25.0~ • : • ' 25,03 ':• • • ·'. 25: :88~'p5296 :24,8 124,9 :24,86 • • • ,24;86 ':• • · •
: 50: :885'::P5295:24,38: 24,S :24,37, • • • '24,37 :• • ·• 100: : 886~P50-41):21, 57>:24'3:21,52: '. '. : ,,1 21 52 •• • •

:18,00,:16:26
•

• 200: :887~P4212 :16,43:22, :16,26 NP4842 :18,23:23,7 •• •
• • : ;'! : : :' • ,. • •• · · • • •

01.46: 300: 0 :888~P5106:14,07:21,O ·:13,89INP4770 :16,70:21,9 :16,47
1

, 13,89 ••
: ~O: :889~P5295:12,40:21,9 :12,20' • -. • 1 12 ,20 :• • ·• 0: :890" P50-413 :09,70:20;4:09,49 · · · "'09,~9 ':• · • ·• 801: :891,P4212 :07,11:20,7 :06,80; NP4à42 :14,04:22,1 :13,60 :06, 0 :•
• .. • • • -. ,. • • •• • ;8<}2:1

· . . " • • • ·02.24:1 002:10 .P5106:05,71':21;5 :05,3tINP4770 :14,15 :22,7 :13,67, 05,37 :
:1 50): :893 P50...41):0);88:21,3 ':03,55 • • • 03,55 ':• • •
:2 006: :S94' P5295 :03,00:21,4 :02,64' · · • 02,64 :· · • ,,

1• '. ..
'. 4 '. '.. ' '. -. · •• · • • • · · • · •

03.45:3 009:13 :895 'P5106 :02,38:20,2 :02,01
1
NP4770 :27,56:21,5 :26,96: 02,01 ••h 1• · • · • • • • • •• · · · · • • • • •

••
12.50:

Accident ayant entra!né la perte de la bouteille à renverse­
ment qui se trouvait immergée à 3 oOOm~ ainsi que les deux thermomètres à ren­

~ versement dont elle était équipée : P4212 et NP4842.
La profondeur de 3 oOOm. a été à nouveau étudiée avec de nou-

veaux appareils. 24°19' S Fond : 3 460 m
Station nO O•• 16 Déc. 52 39°23' E ~. nO 33· . . ~ · · . i .•• ••• Ii • • • ' •

0: : 897, P50-355: 26,19:26,1 :26,18
11
, : : : 2,6,18:

...,....",..--=-=~·~~2~·.!!c.-:_..L::8~8~P~2~6~·2..Q,19:26,1:26,17, : : : ~2Q,l..'L.L-

13.13; 199: ;~66':~~~9§55;~f:g~;~t:t;~t:i~;~ ; ; ;1'~t:~~:;
: 200: :901,P50-413:17,03:22,4 :16t92~ : :: ·16,92:
: 300: :902 P5106 :14,90:22,3 :14,71::BP4770:17,40:23,3 :17,1514,71 :
.: :: : ': : c .: :. ': .~ ':

13.36: 400:20 :903,P5106 -:13130:21,5:13,10"INP4770:16,65:22,5 :16,)a~13,10 ':
: 600: :904 P50-413:1~69:21,1:10;4g- ':::~10,4à·1
1 800: :905 Il P5295:08 ,23 :21 ,1:07,97

1
': .: ':~07~97:

;1 001; ;906
1

P5297 ;07,10~20,$ :06,82 NP4769;15,~;22,8;J.4,56~06,82.~

- 14.20:1 514:20 :907 "P5297 :04,80:22,0:04,441 NP4769 :16,42:23,7 :15 ,84~04,44 :
:2 016: :908'~P5295:03,30:22,1 :02,94: ': : : 1'"02'94 .:

? :3 020~ ~909~P5106 :02,49:21,0 ~02,lO~NP4770 ;27,25;22,6 ;26,62~02,10 ;

: ...

"e

A la Ière série, la bouteille de 50m. n'a pas fonctionné.



!,
, '

!
42.-

==~=========================================================================-=-

H : P : ~ :EC~'I Therm.: T : t : eJI Therm.: T : t : e le ad. :
:: : : nO nO: :: nO:::, ':

-~---:-----:---:--- -------:-----:-----:---- -------:-----:-----:----- ------:
Station nO)l 17 Déc. 52

01.54:, 0:
: 25:
:. 50:
:' 100:
:', 200:'. .· .02.19:. 300: 0
:' 400:
:', 600:
:' 800:
• •· ' .

03.1):1 002:
:1",50):
:2 004:
: ' :

94.40:) 000:

,
,

Station n032

14.25: 0:
: 25:
: 50:
: ,100:
• '.200·

r4.55: 300:
: 400:
: 600:
: 800:
: :

15).50:1 003:
:1' 504:
:2 006:
:3 009:

. 28,58 .:
!25,34 :
1 22,84:
1 20 ,49 ::

2)°)4' S l' Déc. 52 Fond: 3 )25 m
41°49' E Bath o n037

:9251 P50-)55:28,57:27,4 :2$,5~1": : :
:926~, P1278:25,40:26,4 :25,3~1 ::
:927i P5295 :22,90:25,5 :22,g~ : : :
:928: P50-41J:20,57:24,5 :20,49

1
1 ::

.: ••.• NP 6 ~._

••••



43.-

...............................................................................
li : PI·': ;;~h~ 'Thera. : 'l' : t : 9 1The.... : T : t : 8 j8 ad. :

• • .-J • nO ,.."o. • • n.. •• •• • t..I'\. & ,,1 • •• ••• •

-----:-~~-~:~~-:--- -~~-~--:----~:~~--~:~-~~ ~-~~---:-~--~:--~~:~~-- ---~~~:· . .. .· . .. .
~3·26r S
4)·Oe' i.

· • • · · • · • · •• · • · • · • · · •
02.10: 0: :939 P50-41J:27 ,19:27,0 :27.32 • • · 27,22 •• · • •· · · · · · • • • ·· • · · · · · · • •
0'" ""5 ~5· :94.01 P50-J55:~6.95:27,O :26,93 · · • 1

26,934.' : ... . • · · .
• 50: :941 P50-41J:25,69:2',6 :25.1° • · : 1 25,70 •• · · •
• 100: :942: P529S :23.87:26,0 :Z3,t52 • •

~ 2~,i'1\
23.f2 •• • · •

• 200: :9J.J P5~96 :19.29:24.9 :19,14 ifP4770 :?S.Ol:25,4 19 .l~, ·• •· · · · · · · · · ! ·· • · · · • • · • •
02.4:>: 300: :944 P;296 :15.26:23.4 :15,06 JtP4-nO :17,e2:23,e :17,56i 15,06 ••· 4\.10: :94.5 P5295 :13,18:24.1 :12,95 • • • : 12,95 •• .. • •

• 6(.0: :046 P50-41):lO,ll:22,1 :09.66 • · • '09 S6· • · • • •· 800: :91+7 f'5297 :07.52:22.3 :07,21 ;~P4769 :14.05:24.0 :13.5 07. 21·· · · · • · · · ·· · · · · • • · ·0).23:1 001:10 :946 P5297 :06.30:22.7 :05.96 NP4769 :14.4.0:2At,4t- :13.86 05.96
:1 502: :949' P50-413:04.50:22.3 :04.16 · · · 04.,16• · ·.? 004: :950 P5295 :03,28:22,4 :02,91 · • · 02,91... • · •." 505: :951' P5296 :02.$2:23.0 :O2~ NP4770 :23,99:23,9 :23.)A. 02,)9....
• • • • · · • •· • · • · • • • •· · • • · · · ·• • · · · · · ·••••••••a ••••~•••s •••••••c •••••_ •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••



II.- OBSERVATIONS EN SURFACE
-...~...-- ....-.

44.-

Rappel des heures et hauteurs de marée dans les différents ports de Mozambique,
aux périodes dJarr~t dans ces ports ..... Heures • TU + 3•-------

Port de Mozambigue ': P.M'. ': B.M. ••': ..___..___....... : _________II'l'I': _....,..... _____.: _________':

'. '. : '.• • •
22.11.52 " 07h.11 • 3,74 m '. 01h.00 1,03 m '., • •

• 19h.43 • 3,34 '. 13h.35 • 1,Ol •• , o' , •'. • • '.• , , •
23

_n_
• Oah.02 • 3,49 01h.48 • 1,22 '.• , , •
• 20h.3S • 3,18 14h.30 · 1,25 '.• , , •
• • • '.• f , •

24 _n_ • 09h.09 • 3·24 02h.50 · 1,43 :.. ,
3:05

,
• 21h.48 • 15h.40 · 1,44 •• , , •

• '. • '., • , •
25 _n_ • 10h.30 • 3,04 '. 04h.12 • l,57 •• , • , •

• 23h.22 • 3,05 • 17h.00 • l,52 '.• , • , •'. · • • '.• , • , •
26 _n_ • 12h.08 • 3,02 : 05h.50 • l,54 :• , ,

: • '. lSh.22 • 1,47 •, • , •
• • : • •• , , •

Béira • • • • •• , · , •'. • • • '.• , • , •
30.11.52 ,. 04h.25 · 5,67 • 10h.50 • 1,35 '.• , • , •

• 16h.50 • 5,78 • 23h.17 • l,50 •.. , • , •'. · '. • '.• , • , •'. • '. · •• , • , •
1.12.52 '. 05h.00 • 5,90 '. 11h.32 • 1,20 '.• , • , •

• 17h.24 · 5,92 • 23h.55 • 1,40 '.• , • , •
• • • • •• , • , •

• • • •, • , •

..



t..'



-. RESULTATS DES OBSERVATIONS .-

Colonne Grandeur, unité ou référence, précision
------------- ---------------------------------------

l ••••••••••••• Date de l'observation.

Latitude S.

Longitude E, rapportée au méridien de Greenwich.
laFond = profondeur de station, en m.

N° d'identification de l'échantillon d'eau de mer.

o eau = température de l'eau de mer en· surface, en oC; précision:

e air = température de l'air, en oC; m~me précision.

e = humidité relative de l'atmosphère, en %de saturation.

Nébulosité,en dixième.

Vitesse du vent, sn mis.

Direction origine du vent (vent venant du ••••• )

Hauteur de la houle, en m.

Direction origine de la houle.

Etat d'agitation de la mer.

N° du bathythermogramme.

Observations.

• ••••••••••••

• ••••••••••••

• • • • • • • • • • • • •

• • • • • • • • • • • • •

• • • • • • • • • • • • •

• • • • • • • • • • • • •

2 ••••••••••••• Instant de la prise de l'échantillon d'eau de mer et de l'observation de
sa température; heure et Mn. de temps, TU + 3.

N° d'ordre, s'il s'agit d'une station hydrologique.3 •••••••••••••

4

5

6

7

8

9

10 • ••••••••••••

Il • ••••••••••••

12 • • • • • • • • • • • • •

13 • • • • • • • • • • • • •

14 • ••••••••••••

15 • • • • • • • • • • • • •

16 • ••••••••••••

17 ·........... ~

18 • ••••••••••••

..
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Date:Heure;l o ; Cf : G Fend :Ech.:8 eau:9- air· e Nébr---;..---:-------: !VIer ~:Observatior
: :~ ~: :k~:: : V : du : H : du: :~ il.

-~----:-----:--f-------- :_~_:-_---:---_- : : : : : e __ : _

••
••

••

'.•
••

••
••

:

••

:

:
:

:'.•'.•
'.·

••'.•'.•'.·

'.•
:
••
••'.•'.•

'.•'.•'.•

'.•'.•'.•'.•'.•'.•••
:lég.p1uie

'.•

••

· "•
: calme••

••

· '. '. . .• • • • •
:4,51060:0,5:100: ":
:4 :020:0,8:090:ca1me/p.ag:

'.·••••.. .. .. . . . ..
1400:501;27,lS:27,4 8l 6; 0; : :;ca1me
3 310: 512:28, 5 :30,2 68: 7 3,5: 355: ::"
3 858:513:28,58:27,6 78: 3 3,5:310: : : ".... '. . '. ..
3 4$0:525;27,45;27,0 80; 1 5 :340: : i "
3 370:526:26,60:27,4 80: 3 3 :320:0,5:340: "
3 180:539:27,6 :29,2 : 71: 2 4,5:015:0,5:300: "
2 880:540:27,32:29,0 : 77: 1 7,5:045: : :peu at;lbtée... . ..... . .

114;552;23,8 ;25,2 i 91: 3;2 i050:
15 553:25,6 :26,4 : 84: 3 :4:220:.. . .... '. .. ..

1 880 554:28,2 :28,6 : 75: 5:4 :070:2 :150:peu agitée·
.2 170 555:27,54:29,7' 72: 4 :4:030:: : "
2 860 568:27,04:27,3 85: 2:7 :020:1 :200: -"-... ..... '.
2 620.580;26,54:27,2 85: 3:6 :030:1 :045: -"-. .

••• ••••••
21:592:27,9 :29,5 75: 1 3 ':250:0 : ': II:

2 090:593:27,95:27,7 : 83: 2 2 :270:0,5:135:calme:... . .. .... .
2075 :605:27,9 :27,6 : 84: 6 2,5:330;; ;" ;

,2 160:606·27,22:27,2 : 85: 6 5:120:0,5:160:" :
2 100:618 27,75:28,6: 72: 4 5 :220:0,5:200: ":
2 800:619 27,92:2$,4 r 73: 5 4 :320:0,5:160:· :'. '. .. ., '. '. "'. . . .... .
2 580:632 25,3 :27,2: 87: 7 9:150:0,7:200:peu agitée:
2 430:633 26,90:26,6 : 8)': 5 .10 ':130:1,5:130: -"- :

:2 490:645 26,9 :27,5 :180: 4 :$,51140:1 :140: -"-:
:2 475:646:27,18:28,6 : 73: 2 :2,5:170:0 ,5:140 : -"-
:2 540:658:26,92:26,6 :~7: 3:7 :200:0,5:180: -"-
• ••• ••••••
:2 170:670;26,6 :26,1 : 84: 2:4 :130:1,5:140:1' -"­
:1 990:671:26,82:23,6: 90: 9:2 :135:2 :140: -"-
:1 285:683:27,cn:28,4 : 74: 5 :4 :190: : : calme -t
• •• • ••· .. . .,
: 37:696:26,8 :26,6 : 84: 6
: 17:697:27,2 :25,8 :,87: 3

46°01 5'
45°16'5'
44°27:1 ,

43°41 '
42°49 9'
42°17'5'
41°241

••
••

1 :15°09,8'
:15°11

'2:15°13,6 1

••
:15°12 ,

3:159 08 8'
:14°581

4:15°17'

~1952:'. .• •
21.11:05.07:

:12.00:
:17.04:
• •• •

22.11:00.00·
:05.22
:12.00
:18.20
• •• •

23.11:02.25 :15°21,5' 40°50'
:08.45. :15°02 30"40°47'45"
• •• •

25.11:12.10; :15°15'5';40°56'
':13.20: 5:15°27i3':41°~'
;20.20: 6:15°591 :41°35'· '. '. .• •• •

26.11:06.30: 7:16°30,8':42°30t· .. .• •• •
27.11·17.00: :17°01,4':42°45 B'

20.39: 8:17°07' :42°39:5'... .
28.11 01.55; :17°42 , ;42 °35'

05.50: J:18°04,5':42°32'
12.00: -:18°11 ':42°07'

.18.09:10 :18°30,2' :400 59'
• •• •• •• •

29.11:01.30: :18°18' :40°04'
:05.43:11:18°09,8 1 :39°33 5'
:11.45: :18°47iS':39°CDl"
:14.13:12:18°52' :19°0g,
:20.37:13:19°31' :~8°41,5'
• •• •

30.11;02.15; ;19°3" ;38°05,5'
:05.17:14:19°40' :37°41,6'
:16.14:15:20°12,5':36°25,5'· ... .• •• •

1.12 :00.00: :19°59' :35°J7, 5'
:08.00: :20°00 :35°00,5'



'J):.7Z:1~O;,1F;20.:'~35.~i--;-~~j;~~;-;;;_:~~-{-~g~:~d~l~{A~L~ ;1~; ~.
:20.30:16:21°05,2':36~06,2t :1 315:699:25,90:25,6 :i:17: 2 : 3 :130:1,5:180: ": l':

'S ':.: .: ::.: . : :.:::.::: : ":
5.12:02.45: :21°,18,5, ':36°45':1 870:710:25,89:26,0 : 77: 4: 7:180:2 :140:" ': 2':

:07.33':17:21°26 5l:37°20':3 150:711:26,29:25,3: 72: 6: 8:190:3:200:" ': J:
:14.15::21°181 :38°09 5 ':3 155:724:27,28:29,9: 59: 7 : 6 :230:2:180:" 'f 4:
:19.15:18:20°56,5 1 :38°45' :2 995:725:27,32:26,2 : 65: 7 : 4 :215:0,5:200:calme : 5:· : '. . ' '. .... . '. '.. ". . '. . . '. .. '.

6.12':02.05: Y :20052,5 ";39°38':3 150:739:26,93:25,8 ,; 62: 1 ,; 4 :230':0,5:180:" ': 6:
':06.56:19:20°48,5":40°19':3 030':740:26,35:25,4 ': 64': 3 -:4 5:271':0,5:225:" 'f 7':
:13.55::20°55 l ':41°03' :3 060:75):26,32:27,8: 58: 3: ~ ':)05:0,5':305'zpeu agitée': 8-:
:18.35:20:21°11' :41°35,5': 3 250:754:26,42 :27,0 : 64: 5 :10 :230:1,5:220: agitée : 9:· '.. '. ". '. '. . - . . '. ". '. - '. '. . '.· .. . ..... . . . . . ... . .

7 .12:00.47: :21°46' ':41°29' :3 100:767:26,20:25,6 : 70: 2 : 4 :220:0,5:270:peu agtag.:10:
:04.45:21:22°15,5

'
:41°24' :3 325':768:25,75:25,4 ': 79: 5: 3 ':34O:0,5:220:calme ':11':

:12.30: :22°22' :40°30':2 690:781':26,81:26,2 : 76: 6 : 67 :250:1 ,:240: ft :12:
:19.35:22:22°21' :40°15,8':2 350:782:26,38:25,5 : 73: 7: :150:1:170:" :13:· . '. . ....'. '. . . . .. '. '.

8.12i02.10: :22°27' ':39°44' :3 090:795:26,95:25,7 ; 75: 4:3 5':230:0,5:200:" :14::
:06.59:23:22°28' "39°12,6 :3 195:796:27,19:27,2 : 71'; 5 :,~ :1)0:1 :130: ft ':15:
:13.40: ':22°40' :3$°45 5' ':3 295: 809:27,42:26,8 : 77: 3 : 5 :131:0,5:131:" :16:
:19.27:24:23°01' :38°141 : 3 215:810':27,12:26,6 : 75': 3 : 4 :120:1:180:" ':17:

9.12:02.15: :23°07' 137°37 5' ':) 120:823:26,83:26,2 : 78: 7 : 7 :10010,5:1501 ft :18:
:06.24:25:23°12,5 ":37°05':2 770 :824:26,55:26,6: 76: 3 : 5 :110:0,5 :110: -:19:
:12,,53: :23°49 5t.36°U':2 270:837:26,05:26,8 ': 80: 3 : 3 :070:0,5:090:calme/p.ag:20:
:16.59:26:24°26' :36°201 ':2, 240:838:25,89:26,5: 87: 2: 6 ':050:1 :120:p. ag.:21-:
:23.10: :25°06' :36°10' :2 065:850:25,42:25,4: 82: ) : 6 :060:0,5:120:ca1me:22:

10.12:03.15:27:25°39' ':36°08 5':1 910:851:25,41:25,3: 8): 3 : 4 ':060:1 :090: ":23:
:10.16: :25°52' :)5°27' :1 260:864:25,43:25,2 : 90: 9 : 7 :185:1 :095:p. ag.:24:Vent et mer
:: : ::::::::::: : : forçant rap
:: : : ::::::::: ::dement jus-
:: : : : ': ::.::::: : :qu'à la tem
:: : : ...:::::: ': ': ':pSte.-

14.12:12.33: 25°47':33°27'z 500 865:24,52 ;25,5 : 78: 9 : 5 :090:1 :095: calme :25':
:18.12: .25°39' :34°18,5 : 390 866:24,32:24,8 : 75: 9 : 9 :090:1 uIDOO:p.ag;:26,· .• . . c. . .. '. ..· .. . . . . . . . .

15.12:00.07: ':25°33':35°11,5' ': 810 867:25,41:24,4 : 82: 8:10:110:2 :110: ag. :27:
:06.33::25°25,3':36°09,5' :1 970.868:25,02:25,1 ': 85: 5: 8 :130:1,5:130:p. age :28:
:14.29:28:25°03 5' :37°05 :3 160:869:25,24:27,6 '1 77: 5 : 56 :120:1:140:" :29:
:20.37: :24°40' :37°42' :) 350:862:25,05: 25,3 : 89: 1: :140:2 :140: age :30:
•• • •. . •• •. ••

.
•

.
•

.
•

.
•

.
• •• •. •• • •. .
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III.- LISTE DES POINTS OBSERVES ET ESTTI.ŒS 50.-

~====:======-====================-==~==.======•••===== =========================c
°Date: Heure'

-:(TU+3) Point observé Point estimé Observations
~----:------ ---------~--------------~------------------------ c

-.•
:05h.00 15°09 8' •

15011 J
,

:12h.00 •,
:18h.15 15°13 6' •

1~ A, ,
22 :05h.00 •

14°5A'
,

:12h.00 •,
23 :01h.40 15°27' •,

:09h.15 15°01'35";

.NoV·5~..•
18- :11h.40
19 :12h.30 à 16.00
20 :12h.30 ' à 24h.00

21 -:OOh.OO
21 ~02h.54 15°22,5' ;

•«
•·

•,
·•

46°04,2'

46°01,5' 15°13 g,
45°16 5' 15~Oà'
47°27:1' 15°10'
42°49 9' 15°09 5'
42°17:5' 15°06:5'
40°49,2' 15°01'
40°44'10"

•,
··

Appareillage de Diégo
Mouillage à Nossi-Bé
Mouillage à lf~junga

'lpparei11age de lVlajunga
· On coupe la ligne - 100 m.
et on perd ~e phare de vue

Pas d'observation le soir

Mouillage à Port de Mozam­
bique.

25 :oeh.40 1· '<_~; c
:10h.30 15°06'
:1$h.40 15° 50 ,
:05h.00 16°31'
:12.00 16°35'
:15h.43 l7°04J4'
•-.•
••
••

,
:

•,
~ 4/" rUt S', . )

; 42,°2J.'i
; 42°37,5'
•,
•,
•,
•,
:

Appareillage de Mozambique
- Terre pe rdue de vue

~louillé par 21 m. de fond
dans le 042 et à 2 milles
de la balise de J. de
Nova

• •· ,• •· ,• •· ,• •· ,1-12:01h.00 19°53 t ; 35°29,8 t 19°56'
• •· ,
:~~

La ligne des fonds de 100n
- est coupée au point corre::
pondant à l'estime,compte

· tenu du courant observé à
19h.30. Le courant n'a dOl
pas varié de 19h.30 à

· 20h.30.
- Observation par re1èvemen1
- (vue de terre)
~DX1KX2UX~

· Pas d'observation le matir

Appareilla4e de J.de Nova.
L'absence ~e feu au voisi­
nage de l'fIe n'a pas
permis de déterminer de
nuit, l'instant où lA ~er.
re aurait été perdue de

· vue.
Courant observé de 0,2
noeud au 170.

•,
•,
•,

••
••
:05h.30 18°05' , 42°)2 ' 1$°03' 42°31,3'-. •• ,

42°08':12h.00 1e011 ' 42°07' 18°13'
:18h.50 1$°30 2' • 40° 59' 1$°23,1 , 41°17 2'

1$°11' 5'
,

39°56':05h.00 • 39°37,5' 18°20 ,
18°511

, ,
:12h.15 39°(1)1,1; 1 18°44' • 39°25',
:19h.20 19°22' • )8°49' 19°20' • 38°58,3', ,
:12h.20 20°06' • 37°10,5' 19° 58~~: • 37°07', ,
:19h.30 20°16' • 36°16 , 20°00' 36°31,5',
:20h.30 20°1$ 5' 36°04',
• •• ,
• •• ,

•·

29

28

30



51.-
============ ==================== ==================== =========================

<.Date: Heure Point observé Point estimé Observations
:(TU+3 )

-----:------ -------------------- -----~------------~- -----~-------------------1952:
:04h.20 20°00'
•···:13h.55 19°50'
••

•,
·,
•,
·,
:

Mouillé dans le 215 et à
1,1 mille de 1â bouée du
pilote de Béira
Prise de coffre à Béira.

·,'22°06,5' ;
•,
o,

Pas d'observation 1e~'
St 18 : Courant 1,5 à 2

neeuds au 040 .
St.19 -"- 2noeuds au020

St.20 Courant 2noeuds au
265
St.21 -"-1,5noeuds au

·140.
En vue d'Europa. Le Cap
est mis sur l'Ile
Mouillage à Europa.

· Appareillage de Béira.•,

·,·,·,

35°10'
35°40 ,
36°03 5'
37° 52:8'
38°45'

40°05,5'
40°4$'
41°35,5'

41°22,8'

; 4003''l1~ 1

·,·,
•,

4-12:06.04 ;
:09h.45 20 0 m1,5' ;
:1611.04 20°38'
:.26h.i15 ' 21°02,5'

5-12:12h.20 2l02g~
:1$h.55 20°56,5'
••

6-12:05.00 20°50,9'
:12h.00 20°48,5'
:19h.OO 21°11'
··7-12:05h.00 22°15,5'
··:llh.40 22°23'
••
:14h.33 22°18,5'
••

Appareillage Ele Lorenço­
l\farquès.
Terre perdue de vue

St.25 Courant W, 1 noeud.

· Terre en vue Vent vio­
lent du S

· Accosté à Lo- atte~gnant
renco~0~rQuès_ 1$ mIs

Appareillage d'Europa.

St.22; en vue d'Europa,
· dans le 249 et à~
· 5,5 milles du mat du
· pavillon.

·,
•,
•,

39°24'
3$°54'
38°13,5'
37°07'
36°41 '
36°13'
36°0$'
34°51 '
33°10,5'

32°34,5'

·,
•,
·,

·,
•,

••

•·

:17h.50
•·:19h.03 22°21'
:à 21.5

l4-12:0oh.10. .·:10h.20 25°50'
l5-l2:05h.00 25°27,5'
; :13h.00 25°06,3'

:19h.45 24°43'
16-12:05h.00 24°29'
~ :12h.17 24°19'

:19h.25· 24°05'
17 :05h.OO 23°39,5'

:12h.00 23 035'
:19h.15 23°33'



=&==a==.=z==-===Z=========~======-====================

Date: Heure .
: (TU+))

Point CI1servé Point estimé

52.-

==========================
Observations

-----:--~--- ------------~------- -------------------- -------------------------~1952 :
..
•

19-12:04h.~5 23°25'..
•
:05h.15 23°24,9' ; 43°19,5'
••
:08h.25 23°22,5' ; 43°39'40"
••

Terre en vue

Mouillage à Tuléar

------------ -------------------- ~------------------- -------------------------~



53.-

IV.- RESULTATS DES SO~IDAGES effectués à l'aide
du Sondeur HUGUES MS 21

SH = Station hydrologique )
) Batiment stoppé

SS = Station en surface )

=================================================================================;
Heure Fond: Heure Fond: Heure Fond: Heure Fond

(TU +3) (m): (TU+3) (m) (TU +3) (m): (TU +3) (m)

------------------:---------------------:-~-------~---------_.:-~-----------------~• • •• • •

3 215: 17.15
3 210 : 17.30
3 180 : 17.45

: 18.00

3 370 : 12.15
3 370 : 12.30
3 370 : 12.45
3 370 : 13.00 -
3 360: 13.15
3 360 ~ 13.30
3 360 : 13.45
3 355 : 14.00
3 360Fin9l3 14.15
3 350 ~ 14.30
3 340 : 14.45
3 325 : 15.00
3 310 : 15.15
3 300 : 15.30
3 285: 15.45
3 260: 16.00
3 255 : 16.15
3 250 : 16.30
3 240: 16.45
3 230: 17.00

••

21.11.1952
07.30 1 870 : Il.45
07.45 2 183 : 12.00
0$.00 2 260 : 12.15
08.15 2 3&6' : 12.30
OS.30 2 360 : 12.45
08.45 2 360 : 13.00
09.02 2 390 : 13.15
09.15 2 530 : 13.30
09.30 2 560 : 13.45
09.45 2 7f1J: 14.00
10.00 2 710 : 14.15
10.15 2 830 : 14.30
'iO.30 2 645: 14.45
10.45 2 760 : 15.00
11.00 2 960: 15.15
Il.15 3 025 : 15.30
Il.30 3 085 : 15.45

22.11.19~2
00.15 3 ~o : 06.15
00.30 3 490: 06.30
00.45 3 480 : 06.45
Oal.OO 3 475: 07.00
01.15 3 470 -: 07.15
01.30 3 470: 07.30
01.45 3 460 -: 07.45
02.00 3 460: 08.00
02.15 3 460 : 08.15
02.30 i 450 : 08.30
02.45 3 450 : 08.45
03.00 3 440: 09.00
03.15 3 435 09.15
03.30 J 430 09.30
03.45 i 420 09.45
Q4.00 3 415 10.00
04.15 3 410 10.15
0~.30 3 390 10.30
04.45 3 390: 10.45
05.00 Déju~àaH3; Il.00

05.15 3 380 : 11.15
05.30 3 375 : 11.30
05.45 3 370 : 12.00
06.00 3 -370 :

3 220
'.310
3340
3 350
3 370
3 400
3 430
3 450
3 490
3 500
3 510
3 540
3 560
3 550
3 550
3 560
3 560

.: 16.00
: 16.15
: 16.30
: 16.40
: 16.45
: 17.15
: 17.30
: 17.45
: 18.00
: 18.15
: 18.45
; 18.50
: 19.15
: 19.30
: 19.45
: 20.00
••

3 580
3 575
3 580

Début 3H2
3 580
3 585
3 585
3 585
3 585
3 5$5

4i":l3 ses
Fin SH2

3 590
3 585
3 580
3/ 595

3 150
3 130
3 090
3 075
3 050
3 030
3 010
2 975
2 960
2 940
2 910
2 870
2 860
2 820
2 790
2 760
2 690
2 550
2 385
2 228

2 170
2 470
2 855
2 900

: 20.15
a 20.30
: 20.45
: 21.00
: 21.15
: 21.30
: 21.45
: 22.00
: 22.15
: 22.30
: 22.45
: 23.00
: 23.15
: 23.30
: 23.45
-: 24.00
••

: 18.05
: 18.15
: 18.30
: 19.00
: 19.15
: 19.30
: 19.45
: 20.00
: 20.30
: 20.45
: 21.00
: 21.15
, 21.30
: 21.45
J 22.00
: 22.15
: 22.30
: 22.45
-: 23.00
l 23015
:
: 23.30
-: 23.45
.: 24.00:,
•..

3 400
3 550
3 545
3 530
3 470
3 200
3 150
3140
3 210
3 330
3 440
3 490
3 490
3 490
3 490
3 480

Début SH~
2 900
2 900
2 890
2880
2 880
2 880
2 880
2 880
2 870
Fin SH4

2 835
2 815
2 725
2 735
2 695
2 645
2 580
2 405
2 170

1 955
1 680
1 660



54.-

.:~========================~=======================================================:

Heure Fond ,~ ': Heure Fond : Heure Fond '. Heure Fond•(TU +3) (m) • (TU +3) (m) • (TU +3) (m) : (TU +3) (m).. •
-----~-------------:----------~----------:--------------------:-------------------23.11 ..1952

dO.15 1 350 : 02.20 10\2; : 03.45 766 '. 05.30 543..
00.30 1 130 : 02.25 114 -: 03.50 711 '. 05.35 535•
QO.45 850 : 02030 160 : 03055 673 : 05.40 528
01.00 770 : 02.35 195 : 04.00 680 .. 05.45 520•
01.15 550 : 02.40 22$ : 04.05 6$6 .• 05.50 515•
01.20 506 : 02.45 300 : 04.25 1 008 '. 05.55 508•
01.25 417 : 02.50 3$2 : 04.35 745 : 06.00 550
01.30 333 : 02.55 418 : 04.40 690 • 06.05 545•
01.35 210 : 03.00' 455 : 04.45 610 • 06 010 535•
01.40 72 : 03.05 487 : 04.50 590 '. 06.15 592•01.45 71 : 03.10 532 .: 04.55 590 .. 06.20 780•
01.50 67 : 03.15 620 .: 05.00 588 • 06.25 910•
01.55 170 : 03.20 680 : 05.05 582 • 06.30 951•
02.00 332 : 03.25 6$2 : 05.10 580 • 06.35 1 020•
02.05 3$0 : 03.30 6$2 • 05.15 580 • 06040 1 180• •
02.10 214 : 03.35 668 • 05.20 570 '. 06.45 1 348• •
02.15 100 : 03.40 723 • 05.25 555 •• •

25.11.1952

09.15 250 : 14.30 2 125 : rg.OO 2~J:€) • 21.15 2$60•
~09.30 570 : 14.45 2 110 : 18.15 2 620 • 21.30 2 860•
09.45 1 060 : 15.00 2 105 ': 18.30 2 650 • 21.45 2 860•
10.00 1 640 : 15.15 2 100 : 18.45 2 650 .. 22.00 2 $60•
'10.30 1 350 : 15.40 Fin SB.1: 19.00 2 6~0 • 22.15 2 860•
10.45 1 590 : 15.45 2 105: 19.15 2 6 0 • 22.30 2 860•
Il.00 1 770 : 16.00 2 235 : 19.30 2 $50 • 22.45 2 $60•
Il.15 1 875 : 16.15 2 280 .: 19.45 2 850 • 22.50 Fin SH 6•
Il.45 2 170 : 16.45 2 325 : 20.00 2 850 .: 23.00 2 $60
12.00 2 225 '1 17.00 2 390 1 20.15 2 $65 : 23.15 2 855
13.~ Début SR 5: 17.15 2 500 ': 20.4~(~/IAébut SH 6: 23.30 2 830
1J.. 2 225 1 17.30 2 530 : 20.3 2 860 1 23.45 Pas de fond
14.00 2 165 : 17.45 2 560 : 20.45 2 860 '. 24.00 ...".....
14.15 2 150 ; 18.00 2 610 • 21.00 2 860 •• •

26.11.1952

00.07 1 390} Enregistrement : 03.30 2 375 : ~,:f?t1~' J > (j~~:;'.-
00.15 730) M~'iJ!lïilé ~I'",,,,: 03.45 2 320 '.•00.18 fO1 --- : 04-.00 2 245 ••00.30 25 Vitesse =: 04.15 2 450 ••
00.45 1 635 8,4 noeuds : 04.30 2 490 ••
01.00 2 030 : 04.45 2 500 '.•
01.15 2 250 : 05.00 2 520 :
01.30 2 405 : 05.10 2 540 :
0~.45 2 700 : 05.30 2 535 Début SH7
02.00 2 415 : 05.45 2 590 'Z

02.15 2 390 : 06.00 2 605 ':
02.30 2 520 : 06.15 2 615:
02.45 2 500 : 06.30 2 660 ••

: 06.45 2 665 '.03.00 2 380 •: 07.00 2 660 •03.15 2 375 •



==========================================================================~==

Heure Fond • Heure Fond '. Heure Fond.. •
(TU +3) (m) '. (TU +3) (m) • (TU +3) (m)• •u _________________________": _________________________": _________________________

07.15 2.645 :09.00 2 660 :12~30 2 545
07.30 2 630 :10.55 Fin SH 7 :12.45 2 510
"07.45 2 625 :11.15 2 710 :13.00 2 490
oe.OO 2 615 ':11.30 2 670 :13.15 2 455
.08.15 2 620 :11.45 2 640 :13.30 2 345
08.30 2 630 :12.00 2 570 ':13.45 2 2eO
08.45 2 660 :12.15 2 570 :14.00 2 270

19.00
19.15
19.30
19.45

27.11.1952

765
1 600
2 045
2 100

28.11.1952

:19.50
:20.00
:21.00
:22.40
:23.00

Début SR 8
2 100
2 0$0

Fin SH à
2 110

:23.15 2 120
:23.30 2 B.QO (.t"~o)
:23.45 2 015
:24.00 2 020

00.15 2 010 ':08.00 2 160 :15.30 2 380
00.30 2 015 ':08.30 2 160 :15045 2 472

o 00.45 2 030 :08.45 2 165 :16.00 2 550
01.00 2 035 :09.00 2 160 -:16.15 2 600
01.15 2 060 :09.15 2 160 -:16.30 2 665

" 01.30 2 060 ':09.30 2 160 :16.45 2 700
01.45 2 070 :09.45 2 160 :17.00 2 800
02.00 2 075 ':10.00 2 150 ':17.15 2 830

, 02.15 2 070 :10.06 à~2 16~nregistreme1l7.30 2 825
02.30 2 070 -:10.46 ' ent continu:17.45 Début SH 10
02.45 2 070 : (Recherche du haut fond:1S.00 2.795
03.00 2, 095 : de 1Bm. ):18.15 2 800
03.15 2 120 :11.00 2 155 ':20.15 2 800 Fin SH 10
03.30 2 1~0 :11.15 2 150 :20.30 2 800
03.45 2 1 5 :11.30 2 110 :21.00 2 795
04.00 2 180 :11.45 2 110 ':21.15 2 750
04.15 2 170 ':12.00 2 100 :21.30 2 725
04.30 2 165 :12.15 2 000 -:21.45 2 675
04.45 2 160 :12.30 1 930 :22.00 2 630
05.00 2 165 :12.45 1 245 :22.15 2 675
05.15 2 160 ':13.00 855 ':22.30 2 640
05.30 2 155 Début SH 9 ':13.15 780 ':22.45 2 640
05.45 2 160 ':13.]0 820 :23.00 2 670
06.00 2 163 ':13033 730 ':23.15 2 665
06.15 2 163 :13.45 1 680 :23.30 2 660
,06.30 2 164 :14.00 1 955 ':23.45 2 650
07.35 Fin SH 9 :14.15 2 160 ':24.00 2 650
07.45 2165 :14.30 2 140 ••

:14.45 2 290 ••
:15.00 2 290 ':
:15.15 2 365 ••



56....
-============================================================================

, Beure Fond '. Heure Fond • . Heure Fond. • •
(TU +3) (m) '. (TU +3) (m) '. ~TU + 3) (m)• •

--------------------------:-------------------------:--------------------------~
• •• •

29.11.52

00.15 2 630 :0$.15 2 395 :I\ aSw16.30 ;~SH/2
00.30 2 625 ':08.30 2 410 :16.45 2 450

00.45 2 600 ':08.45 2 425 :17.00 2 450
om.oo 2 595 ':09.00 2 455 :17.15 2 440
01.15 2 590 :09.15 2 590 :17.30 2 430
01.30 2 595 :09.30 2 550 ':17.45 2 430
01.45 2 585 :09.45 2 530 ':1$.00 2 430
02.00 2 5$0 :10.00 2 490 ':18.15 2 440
02.15 2 550 :10.15

~ *~
:18.30 2 445

02.30 2 545 :10.30 ':1$.45 2 445
02.45 2 535 :10.45 2 60 :19.00 2 525
03.00 2 525 :11.00 2 590 :19.15 2 550
03.15 2 520 :11.15 2 465 :19.30 2 445
03.30 2 510 :11.30 2 455 :19.45 2 460
03.45 2 510 :11.45 2 490 :20.00 2 510
04.00 2 495 :12.00 2 455 :20.15 2 540 Début SH13
04.15 2 485 :lbZ.15 2 450 :22.45 Fin SH 13
04.30 2 460 :12.30 2 450 ':23.00 2 490

c 04.45 2 450 :12.45 2 455 :23.15 2 480
,05.00 2 440 Début SR 11:13.00 2 475 ':23.30 2 410
07.40 Fin SH 11:13.15 2 455 :23.45 2340

~ 07.45 2 400 :13.30 2 515 :24.00 2 300
008.00 2 400 :13.45 2 475 jl~e!<..tS J.h~ ••

30.11.1952

00.30 2 300 :08.45 1 945 :15.30 1 400
00.45 2 290 :09.00 1 950 :15.45 1 380
01.00 2 270 ':09.15 Fonctionneme nt :16.00 1 315 Début SR 15
01.15 2 245 • à défectueux du :18.45 Fin SH 15•
01.30 2 220 :11.05 sondeurr-{·f;aièle :19.30 950
01.45 2 190 n-,c ~; (tension faible) :19.45 855
02.00 2 155 :11.15 1..f15.?'/,~)., ., '~o :20.00 700
02.15 2 170 :11.45 1 895 . . :20.15 470
02.30 2 165 :12.00 1 910 :20.,30 210
02.45 2 160 :12.15 1 860 :20.40 100
03.00 2 160 :12.30 1 865 :20.45 50
0301:5 2140 :12.45 1 840 :21.00 72
03.30 2 150 :13.00 1 810 ':21.15 72
03.45 2 085 :13.15 1 770 :21.30 75
Oi.OO 2 065 ':13.30 1 750 :21.45 68

"04.15 2 050 ':13.45 1 710 :22.00 63
04.30 2 030 :14.00 1 680 :22.15 58
"04.45 2 010 :14.15 1 630 ':22.30 56

o 05.00 1 990 Début SH 14:14.30 1 590 :22.45 51
-07.30 1 995 Fin SH 14:14.45 1 520 :23.00 46
cO$.OO 1 980 :15.00 1 480 :23.15 45
OS.15 1 965 :15.15 1 450 :23.30 43
08.30 1 950 :UX ':23.45 41

• :24.00 37•



,
57.-

================================================================================t
0
~ Heure Fond _. Heure Fond ,. Heure Fond• •

(TU + 3) (m) :: (TU +3) (Ut): (TU +3) (m)
~-------------------------:~------------------------:. --------------------------_.: :

1.12.1952

00.15 37 : 00.45 30 '. 01.15 30•
00.30 32 : 01.00 27 :

4.12.1952

13.30 26 ': 16.15 55 .: 19.00 l~làO

13.45 36 .: 16.30 57 : 19.15 1 270
14.00 37 ': 16.45 61 : 19.30 1 270
14.15 40 'f 17.00 101 ': 19.45 1 335
14.30 39 ': 17.15 520 .: 19.50 SH/614.45 34 : 17.30 670 'là 22.25
15.00 46 'z 17.45 805 .: 22.30 1 3~5
15.15 49 : 18.00 à95 'f 22.45 135
15.30 52 : 1à.15 955 .: 23.00 1 4~0
1~.45 57 : 1à.30 1 110 ': 23.15 140
1 .00 55 : 19.45 1 115 : 23.30 1 5i5

: • 23.45 150•
• • 24.00 1 565• •

5.12.1952

00.15 1 5àO : 10.00 3 ~à5 .: 1à.00 3 035
,;.00.30 1 590 -: 10.30 3 220 .: 18.15 3 030
00.45 1 620 : 10.45 3 220 .: 18.30 3 015
01.00 1 640 : 11.00 3 220 : 1à.45 3 000
01.15 1 655 : 11.15 3 230 : 1à.55 Début SH là
01.30 1 690 : 11.30 3 220 : 19.00 2 995
01.45 1 750 : 12.00 3 225 '. 20.00 3 000•02.00 1 7g0 'z 12.30 3 225 '. 21.20 Fin SH là•
02.15 1 810 ': 12.45 3 225 '. 21.30 3 000•
02.30 1 870 Début SS : 13.00 3 220 -: 21.45 3 000
02.55 Fin SS : 13.15 3 205 .: 22.00 3 010
03.00 1 920 : 13.30 3 190 0 22.15 3 020•03.15 1 990 : 13.45 3 180 : 22.30 3 030
03.i(J 2 140 : 14.00 3 160 : 22.45 3 040
03.45 2 505 : 14.15 3 155 Début 5S : 23.00 3040
04.00 2 910 ': 14.30 Fin SS '. 23.15 3 055

2 à80 •04.15 14.45 3 145 '. 23.30 3 070•04.30 3 080 15.00 3 130 : 23.45 3 080
~45 3 150 15.15 3 130 '. 24.00 3 090•

15.30 3 130 •
04.50 Pas de fond (Trop •

15.45 3 135 '.•forte houle) 1 16.00 3 110 :
06.00 3 iIl20 16.15 3 110 '.•ob.15 ~ 130 16.45 3 110 '.•06.30 3 130 'z 17.00 3 090 -:
06.45 3 140 l 17.15 3 075 '.•07.00 3 150Début SH 17 ': 17.30 3 070 ':
09.50 Fin SH 17 : 17.45 3 050 '.'.• •• •



vo===============================================================================
Heure Fond

(TU +3) (m)
: Heure Fond (
: (TU +3) (m)

.: Heure Fond
: (TU +3) (m)

-------~-----------------:----------~-------~------:-- --------------------------
6.12.52

00.15 3 100 : 06.00 3 050 : 15.lt5-r 3 080
00.30 3 115 : 06.15 2 990 : 16.00 3 115
00.45 3 120 : 06.30 3 010Début SH19: 16.15 3 115
01.00 3 130 : 09.00 3 075Fin SH19: 16.30 .1 145
01.15 3 130 : 09.20 2 980 : 16.45 3 170
01.30 3 130 : 09.45 2 995 : 17.00 3 200
01.45 3 135 : 10.00 2 995 .: 17.15 3260
02.00 3 150 Début SS : 10.15 3 030 : lS.00 3 250
02.10 Fin S5 : 10.30 3 020 : 18.05 - 20.35 SH 20
02.15 3 155 : 10.45 3 020 '. 21.00 3 620•
02.30 3 160 : Il.00 3 060 '. 21.15 3 520•
02.45 3 165 : Il.15 3 060 '. 21.30 3 425•
03.00 3 175 : Il.30 3 065 • 21.45 3 375•
03.15 3 180 : 12.30 3 040 • 22.00 3 350•
03.30 3 285 : 12.45 3 120 • 22.15 3 315•
03.45 3 200 : 13.00 3 200 : 22.30 3 270
04.00 3 195 : 13.15 3 080 ':22 .45 3 250

. 04.15 3 190 : 13.30-14.10 ~ 3 080 S5 ': 23.00 3 215
Q4.30 3 200 : 14.30 3 055 ':23 .15 3 170
04.45 3 205 : 14.45 3 060 ': 23.30 3 145

... 05.00 3 190 : 15.00 3 050 , 23.45 3 120•
05.15 3 130 : 15.15 3 060 • 24.00 3 105•
05.30 3 110 ': 15.30 3 070 ••

-05.45 3 080 • '.• •
• •• ·7.12.52

00.15 3 080 :04.30 3 325 : Il.45 3 290
00.30 3 100 :06.50 3 360 Fin SH 21: 12.00 2 970
00.35-0050 SS : 07.30 3 800 .: 12.18-12.40 SS
01.00 3 170 : 07.45 3 815 : 12.45 2 525
01.15 3 200 : 08.00 3 560 '.•
01.30 3 270 : OS:.15 3 400 ':--------------------------_.
01.45 3 615 : 08.30 3 315 ••
02.00 3 420 : 08.45 3 220 ': 19.00 2 350
02.15 3 360 : D9.00 3 230 : 19.03-21.50 SH 22
02.30 3 340 • 09.15 3 2;0 • 22.00 2 620•
02.45 3 320 09.30 3 235 • 22.15 3 040•
03.00 3 320 10.00 3 220 '. 22.30 3 150•
03.15 3 325 10.15 3 200 • 22.45 3 175•
03.30 3 335 10.30 3 215 • 23.00 3 165•
03.45 3 340 10.45 3 265 '. 23.15 3 150•
04.00 3 310 Il.00 3 300 '. 23.30 3 115.:•"04.15 3 310 :11.15 3 315 • 23.45 3 080•
Q'4.20 Début SH 21 ': Il.30 3 315 • 24.00 3 095•

• •• •
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0=================================================================================
Heure Fond

(TU +3) (m)
: Heure Fond
: (TU +3)' (m)

: Heure
: (TU +3)

Fond
(m)

-------------------------:-------------------------:------------------------ e

-00.15
00.30
00.45
'01.00
01.15
01.30
01.45
01.55
02.00
02.15
02.20
02.30
02.45
03.00
03.15
03.30
03.45
04.00
04.15

. 04.30
04.45
05.00

... Q5.15
05.30

~"05 .45
06.00
06.15

8.12.52

3 105
3 110

3 120
3 090
3 100
3 095
3 085

Début SS
3 090
3 080

Fin SS
3 080
3 075
3 080
3 090
3 080
3 090
3 110
J 110
3 120
3 100
3 070
3 100
3 105
3 175
3 220
3 225

.: 06.30
t 09.22
: 09.30
":09.45
't 10.00
": 10.15
: 10.30
: 10.45
: 11.00
: 11.15
: 11.30
: 11.45
': 12.00
: 12.15
: 12.30
': 13.00
• 13.15

13.30
11.45
13.50
14.00
14.15
14.30

: 14.45
: 15.00
: 15.15
••
••

3 195 DébutSH 23: 15.30, 3 245
Fin SH 23': 15.45 3 250

3 105 ~ 16.00 3 265
3 180 .: 16.15 3 280
3 220 '1 16.30 3 290
3 200 '1 16.45 3 285
3 220 1 17.00 3 285
3 265 ': 17.15 3 260
3 275 1 17.30 3 280
3 270 ': 17.45 3 280
3 280 : 18.00 3 280
3 300 : 18.15 3 250
3 315: 18.30 3 260
3 310 : 18.45 3 240
3 310 : 19.00 3 215
3 300 : 19.10 Début SH 24
3 300 .: 19.15 3 215
3 295 Début S3: 21.37 Fin SH 24
3 290: 22.20 3 180

Fmn S3 : 22.30 3200
3 290 . : 22.45 3 200
3 270 : 23.00 3 220
3 260: 23.15 3 230

nti ~ ~--=Ti===:!
: 23.45 3 240
: 24.00 3 230

00.15
00.30
00.45
01.00
01.15
01.30
01.45
02.00
02.20
02.30
02.45
03.00
0).15
03.30
Oll-.OO
Ü"4.15
04.30
04.45
05.00
05.15
06.00
09.35
OQ.45

9.12.52

3 235 : 10.00
3 235 ~ 10.15
3 230 ; 10.30
3 225 : 10.45
3 210 1 11.00
3 190 : 11.15
3 170 : 11.30
3 120 Début SS ': 11.45

Fin SS : 12.00
3 115 : 13.00
3 150 : 13.15
3 150 ~ 13.30
3 160 : 13.45
3 175 : 14.00
3 165 : 14.15
3 150 : 14.30
3 130 : 14.45
3120: Ij.OO
3 100 ': 15.15
3 095: 15.30
2 840 D~but SH 25: 15.45

F~n SH 25 : 10.00
2 700 :

2 750: 16.30
2 450 : 17.45
2 3àO : 1à.00
2 285 .: 18.15
2 225: là.JO
2 175 ': 18.50
2160: 19.45
2 120: 20.00
2 070 a4~-11~1Jl':S'S·: 20.45
2 270: 21.00
2 440 : 21.15
2 410 .: 21.30
2 300: 21.45
2 230 : 22.00
2 155 : 22.15
2180: 22.30
2 095 : 22.45
2 1~0 .: 23.00
2 1~0 : 23.15
2 160: 23.30

~ ~68 .; ~l: ~3
••

2 325 Début SH 26
2 240
2 215
2 205
2 200

Fin SH 26
2 215
2 170
2 140
2 050
2 025
2 010
1 995
1 990
2 03'
2 0)0
2 065
2/065 Début SS
. Fin SS
2 075

~ 8l~



60.-

~===============================================================================

o Heure
(TU +3)

Fond
(m)

: Heure
: (TU +3)

Fond
(m)

: Heure Fond
: (TU +3) (m)

10.12.52
--------------------------:-------------------------:--------------------------­,;

••

: 01.15
.: 01.30
: 01.45
: 02.00

00.15
00.30
00.45
G1.00
01.15
01.30
01.45
02.00
02.15
02.30
02.45
02.53
03.00
05.10
05.15
05.30
05.45
06.00
,,06.15
06.30
00.45

..D7.00
07.15
,07.30
~b7 .45
08.00
08.15
08.30
08.45
09.00

00.15
00.30
00.45
01.00

2 040 : 09.15
2 030 .: 09.30
2 010 : 09.45
1 980 : 10.00
1 955 1 10.15
1 950 : 10.20
1 915 .: 10.30
1 905 1 10.45
1 895: Il.00
1 905 : Il.15
1 915: Il.30

Début SH 27 : Il.45
1 910 .: 12.00

Fin SH 27 : 12.45
1 910 .: 13.00
1 870 .: 13.15
1 $40 .: 13.30
1 830 : 13.45
1 830 : 14.00
1 700 .: 14.15
1 730 : 14.30
2 010 : 14145
1 820 ': 15.00
1 760: 15.15
1 745 : 15.30
1 620: 15.45
1 545 1 16.00
1 560 1 16.15
1 510 1 16.30
1 510

Il.12.52

485
485
500
510

1 450
1 435
1 300
1 260 Début SS
1 250

Fin SS
1 220
1 145
1 100
1 090
1 085

620
1 025
1 125
1 120
1 175
1 185
1 190
1 100
1 090

890
830
745
640
580
490
420
380
360

su
515
520
510

.: 16.45

.: 17.00
: 17.15
: 17.30
: 17.45
: 18.00

'.: 18.15
.: 18.30
: 18.45
.: 19.00
: 19.15
: 19.30
.: 19.45
: 20.00
: 20.15
: 20.45
: 21.00
: 21.15
: 21.30
.: 21.45
.: 22.00
: 22.15
: 22.30
: 22.45
: 23.00
: 23.15
.: 23.30
.; 23.45
: 24.00
••

: 02.15
: 02.30
: 02.45
: 03.00

35m
340
355
360
370
375
385
390
398
405
405
410
415
415
420
425
430
430
430
435
430
440
445
440...,.
455
460
465
470

480
405
295
100

1§..12.52

10.00 70
1'0.15 130
10.45 410
1,l.00 490
Il.30 520
11.-.45 520
12.00 520
12.15 500
12~20-12.35
12.45 495
13.00 490

440
430
420
420
410
405
410
410
390
395
390

t ~SS
It. t1) : 53" P: 20.00
'''.IJ:jSo~~f.S : 20.:1:'5
/ff."" 18r : 20.30
lço.&t5wr :29.45
11," .., t" .: 21.00
1Il ( \ 1.-, : 21 .15

(' ') ~- : 21.30
11.~ U-o : 21.45
p 1 22.00

.: 22.15
: 22130

330
320
300
290
280
270
270
270
285
310
355
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====================================~================.===a=c~====================~

v Heure Fond
• (TU +3) (m)

: Heure
: (TU +3)

Fond
(m)

.: . Heure Fond

.: (TU +3) (fa)

--------------------------:-------------------------:~~--------~~-----~----------~

435
550
650
710
?:llrt1-c
810 Début S8

3 260
3 295
3 290
3 315
3 300
3 450
3 500
3 530
3 5èO
3 550
3 595
3 330
3 270
3 255 .
3 350 Début SS
3 330

Fin SS
3 245
3 260
3 170
3 185
3 185
3 190
3 255
3 240
3 270
3 280

.: 22.45

.: 21.00

.: 23.15
: 23.30
: 23.45
: 24.00

2 000 :16.45
2 050 1 17.00
2 210 : 17.15
2 020 1 17.30
2 010: 17.45
2 005 ': 18.00
1 915 : 18.15
1 815 ': 18.30
1 845: 18.45
1 895 : 19.00
1 920 ': 19.15
2 055 .: 19.45
2 240 ': 20.00
2 435 : 20.15
2 630 : 20.30
2 300: 20.45
2 210 .: 20.47
2 250 : 21.00
2 250 .: 21.30
2 435 ': 21.45
2 590 : 22.00
2 785 .: 22.15
2 760 : 22.30
2 960 .: 22.45
3 090 .: 23.00
3 160Début SR 28 : 23.15

Fin SH 28:23.30

: 1 00
.: 18.
: là.30
: 18.45
: 19.00"
: 1~15

: 07.45
.: 08.00
: 08.15
: 08.30
: 08.45
: 09.00
.: 09.15
: 09.30
: 09.45
: 10.00
: 10.15
: 10.30
: 10.45
.: Il.00
·:J11.15
; Il.30
.: Il.45
.: 12.00
: 12.15
: 12.30
.: 12.45
-: 13.00
.: 13.15
: 13.30
.: 13.45
: 14.00
: 16.20
:

14.12.52 (suite)

.1 15
13.
13.45
i4.0
1 5
1 .30

15.12.52

00.15 810 Fin SS
00.30 830
00.45 800
01.00 920
01.15 975
01.30 1 045
01.45 1 190
02.00 1 240
02.15 1 245
02.30 1 280

·02.45 1 315
03.00 1 410
03.15 1 490

-03.30 1 610
04.15 1 590

':04.30 1 700
'04.45 1 610

05.00 1 600
05.15 1 5$0
05.30 1 560
05.45 1 480
06.00 1 600
06.20 1 970 Début SS
06.35 Fin SS
06.45 1 920
07.00 1 885
01.15 1 890
07.30 1 980

16.12.52

00.15 3 360 : 08.50 Fin SS : 19.00 3 460
00.30 3 370: 09.15 3 410: 19.15 3 440
00.45 3 380 .: 09.30 3 450 .: 19.30 3 460
oi.oo 3 360 Début SH 29: 10.00 3 435 : 19.45 3 400
04.20 Pas de fond 10.45 3 440 : 20.00 Bébut S8
04:.25 Fin SH 29 : Il.00 3 435 ': 20.15 3 365 Fin S8
05.15 3 550 1 12.00 3 455 1 20.30 3 350
05.30 3 555 .: 12.10-15.05/3 460 SH 30: 20.45 3 360
05'.45 3 520 .: ih5.45 3 390 ': 21.00 3 360
06.00 3 460 .: 16.00 3 375 .: 21.15 3 3§L..u.~ ~ 33~
06.15 3 390 l 16.15 3 360: 21.45 3 295
06.30 3 410 : 16.30 3 450 : 22.00 Pas de fond
h~~~vow.6' h~h~~' 'V~~~v~
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~. ===:==================================================;=======================4
" Heure Fond .: Heure .Fond .: Heure Fond '

(TU +3) (m): (TU +3) (m) .:(TU +3) (m ) i

\. --~----------------------:-------------------------:~-----~--------------------i16.12.52 (suite) .

06.45 3 460 .: 16.45 Pas de fond 22.15 3 315
07.00 3 440 .: 17.00 3 435 .: 22.30 3 320

Q 07.15 3 510 .: 17.15 3 395 : 22.45 3 315
Pas de fond \107.30 3 500 : 17.30 3 460 .: 23.00

07.45 3 460 .: 17.45 3 440 : 23.15 3 310
,

OB.OO 3 500 : 18.00 3 390 .: 23.30 3 300
08.30 3 450 : 1$.15 3 460 .: 24.00 3 310
08.35 Début SS .: 18.30 3 470 :
OB.45 3 440 : 18.45 3 500 :

17.12.52

: 01.45
: 02.00
: 04.20
: 04.30
: 05.00

2 745: 05.15 2 420
..t 610 Début SH aa: 05.30 1 900

Fin SH 33: 05.45 1 370
2 960: 06.00 1 300
2 640 :

0: 18.00 3 325
oZ 18.15 3 455
: 18.30 3 455
: 18.45 3 460
: 19.00 3 460
.: 19.15 3 465
': Pas de soiSPe jusqu t à -20.4CjJ

': aih.,. (voltage faib1e )
: 20.45 3 470
0: 21.00 3 470
': 21.15 3 465
.: 21.30 3 435 Début SS
: 21.50 Fin SS
.: 22.00 3 420
.: 22.15 3 370
: 22.30 3 360

22.45 3 335
23.00 3 290
23.15 3 270
23.30 3 240
23.45 3 205
24.00 3 190

3 485 Début SS
Fin SS

3 460
3 495
3 490
3 555
3 590
3 685
3 620
3 725
3 820
4040
4 065
3 825
3 680
3 350
3 290
3 325 Début SH 32

Fin 3H 32
3 365

·3 420
3 425

3'295 .: 09.30
3 300 .; 09.50
3 300 .: 10.00
3 310 .: 10.15
3 305 .: 10.30
3 325 Début SH 31: 10.45
3 320 .: Il.00

Fin SH 31 .: Il.15
a JI@- sr/r" : Il.30
3 310 .: Il.45
3 330 : 12.00
3 310 .: 12.15
3 335 1 12.30
3 340 oz 12.45
3 350 .: 13.00
3 390 .: 13.30
3 440 .: 13.45
3 480 : 14.00
3 540 : 16.45
3 580 .: 17.00
3 580 : 17.30
3 550 : 17.45
3 500 :

18.12.52

3 150
3 ~20 (1,)~o)

3~30
2 990
2 800

00.15
00.30
00.45
0'1.15
D1.30

00.15
00.30
00.45
01.00
01.15

J 01.30
p1.45

. 05.20
.. 05.30

05.45
.·06.0Q.-

06.11
06.30
06.45
07.00
07.15
07.30
08.00
08.15
08.30
08.45
09.00
09.15

,\
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