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AFFROCHE METHODOLOGIGUE UTILIGSEE POUR LES RECHERCHES
AOROFEDOLOGIQUES DANE LES CERRADQOS DU EBRESIL CENTRAL ET
FREMIERS RESULTATS

Fhilipps BLANCOGNEAUY . Pedro Luiz THE Moreira de
CARVALHO st Joao C‘nFF‘“

ORJECTIF : Les proegrammes de recherches entrepris e&n

coopdration entre 170ORSTOM et 1 EMERA&FA/CHNFS-CRCQ dans  les

Cerrados du Brészil central sont étroitemesnt lids aux systeéemes

culturanx actusls (o =ont orientes vEers une meilleure

caracteérisation des propriatés nhysiques, chimiguess et

i
biclogigques de ces sols.

da proposer des pratigques culturales
zclutions de conservation wvisant & 1lsa
1"avgmentation e la productivite des
redulzant  au minimum  les  operaticns de
de facon A& a&viter la pulvérisation
zuperficiellezs cul ezt 1 un des facteurs
=0l auguel on assiste depuls guelguss

MATERIEL ET METHODES

1l = Stratégie d'action
L'&tude de sycotémes
galizéde damns lz centre—-ousst
imentau de 1 &ta
: o verde,
ti, sinsi

Qe
mentts b) 1abaur
isgues. charrve A&

t (hiver,

t est éudlEmEﬂt etudie dans

iges (engrais verts) ainsi au aprés
ruzinansis, Fanicum maximum ou cajanus cajan.

Les successions de ces systémes sont testées en parcelles

de 40 X 15 méetres, sur des sols ferrallitiques feaiblement ou

non gdesaturés en E rouges, argileux {Latos=solo Roxol,

* EMBRAPA, GOIANIA, BRESIL.
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déavelaoppés sur basaltes ou =uwrr des =nls ferrallitiaues
fortement déssturgs en B rouces ou jaune—rougeitras. argileuyw
{latozzolos vermelho-escurs ou vermelho-amarelo) développas sur
las couvertures dé*rltohlaierlt:queg argileusess rouges dis
tertigire et du quaternaires.,

2 — Mathpdclog:zie

Z.1 — Systématisation st adaptation de la méthodolaogis du
Frofil Cultural . rganisation macroscopigue.

‘La méthodologie utilisée sz base sur ung adaptstion du
"Guide Methodigus du Frofil Cultural" de Gauitronneau eh
Manmichon, 1G87. Nmtre meuhDdGIDgie se fondes Sur une
caractérisation morphologigue {analyse structurala) des
différents volumes p2dologiques reconnus au cours de 1 examen
des profils, ant wverticsalement que téralement, mais elle
= appuie également sur un certsin nombre de déterminaticns
analytigues a2t de mesures affectudes tant in situ. gu’au
laboratoire, Blancaneaux et al, 1991.

profil ] an =)
SMMSENE .

Four chague =ziite ceonsidérd; un nprotfil de réferencs. sous
n i naturells, =itud & proximitd des parcelles dtudieéees,
ozt systematiguement carasctériseé,

I_'objectif de la description ezt 1a caractarisation
morphostructurales et physico—hvdrigu du soly ainsi que s=%
relations aveco la couverture végétale et les opgrations
culturales. La descripticn doit inclure principalesment lssz
observations IR b 1 &tat structural., la consistance, L
porosite, =2n plus do développemesnt a2t de 1ol @
racines. ensamble des résultats obitenus, cont lew
meEsures divarses saffectusss sur 1= terrain en =

t { tr {pens et

r
it

\'1

bl

ractérization
on & la loupe de

ohzervati
microscope optique de
micromorphologique, les
2chantillons non rem ies
morphostructurale.
2.2 — Caractérisation de 1 espace poral.

)

Les observations morphostructurales =t microscopiques o
l'espace poral sont complétées par la guantification de 1
porosité totale et de la distribution de la taille des nores,

it

B
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interval les ern fonot

ez déterminations sont réalisées sur des échantillons non
rEMANLes préeleves verticalemant dans les horizons
diagnostiqueés, avec des cylindres volumetrigues de 1OOcm3=
fnréds satursation. les échantillions sont soumis & des pressions
de &, I3 et 10Q0KFa. Apres é¢gquilibre de chagque pression,. 1la
lions ezt mesurde par Grav1mét*1 el

teneur en eauw des gchant
les échantillons sont leg réhumidifies. Deux reépetitions
:Dnt faites par horizon eétudié. Les ézultats sont rapportés A
"humidite volumetrique.
La densité apparente sst détermin_e dans les mémes
schantillons. sprés séchage & 1 étuve A o' pendant Z4h. La
densite de seolides et de vides est déterminée darns des ballons

wolundtrigquss aveco l7alcool ethvlicgue. Les densite=s  sont
=

-

La distribution de la taille des pores est reéalises sur la
bhas du  ravon 2guilvalent A& partir dg 1a theoris des tubss
capillaires pour les diftferentes pressions appliquéees. Sont
determinées les pourcentages de micropores dans les intervalles
de D0-Fum, 2-Zum =t Spm. guls composent ls microporcsite
(Freitas.192&) et F30um ou macroporosite, eHprimes =N
pourcentage du volume total de 1 échantillion.

E3.2 - Forceimétrie & marcure

Lreéstude du systeme poral par intrusiocn de mercure dans da
netits 2chantillons de & dowm™, céchés & 1étuve, permet
cd'etudier le distribution de (a tzille des pores, en Tonciion
diu ] : 1! 2
{BEruan:
2t rea
dorénsvan =0 I e =3
(A Bruandy. Les é%\lt ts sont exprimes par lindice des vides
—e- 2t du "spectre de vide" calculeé sur lu base de 1 indice
dez vides et du logarithme duo ravon &guivalen {Tessier. 1924).

Cette nowuvells maéethode "racterlsatiun des
nhysigques i s {2y AHdqu 3 nous mermat
g'étudier diffdrents aspects propriats de Sa

{porositeé, reserves @2n gontlement—retraz
methodologie gui lui ezt lide t une spproch2 guan

et standardisge de CEttF =stru Celle ci1 évolue

nombreu facteurs aturels et antnr pligues. 11

possible de 5uivre les modificatinng et transformations
apportées pat leg changements du fait decs conditions

climatiques, chimigues ou agronomiques, que celles-ci soient
simulées ocu naturelles. Les é&chantillons non remanigs preleveés
au EBrésil sont acheminés au laboratoire d ' hydrephysigue de
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La d#termination de = rermet
1 '2tude de la résistance de ces icn et
aur forces de dasintegration. jregats
ezt faible dans 1’'pau. plus la 21 . & 1z
détérioration d” sa structure par 1° ac uttes d e2au ou
par l'action des outils de= préparation cultu du sol. ou =on
tazsement par le passage des machines agrico sera grand.

Le deétermination de la stahilits des ts dans 1 eaun
sult la methodologis présenteée par PFreit Blancanesus,
12990, Freitas wres ke X 1940, Les
échantillons seont 2ve J forme de ithes danzs les
horizons  décr Mo ructurale. Ay
laboratoire les = e 4 ed sont soumis A
une humidificatior pgr ”brumlzation' =R , &=z dans 1 egau
grice & un jeu de tamis de taille wariant ds Z & 0,053mm

d ouverture,

Ly : o

nombre ce determinations analytigques
l17é&volution de la fertiliteée chimigue des so!
conditions d'utilisation et de prégparation
ainsi a2 sont déterminégs
- carbone organigue @ méthods volumetrique jaf=
potassium et titrage au Culfcim Terrewr (EMI .
- Matiere organique : & partir du carbon=a
- caracterisation des d: 5
C.Feller et éaguipe du LCEC
- N total par distillation
- nH eaw par potentiometrie
- H + Al (aciditeé dchangeable) p
titrage par la soude
- Ca + Mo #chang=ables par comple

1 : m2thode colorim
- 2 : methode directe
----- T omaEthode volume

RESULTATS ET DISCUSSIONG

istes sur les solz ferrallitigues
] = 2 cerrados du Brésil central,

2n particulier dans 1'état du Goias. Dans les conditicons o
A i n . = une siructure
microagregeée bien organisée qui engendre une porosite
importante tant en surface qgu'en profondeur, sur un profil

généralement épais. '

Lorequ’ils soumis & une exploitation intensive, quelgue

soit le systéme utilisé, mais surtout guand ils le sont avec
des outils agricoles inadéquats, en particulier les
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pulvériseurs autoporteurs & disgues lourds
ces <spls souffrent une pulvérisaticn

A

zuperficielless qui conduit & un itassement
oyenne profondeurd Ce cul auamente 1a

l érosion et leur encrodtement super 1c1e1.

L "étude comparative de plusieurs systémes de préparation
du sol avec la méthodologie proposdge montre @ a) une tendancse
at tassement des horizons subsuperficiels guelgue soit les

N

1

traitements gffectuds mais surtout remargues - dans les
traitements par charrues & disgues; b) une activite biclogigue
nettement plus forte sous semis direct: c} une humidité
relativement plus forte de tous les horizeons des profils sous
semis direct

L analyse wmicromorphologique des profils de reférences
montre qgques 1'unité d assemblage élﬁmmntalre est le microagréagat
et gque la taille et la forme des pores sont conditionnges pa

le type d'organisation de ces agrégats. Elle montre également
gue les chenaux/cavites sont beaucoup mieux représentés dan
les horizeons gqui ne sont pas soumis & 1 influence des outils
agricoles.

Cette mEme analyse micromorpholoagique appliques 2
différents traitements culturaur montrea un tassement (rés nst
des horizonzs sub-sup

)]
n

nerficiels des scls soumis au traitemsnt par
charrue a2 disguss lourds ou pulvériseurs lourds auvtoporieurs.
Les traitements pear semiz dirsct, hien gue prﬁﬂmn* Nt un
certain tassement localisé. révéle 'existence d'uns  fTortite
activite biologigue responsable d'une macreporositf non

-
negligeable dans ceszs mEmes horizons.

La dencsimetrie et la distributicn de la taille des pores,
determiness de manigére globals par la reétention de 1 sau dans
le =01, et de maniere particulidre, par 1 intrusion du meroure,
permettent la guantification des diftfarents types de pmras et
levr évolution i

~ la porositéd interne des microan

3 =
legs profils et n'aepparait pas modifide par

ite d'assemblage des microaagregats gul
2galement 1mp3rtente =3 proftondeur . E= atfectds par
tassement des horizons superficiels: on obzerve une diminution
des pores. Cette variation est fonction Ju systéme t1¥u
utilise.

- l.a por
chenaux/cavit
protondeur, a
superficisls

totalement &limin

Composee de
otable

ot

La distribution de ces types de pores dans les hor
zst fonction de leur structure et de leur sous—structure.

lLe compactage et le tassement produit par les traitements
cul turausx, particuliérement ceux relatifs aux systémes
conventionnels avec utilisation de pulvériseurs autoporteurs &
disques lourds, affectent les praopriétés physico-hydriques des
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horizens superficiels v osol. La réserve 2n sau i sol est
raeduite, 1'eau restante est confines dans les pores de tzilles
trés fines.

Ces modifications mettent en évidence la resistance et 1a
stabilité des microagregats, mais rendent @galement Compte de
la Tfragilité de la structure oleobale du =scl. Le travail
intencsif¥ avec des outils agricoles inappropiries. provogue wune
pulvérisation excessive des couches superficielles do sol, et
lorsgu il est associé & wune irrigstion mal controlée, conduit &
dez risques importants de dégradation de 1 environnemeni, en
plus des chutes de reandemesnits des culturss. Le Semis Direct, en
ce s==2nz; mentre une série d'avantages, confirmés dans fous l=2z
traitements considérées dans nos =2tudes, notftamment guand on le

compare aves le systéme conventionnel.

Méanmoins 1 augmentaticon de
concséguente diminution de la porosi
dans les traitements sous Eemis
od'unme période de transition =2ntre

et le systéme altermnatift (Semiz Direr n
inclue la preéparation du scol en provon =
tassement des horizons sub-~superficiel =
scarification Jusgu’ &
rréparation profonde n
chimique du sol ar
17introd : d' espec me
leas verts., en e.
visant & 1'augmentation n =
1 'activit bhiolegique 4 L
mulch pour le Semis D 2
=tat =
comp
eval
ron

Les conclusions
article intitulé :
conservation des scl
Blancansaux, F.iL de
Cab. ORETOM Sé¢r. Fedol.,
atd ocbisnus sur dew
obiectid, et sans rien diminuer : la
Semiz Direct, il convient de fms
periodes suffisamment
definitif, pour toutes 1

pour le contréle de  tou
utilizsation abondante d he
l rl'_\

mn
8]
=

n

iz=—sol et roduits

(e

Toutefois parmi 25 avantages

1
nos éfudes, nous citerons

vérifies dans : '
aw  ‘verdnice" et les risgques moindres des cultures  auu
) grand pour £l

variations climatiques, uwn intervalle plus
préparation du sel, une meilleure rentabilité du fait du codt
inférieur des dépenses {(engrais, machines, agrotoxiques etc.:),
un meillew contrdle de 1°'érosion qui favorise globalement un
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meilleuwr éqguilibre @cocologique et une meillsuys protection de
1°

environnemsnt.



Identification:
Hueidité:
Couleur:

Taches:

Hatiére
Organique:

Oxydes et/fou
hydroxydes:

Elénents
grossiers:

Texture:

Etat
structural:

Perosité de

1 "horizon:
Porosité de

1 agregat:

Revéleaents:

Consistance”

Racines:

Activité
biologique:

Observations
Conpléaentaires:

Transition?
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Nableau T

- nuaéro du profil, désignation de 1'harizon et, profondeur, en ca

<o

- sec, léqérement huside, huside, trés huside
- sec el hueide

- quantité: peu (€ 2 1}, cossunes (2 a 20 1}, abondantes (20 - 30 %1}, trés abondantes {30 - 50 1)

- taille: petites (€ 5 ma}, aoyennes {5 - 15 ea}, grandes (} 15 a&)

‘noter: contraste, couleur de fond, couleur des taches, associations, orientations, nature.

- présence et foree; - débris organiques, débris erganiques décoaposés ou en décomposition,
directesent décelable ( husifiée et/ou organisée ), non directesent décelable (suppasée
par la couleur }, et appareeeent non organigue.

*noter: teneur esticte en matiére organique. -

~ quantité: trés peu {C 5 X}, peu (5 - 15 1}, fréquent (15 - 40 1}, dorinant {7 80 %}
- taitle: petit { €1 ca}, grand { > 1 cal.
- forse: diffuse, taches, nodulaire, concrétions, carapaces
- nature: ferrugineux, ferro-aanganésifére, sesquioxydes non identifiés
“noter: dureté et couleur

- graviers {2 - 20 sa}, cailloux (20 - 200 er), blocs { > 20 ca)
- forae ot degré ¢'arrondissesent: anguleuz, arreondi, rould

- trés argileux (> 60 1), argileux {40 - &0 X); argilo-sableux {35 - 33 ¥},
liacno-argilo-sableux (20 -~ 35 %), liaono-sableux (13§ - 25 X}, sableux {{ 15 X}

- nature générale: particulaire, eassive, frageentaire

- netteté: peu nette, nette;, trés nette

- généralisation: localisée, généralisée

- type: laeellaire, prissatique, polyédrique {anguleuse, subanquleuse}, granulaire,
grueeleuse, wicroagrégée

- classe: trés fine, fine, soyenne, grossiére, trés grossitre

deqré de développesent: {faible, sodérée, forte

volure des vides entre les agrégats: {faible, isportant, trés important

- quantité: sans pores visibles; pores peu noabreux, noabreux, trés noabreux
- tailles trés fins {C 1 ae), fins (1 - 2 ea}, moyens (2 - 5 es},
larges {3 ~ 10 as), trés larges (> 10 ar}. -
- forae: tubulaire, vacuolaire, intergranulaire
- orientation: verticale, horizontale, eblique, sans orientation dominante
- porosite globale: mon poreux, peu poreux, poreux, trés poreux

nature ( arqileui, organc-argileux, argile-ferrugineux, sesquioxydes}; épaisseur { rinces, épais,
trés épais ); quantité ( peu, coasuns, abondants }; localisation { face des agrégats, grains,
vides }; et; surfaces ( friction, cospression }.

étal genéral: rigide, seai-rigide, aalléable, pateuse, élastique
sec {dureté et ténacité): peu dur, dur, trés dur, extréeeaent dur
huaide (friabilité): libre, trés fiable, friable, ferse, trés ferme, extrécesent feree
(coepacité): compact, treés compact, extr. compact
couillé {plasticité) non plastique, peu plastique, plastique, trés plastique
(adhésivité): non collant, peu collant, collant, trés collant

abondance: rares, peu coaeunes, coasunes, fréquentes
- type: fascilulées, pivotantes, secondaires, autres

- grosseur: fines, moyennes, grosses

‘noter: disposition, orientation et localisation

- intensité: trés forte, for}e, soyenne, faible

- type: vers, teraites, fourmis, tatous, etc.
- distribution

- nettetd: ahrunte § ¢ 7 5 rad. dictinrds 12 6 = 7 5§ ol nradusllo 17 & - 12.5 rol. diffuse (¥ 12,5 ce)





