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INTRODUCTION

En aoQt 1986, en accord avec la Direction des Ressources en Eau (D.R.E) il étalt décidé
de mettre un terme & la premiére phase du programme de recherche développé sur les bassing
versants de 'oued El Hisslane et de ses affluents (Jbel Semmama, Tunisie centrale?. Cette étude hydro-
pluviométriques des écoulements, liée concommittement a celle des transports solides et en
suspension avait commencé en 1974.

L'équipement des bassing versants a 6té considérablemment modifié et ramené aux
seuls apparells enregistreurs (limnigraphes et pluviographes ). Le dispositif comprend actueliement 5
pluviométres, 5 pluviographes et 5 limnigraphes.

Le contrdle des apparells est assuré par un observateur sur place, qui assure également
les observations de la station climatologique de bled RETSMAIA.

Depuls 1987, un programme compiémentaire a été mis en place sur 3 micro-bassins du
secteur de I'oued Zioud, au lieu dit TEBAGA. Ce programme développé avec la D.R.E et la C.E.S,
répond aux préoccupations du pays. Il tend & mettre en evidence I'impact des travaux anti-érosifs sur
I'écoulement et le transport sollde et ce, d'une maniére quantitative.

Le présent rapport présente les résultats des observations effectuées entre septembre
1987 et fin aout 1989.
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CHAPITRE 1
PLUVIOMETRIE, PLUVIOGRAPHIE ET CLIMATOLOGIE

1.1La Pluviométrie

Nous mggelons. conformément & ce qui a été dit dans l'introduction que nous ne
disposons plus sur les bassing versants que de quelques apparells, & savolir :

En amont du bassin versant de I'oued Ed-Dhiar le PGS, doublé d'un pluviométre, le P9. En
amont du bassin de I'oued Ez-Zloud, le PG 23 lié au pluviométre P23, au centre du bassin le PG 25
doublé d'un pluviométre (P25) et le P37 (zone du Tebaga ), enfin en aval le PG 30 égalemment doubié
d’un pluviométre, le P 49. Il y a égalemment les 3 ographes des micro-bassins de TEBAGA (
PGT1, 2 et 3, doublé chacun d'un pluviométre ). Les pluviographes ont été codé PG 91, PG 92 et PG 93.
Nous avons falt figurer dans ces tableaux le PG99 (pluviographe de la station météorologique de Bled
Retsmaia. Cette station est située en aval du bassin versant d’'El Hissiane, & proximité de la station
hydrométrique aval. (cf fig. 1.1)

Nous donnons dans les tableaux 1.1 et 1.2 la pluviométrie moyenne journaliére,
mensuelle et annuelle des années 1987-88 et 1988-89. Nous avons donné en annexe les tableaux de la
pluviométrie Journaliére sur les bassins d'El Hisslane et de Zioud.

Sl nous considérons la pluie de ces deux années :
- & I'échelle Journaliére,

période de "sécheresse”, marquée par une pluviométrie peu abondante, comme en

témoigne le nombre de jours de pluie annuel : 31 en 1987 et 50 en 1988. La moyenne sur la période

d'observations est de 66 jours/an. Dans le tableau cl-aprds on constate égalemment que 40 a 45% des

E)urs de plule ont des totaux journallers inférieures ou égales & 5,0 mm, et que moins de 20% des
auteurs journaliéres dépassent 15 mm en 1987-88. Ce chiffre est de 6% en 1988-89 |

Année >0 >5 >10 »>15 >20 >30 >50
1087-88 31 17 10 6 3 1
1088-89 50 26 13 3 1

- & I'échelle mensuelle,

on constate qu'en 1987-88 les mols de septembre, janvier, février et méme |uiliet sont
trés déficitaires toutes proportions gardées cependant, (respectivemment -86 %,-88 % et -93% et -88%
par rapport A la moyenne interannuelle sur 14 ans). L'année 1988-89 apparait plus "équilibrée® encore
que les mois d'octobre et de mal sont trés inférieurs & la moyenne mensuelle interannuelle de 15 ans
(respectivemment -88% et -96%).

- & I’échelle saisonniére,

ol I'on prend consclence de ia mauvaise répartition des pluies au cours de I'année 1987-
88, déficitaire en automne, hiver et été, mals normale au printemps, alors que I'année 1988-89 apparait
comme proche de la moyenne en automne, hiver mals tés déficitaire au printemps et au contrajre trés
excédentaire en été. D'un point de vue agricole I'année 1988-89, malgré une répartition peu favorable
entre printemps et été, est cependant mellieure que la précédente dans cette région de Tunisle.

- & I'échelle annuelle

on peut se rendre compte, rapporté aux 14 années d’observations dont nous disposons,
que I'année 1987-88 avec 244,1 mm (31 Jours de plule contre 66 en année moyenne ) arrive au 138me
rang des plules annuelles classées par ordre d’lmportance crolssant et que I'année 1988-89 avec 343,9
mm ( 50 Jours de plule ) se trouve au 8 éme rang avec un total annuel trés proche de la moyenne
interrannuelle sur 14 années.
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1.3 - La Climatologie

Les valeurs des principaux paramétres observés ont été rassemblés dans deux
documents spécifiques ( CAMUS, 1989,1990 ). La station climatologique de Bled Retsmaia se trouve a
environ 800 m en aval et en rive gauche de la station hydrométrique de I'oued El Hissiane. Elle est
située en zone de piémont du Jbel Semmama, dans un endrolt assez dégagé et non loin de la malson
de I'observateur, ce qui garantit en princlpe la continuité des mesures et, nous I'espérons, la qualité !

On retlendra au niveau des températures que :

- les températures maximales et minimales maximorum ont été respectivemment de 44,5 et
41,0 °C pour les maxima et de -0,5 et de 0,0 °C pour les minima.

Les températures moyaennes annuelles sont élevées en 1987-88 (13,9 °C) qu'en 1988-89 (16°C).
Cecl étant d( en partie a I'influence de la pluviométrie.

Que globlemment les températures moyennes annuelles sont élevées par rapport aux années
précédentes : Il n'y a pas eu d'hiver froid avec apparition de neige ou de gelée contrairemment aux
autres années.

Que les valeurs d’humidité de I'alr étant liées a la fols aux températures et a la pluviosité, On n' a
pas remarqué de valeurs trds élevées, mais au contraire une relative tendance & une "sécheresse de
I'alr*, surtout en 1987-88 |

En ce qui concerne les valeurs de vitesse du vent mesurées & 2,0 m, on reléve des pointes
maximales de 64,1 Km/h en 1987 ( soit 17,8 m/s) et de 43,6 km/h en 1988 (12,1 m/s). On notera
quand méme des moyennes mensuelles assez fortes en mars.

Coté évaporation les valeurs de Piche et du Bac Colorado ORSTOM présente des valeurs
élevées : 2541,2 mm et 2083,8 mm respectivemment pour 1987 et 1988 pour le bac Colorado-ORSTOM
ot 2440,5 et 2255,0 mm pour |' evaporimétre de PICHE.

Nous avons porté dans le tableau ci-aprés les valeurs moyennes annuelles remarquables de ces deux
années.

1987-88 1988-89

T° maximale absolue 445 41,0
T° minimale absolue 0,5 0,0
T° moyenne annuelle jour. 13.9 16,0
Evaporatlon Bac 25412 2083,6
Evaporation Max.jour. 15,0 14,5
Evaporation moyenne jour. 70 57
Evaporation PICHE 2440,2 2255,4
Evaporation Max.Jour. 20,8 23,1
Evaporation moyenne jour. 6,7 6,2
Venta 2,0 m: Vmax.m/s 17,8 12,1

Vmax.Km/h 64,1 43,6

Vmoy.m/s 3,2 2,8

Vmoy.Km/h 1,6 10,1






CHAPITRE 2

LES ECOULEMENTS

Compte tenu de ce qui vient d'étre exposé antérieurement, Il ne faut pas s'attendre au
cours de ces deux années & des événements exceptionnels ! Ce sont de ltes années
'éhydrlologlques', qul nous apportent cependant queiques enseignements sur la des faibles

coulements.

L'équipement hydrométrique n'a pas été modifié et I'on dispose de renseignements sur les 5
bassins, sous-bassins et micro-bassins boisé et non-boisé. Nous laisserons & part les micro-bassing de
TEBAGA qui font I'objet d’'une étude plus spécifique et dont les résultats ont déja donné lieu &
publication (CAMUS et Al,1987 et 1988 ).

L'analyse sommalre des caractéristiques de crues observées a la station de I'oued El
Hisslane durant ces deux années présentées dans le tableau 2.1.1 cl-aprés, permet de constater que
contrairement aux années passées les volumes d’'eau observés sont trds faibles et que seuls 4
événements ont une lame rulsseiée supérieure & 1 mm.

La crue la pius importante est celle du 12 julllet 1989. La hauteur de pluie n'est pas trés forte
(15,3 mm en moyenne sur le bassin versant ). L'averse qui a engendrée I'événement est de courte
durée (de 30 & 40 minutes ) selon les postes du bassin, mais les intensités sont élevées. C'est ainsi que
I'on note 120 mm/h en 5' au PG30 en aval du bassin, 72 mm/h au PG23 en amont du bassin de I’'oued
Zioud. L'intensité est soutenue puisque en 30’ elle est encore supérieure a 50 mm/h. Le débit de pointe
de cette crue est assaz élevé (25,5 m3/s), mals le volume est relativemment faible. (cf.Fig.2.1)

Tableau 2.1.1 - CARACTERISTIQUES DES CRUES DE L'OUED EL HISSIANE
ANNEES 1987-88 et 1988-89

No Date Pmoy. len5 Qmax. Ve | le Ke%
) mm mm/h m3/s mm
1 7.10.87 16,5 42,0 1,17 2940 0,18 1,12
2 22,03.88 218 13,0 1,89 8160 051 2,35
3 22.04.88 9,7 48,0 0,70 1980 0,12 1,28
4 23.04.88 334 24,0 1,39 12600 079 2,37
5 26.05.88 15,2 90,0 1,76 3600 023 1,49
6 4.06.88 23,2 54,0 0,16 720 005 0,20
7 6.06.88 3,5 72,0 0.87 4200 026 7,55
8 8.06.88 18,1 12,0 0,83 6480 0,41 2,13
9 15.06.88 10,8 36,0 0,62 2328 015 1,36
10 12.08.88 10,9 144,0 10,20 18200 1,21 11,08
11 16.00.88 12,4 36,0 0,22 830 0,05 042
12 7.11.88 7,7 40,7 0,21 980 0,06 080
13 14.12.88 3,6 18,0 0,37 1660 0,10 2,90
14 22.12.88 15,7 8.4 0,05 460 0,03 0,18
15 11.02.89 9,0 12,1 0,02 115 0,01 0,08
16 27.04.89 12,1 30,0 0,03 132 0,01 0,07
17 2.06.89 6,0 39,6 0,02 115 001 0,12
18 4.06.89 6.0 36,0 0,02 140 0,01 0,15
19 5.06.89 17,2 14,5 0,17 1464 0,09 054
20 19.06.89 71 96,3 0,65 2544 016 2,25
21 20.06.89 11,5 54,0 0,04 220 0,01 0,12
22 2.07.89 12,1 66,0 0,27 1380 0,09 072
23 12.07.89 15,3 1450 25,50 27600 1,74 11,35
24 4.08.89 6,3 48,0 1,10 1980 0,12 1,98
25 8.08.89 11,6 108,5 9,20 13800 0,87 7,48
26 11.08.89 6,7 60,0 3,50 4700 030 441
7 22.08.89 249 109,3 7.80 16680 1,06 421



17 18 19 Temps en heure
PG 20
40
PGT] 20 J
40 J
60_1
80
100 4
— 2 ‘
PG30 20 J
40 4
60
| 28 80
Ly
-
£ 100 4
<
: | 26 120 4
D
v
[=]
L 20
EL HISSIANE
6 CRUE DU 12-07-89
- amx « 25,5 mA
vr s 27.600 MJ
112
)
L ¢
S mps en heuie
7 i e 0

U/ Ww ud dpisudiv



2.2 - Caractéristiques des crues de I'oued ZIOUD

Comme pour I'oued el Hisslane, les crues de I'oued Zioud sont portées dans le tableau 2.1.2 ci-
aprés. On constate que sur ce bassin, c'est égalemment la crue du 12 juillet 1989 qui est la plus
importante de la période. On remarquera que la pointe de crue est légéremment plus élevée, mais reste
du m8me ordre de grandeur (26,8 m3/s). le volume de la crue est inférieur de moitié a celui d’El
Hisslane, ce qui tend & prouver que la totalité du bassin versant a ruisselé, oued Dhiar et bassin
intermédiaire compris.

Tableau 2.1.2 CARACTERISTIQUES DES CRUES DE L'OUED EZ-ZIOUD
ANNEES 1987-88 ot 1988-89

Pmoy. len5 Qmax. Ve |
mm  mm/h m3/s

§
g
Y
')
*

3
3

1 7.10.87 17,5 42,0 1,23 1800 023 133
2 22.03.88 22,9 13,0 1,90 6384 0,82 3,60
3 22.04.88 10,8 48,0 0,54 1020 0,13 122
4 23.04.88 18,7 24,0 0,93 2448 032 1,69
5 24.04.88 14,0 26,0 0,63 5640 073 520
6 26.05.88 14,9 36,0 1,23 2112 027 1,83
7 4.06.88 21,2 54,0 0,16 660 008 040
8 6.06.88 4,8 72,0 2,01 1920 025 5,17
9 8.06.88 8,0 12,0 0,70 880 0,11 142
10 8.06.88 11,5 12,0 0,93 4000 0,52 449
1 15.06.88 10,5 36,0 0,19 2220 029 273
12 12.08.88 12,0 60,0 2,84 5808 0,78 6,25
13 16.08.88 12,2 36,0 0,10 454 0086 048
14 7.11.88 85 40,7 0,05 260 0,03 040
15 29.11.88 11,8 8,0 0,02 30 0,00 0,03
18 14.12.88 3.4 9.0 0,07 204 0,04 112
17 22.12.88 18,2 84 0,01 188 0,02 0,16
18 11.02.89 8,0 12,0 0,02 100 001 0,14
19 27.04.89 11,8 30,0 0,01 70 0,01 0,08
20 2.06.89 6,0 39,0 0,03 120 0,02 0,26
21 4.06.89 6,6 36,0 0,01 147 0,02 0,29
22 5.06.89 17,7 14,5 0,06 500 0,06 0,36
23 19.06.89 . 9,7 96,3 0,42 437 0,06 0,58
24 20.06.89 10,3 54,0 0,02 1530 020 192
25 2.07.89 11,4 66,0 0,29 1020 0,13 1,16
28 12.07.89 16,7 1449 26,80 18720 2,42 1541
27 4.08.89 6.9 36,0 0,42 408 005 0,76
28 8.08.89 117 108,5 10,40 12480 1,61 13,78
29 11.08.89 5,2 60,0 0,46 700 009 174
30 22.08.89 25,9 109,3 9,22 16800 2,17 8,38

2.3 - Caractéristigues des crues de l'oued DHIAR

La majeure partie du couvert végétal de ce bassin versant est constitué de pins d’Alep, dont la
densité en certaing endroits est telle qu'll est quelquefois difficiie de pénétrer. La litidre qui recouvre le
sol est épalisse et constituée principalemment d'alguilles de pin, entrelacées, protégeant alnsi
efficacement le sol contre I'érosion. La conséquence de 'abondance de ce tapis végétal est qu'll faut de
trés fortes intensités de pluie lides a des volumes d'eau importants pour générer des crues. Bien que ce
ne solt qu'une observation qualitative du milleu naturel nous avons remarqué, en plusleurs occaslons,
que le lit mineur de I' oued Diss, affluent rive gauche de I'ocued Dhiar, est rempil de débris végétaux
divers (branches d'arbres, algullles de pin, morceaux de racines d’arbres, etc...)a tel point qu'il est
impossible de croire au ruissellement de ce sous-basin ILes observations que nous avons pu faire
depuis une dizalne d’années nous confortent dans cette hypothése : nous n'avons jamais trouvé de
trace visible d'écoulement quelconque dans cet oued.

Tabieau 2.1.3 CARACTERISTIQUES DES CRUES DE L'OUED ED-DHIAR
ANNEES 1087-88 et 1988-89

No Date Pmoy. len5 Qmax. Ve | le Ke%
mm mm/h m3/s mm

1 1987-88 Aucun ecoulement

2

3

4 8.08.89 12,6 0,72 960 0,21 1,70
5 11.08.89 9,4 0,14 120 0,02 0,16
8 22.08.89 242 0,11 460 006 025
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Ce micro-bassin, comme son nom le lalsse supposé, est recouvert d’'une végétation trés dense,
esseantiellement constitué de pins d’Alep. La densité de population est telle que ces arbres n'ont pu se
développer noramlemment. C'est un couvert bas (moins de 4 m ), ou seuls les animaux peuvent
circuler. Ce micro-bassin ne ruiselle qu'exceptionnelement et dans le cas d'averses de fortes intensités.
C'est pourquol, on peut penser que I'écoulement observé le 22 aout 1989 est localisé aux abords de
I'exutoire et correspond plus & un remplissage de fosse qu'a un écoulement généralisé.

Tableau 2.1.4 CARACTERISTIQUES DES CRUES DU MICRO-BASSIN BOISE
ANNEES 1987-88 ot 1988-89

No Date Pmoy. {en5 Qmax. Ve Le Ke%
mm mm/h enl/s onlL mm
198788 Aucun ecoulement
1 22.08.89 27,4 25 1500 0,035 0,13
2.4.2 - Micro-bassin non boisé

A T'lnverse du micro-bassin bolsé, le micro-bassin non boisé présente un couvert végétal
beaucoup plus clairsemmé. Le calcaire apparait a la surface du sol. Seules quelques espéces, tels
romarins et globulaires ont rédussi & se développer & la faveur des diaclases qui découpent ces dalles
calcaires. On trouve quelques génévriers et quelques pins d'Alep. C'est une surface assez
représentative des surfaces dégradées que I'on rencontre sur les sommets des jbel de cette région.

Al'lnverse de son voisin, ce micro-bassin ruisselle trés bien. Les volumes des crues peuvent étre
méme bien souvent supérieurs & ceux des bassins plus grands.

L’ensemble des évdnements llés averse-crues observés durant ces deux années est consigné
dans le tableau 2.1.5 cl-apreés.

Tableau 2.1.5 CARACTERISTIQUES DES CRUES DU MICRO-BASSIN NON-BOISE
ANNEES 1987-88 ot 1988-89

No Date Pmoy. len5 Omax. Veenl! Le Ke %
mm mm/h L/s mm
1 7.10.87 15,5 22,5 3,34 1590 003 0,20
2 25.12.87 14,6 17,0 25 940 002 0,13
3 22.03.88 21,8 7.0 0,86 1080 002 0,10
4 22.04.88 16,0 48,0 133 28200 055 3,44
5 23.04.88 9,5 18,0 1,9 2100 004 043
6 23.04.88 6.5 18,0 2 3960 008 1,18
7 24.04.88 17,7 18,0 5,2 30000 059 3,31
8 26.05.88 10 30,0 25 1780 003 0,32
9 26.05.88 4,3 12,0 04 260 0,01 0,12
10 4.06.88 21,7 36,0 4,24 2720 0,05 0,24
1 8.06.88 10,5 8,6 1,1 1800 004 0,33
12 8.06.88 9,2 6.0 1,96 9900 0,18 2,10
13 15.06.88 9,9 30,0 0,33 200 000 0,04
14 12.08.88 10,5 30,0 1,1 1100 002 020
15 16.09.88 15,5 36,0 0.62 840 002 0,11
16 29.11.89 14,5 6,0 0,48 740 0,01 0,10
17 22.12.88 17,7 6,0 0,34 1050 0,02 0,12
18 27.04.89 17,8 30,0 0,66 770 002 0,08
19 5.06.89 21,9 7,5 0,45 1200 002 0,11
20 19.06.89 22,6 66,0 258 22800 044 197
21 20.06.89 10,0 540 205 19200 037 3,74
22 20.06.89 55 30,0 1,3 6000 012 213
23 2.07.89 12,6 68,0 7,9 5400 0,11 0,84
24 10.07.89 10,9 420 A7 31200 0,61 5,58
25 22.08.89 274 60,0 227 077 282
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CHAPITRE 3

TRANSPORTS SOLIDES ET EN SUSPENSION

Les transports solides, responsables, entre autres, de I'envasement de certaines retenues en
Tunisle, sont en régle générale le résultat de I'action de I'intensité de certaines averses sur des sols
fragiles par leurs textures ou bien rendus fragiles par des modes culturaux peu adaptés.

Au cours de ces deux années, les transports solides sont peu importants et sont liés aun ou
deux événements.

‘Nous présentons I'ensemble des résultats dans les tableaux cl-aprés. Ceux-ci appellent
quelques commentaires. Le 12 aout 1988, on note qu'une pluie de 10.9 mm ayant une trés forte
intensité est a l'origine d’un volume de transports solides qul correspond & lul seul au 3/4 du total de
I'année 1987-88. (cf. tab.3.1.1)

Tableau 3.1.1 OQUED EL HISSIANE -TRANSPORTS SOLIDES ET EN SUSPENSION
ANNEE 1987-88
No crues Date Pmoy. Imax5 Qmax. Vem3 Le Ke % C.moy PTs C.max
mm mm/h |/s litres mm g/l Kgs gr/l
3 22.04.88 9,7 48,0 0,70 1980 0,12 1,28 73 14900 19,2
4 23.04.88 33,4 24,0 1,39 12600 079 237 152 192500 15,6
5 26.05.88 15,2 90,0 1,76 3600 023 1,49 250 90000 34,3
6 4.06.88 23,2 54,0 0,18 720 005 020 90 6500 11,0
9 15.06.88 10,8 36,0 0,62 2328 0,15 136 134 31200 15,0
10 12.08.88 10,9 144,0 10,20 19200 1,29 11,08 39,0 750000 67,0
Total 103,2 . 40428 1085100
Tableau 3.1.2 QUED EZ-21I0UD - TRANSPORTS SOLIDES ET EN SUSPENSION
ANNEE 1988-89
No crues Date P moy. Imax 5 Qmax. Vel Le Ke % C.moy PTs C.max
mm mm/h /s on litres mm gr/! Kgs gifl
18 11.02.89 9,0 6,0 0,02 100 0,01 0,14 4,0 400 47
20 2.06.89 6,0 24,0 0,03 120 002 026 67 800 75
22 5.06.89 17,7 8,0 0,08 500 0,06 038 34 1700 43
24 20.06.89 10,3 30,0 0,02 1530 020 182 06 900 58
25 2.07.89 114 60,0 0,29 1020 013 1,16 04 400 9,4
26 12.07.89 15,7 6,0 26,80 18720 2,42 1541 352 660000 47,6
30 22.08.89 259 60,0 9,22 16800 217 8,38 28,6 480000 42,0
TOTAL 96,0 38.790 1144200

Dans le tableau 3.1.2 relatif & I'oued Zioud, on remarquera la faiblesse des écoulements entre
décembre 1988 et le 12 Juillet 1989. Cecl est di au fait que, dans le cadre de cette étude, des travaux
anti-érosifs tels que banquettes sur les versants et barrages en pierre séche dans le lit de I'oued avalent
commencé a 8tre aménagés sur la partie médiane et vers I'aval du bassin versant. La crue du 12 juillet
n’a rlen de remarquable, mals les eaux de rulssellement ont 6té piégées par les premiers barrages qui
ont débordés, puis ont rompus en cascade.

Avant cet “incident” de parcours, i est clair que les travaux déja éxécutés avaient modifié assez
nettemment les régles de I'écoulement.
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Depuis cette date, 'aménagement de la partie amont du bassin versant s'est poursuivie. Les
barrages dans les lits d'oued seront reconstruits lorsque le bassin versant sera totalemment aménage.

TRANSPORTS SOLIDES ET EN SUSPENSION

ANNEES 1987-88 et 1988-89

Tableau 3.1.3 MICRO-BASSIN NON BOISE

PTs
kgs

Imax 5 Qmax. Veenl Le Ke% C.moy
mm/h |/s mm gr/l

mm

P moy.

Date

No orues
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ANNEXES

* Pluviometrie moyenne journalidre, mensuelle et annuelle 1987-88 et 1988-89 sur le bassin de
I’oued El Hissiane.

* Pluviomtrie moyenne journalidre, mensuelle et annuelle 1987-88 et 1988-89 sur le bassin de
I’oued Ez-Zioud.

* Hydrogrammes de 1’oued El Hissiane 1987-88 et 1988-89.
* Hydrogrammes de I’oued Ez-Zioud 1987-88 et 1988-89.
* Hydrogrammes de 1’oued Ed-Dhiar 1987-88 et 1988-89.

* Hydrogrammes du micro-bassin non boisé 1987-88 et 1988-89.
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BASSIN VERSANT DE L'OUED EL HISSIANE Joel SEMMAMA

-oooﬂoosun-a(g

=]

Total
Nb jrs

ANNEE 1987-88

PLUVIOMETRIE MOYENNE JOURNALIERE B8UR LE BASSIN VERBANT DE L'OUED EL HIBSIANE

SEPT OoCTO NOVE DECE JANV FEVR MARS
. . . . . . 20
53 1,0 . . : 07 .
. . 29 . .
188 .

7.7

0,7 . . . 21,8
: 18 . 12 .

53 17,8 13 18 3,7 18 238
2 3 1 2 2 2
Pluviométrie annusiie = 244,1 mm.

Autormne = 34,1 Hiver = 17,4

BASSIN VERSANT DE L'OUED EL HISSIANE

:

S OBNORAALDN -

Total
Nb jre

ANNEE 1068-89

Nombre de jours ~ 31
Prinlempe = 117,56

AVR

234

e1.8
-]

Ete = 75,1

MAI

8,1
18,2

2.1
]

JUIN JURL

48

81,1 1.1
8

Jbel SEMMAMA

PLUVIOMETRIE MOYENNE JOURNALIERE SUR LE BASSIN VERSBANT DE L'OUED EL HIBSIANE

SEPT OCTO NOVE ;'IEOG JANV

FEVR  MARS

34
0.9
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. 0,0
31 .

a0

a7

&
£

12,4
0a
83 . . 18,7 .
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7
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2 3 4 2
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8,0 12,1
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03

0,3

11,8
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32,1 37,7
L]
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43

R

B



BASSIN VERSANT DE L' OUED EZ-ZIOUD
ANNEE 1087-88

Jbel SEMMAMA

PLUVIOMETRIE MOYENNE JOURNALIERE S8UR LE BASSIN VERSANT DE L'OUED EZ-ZI0UD

2

8.4 18 . . . 07
. . 22 . . .
178 .

= DONARELN -

0 . . 74

24 . . . 17 . 13

Total 84 190 0,9 1,7 13 2
Nb jrs 1 2 a 1 2 2

Pluviométrie annuelle = 245,2 mm.

Automne = 38,3 Hiver = 17 Printlemps = 117,08

BASSIN VERSANT DE L'QUED EZ-ZI0UD
ANNEE 1988-80

29 10,8
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