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INTRODUCTION

Le mois de décembre 1991 a é&té marqué par le passage du
cyclane tropical WASA sur L'’extréme ouest de La Paolynésie
(atolls de Mopelia, Scilly et Bellingshausen). Sur La Saociéte,
des pluies exceptionnelles ont été enregistrées Le 11 sur La
presqu’ile de Tahiti (Taiarapu) : 347 mm en 24 h. & Tautira et
330 mm & Teahupoo ; la durée de retour de tels phénoménes pour
ces deux postes est de 30 & S50 ans. Cependant L'excédent
pluviométrique mensuel est irréqulier, voire méeme inexistant &
Tétiaroa et sur les cGtes naord de Tahiti.

L'ile de Moorea n'a pas été épargnée par Les pluies
(187 mm en 24 h, proche de la plus forte précipitation connue.
La wvallée de L'Opunoghu a singuliérement été arrosée avec 253
mm. entre Les 11 et 12 décembre. L'ancien "record®" étant de
293 mm. Les stations hydrométriques de cette 1ile n’‘ont été

mises en place qu’'en 1985. Les relevés topographiques
effectués en 1983, apreés Le passage du cyclone VEENR, dans Les
vallées de La Paapao et de L'Qpunaohu ne sont pas
transposables. Les seules données de référence sont celles

fournies par la crue du 15 avril 1987. Les observations faites
Lars de "WASA" pourront etre une référence pour L'avenir.

Pour L'ile de Raiatea, Lles données sont comparées aux
crues Les plus fortes caonnues et aux valeurs observées ou
estimées Lors du passage des dépréssions EMMA (mars 1870) et
LISA (décembre 18982).

Les trajectoires des cyclones de 1883 et 1991 ainsi que
celles des deux dépressians traopicales citées ci-dessus sont
reportées sur La carte 1.

En annexe, naus donnans Les caractéristiques des
principales averses enregistrées Lors du passage du cyclane
WASA.



fig.1_ Trajectoires des cyclones VEENA (avril 1983) s
et WASA (décembre 1991) et des dépressions 5*°
EMMA ( mars 1970) et LiSA (décembre 1982).
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I - ILE DE TARHITI

1.1. Dannées hydramétriques

Dans Lle tableau ci dessous, nous avons rassembléipour des
s plus

statians

(cyclone VEENR d'avril

caractéristiques Le
1863)

et

elles

fortes
sant

crues

connues

compareées

aux

valeurs enregistrées Llors du passage du cyclone WRSA & Lla mi-
décembre 1991.
Débits maximums connus et comparaison avec “WASA*
S RlLt. 1¢g plus fortes <crues connues wAasA
BRSSIN Km* moyenne m/KM| —=—-—-m--e~-—----—e———————
m. Q. m*/s| Episode cyclonique Q. mis

TRAHIT]

TAHET - eur ay vent

PRPEIHA Cote 10 30,6 S0S 108 a80 VEENA (12.04.83) S13 (10.12 .31)
VAITARRA Cote S 23,6 440 101 ‘9S50 VEENR (12.04.83) 318 ( 12 .91)
PAPENOO Cote 4S 79,7 605 119 2200 VEENA (12.04.83) S50 (12.12.91)
TAHITI NUI - Secteur sous le vent

TUARURU RT2 26.S 745 125 (232) VEENA 233 (12.12A91L
PUNQBUU RT1 43,2 (700) (90) (160) VEENA 274 (12.12.91)
VAIRAHARAHA RT1 14,6 5SS 124 330 VEENH (12 04 83) 97,7 (11,12 31)
TAIARAPY - Secteur au vent

VAITEPIHA Cote 10 33,4 410 83 S50 VEENA (12 .04 .83) 692 (12.12.31)
TRIARAPY - Secteur sous le vent

AIVARD Cote 10 6,4 480 212 160 VEENA (12 .04.83) 93 (10.12.91)

Pour Le secteur au vent de Tahiti~-Nui, on notera Lla crue

tout 3 fait mayenne

La cote 45 : Q max =

3,22 m. Ces wvaleurs
des cyclones VEENR Lle

REVA Le 12.03.83 (H = 3,50 m.,

A La Papeiha
inférieure & celle
12.04 .83).

enregistrée a Lla

station de
paur H échelle =

La Papenoo a

Lors
2200 m/s) et

crue

bien

880 m™/s Le

550 m>/s Le 12.12.91
sont a8 comparer & celles observées
12.04.83 (H = 4,36 m., Q =
Q = 750 m/s).
a La cote 10, on a enregistré une
de 1983 (513 m®/s Le 10.12.91,
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Pour Lle secteur sous Lle vent, & part La Vairaharaha a
ta station du pont de La RT1 o0 La crue du 11.12.91 est tres
faible par rappaort a celle observée Lors de VEENR (97,7 et 330
m/s), on npote Lles crues de La Punaruu au pont de La RT1Y,
nettement supérieure & celle de VEENR (274 m®/s Le 12.12.91
contre 160 m®/s estimés en 1983) et de Lla Tuauru au pont de La
RT2, identique & celle de VEENAR, de L 'ordre de 230 m®/s.

En ce qui concerne La Presqu’ile (Taiarapu), Le secteur
saus le wvent a8 connu une crue comparable aux abservations de
1883 a La statian de L’'Aivaro a8 lLla cote 10.

Le secteur au vent (station de la Vaitepiha a la cate 10)
est intéressant car nous avons L'enregistrement graphique et
complet de La crue maximale de 1983. IL demeure une
imprécision sur La valeur exacte du débit maximal enregistré
Lors de L'épisode_ cyclaonique VEENR Le 12.04.83 (Q = 550 m®/s
dans Le rapport [1] ou B76 m®/s, apreés nouvelles corrections).
Néanmoins la crue du 12.12.91 (Q max. = 692 m¥/s) est
supérieure 3 La précédente.

Les enregistrements Limnigraphiques montrent La
différence des deux épisodes cycloniques : crue simple en 18983
; “train" de crues pour 18991 (fig. 2). Pour Les autre
statians, naus n'avons mal heureusement pas de relevés
Limnigraphiques en 19483, ou seulement des relevés

fragmentaires naon exploitables.

-

IL est 3 noter Lla similitude des Limnigrammes de La
station de Lla Papeiha et des deux stations de La Presqu’'ile
(fig. 3).

L'étude du bassin de Lla Vaiami & Sainte Amelie (2,289
km2?) a débuté en 1888. On a enregistré deux crues importantes
en 1991, L'une tle 11.01.919 QO max. = 5,4 m/s, L'autre Le
11.12.81 Q = 4,32 m3/s Lars du passage de Wasa.

Ces éveénements ont été provoqués par Les averses du

11.01.91 d'une hauteur de 143,58 mm. (Intensité maximale
instantanéée : 129 mm/h.) et du 11.12.91, hauteur 133,7 mm. (I.
max. instantanée : 181,6 mm/h) . Wasa n'a danc pas eu

d'influence marqué sur ce petit bassin qui, de plus, n’a cannu
aucun écoulement entre fin mai et début décembre.

1.2. Données pluviométriques

Les données pluviométriques disponibles actuellement sont
parfois difficilement caomparables & celles de 1883 lars du
passage du cyclone VEENRA, Le réseau d'observation étant
différent tant en situation géographique qu'’'en types
d'appareils.



Par exemple, pour Le bassin de La Papenoo, Le
pluviographe Oedipe de Uma Uma (P2 -~ Papenoo, alt. 210 m.) a

enregistré, Llors de Ll'’averse du 10.12.91, 398,2 mm. avec une
intensité de 235,9 mm./h. Lors de VEENR, on a estimé au
totalisateur T2, &8 Lla méme altitude, 560 mm. et 1570 mm. au T7
a L'altitude de 300 m.

Pour la Puparuu, Lle pluviographe Oedipe PO - Punaruu du
Mont Marau, & L'altitude 1480 wmm., donne pour L‘’averse du
10.12.91 une hauteur de 363,4 mm. avec une intensité maximale
instantannée de 272 mm./h. Lors de L'épisode cyclonique de
VEENR, an a estimé au T0, Les 11 et 12 avril 1983, 210 mm.

Pour la vallée de La Papeiha, Lles pluvioqraphes du
plateau d’'Hitiaa ont enregistré LlLes valeurs suivantes Llors de
L’averse du 10.12.91

Poste ALt. (m.) Hauteur (mm.) I.max. inst. (mm./h)
________ e e
P4 5 425,3 300,8
P3 300 450,8 216,5
PS 500 602,1 192,4
P7 1000 829,2 478,7

-~

IL est a noter La treés forte intensité maximale
instantannée au P7 a L'’altitude 1000 m. au sommet du plateau
d’Hitiaa.

Nous ne pouvons que comparer au P4, Lles averses du 11
et 12 avril 1883 avec une hauteur pluviométrique du 210,7 mm.
Par contre, nous n’avons aucune possibilité de comparaisan
avec Les postes en altitude ou Lla pluviosité a do etre bien
supérieure a celle de 1991 au wvu des faibles écoulements
enregistrés au cours de L'épisnode WASA.

A titre d’'information, et bien que sans possibilité de

camparaison avec L’année 1983, nous noterans Les averses
tombées en 1931 au Llac Vaihiria (pluviographe Q0Oedipe, alt. 400
m. - cet appareil s’est bouché a partir du 11 décembre, La

hauteur du 11 au 12 provient des indications fournies par Les
visites au totalisateur).

le 089.12.91 : 130,3 mm.
Le 10.12.91 : 408,5 mm.
du 11 au 12.12.61 : 750,5 mm.



-8 -

Paur Le pluviographe du Jardin Baotanique (altitude 2
m.), L‘averse du 10 au 11 décembre 1991 avec des intensités
maximales de 257 mm./h. et 100 mm./h., a danné des hauteurs
respectives de 296 et 111 mm., soit 407 mm. Pour ce méme
paste, Lars de VEENA Les 11 et 12 avril 1983, Les
pluviométries journaliéres sont égales & 317 mm. :

Ce poste est proche de La re ‘'ile, ou, comme déja

noté, La pluviamétrie Lors de WASA est supérieure 3 celle
enregistrée Lors de VEENA.

Rinsi, Le pluviographe de Taravao (alt. 650 m. - Lac
vVaifaufa) a, au caours de L’averse du 10.12.81, enregistré
533,4 mm. avec une intensité maximale instantanée de 332
mm./h. alaors que Lle tatal des pluies journaliéres, Llors de

VEENA des 10 et 11 avril 1983, n'a pas dépassé& 360,5 mm.

Les bhauvuteurs d’'eau regues par Lla presqu’ile au cours de
WASA sont donc bien supérieures & celles de VEENA, comme Le
démontre aussi Lles relevés des pluies journaliéres aux postes
de Tautira et Teahupoo pour Les deux épisodes cycloniques (cf.
documentation du Service Météoralogique).

II - ILE DE MOORER
2.1. Données hydrométriques

Nous présentons ci-dessaus Lles valeurs oabservées Llars du
passage de WASA et comparées aux PHE connues au estimées.

Naus considererons lLes traois stations actuel lement
étudiées

-

- La VAIANAE, 4 La cote 50, qui caractérise La cote sous
Le vent, bassin versant de 3,1 km®.

- La OPUNOHU & La cote 100, d’un bassin versant de 1,7
km? , qui est censée representer Les bassins des flancs
internes de La caldeira.

- La AFAREAITU a La station du pont, d’un bassin versant
de 2,3 km®, qui caractérise Lles wversants extrémes sud-est de
L'ile exposés au vent.

Les valeurs enregistrées Llors de WRASA sont comparées dans
le tableau ci-dessous aux plus fartgs débits estimégs ou
calculégs Llors de La crue du 15 avril 1987.

WASA plus forts débits
connus
STATION === —- et it === m—— =
Q. max date Q. max date
(m/s) (m™/s)

Vaianae cote 50 121,0 12.12 .91 40,0 15.04 .87
| Opunoghu cote 100 25,48 12 .12 .91 16, 4 15.04 .87
‘Qfareaitu pant RT 40,0 12.12 .91 33,0 15.04 .87




A L'exception he La Vaianae a8 La cote 50, Lles plus forts
débits cannus (référence crue du 15 avril 18987) sont
inférieurs ou du méme ordre de grandeur que ceux enregistrés
Lors du passage de "WASA".

Les abservatiaons faites 3 Lla mi-décembre 1891 pourront
etre une référence paur L’avenir.

2.2. Données pluviométriques

Nous donnons ici Les quelques références pluviamétriques
en notre possession.

VAIANRE - pluvingraphe Oedipe alt. 84 m.
averse du 11.12.91 : 387,2 +om. (1 max. inst. : 332,7

mm./h.)

les pluies journaliéres du 10 et du 11712
respectivement du 161,7 mm. et de 374,2 mm., donnent
un total de 535,89 mm.

OPUNOHU - pluviographe Oedipe alt. 30 m.
averse du 11.12.91 : 385,7 mm. (I. max.inst. 336,6
mm./h. )
Les pluies journaliéres du 10 et du 11712,
respectivement de 108,5 mm. et de 376,4 mm., daonnent
un total de 484,89 mm.

AFAREARITU - pluviographe Dedipe alt. 106 m.
certaines défaillances de cet enregistreur nous
ant amené a abandonner provisoirement ses données.
Les pluies journaliéres du 10 et 11/12
respectivement de 149,55 mm. et de 440,6 mm.
dannent un total de 590,171 mm. '

Comme signalé au paragraphe précédent, nous présentons
simplement ici des données de référence pour Les études
futures.

III - ILE DE RRAIATEA
3.1. Données hydrométriques

Les dannées disponibles sont présentées dans Le tableau
ci-apreés et comparées aux aobservations antérieures, maximums
jaugés et estimations faites & La suite du passage des
dépréssions tropicales Emma et Lisa. Les renseignements
obtenus confirment que Lle cyclone VEENR n'a pas causé de crues
remarquables a Raiatea. IL en est de meme pour WASA.



1
STRTION bassin versant wASA crues max. caonnues emmMA LISk
(kmt) (Q.max. m/s) (mars 1970) | (décembre
- 1982)
FAAROA pont RT1 15,6S 95,0 Max. jauqgé Le 05.03.68 > 76 m /s 76 m /s
(10.12.91) Q = 125 m™/s.
Etalonnage de La station
extrapolé jusqu'ad 240
mis.
MAOROA pant RT2 6,38 86,6 Max. jaugé Le 01.03.88 > 97 mP/s 97 m>Is
(10.12.91) Q = 51,1 m/s.
Q. max. du 26.05.88
estimé 3 102 m?/s.
U E S IR e
AVERA RAHI cote 70 4,75 67,1 Q. max. du 09.01.84 - S0 m/s
J €(10.12.91) estimé 3 153 m®/s. J
O poarenesy | estme s s Ll
AVERA RAHI cate 170 2,13 50,3 Etalonnage de La station| - -
€10.12.91) jusqu‘ad Q = 92,7 m®/s.
(vitesses et sectians
mouittées)
3.2. Données pluviométriques
Le pluviographe PO de UTUROAR, & La cote 8 m. au G&urvice
de L’'Equipement, n'a été installé que Le 24 novembre 1983. Il
ne permet donc pas de comparaison avec Les précipitations
d'avril 1863. :
Les pluies journalieres enregistrées les 10 et 11
décembre 1991 sant respectivement de 190,6 et 50,4 mm.
CONCLUSION
Pour certaines stations, Lles valeurs enregistrées Lors du
passage de WASA ont po0 étre comparées avec celles de VEENRA.
cas de La presqu’ile est en particulier intéressant. Les
observations de Moorea serviront de référence pour Les eétudes
futures. A Raiatea, Le passage de WRASA, n’'a rien donné

sensiblement notable sur Lle plan hydropluviométrique.

IL est & signaler que, 4 L'exception du pluviographe de
Afareaitu & Moorea et de celui du Llac Vaihiria (bouché Le 11
décembre 1991) a Tahiti, tous Les autres appareils ont

parfaitement fanctionné.
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ANNEXTE

Caractéristiques des principales averses enregistrées lLors du
passage du cyclone WASA






PAPENOO P2 COTE 200

Caractéristiques de l'averse du 10.12.1991

LN,
3] ‘|
1% = T
5t ! }'
P oty - An 21 4%) + ; Hl_ r malitvallla HY ik 471331 J
150 e e we ] ] e o ™ " 140 i) 18 1 198 wa o e ma ) me e " '
Jour début Heure déb. Heure fin Pseau Intensités maximales (ma/h) pendant une Hauteurs (mm) tombées avec une intensité supérieure 3
durée de {sn/h)
sa inst lan  San  10an 15en 20sn 30mn &0mn 5 100 15 20 25 30 % 50
10/12/1991 15h20°02*  OBhS7'08® 398.2 235.9 166.9 111.5 B2.6 70,1 6B.1 62,6 Ww.7 356.9 293.1 250.9 2128 19%.9 176.1 143.1 119.7

—h'[—



MONT MARAU COTE 1480

Caractéristiques de 1l'averse du 10.12.1991

\ |

1

10/12/1991 13h42'38°  05h00'19"

e

..,J,_'uj- P Y
9 ™ L")

bl 3| 11N 119

o

Jour début Heure déb., Heure Fin Pseau Intensités maximales (aa/h) pendant une

durée de
aa inst lan  Sen 10en 1580 20mn 30mn b0an 5 10 15

Hauteurs (ma) tombées avec une intensité supérieure a
(an/h)
20 25 30 0 50

363.% 272,0 210.3 130.6 B6.0 47,6 58.5 53.2 W16 318, 263.% 198.% 157.6 129.6 102.1 70.9 49.2

[al2]

- 4q1



HITIAA P7 COTE 1000
Caractéristiques de l'averse du 10.12.1991

{

" o mm w L inR e I i e e . o wm nm L e ine oe on
Jour début Heure déb. Heure fin Pseau Intensités maximales (am/h) pendant une Hauteurs (ma) toabes avec une intensité supérieure &
durée de
ap  inst lan  San  10an 15an 20an 30an &0mn 5 10 20 50

10712/1991 03h35°20°  0bh10°38° 6829.2 78,7 300.9 205.3 147.5 117.1 9.4 B3.% SB.7 792.0 709.b b3w.b 563.B- 507.% 450,0 359.0 290.4

-9t



HITIAA P5 COTE 500

Caractéristiques de 1'averse du 10.12.1991

e 4 T o
1% Tt " .
I T j + L ' "‘ H
i J 4 e i k |
q { . . .~ ‘ ‘-p—_L - £ S TN g h ] . :
1980 1600 1190 e e " "] [ R (] i 1208 106 14N ) W AN e
Jour début Heure déb, Heure fin Pseau Intensités maximales (aa/h) pendant une Hauteurs (mm} toabées avec une intensité supérieure a
durée de
mm inst 1an  San  10mn  15mn  20an 30an b&0mn  § 15 30 0 50

10/12/1991 1hh14°23%  OWhWS713" 402.1 1924 173.1 1MB.6 117.9 105.0 98.7 81,4 T72.7 567.9 S517.4 Wb7.0 Wi6,9 378.0 334.7 277.5 220.7

- L1



HITIAA P3 COTE 300

Caractéristiques de l'averse du 10.12.1991

______M —_ g
w ) o |
i 1 II
| 0]
l b |
;, . 30 | I nl dlEmEE v b Vi -t M‘;’AII it
15H0 4 190 1M R 14 ! U UK Y] e e
Jour début Heure déb., Heure fin Pseau Intensités saximales (em/h) pendant une Hauteurs (ma) tombées aver une intensité supérieure &
durée de (an/h)
11 inst  lap  San 10an  15sn 20an  30mn  &0mn 5 10 15 20 25 30 40 50
OkhuB’'48° 450.8 216.5 179.9 1245 94.8 92,8 B5.0 70.3 65.5 h11,2 360.7 328.3 303.1 271.9 243.3 189.4 162.1

10/12/1991  15h1p'58°

- 81



HITIAA P4 COTE 5

Caractéristiques de l'averse du 10.12.1991

1 U o] | L ] e " 11 1 1588 v 18 L o 2 me o " 110

Intensités maximales (aa/h) pendant une Hauteurs (s} tosbées avec une intensité supérieure &

durée de (an/h)
ap  inst isn  Sen 10asn  15an  20an  30mn &0mn & 10 15 20 25 30 4 50

Jour début Heure déb. Heure fin Pseau

10/12/1991 17h56'49"  O4h35'02" 425,3 300.9 200.6 1585 14,7 128,5 123,9 98.3 &h.S 3Bh.b 49,0 325.5 30B.% 296.9 2848 255.3 22b.]

- 61



JARDIN BOTANIQUE

Caractéristiques d'averses du 10.12.1991 et qu 11.12.1991

wh
15

10 ] L1 e e ] 11 [+ ] (1"

Jour début Heure déb. Heure fin Pseau Intensités maninales (ma/h) pendant une Hauteurs (mm) tombées avec une intensité supérieure a

durée de {aa/h)
sn inst 1an  Smn  {0mn 15an 20an 30sn &0mn S 10 15 20 25 30 40 50

10/12/1991 06h33'wl®  13h11710° 296.% 257.0 17w.5 122,2 83.6 77.% 64,7 50.3 35.0 2584 213.4 179.9 148.% 128.0 110.0 87.0 70.0
11/12/1991 14h17°45"  03h40’S6" 111,0 100.0 88,5 54.8 43,0 uL,0 35,9 3,1 255 9,5 78,0 65,5 G560 uB.5 40.5 23,0 12.5

_02 -



TARAVAO COTE 650

Caractéristiques de l'averse du 10.12.1991

3.3

e
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Hauteurs (em) tombées avec une intensité supérieure 4

Jour début Heure déb., Heure fin Pseau Intensités maximales (sa/h) pendant une
durée de (an/h)
sa inst  lan San 10man 150 20an  30mn  AOmn 5§ 10 15 20 25 30 40 50
§33.% 332,0 210,2 149.9 138.9 118.6 17.7 100.0 77,9 499.8 453.2 419.6 38,1 3b0.1 333.3 282.2 237.0

1071271991 16h59/37*  03hh&'03"
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VAIANAE

Caractéristiques des averses du 10.12.1991 et du 11.12.1991

1171271991 03h51'09°

03h07°53" 387.2 332.7 227.3 177.% 139.0 121.% 106.8 102.1 73,1 343.2 333,46 315,01 292,85 274,3 252.3 220.4 193.1
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| Jour début Heure déb. Heure fin Pseau Intensités maximales (as/h) pendant une Hauteurs (as) toshées a§ec une intensité supériédfe a
durée de (sa/h)
s inst 1mn San 10an  15an 20an  30mn &0mn S 10 15 20 25 30 49 50
10/12/1991 11h33739*  02h44'50" 105.3 B31.6 102,0 63.5 47,5 49.9 45,3 3.3 4.6 93.3 721 527 439 360 291 21,3 12,9



OPUNCHU

Caractéristiques de l'averse du 10.12.1991
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Jour début Heure déb. Heure fin Pseau Intensités saximales (aa/h) pendant une Hauteurs (s} tombées avec une intensité supérieure &
' ) durée de (ma/h)
asn inst lan San 10an  1Sen  20mn  30mn  &0mn S 10 15 20 25 30 10 50

11/12/1991 02h57°11°  03h37'06°

385.7 336.6 170.9 156.5 47,8 w1 129.% 1165 B0.5 363.7 3%2.2 325.9 301.6 283.3 26%.2 231.0 211.3
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