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La Cuenca Oriente ecuatoriana representa una de las cuencas subandinas
mas complejas y mds atractivas tanto desde el punto de vista cientifico como
econdmico. La misma posee alrededor de 30 mil millones de barriles de petréleo
en sitio, acumulados en cien campos. La alta densidad de informacidn de subsuelo
de la Cuenca Oriente, asi como la presencia de afloramientos relativamente buenos
en su margen occidental, han permitido desarrotlar en el marco del convenio IRD-
PETROPRODUCCION varios estudios, afin de precisar su marco estructural y su
evolucién geodindmica, conocimientos indispensables para guiar las estrategias de
exploracién y de produccién de hidrocarburos.

Este libro, que aunque no es exhaustivo, propone una sintesis de los
resultados geol6gicos obtenidos a partir de varios articulos escritos sobre la
temdtica de la Cuenca Oriente, por la mayorfa de los participantes del convenio
IRD-PETROPRODUCCION, y del convenio IRD-INAMHI. Una parte de los
resultados presentados ha sido ya publicada y aprobada por la comunidad cientifica
internacional.
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1. SITUATION, MORFOLOGIA Y DEFORMACION DE LA CUENCA
ORIENTE

Al presente, la Cuenca Oriente estd en una posicién de cuenca de ante-pafs de
transarco de los Andes ecuatortanos. Se ubica en una zona estructuralmente muy
compleja, justoal norte de lacharmelaentre los Andes centrales y los Andes septentrionales
(fig. 1). Esta posicidn particular hace que esta regién estd sometida a cambios de
esfuerzos importantes y, por lo tanto, puede ser responsable de la fuerte actividad
sismica y volcdnica que la caracteriza. La geodindmica de los Andes centrales y
septentrionales estd directamente ligada a la subduccion de la placa ocednica Nazca por
debajo del continente sudamericano. Al frente de la costa ecuatoriana, la estructura de
la placa Nazca esta caracterizada por la presencia de la Dorsal asismica de Carnegie, que
se encuentra al momento en proceso de subduccion por debajo de los Andesecuatorianos.
La subduccién de la Dorsal de Carnegie ha generado en la dltima década bastante
polémica (Gutscher et al., 1999, Guillier et al., 2001; Bourdon et al., 2003), y su
influencia sobre las diferentes unidades morfo-tectdnicas de los Andes ecuatorianos
esta todavia en discusion.

Lamorfologiade la CuencaOriente (fig. 2) se caracteriza porrelieves relativamente
importantes en relacion con otras cuencas de ante-pais andinas. Entre los relieves
subandinos del Levantamiento Napo, al NO, y de la Cordillera del Cutucd, al SO,
desemboca el mega-cono aluvial del Pastaza que se desarrolla actualmente hacia la
cuenca Marafidn del Pert. Este cono estd considerado como uno de los abanicos
aluviales continentales mas grandes del mundo (Résédnen et al., 1992), que registra
claramente la historia reciente de la Cuenca Oriente. Algunos resultados presentados en
este libro a continuacién dan una idea del significado geodindmico de este elemento
morfolégico mayor.

La Cuenca Oriente se desarrolla como resultado de esfuerzos transpresivos
presentes a partir del Cretdcico Terminal, los que provocan la emersion de la Cordillera
Real y la formacién de la cuenca de ante-pais de transarco propiamente dicha. Su
deformacion y la estructuracién de sus campos petroliferos resultan de la inversion
tecténica de antiguas fallas normales ligadas a un sistema de rift de edad tridsico y/o
jurasico inferior. Estas fallas, actualmente inversas y de fuerte buzamiento, estdn
orientadas principalmente N-S o NNE-SSO, y limitan tres corredores estructurales-
petroliferos (fig. 3) con caracteristicas propias como son: el Sistema Subandino (Play
occidental), el Corredor Sacha-Shushufindi (Play central), y el Sistema Capirdn-
Tiputini (Play oriental). Asimismo, el analisis detallado de las estructuras petroliferas
y no petroliferas ha permitido identificar tres etapas de inversién tecténica, presentes a
partir del Turoniano, luego de la depositacién de la caliza A. Con la inversion tectonica
comienza su desarrollo la totalidad de estructuras petroliferas de la cuenca (ver fig. 4).

2. LA CONTRIBUCION DEL LIBRO
2. 1. El capitulo 1

La columna litoestratigrafica de la figura 4 resume la estratigrafia y los eventos
geodindmicos mds importantes que controlaron el desarrollo de la Cuenca Oriente y de
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Fig. 1 - Mapa de ubicacién de la Cuenca Oriente en los Andes centrales y septentrionales
(datos SRTM, resolucién 90 m).
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Fig. 2 — Mapa morfo-estructural de la Cuenca Oriente (datos SRTM, resolucion 90 m) y
ubicacion de las principales estructuras petroliferas.



INTRODUCCION

76°
T

?

K
CORDILLERA REAL

PLAY OCCIDENTAL -
l:l SISTEMA SUBANDINO

oob

PLAY CENTRAL :
E CORREDOR SACHA-

SHUSHUFIND!
PLAY ORIEMNTAL :
B Sisvena
CAPIRON-TIPUTIN!
& voLcANOS ESTRLIC
A ) e - . ’ E S

50 ‘ ‘

RED
SISTEMASUBANDINO . CORREPOR
(Levantamiento Napo) | SHUSHUFINDI | SISTEMA CAPIRON-TIPUTINI
;Uu:szg o801 : AUCATE SUNKA I,'.I\IPJHGN N YUTURE TIPUTINEL Y MINAS
|

[ T[necceno

CRETACK O-PALEDGENG

| Jumasicasup . cRETACICO BASAL

B 7450 SUR JURASICO INE
PALEOZOICO

| lassamento

Q 10 20 iu Al 4y t00a

Fig. 3 — Mapa y seccion estructural de la Cuenca Oriente con sus tres corredores
estructurales-petroliferos.
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Fig. 4 — Columna tecténo-estratigrafica y eventos geodinamicos que controlaron el
desarrollo de la Cuenca Oriente y de sus sistemas petroliferos.
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sus sistemas petroliferos. Esos eventos geodindmicos estdn presentados y discutidos en
los diferentes articulos de este capitulo.

Las formaciones sedimentarias del Pre-Aptense estdn analizadas por Diaz et al.
Este trabajo describe las caracteristicas estructurales, estratigraficas y sismicas de las
unidades pre-cretdcicas a partir de la elaboracién de columnas litoldgicas de pozos, y de
la interpretacion de secciones sismicas. Uno de los intereses de este articulo fue €l de
estudiar con més detalle la Formacion Santiago, que es una potencial y excelente roca
madre y ademds pudo haber generado gran cantidad del petréleo de la Cuenca Oriente.

La seccidn cretdcica de la Cuenca Oriente esta constituida por las formaciones
Hollin, Napo y Tena Basal. Sus miembros cldsticos reflejan drésticos cambios
paleogeogréficos, variaciones laterales de facies y fluctuaciones de la linea de costa de
hasta 200 km dentro de la plataforma marina somera Oriente. Barragdn ef al. diferencian
al menos cinco secuencias depositacionales, en un marco de estratigrafia secuencial de
segundo orden en la escala de Haq et al. (1987), y asociadas a las variaciones eustéticas
globales del nivel del mar. Ademds, dicho articulo nos muestran cémo ¢l inicio de la
compresion andina ejercié un control fundamental en la sedimentacién y en el espacio
disponible para la acomodacién de los sedimentos a partir del Turoniano (90 Ma).

Varios cuerpos igneos basicos alcalinos han sido identificados en esta misma
seccién sedimentaria cretdcica. Barragdn & Baby nos presentan las caracteristicas
geoquimicas, geocronoldgicas y tectdnicas de este magmatismo cretdcico unico, y
tratan de darle una explicacién enmarcada dentro de un modelo geodindmico regional.

A partir del Turoniano, la Cuenca Oriente ya se ubica en una posicidn de cuenca
de ante-pais de transarco. Su funcionamiento durante el Cenozoico y el Cuaternario es
complejo y controlado por el crecimiento de los Andes. A través de un andlisis
sedimentolégico detallado del relleno paledgeno y nedgeno de la Cuenca Oriente,
Christophoul et al. describen en términos de relaciones tectonica-sedimentacion su
dindmica sedimentaria y proponen un modelo de evolucion para el Cenozoico.

Para completar el andlisis de la dindmica sedimentaria cenozoica de la Cuenca
Oriente, Burgos et al. cuantifican los procesos de erosién desde el Eoceno hasta el
Cuaternario en la parte sur de la cuenca, donde a partir de buenos indicadores térmicos
y marcadores de enterramiento sedimentario, tales como la reflectancia de vitrinita y
trazas de fision de apatitas, nos muestran cdmo estas tasas de erosion pueden reflejar la
historia del crecimiento de los Andes ecuatorianos.

Los valores mds fuertes de tasas de erosién en la Cuenca Oriente se encuentran
alfinal del Nedgenoy enel Cuaternario. Estas fuertes tasas de erosién estin corroboradas
por los resultados de Laraque ef al., los mismos que nos presentan el estado de
conocimiento actual de la hidroclimatologia y de la hidrosedimentologia de la cuenca.

Los procesos de erosion recientes y actuales se reflejan también en la morfologia
delazonasubandinade laCuencaOriente, que se caracteriza por la presencia de terrazas
aluviales espectaculares y la formacion de grandes deslizamientos. Gracias a un estudio
morfo-estructural de la zona subandina, Bés de Berc ef a/. ponenenevidenciay analizan
un marcador morfologico de escala regional, que cubre los dep6sitos aluviales recientes
desde la Depresion Pastaza hasta el valle del Upano (“Superficie Mera-Upano™).
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Utilizando esta superficie como marcador de la incisién fluviatil y del levantamiento
tecténico actual de la zona subandina, las tasas de incision y de levantamiento tecténico
obtenidas son del orden del centimetro, lo que es excepcional e implica una importante
actividad sismica.

Esta alta actividad sismica existe. Legrand et al. nos presentan un experimento
{1999-2000) realizado en el marco del convenio IRD-Petroproduccién, cerca de la
ciudad de Macas, para estudiar el enjambre sismico de la Cordillera de Cutuct. Las
ubicaciones de los terremotos registrados fueron comparadas y correlacionadas con las
estructuras geologicas. Los resultados muestran que estos terremotos pueden ser
interpretados como la consecuencia de la inversion tectonica actual del Corredor Sacha-
Shushufindi, que emerge en la Cordillera de Cutucu.

Finalmente, Barragdn & Baby presentan las caracteristicas geoquimicas de los
dos volcanes holocénicos activos en la Cuenca Oriente (El Reventador y Sumaco), que
constituyen marcadores importantes de sutltimaevolucién geodindmica y proponen un
modelo volcanogénico regional para entender su evolucién

2. 2. El capitulo II

Este capitulo permite tener una idea de las caracteristicas geoldgicas de los
campos petroleros de Petroproduccion, de la riqueza de la Cuenca Oriente y de la
historia de su exploracién. Después de una breve, pero sumamente interesante resefa
histérica de laexploracién petrolera de la Cuenca Oriente presentada por M. Rivadeneira,
Rivadeneira & Baby exponen las caracteristicas geoldgicas de los veinte campos mas
importantes de Petroproduccién. Se define laedad de cada uno, las caracteristicas de sus
crudos, un esbozo del sistema deposicional de sus principales reservorios, y secciones
sismicas ilustrando sus caracteristicas estructurales principales.
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