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RESUMEN

Los Andes del Ecuador se extienden desde las tierras calientes a las tierras heladas (que tienen
vestigios de glaciaciones cuaternarias hasta los 700-800 metros bajo el limite actual de las nieves
permanentes), con un clima localmente sub-drido o lluvioso. Estos ofrecen relieves de piroclastos
variados. simples espolvoreamientos que ocultan apenas el relieve subyaceﬁte, capas de cenizas
plegadas y falladas por una fase orogénica, coladas de lodo volcdnico (lahares) de tipos diversos,
combinaciones variadas integrandose en la historia geomorfoldgica de los Andes.
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Los piroclastos juegan un rol considerable en la geomorfologia como también en
toda la geografia del Ecuador; ante todo, porque su espesor en toda la parte andina
es considerable; luego, porque los materiales caidos de la actividad volcanica alternan
con acontecimientos geomorfoldgicos importantes: fases tectdnicas, glaciacion y
finalmente, porque los aportes de cenizas edlicas o aluviales, en regiones diferentes a
las que han sido emitidas, transforman los supuestos pedoldgicosy fertilizan los suelos
ferraliticos, permitiendo la colonizacion de nuevas zonas. Nos referiremos aqui a
la parte andina, la Sierra, que constituye el eje del pais, entre las dos bajas re-
giones del este y oeste, Ilamadas Oriente y Costa. No nos referiremos a las re-
giones al sur del paralelo de Guayaquil.

La cadena de los Andes es aqui estrecha -apenas un poco mas de 100 kilometros-
y sigue la direccion norte-sur. Esta compuesta por una hilera de cuencas centrales
longitudinales, que se comunican facilmente por algunos pasos; no descienden sino
rara vez bajo los 2.000 metros y los pasos de una depresion a la otra no suben
mas alla de los 3.500 metros. Este alineamiento en depresiones del Valle Central,
constituye “una tierra fria” para los sistemas de explotacién agricola y es una zona
de poblamiento denso. Los grandes conos volcanicos recientes no estan localizados
en la depresién central (habiendo algunas excepciones, como el llald, vecino a
Quito), sino que lo dominan de una parte y de otra. Sus alturas van de los 4.500 a
6.300 metros. Los mas elevados de entre ellos estan continuamente cubiertos de
nieve y de hielo, en razén de su altura, y se los denomina “nevados’.

El medio morfo-climatico es extremadamente variadoen razdén de la zonificacién
altitudinal y de los grandes contrastes de pluviosidad a latitud igual. E! limite de
nieves persistentes, bajo este clima ecuatorial, es aproximadamente de 4.600 metros,
pudiendo ser un poco mds bajo al este, en razdn de la influencia de los alisios.
Los volcanes superiores a esta altitud son pues los nevados, en cambio, los que no
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llegan a esa altura estdn cubiertos por una vegetacion de paramo mas o menos
continua.

Bajo el limite de las nieves se pasa, en efecto, a la zona de pdramo que des-
ciende hasta los 3.300 metros. La planta caracteristica es la célebre “ichu”, al
menos en condiciones secas. Los fondos himedos son una yuxtaposicién de césped
almohadillado tapizados con una yerba de hojas estrelladas, que sube a la manera de
trepadora, la Garpeta. Elhielo moderado desciende hasta cercade los 3.000 metros.

Bajo el paramo, reina el matorral (especie de selva arbustiva) de aspecto muy
variado segtn las diferencias de pluviosidad, que contintia hacia abajo por bosques
de tipo ceja (franja forestal de altura) o de estepas mas o menos arbéreas.

Los contrastes de pluviosidad son marcados y parecen explicarse muy simple-
mente por los efectos del tendmeno de foehn de los alisios Si un alto volcan se
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interpone del lado este frente a un valle que ha carcomido la cordillera del oeste,
se tiene el maximo de sequia y la pluviometria anual baja cerca de los 300 mm.
Es el caso de la cuenca del Guayllabamba. En cambio, pese a que en la regidn del
sur de Latacunga no hay una abra en la Cordillera Occidental, la ausencia de grandes
volcanes, al este, explica su sequia. Los cambios pueden manifestarse adn en pocos
kilbmetros. Los barrios meridionales de Quito, dominados al oeste por el volcén
Pichincha, reciben méas de un metro de agua mientras que los barrios septentrionales
méas bajos y menos protegidos no deben recibir mas de 500 mm, de agua anualmente.

Cuando se llega a una zona subarida, los glacis bordeantes de las cuencas
ganan en nitidez: como las cuencas al sur de Latacunga, las del Guayllabamba, o
San Antonio al norte de Quito, 0 en la del Chota al extremo norte del pais. Ta-
llados sobre los oiroclastos. estos alacis estan también salpicados de escorias
volcdnicas, las cuales han sido esparcidas, a su vez, por arroyadas inorganizadas.
Estos glacis son frecuentemente abarrancados, de tal manera que se podria creer
que no son actuales; el esparcimiento de las escorias se realiza normalmente, al
menos en la actualidad, en su superficie. En cuanto al abarrancamiento, es dificil
saber si sus causas son de origen climatico o es debido a una nueva erosién re-
gresiva o consecutiva a un solevantamiento.

Sobre los bordes exteriores de la Sierra, la zonificacién climitica se vuelve
habitual: en el valle del rio Coco que desciende hacia la costa en donde desemboca
a la altura de la latitud de Guayaquil, se atraviesa la zona de ceja de los 2.200 a
1.700 metros; a los 1.700 metros se entra en la zona de tierras templadas; la fe-
rralitizacion del suelo comienza hacia los 1.250 metros (es decir, a una altura bas-
tante mas baja que la de Madagascar!) Al extremo norie del pais, en sl Valle del
Chota, la tierra templada estd caracterizada por la cafia de azidcar que aparece a
los 1.950 metros. Naturalmente que la accién del hombre es considerable, quien
ha desbrozado para desarrollar la agrigultura. El campesino quema el paramo apa-
rentemente sin grandes perjuicios. Planta las zonas semiaridas de eucalipyos. Arregla
un campo cerrado que parece detener bien la erosién, (por ejemplo sobre las
pendientes que dominan el valle alto del Pastaza al este de Pelileo), pero cultiva a
veces en campo abierto como sucede con los campesinos de Chimborazo, lo que
puede resultar un abarrancamiento bastante fuerte en las cenizas de las ultimas
erupciones.

Dos casos particulares, ambos referentes al Pululahua, se inscriben en la sucesion
altitudinal de los sisternas morio-climaticos: la presencia de derrubios ordenados
(“Grezes litées” en francés) en un medio aparentemente sin hielo y de curiosos
barrancos rellenados por derrubios. Estos derrubios ordenados han sido observados
en una quebrada prafunda que sube hacia una mina de arena y gravas pirocldsticas.
No se trata de una simple deposicion de escorias en forma de anillo alrededor de
un créater de explosién o “maar”, (1) bien que el Pulalahua sea un maar porque
los derrubios ordenados estan limitados a los flancos de la quebrada con un bu-
samiento que sigue este flanco. Estos derrubios ordenados son recientes pues la que-
brada ha sido abierta en la sucesidn de los piroclastos anteriores. La altura esta
cerca de los 2.800 metros, muy baja para que la nieve y el hielo intervengan, Hay
que conclulr, pues, que los derrubios ordenados no necesitan para formarse la accién
del hielo, es suficiente que no haya vegetacion continua (estamos aqui en una zona
semiarida): cada convoy de deslizamiento se descompone en el curso del movimiento
en dos horizontes glanulométricos, uno mas grueso y otro mas delgado.

Otra forma sorprendente encontrada alli exclusivamente y a una altura cercana,
tallada en un domo complejo de lava &cida, es un corredor de derrubios, repetidos
en 4 o § ejemplares y que se distribuyen en franjas en la vertiente del domo.
La roca que se halla alll da origen a los derrubios, aunque no hiele a esta altitud.
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La pendiente longitudinal estd préoxima a los 30°. Los carredores tienen un fondo
transversal plano, v de un ancho de 20 metros extendiéndose aguas abajo. El
perfil transversal plano se eleva, sin embargo, al contacto con los bordes, ahi donde
la roca “in situ” se fragmenta en guijarros. Bien que rellenados esencialmente
de derrubios, la quebrada funciona como torrente temporal, con algunos digues
lodosos manifiestos. Nos encontramos en presencia de una falsa forma periglaciar,
la semiaridez favorece el clastismo y simula una accion del hielo.
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| Ei “Valle Central”’, {San Antonio de Pichincha). Glacis en el primer plano.

las oscilaciones climaticas de los periodos frios, sin ninguna duda, han hecho
bajar el limite de tas nieves en 700 u 800 metros aproximadamente. En el Cotopaxi,
se puede observar una topografia glaciar y de morrenas hasta aproximadamente
los 3.700 metros. De una manera general, todo volcan que sobrepasa los 4.000
metros, aungue no llegue a los 4,600 metros necesarios para fa permanencia actual
de nieves, presenta (si es anterior, al ultimo periodo de frio) vestigios de mor-
fologia glaciar, prueba dque la glaciacion debid descender mas abajo y con un
caracter mas tipicamente alpino. Es el caso, en particular, del volcan Pichincha
que domina a Quito, del Pasochoa, a 40 kildémetros al sur, y probablemente del Fuya-
Fuya, mas al norte y vecino de Otavalo.

El Cerro Puntas completamente erosionado es un ejemplo impresionante. Claro
que tales volcanes con circos y valles en forma de artesa pudieron subsistir cuando
las actividades uiteriores no fueron suficientemente poderosas para sepultar estas
topografias. Una actividad moderada, como la del Pichincha, no ha logrado borrar
las cicatrices de la glaciacion.

Un asunto muy discutido es el de un Joes que habria datado de las épocas
glaciares, formacion amarillenta, endurecida y conocida bajo el nombre de cangahua.
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Los afloramientos que hemos visto en la regién de Quito o en la del Guayllabamba
presentan efectivamente ¢l color y la consistencia del loes, pero contienen siempre
unos granos gruesos de algunos milimetros de calibre, v ademas, los vestigios de
remocién por escurrimiento son tan claros, con guijarros negros de 2 cm. de calibre,
asi como fragmentos de piedra pémez, estos elementos arrastrados modelan las que-
bradas en V. Se trata probablemente de caidas de materiales volcanicos acompa-
nadas de lluvias. Sin embargo, no hay ninguna prueba que el material haya per-
manecido en el sueio antes de ser retomado por el viento a [a manera de un loes.
El endurecimiento puede realizarse bajo un ciima moderadamente arido y no tiene
una significacion climatica particular.

Elrellenamiento de lascuencasque forman el Valle Cenlral escasienteramente pi-
roclastico; las intercalaciones de coladas de lava -abundantes en los grandes conos
complejos- o las intrusiones son extremadamente raras. El rellenamiento del Valle
es el producto de las explosiones de estocs conos, que enviaron materiales parti-
cularmente abundantes a muchos centenares de metros ocbservables, por ejemplo, en
el corte natural abierto a través del Vaile del Guayllabamba al noreste de Quiio.
La caida de ceniza forma lo esencial de estos depdsitos de rellenamiento; los
lahares (1) o coladas lodosas, debidas a la mezcla de cenizas finas con el agua
de lluvia o de vaciamiento de un lago, son mucho mas raras, lo mismo que depo-
sitos de nubes ardientes. La regién del Chota hace excepcion, ubicada al extremo
norte, en donde los lahares parecen haber dominado; algunos lahares constituidos
por blogues integrados en una matriz blanca abundantemente alternan unoc con otro
tipo, mucho mas rico en guijarros, y con verdaderas coladas de andesitas. Todas
estas formaciones aldctonas fosilizan un vigjo complejo, conglomeratico-valcanico
llamado PiAén. Al contrario, los cortes observados en otras partes, indican relati-
vamente pocafrecuenciadelahares ode nubesardientes. Laarroyadahareordenado,
aveces, los materiales de caidas volcdnicas directas, pero, en forma general, estamos
en presencia de una formidable acumulacion de productos de explosion volcanica
depositados directamente en el sitio en seco.

La superficie terminal de este reilenamiento de cenizas caidas (ash-fall) es en
general un sistema de glacis (mas o menos perfectos segun el medio climatico) de in-
clinacién longitudinal muy débil en la parte central, pero méds acentuada sobre
los bordes y presentando una concavidad clasica a lo largo del perfil transversal.
Esta disposicion, en efecto, es el resultado de |a arroyada y de la reparticion ori-
ginal de las cenizas que caen con més abundancia en la cercania inmediata a los
volcanes que las emiten. Como el espolvoreamiento volcanico ha sido general y se
produjo en épocas diferentes, ha podido cubrir también unos relieves diferenciados, tai
como el domo de lava de! Panecillo, en el sur de Quito, o las zonas de abarran-
camiento (en la regién al este del Chimborazo). Estas son excepciones frecuentes al
aspecto general plano.

Esta topografia plana esta formada en la regién de Guayllabamba por un nivel
generalizado, verdadera planicie suspendida que domina las formas de relieve mo-
deladas por la incision de los atluentes del rio, las cuales dominan la garganta
principal. La fisonomia del relieve es diferente en la regién al sur de Latacunga.
Una serie de glacis imperfectos, tallados en los piroclastos bastante modificados por
la arroyada e interestratificados con un verdadero material aluvial compuesto de
cantos redondeados (pero también recubiertos de piroclastos y de material aluvial)
testimonia, sin duda alguna, las fases de encajamiento sucesivo del rio principal,
afluente del Pastaza superior: se ve que hubo continuidad del proceso de caida
de los piroclastos y de dispersion aluvial a la vez, para constituir el material en-
cajante y recubir el modelado. Epiciclosde erosion de esquematismo completamente
davisiano se intercalan en la continuidad de la acumulacién pirocléasiica. Seria
interesante el averiguar si los periodos de excavamiento han correspondido a epi-
sodios morfo-climaticos agresivos, 0 si una atenuacién de la actividad volcédnica y
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por consiguiente de fa carga en materiales de caida volcédnica, es suficiente para
explicarlo. Por otra parte, estos dos factores han podido combinarse.

Las mas antiguas capas piroclasticas de rellenamiento de las cuencas parecen
haber sufrido una fase tecténica activa. Elcorte del Guayllabamba muestra, en efecto,
capas falladas vy plegadas. No conviene evidentemente confundir la disposicién
en pliegues con las variaciones del buzamiento de las cenizas caidas 'sobre una
base topografica ondulada,

Es cldsico que la fosilizacién de una forma de relleve con cima convexa por
el “ash-fall" figure un falso anticlinal. (1) Puede suceder lo mismo, y es frecuente,
que simulen falsos pequefios sinclinales cuando ias cenizas han rellenado un ba-
rranco. Un nivelamiento de un relieve por una superficie de erosidn y la posterior
caida de materiales volcanicos se traduce por una discordancia gque no prueba en
nada que las capas anteriores a las discordancias habrian sido plegadas. Existen
en el Ecuador abundantes ejemplos que presentan estas disposiciones a (a entrada
en el Valle del Chota (norte del pals) o en la zona de Pastocalle al subir la carretera
al pie del Cotopaxi. Naturalmente, que las capas que hemos observado como tec-
tonizadas no tienen ninguna relacién con las clasicas ilusiones de pliegues. En
efecto, el corte del Valle del Guayllabamba muestra, subiendo hacia La Esperanza,
capas netamente falladas con desniveles del orden de un metro y variables de arriba
hacia abajo, prueba que la dislocacion se alenud en el curso de la calda de cenizas.
Un desnivel mas importante, de una docena de metros por lo menos, se acompana
de un conglomerado de contacto que podria ser una brecha tecténica.

El mismo corte revela plegamientos: un pliegue con cabeza inclinada hacia
abajo en capas regulares paralelas paro también con pequefios pliegues muy con-
torneados y pronunciados a la escala métrica. La primera interpretacién que se pre-
senta es la de deformaciones diapiricas (es decir por hinchamiento de los materiales).
Pero no hay rastro de yeso visible. Los andlisis efectuados por J. Montpeyroux,
llegan a la ausencia de sal (pues no hay cloruros) y ausencia de sulfato, lo que
elimina la posibilidad de una presencia de yeso no observable al ojo humano.
l.a fraccién inferiora 50 micras hay que pasarla por altg, lo que excluye toda posibilidad
de arcillas hinchadas. Por consiguiente, hay que admitir que los pliegues son de-
bidos a una fase tectdnica netamente comprensiva. Las capas falladas y plegadas
estdn arrasadas en la cima y recubiertas por nuevas cafdas pirocldsticas en dis-
cordancia: algunas decenas de metros de capas piroclasticas, depositadas hori-
zontalmente, terminan de esta manera el rellenamiento de las cuencas del Valle
Central. Estas cenizas no plegadas vy discordantes sobre la serie piroclastica se
observan netamente gracias a algunos afloramientos como por gjemplo:

Las Quebradas del Pululahua del lado de la cuenca de San Antonio de Pichincha,
que muestran:

a. Una enorme acumulacion de cenizas mezcladas localmente con productos de arro-
yada y talvez depdsitos de nubes ardientes (sin embargo, una “pumice fall" abun-
dante se distingue dificilmente de una nube ardiente porque esta menos netamente
estratificada que una sucesion de caidas poco espesas).

b. Vertientes regulares formadas a expensas de esta acumulacion de materiales de
caida, pero también de algunos afloramientos de lava in situ. Hacia la base,
la vertiente pasa a ser un glacis.
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Il Falias afectando una serle de cenizas voleénicas que estén recubiertas (en la fotografia arriba) por un lahar.

Baial

11l Grande discordancia entre las cineritas plegadas (Cabeza abajo} y el recubrimis posterior de cenizas recientes
no plegadas (Camino a La Esp a de Tab do)
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IV Dos saries de cenizas: la una sbarrancando a la otra, hacia Pastocalle a los 3,500 metros de altitud.

c. Sobre el glacis, un depdsito de nube ardiente o lahar caliente, rosado de dos me-
tros de espesor.

d. Lechos de arroyadas difusas que se han extendido encima y pasan aguas abajo
a una terraza que se transforma ella misma en un sedimento lacustre.

e. Quebradas vy barrancos profundos de 6 a 20 metros, estdn encajados en
este conjunto.

f. Derrublos ordenados de tipo “greze” ya sefalados, se han depositado por desliza-
miento en los flancos de las quebradas,

_ AL SUR DE LATACUNGA, no son sino cenizas de caidas estratificadas con material
aluvial grueso. Ha habido una combinacién incesante de caida de cenizas que se han
ido ordenando ya por la arroyada difusa, ya por el aluvionamiento de los lechos
fluviales principales. Téngase presente que un relieve policiclico se desarrollé
en estos materiales.

SOBRE LA QUEBRADA CHICA DE CHIRIACU, (flanco sudoeste del Cotopaxi) se ob-
serva, sobre unos 30 metros una capa de piedras pdmez a la base, luego caidas de
aspectos de pdmez y de materiales negros finos y un lahar de 3 metros de espesor,
modelado en una nube de piedras pdmez.

En el curso de la bajada de Quito hacia Guayllabamba, se puede observar
canizas volcanicas de caida, pero ademas, cerca de los 2.080 metros, un lahar
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caliente o depdsito de nube ardiente que ha dado un “red parting” (es decir una capa
de alteracién roja por calentamiento) sobre un lahar frio subyacente.

El rio Guayliabamba ha cavado y rellenado en su garganta recientemente y de una
manera sucesiva, sobre unos 20 metros de aluviones finos compuestos de cehizas
volcanicas o de bloques de lava de color obscuro. Este rellenamiento esta cortado,
hacia arriba, por un depdsito de cenizas de caida. Toda la acumuiacién, de unos 20
metros, ha sido entallada por la incision del rio y una ceniza reciente vino, luego,
a salpicar la vertiente. Esta sucesién es muy visible en el puente de la via “Pa-
namericana” sobre el Guayllabamba, en su ribera izquierda, hacia los 2.000 metros
de altitud.

Existen grandes acumulaciones perivolcanicas consideradas como lahares, de
topografia muy semejante a los de la base de los volcanes costaricenses: E| Irazu,
en el costado oeste de Cartago, en donde el lahar data del aio 50, base sudeste
del Arenal en e! que se formé en 1968 o 1969. Estos lahares de Costa Rica y del
Ecuador se parecen mas a conos de deyeccidon que a lahares clasicos: en efecto,
todos los términos de transicién pueden presentarse entre un lahar lodoso y “una lava
torrencial” de cono de deyeccién que hemos observado en Ecuador ocupa una parte
del sudoeste del Cotopaxi: es el de Silintuza; otro recubre en el Cotopaxi: el plano de
Limpio Pungo. E! lahar de Silintuza tiene la forma de un cono de deyeccidn, con
enormes bloques (“la piedra de Silintuza” tiene el alto de una casa); se podria
ciertamente explicar la presencia de estos bloques por transporte sobre una base de
hielo considerando que la erupcién estuvo acompanada de un deshielo causado por
la fundicidn del hielo -como los “jokullaup” de Islandia- pero el transporte en la lava
torrencial es mas verosimil, tanto mas que en ciertas partes de su base se observan
cenizas de escurrimiento. El corte de un pequefio barranco entaltando el lahar de
Silintuza muestra por otra parte que los bloques se encuentran en la ceniza. En
la superficie, la ceniza ha sido lavada y transportada por el viento, despejando los
blogques llevados por la lava torrencial. Una ligera eolizacién que ha erosionado
algunos de ellos, prueba que el lahar cono de deyeccidn no es muy reciente.

Las capas piroclasticas terminales estan en algunos puntos falladas. Es probable
que el escalén tecténico de Quito, cuyas formas son muy recientes y entalladas
por incisiones de erosién regresiva reciente, haya sido debido a esos movimientos
tardios. En efecto, la ciudad de Quito ha sido construida sobre un horst inclinado
hacia el oeste, es decir, en contra pendiente del valle principal.

Al sur de Latacunga, la Laguna de Yambo, curioso lago aiargado de algunos cen
tenares de metros de largo, no se lo puede explicar que por la accién de fallas
recientes. lUna neotectdnica es pues poco objetable.

El volcanismo, siendo todavia activo, las cenizas han continuado cayendo sobre
los relieves recientes recubriendo escarpas de fallas, barrancos, domos de extrusion
como el Panecillo ya sefalado.

Hemos podido observar las relaciones del volcanismo y de la geomorfologia
glaciar en el Cotopaxi. Este volcan ha sido ya estudiado por fa misién checho-
polaca de 1972. (HRADEKA y al) Esta expediciéon ha mostrado que el cono vol-
canico actual es el quinto edificio superpuesto. Este reposa parcialmente sobre
el cuarto en fecha correspondiente al conjunto andesitico llamado Ingaloma, que
seria una inter-glaciar Riss-Wurm y que es posterior al tercer volcan caldérico, el
Morruco, que dataria del inter Mindel-Riss: la erosion glaciar habria actuado mucho
en la destruccion de este ultimo. El segundo volcan dacitico, llamado Salistres seria
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V El Pasochoa; “Planese” esquamética al centro de la foto,

del Plioceno; sus lavas salieron al norte del cono actual en el valle del rio Pita.
El Salitres habria sufrido la accién del hielo del Mindel. E! primer volcdn dataria
del Mioceno.

Por nuestra cuenta, no hemos encontrado elemento alguno que nos permita saber
si hubo mds de una glaciacién. Sin embargo, las relaciones del glaciar y del vol-
canismo son interesantes. Se los observa en dos grandes planos topogréficos,
el Limpio Pungo, al noroeste del cono actual (entre el Cotopaxi y el Rumifiahui,
4,712 metros de altitud) y el altiplano del rio Pita, al norte (entre el Cotopaxi y
el Sincholagua, con la cumbre nevada de 4.893 metros) No hay ninguna razén para
atribuir a priori el ancho de estos planos (méds de un kilémetro) a un modelado en
artesa glaciar, el proceso de represamiento por los grandes conos volcanicos podria
explicar suficientemente estas acumulaciones. Sin embargo, algunos rasgos debidos
a una glaciacién antigua son incontestables en el valle del Pita y no en el Limpio
Pungo.

El Limpic Pungo estd rellenado, excepto un pantano de obturacién, la laguna de
Limpios, por un cono de deyeccidn lahar lavado de sus cenizas finas y transformado
en reg por la arroyada difusa. En el valle del Pita, un rellenamiento fluvial de
tipo lahar permite ver un umbral con partes rocosas, una morrena lateral a lo largo
de la vertiente sudoeste, recublerta de cenizas y una morrena frontal cerca de los
3.750 metros de altitud también fecubierta. Aguas arriba, los “DRUMLINS” estdn
recubiertos también de una capa de cenizas. Uno de sllos muestra netamente su
ntcleo duro de lahar viejo sobre sl cual vino, aguas arriba, a pegarse una morrena;
todo esta recubierto de cenizas volcdnicas de caida; la base ha sido cubierta por el
lahar torrencial reciente, Hay una curiosa interferencia de episodios glaciares y
episodios volcdnicos. Pero eso no puede llevarnos hasta una interpretacién poli-
glaciolista.
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En dos valles que descienden de la Sierra hacia el oeste con direccién a ia
Costa, el valle del rio Coco aguas abajo de Pallatanga y el del Toacht que se pro-
longa aguas arriba por el Pilatdn, existe un gran rellenamiento entallado por el rio
actual, que estéd dominando en algunas decenas de metros. Su base esta al nivel del
talweg actual. En el valle del Pilatén, la altura relativa de la cima aumenta aguas
arriba. Subiendo los pocos vestigios de rellenamiento estan formados cada vez mas
por una matriz de cenizas amarillas; en un sitio, una colada de lava fosiliza uno de
ellos. Aguas abajo, en direccion de la llanura, este pasa al cono de deyeccién de
Santo Domingo de los Colorados, cerca de los 500 metrosde altitud absoluta, en el que
el rfo Toachi se encaja de unos 60 metros. Al contrario, el relienamiento del valle
del Coco desaparece brutaimente aguas abajo, donde !a Costa esta representada
por la llanura baja de Bucay pasando la misma, al ceste, a la zona anfibia del delta de!
Babahoyo.

No sabemos si estos rellenamientos se encuentran en los otros valles. Hay ahli
un problema a estudiar antes de hacer otra cosa que hipdtesis sobre su origen, que
merecen ser enunciadas.

¢ Estos rellenamientos se explican por una crisis climatica? el clima actual, tropical
humedo-en la zona de contacto de la Sierra y de la Costa, pudo dar lugar en el
pasado (en el Worm?)a un clima semi-arido, semejante al que conoce la costa delPeru,
en el que algunos cursos de agua arrasiran las alieritas de las vertientes y procuran
una carga en blogues y materiales finos. No se trata, en todo caso, que de una oscila-
cién climatica ya que el talweg era, antes del episodio de acumulacién, cavado
al nivel actual y que ha reencontrado este nivel por escavamiento una vez que el
periodo de rellenamiento habia cesado. ¢(Conviene explicar al contrario el relle-
namiento por movimientos tectdnicos y cambios climaticos?

De todas maneras, la diferencia enire los modos de terminacidon aguas abajo
de estas formas de acumulacion entre los dos valles permite una hipétesis tec-
ténica. La desaparicidn brutal del rellenamiento en el valle del Coco cerca de Bucay
encuentra una explicacion plausible en la subsidencia reciente en la llanura baja
Bucay-Babahoyo, frente a Guayaquil. Al contrario, la regién de Santo Domingo de los
Colorados, a la salida del valle del Toachi, no ha sufrido tal movimiento y talvez
ha sido ligeramente sobrelevantada. Allitenemos un problema general que concierne
a la morfogénesis de todo este lado de la Costa. La morfologia de la Sierra es
inseparable sobre este punto, como sobre otros, de las regiones bajas que la
bordean.

NOTAS:
* Lo que los angio-sajones llaman: “Tuff-ring”

Este nombre “lahar’” viene de Java

Ver la fotografia tomada por H. Tazieff a Oshima y publicada en la versién francesa
de A. Rittman "Les volcans et leur activité”, Paris, Masson 1963, p. 134.

*

*
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