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INSTITUT FRANCAIS B'OQCEANIE

Contribution & 1'étude de 1'Hémiptére Pentatomidae

ixiagastus cawbelli Distunt et de ses pullulations

aux Nouvelles-Hébrides

par P, COCHEREAU - Entomologiste

Cette étude fait suite & un précédent rapport de mission aux
Nouvelles-Hébrides (38) qui posait le probléme des pullulations de
1'4xiagastus dans cet 4rchipel.

I - Conditions ayant pu présider aux pullulations.

Nous allons tenter de donner une explication aux pullulations
constatées, Nous nous appuierons pour cela sur les définitions des
pullulations en fonction de leur épidéniologie données par le Doc-
teur Cachan, Dans une publication (6) relativement récente, ce der-
nier écrit au sujet des "pullulations & facteurs écologiques pré-
dominants" : "Nous les définissons de la waniére suivante : elles
concernent des Insectes endémiques dans les régions ol leur plante-
h8te peut &tre cultivée; mais, quand elles sont jériodicues, elles
sont liées aux variations annuelles des conditions climaticucs;
elles dépendent des facteurs externes & 1'échelle d'une année et
non & celle d'une saison., hutrement dit, les Insectes n'apparaissent
en grand noubre que certaines années parce que les conditions moy-
ennes de tous les mois de ces années ont été favorables, Ils su-
bissent, certes, des variations saisonniéres, mais ils ne peuvent,
d'une saison & 1'autre, passer de 1'état d'endémisme & 1'état de
pullulation : pour que ce dernier se développe, il est nécessaire
que les conditions demeurent favorables pendant plusieurs saisons
consécutives, Ces Insectes sont, en général, trés sensibles a de
faibles variations climatiques et ont une répartition géographique
trés limitée."
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L'4ixiegastus présente bien ces caractéristiques { c¢'est un in-
secte endémique, de répartition géographique stricteuent limitée a
la Mélanésie, monophage, vivant essenticllement sur les jeunes in-
florescences du cocotier.~lesquelles sont présentes toute 1'année -
et qui soudain s'est mis & pulluler. Adfisi, 1'hypothise gque les
baisses de rendements enregistrées aux Nouvelles-Hébrides de 1959
4 1963 aient été induites par des conditions climatiques particu
liéres agissant sur le végétal hSte et sur les populations d'Axige
gastug, nous parait trés plausible., Nous ne pensons pas qu'un sutre
facteur de 1'environnement ait pu jouer dans un némé sens et en mlue
terps sur toute 1'étendue de 1'Airchipel.

‘ Lttirons cependant 1'attention sur le fait que des facteurs
éthologiques viennent se juxtaposer aux facteurs écologiques. Dans
notre précédent rapport, nous avons en effet, fait remarquer que des
c¢ocotiers placés en mauvaises conlitions de culture, et peut 8tre
aussi certains types de cocotiers, avaient plus souffert que d'autres
aux attaques de la Funaise.

I1 peut arriver qu'au cours de périodc plus séche, on trouve
1'Aixiagastus en densité plus forte en certains biotopes plus humides
¢t écologiquement bien définis(38), comute ce fut le cas en janvier—
février 1964, Cependant les conditions climatiques normales des
Nouvelles Hébrides sont particuliérement constantes tout au long de
1'année, il n'y a pas & proprement parler de saison séche et de sai-
son humide, les chutes de pluie étant trés variables d'un mois &
1'autre et pour un mérie mois, d'une année & l'autre. Avant 4'exauiner
en détail les données climatiques, on peut avancer trés grossidre-
nent qu'il pleut un peu nmoins de mai & ovctobre que de noveabre &
avril, L'humidité relative mensuelle moyenne varie au cours de 1'an-
née entre 85 et 89 % tandis que les températures miniuales moyennes
descendent & 20° en juillet, les températures maximales moyennes
étant de 30° en février.

Dans ce qui suit, nous nous proposons d'étudier les variations
ennuelles des conditions climatiques en quatrc stations des Nouvelles
Hébrides de 1954 & 1963 ainsi que les variations des productions
annuelles de deux plantations au cours de la néue période, Nous nous
attacherons essentiellement & 1'étude des précipitations, les varia-
tions de 1'humidité relative leur étant trés liées. Quant aux tem-
pératures, elles varient dans des limites trés étroites au cours de
1'année et nous pensons que leur influence est trés faible,

Etudes des corrélations existant entre les données pluvignétriques
et les productions de deux plantations.

Les deux plantations choisies ont été sérieusement touchées par
les baisses de rendement. L'une se trouve dans 1'fle de Pentecdte
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(Plantation Thévenin), 1'autre dans celle de Vaté (Plantation

Ohlen). Nous avons pu utiliser des chiffres précis des productions

de ces deux plantations, ¢chelonnées tout au long de 1'année, Les
relevés pluviométrigues dont nous disposons sont ceux des stations
suivantes : Stations météo de 1'ile de Vaté & Port-Vila, Station
nétéorologique de 1'ile de Santo & Luganville, relevés particuliers
de kr Thévenin & Lonorcr sur 1'fle de PentecSte, relevés particuliers
de Mr le icsteur Grant & Walaha sur 1'fle d'ioba.

A - Frésentation des graphiques

Le graphique n° 1 donne les productions des plantations de
Mr Thévenin & Lonoror (cte ouest de 1'tle de Fentecdte) au cours
des années 1957 & 1963, Four les anufes 1961 & 1963, ne disposant
que Ces tonnages annuels, nous n'avons figuré que les pentes noy-
ennes des courbes de production annuclle, En ordonuées ont été
portées les productions cumulées de coprzh sec, en tonnes, obtenus
& chogue rammssage; en abséisse les jours cumulés, Les courkes
obtenues reflétent ainsi exactement les chutes de noix mfires tout
au long de 1'année, Jusqu'en 1959, la plantation Thévenin s'éten~
dait sur 20C ha, en 1960, 40 nouveaux hectares sont entrés en pro-
duction., On en & tenu cowpte danms le tracé des courbes.

Le graphique n® 2 donne, pour la réme plantation, les rende-
ments en coprah sec par hectare, calculés sur un an (coupte tenu
de 1'augmentation des surfaces) comparés & la courbe des précipita-
tions des années précédentes. Dans 1l'ensemble, ce sont en effet les
pluies de 1'année précédente qui influent sur les récoltes de coprah
de 1'année en cours puisque les noix restent de 10 & 14 nois sur
1'arbre. De plus, coume 1'Axiagastus pique les jeunes inflorescences,
ce sont les conditions climatiques qui ont présidé aux pullulations
sur les jeunes inflorescences qui influent sur les renderents de
1'année suivante,

Le graphique n° 3 donne les productions des plantations de
lr Ohlen dans 1'fle de Vaté. En ordonnées ont été figurées les ton-
nages de coprah sec récoltés par nois, en abaisse les mois, Pour
cette plantation, nous n'avons pu disposer que de chiffres de procduc-
tion par mois; la précision est moins grande que précédenment, mais
nous obtenons une idée suffisanuent approchée de la\forme des cour-

bes, Ces plantaticns s'étendent sur 190 ha (150 ia & la Pointe du
Diable et 40 & Tagabé).

C'cst ainsi que pour les graphiques 1 et 3, la surface couprise
entre la courbe et 1l'axe des abscisses représente la totalité de la
récolte de 1'année; plus la pente de la courbe est forte, plus la
récolte éteit bonne a 1'époque consic‘érée, Les "cassures" dans la
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courbe (brusques changements de pente) représentent des augmenta-—
tions ou, le plus souvent, des diminutions brutales dans les récoltes
4 un noment donné,

Le grephique n® 4 représente les variations annuelles enregis-
trées aux Nouvelles Hébrides en ce qui concerne les chutes de pluies
des années 1956 & 1963 dans les quatre stations de Lonoror - Pente-
cBte ?'Ir Thévenin) , Port-Vila - Vaté, Luganville-Santo et Walaha-
Aoba (Mr le Pasteur Grant),

Les droites horizontales représentent les moyennes des chutes
de pluies relevées sur les différentes stations, et calculées sur
10, 12 ou 20 ans.

Remarque - Au cours des années 1954-1957, les pluviométries annuelles
de Port-Vila varient dans le méme sens que celles d'Aoba, de méme
que les pluviométries de Luganville avec celles de Lonoror tundis

que les couples Fort Vila-Aoba et Luganville-Lonoror varient en sens
contraire, En 195&6-1863, les quatre courbes varient dans le méue
sens,

La zone comprise entre les horizontales 1700 ct 2000 mu repré-
sente un ensemble de valeurs minima des précipitations annuelles,
retenues par plusieurs auteurs, précipitaticns annuelles mininma que
doit recevoir le cocotier dans cette zonme du Pacifique pour fournir
une bonne production. Cette quantité minima de pluiece nécessaire au
cocotier des Hébrides, est liée au degré hygrowétrique moyen ambiant,
au type de sol, & sa porosité, de mlme qu'a 1l'cau du sol, Elle devra
8tre d'autant plus forte que le sol sera plus perméable (Flantation
Ohlen de la Pointe du Diable par exemple). Cependant un écoulement
souterrain sur 1l'ensemble d'une plantation peut suppléer & un défi-
cit pluviométrique, le systéme radiculaire trés puissant du cocotier
lui permettant d'aller puiser 1'eau bien en profondeur,

Dans une méme étude sur les besoins en eau du cocotier aux Iles
Salomons(21),.Archipel proche des Nouvelles-Hébrides, Lever R.J.A.W.
éerit que beaucoup d'autorités admettent une valeur minina de 7Q
pouces, soit environ 1 780 mm. Plus récemment, dans une étude sur
les cocoteraies du Pacifique et plus spécialement des Nouvelles-
Hébrides, Mr Corbin de Manjoux (10) écrit : "1'eau (pour le cocotier)
peut provenir de la pluie et il convient alors que les précipita-
tions annuelles atteignent au moins deux meétres. I1 faut, en outre,
gue ces pluies soient réguliéres pour ne pas laisser durer pendant
plusieurs 1:0is une saison séche qui nuirait & l'arbre et a ses
fruits." Nous admettrons donc que s'il regoit moins de 1 800 & 2 000
m de pluie, le cocotier souffre, Et il souffrira d'autant plus
qu'il est habitué, que 1'ensemble de son systéme végétatif s'est
adapté, dans les conditions pluviométrigues normales propres aux
Nouvelles~Hébrides, & recevoir une quantité annuelle moyenne de pluies
plus importante.
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B -~ Analyse des graphiques année par année;

Les courbes des récoltes de 1957 ¢t 1958 4 Lonoror et celle de

195¢ des plantations Ohlen de Vaté sont des courbes références d'an-
née normale,

1°) Année 1959 - En 1959, les deux courbes de production Ohlen et
Thévenin s'infléchissent de la méme maniére, Quelle peut en 8tre
la cause ? Si l'on considére la limite minima des deux metres
de pluies, on s'apergoit qu'd Vatd un déficit en eau important
stest manifesté prendant deux années consécutives : en 19567,
pendant neuf mois consécutifs, d'svril & Décembre, et en 1958,
pendant huit mois excessivement secs, de Mai 3 Décembre (voir
tableau n° 1), Four ces deux annééds, le déficit atteint respec-
tivement 400 mm et 700 mm par rapport & la moyenne générale .
Sur le graphique, le déficit en eau est & peu prés proportion-
nel & la surface comprise, entre la courbe et la limte des 2
métres (surfaces hachurées). Ainsi ce déficit; bien que moins
net a4 Lonoror reste accusé alors qu'il passe presque inapercgu
4 Santo Luganville (voir tableau n° 3). Ce qui peut expliquer
que les plantztions de 1'fle de Sento, qui se trouvent de plus
au sud-sud-est, sounises aux pluies des vents dominants, n'aient
gubi aucune baisse de production au cours de la période consi-
dérée. Le plantation de iir Thévenin de 1'fle de rentecdte, éta~
blie sur la cbie ouest (Lonoror) enregistre en 1957 un déficit
de 600 mm sur la moyenne générale (2 760 ma), déficit qui s'é-
tale sur 7 mois de 1'année; en 1958, ce déficit atteint plus
d'un métre sur huit mois de 1'année, de Mai & Décembre (voir
tableau n® 2), C'est pourquci, si 1'on considére les différences
enregistrées avec les moyennes générales ces deux stations; le
déficit pluviométrique est beaucoup plus accusé & Lonoror qu'a
Port-Vila, ’

I1 ne fait pas de doute que cette sécheresse a eu une in-
fluence néfaste sur les récoltes des années suivantes, en 1959
et 1960, La baisse de production atteint ainsi 25 % du tonneage
total normal, On peut considérer qu'une telle variation de 25 %
dans une récclte de coprah sur un ou deux ans est normale, on
tient ainsi compte des variations des conditions climaticues,
Ce qui n'est pas normal, c'est que la production ait continué
4 baisser pendant trois ans, les conditions climatiques redeve-
nant favorables. '

20) snnée 1960 - La courbe Thévenin de 1960 (0,86 t/ha/an) est tout
a fait coumparable & celle de 1959 (0,84 t/ha/an) : en 1960,
1'influence de la sécheresse de 1957-58 se faisait encore sentir.
Cependant la production amorce une reuontéec et dépasse quelque
peu celle de 1'année précédente,
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Aprés le cyclone de déceubre 1959, la procuction Ohlen des
trois preuiers nois de 1960 est comparable & la production cor-
respondante de 1959, C'est en avril seulewent, avec quatre mois
de retard, que 1'on note une nette cassure dans la production :
elle est dfie au cyclone., Les ef.ets destructeurs de ce dernier
ne se sont pas faits sentir plus tét, car la tornade n'a pu faire
de dégats sur les noix mlres de 11 & 14 wois, ce qui explique une
récolte presque normale pendant les trois mois qui ont suivi le
cyclone. Par contre, son action fut trés néfaste sur le feuillage
et sur la totalité des jeunes noix agées de 1 mois & 10 mois. Son
influence se fera sentir ainsi directement, au moins jusqu'a le
fin de 1'année 1960. Normalement sans le cyclone, la courbe 1960~
Ohlen aurait d suivre, comme & Lonoror, la courbe de production
1959 en amorgant une légeére remontée.

3°) ipnées 1961-1962 et .1963 -~ Pour Lonoror, nous ne disposcns que
des productions globules annuelles; on note cepencant une nette
amélioration en 1961 : le rendement atteint 1 t/ha/an, suivie
en 1062 et 1963 d'une chute spectaculaire, les récoltes devenant
de plus en plus faibles,

A& quel moment cette chute s'est-elle fait jour ? La produc-
tion Qhlen de 1961 est loin de dépasser celle de 1959, Pourtant,
au début de 1'année, la courbe de production suitcelle de 1959,
mais en Mai, on note un brusque changement de pente, Nous pen-
sons que l'Axiagastus en est la cause essentielle, Pendant toute
1'année 1962, la production restera excessivement faible et celle
de 1963 sera & peine meilleurc,

A Lonoror, le méme phépoméne se produit avec un décalage de
six mois & un an,

C_~ Recherche de 1'époque ¢'apparition des censités critiques
de nuisibilité de 1'Axiagastus.

A la luuidre de ces remarques, nous allons tenter de déterminer
1'époque approximative d'apparition des pullulations nuisibles,

Pour les deux plantations, les courbes de production se rangent
en trois groupes : celles des années 1957-5&, années de production
normale, celles des années 1952 et 1960, qui indiquent des baisses
de production dfles & la sécheresse de 1957 et 1958, les productions
de 1'année 196G amorgant une remontée, enfin les courbes de produc-
tion des années 1961-1962 et 1963 qui indiquent des baisses de pra-
duction dues aux pullulations de 1'4xiagastus.




En Juin 1961, lcs cocoteraies des iles de l:'Guna et Felé ont
vu leurs rendeuents diminuer brusquenent (rapport de tournée de
i Field et de lréville aux fles de N'Guna et Feld du 2 au 4 Aoft
1961{. I1 est & remarquer que sur la courbe de production 1961 de
la plantation Ohlen, on retrouve & la méme époque cette baisse de
production,.. D'autre part, le rapport de tournée effectuée & Pen-
tecdte du 10 au 26-1-1563 par lr Faumier signale que "depuis plus
d'un an, les rendeients avaient considérablement baissé, les pullu~
lations d'Axiagastus ayant débuté par le sud de 1'fle".

On sait que 1'Axiagastus pique les jeunes inflorescences; a la
chute de production de noix wlires de wmai 1561 corrcspcnd donc une
densité nuisible de punaises sur les inflorescences, un an environ
auparavant, soit en avril-mai-juin 1960, De plus, 1'année 1961 fut
une année excessivement bumide : & Lonoror, les chutes de pluies ont
dépassé de 1 340 mm la noyenne tendis qu'a Vaté, ce surplus attei-
gnait 1 210 mm, Cette forte pullulation n'a pu que favoriscr les
pullulations au cours de 1'année, Ces pullulaticns se sont prolon-
gées en 1963 en diminuant peu & peu d'intensité, du.moins sur les
plantztions Ohlen, coume le prouvent les trés faibles production de
1962 et 1963.

Remarque : A Aoba, dans les régions de Kemalbakéo et de Lolowai, des
baisses de rendements importants avec des pullulations d'Axiagastus
ont été signalées officiellement pour la premiérc fois (Rapport de
vulgarisation agricole n® 15 - Juin 1960 - par Mr Paumier). La ré-
colte de 1958 pour 1'fle entidre avait été évaluée & 5 000 tonnes
environ; en 1960, cette évaluation tombait a 3 5C0 tonnes. On en
conclue que les pullulations d'Axiagastus sont apparues & Aoba dans
le courant de 1959. hr le Pasteur Grant nous & obligearmient corrmuni-
qué les relevés pluviométriques qu'il effectue réguliérement depuis
1954 & Walaha, village de la cdte N.0. d'ioba placée sous le vent,
Le graphique n® 4 nous montre que les cocoteraies de cette région
ont également supporté en 1958 une période de sécheresse trés accu-
gsée - qui s'est étalée sur 8 moies ~ la plus accusée de toutes les
stations dont nous possédions des chiffres (voir tableau n°® 4),
L'année suivante, les pullulations se sont déclanchées, ce qui
laisse supposer, & Aoba, une relation de cause & effet entre la sé-
cheresgse de 1958 et 1l'induction des pullulations d'Axiagastus; le
mlme processus a sans doute joué ailleurs,

Ainsi les baisses de rendeuents de 1959 enregistrées a Aoba
seraient également & attribuer & la sécheresse de 1956, tandis que
celles de 1960 en partie & la continuation des effets de la séche-
ressc, mais surtout aux pullulations d'Axiagastus qGui se seraient
déclenchées en 1959, Dans toutes les stations, sauf a Walaha, les
années 1961 et surtout 1962 furent exceptionnelleuent humides, ce
qui a favorisé les pullulations précédemment induites et leur a per-
nis de se poursuivre jusqu'en 1963,

YR
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Des essais au laboratoire nous ont montré que le degré hygro-
nétrigue optinum qui convient au dévcloppemcnt de 1'ixiagastus se
situc aux alentours de 95 % d'hunidité relative.

Notons en outre que dans la région de Walaha, qui n'a pas pré-
senté de période humide en 1961-62, nous n'avons pas noté, lors de
notre passage en février 1964, de symptémes d'attaques d'hAxiagastus :
les spedices d'aspect normal portaient des récoltes norwales, Par
contre, sur la cdte est, sans aucun doute beaucoup plus huuide, le
long de la route conduisont de Longana & Lolowal, nous avons relevé
de noubreux synptdmes actuels avee des populations relativement im-
portantes 4'hixiagastus, Malheurcusement, nous ne possédons pas de
données pluviométrigues pour cette ¢bBte au vent, donc trés arrosée,
de 1'fle ¢'Aoba, '

En résumé, dans les fles de Vaté, FPentecSte et Aoba, les années
1857 et 1986 furent des années séches pour la culture du cocotier et
d'autant plus séches que les différences entre les chutes totales de
pluies enregistrées et les moyennes générales sont plus importantes.
La sécheresse a eu deux conséguences qui se sont suivies : d'abord,
elle a influé directeuent sur les récoltes de coprah surtout de
1'année 1959 et égalenent, wais dans une moindre nesure, sur celle
de 1960 par affaiblissement de la végétation des arbres; ensuite,
elle a pout &tre induit les pullulations d'Axiagastus, 1'huuidité
excessive de 1'année 1961 intervenant alors elle aussi dans le méme
scns, Quel fut cec processus d'induction ? Nous en somries & 1'heure
actuelle réduit & fornuler des hypothéses que nous allons discuter
plus loin,

L'ixiagastus cambelli Distant

Cet héniptére Pentatouide présente cing stades larvaires. Les
descriptions détaillées des stades oeuf., larvaires et adulte ont
été données de facgon précise par Lever K.J.L.VW. (18) et Lepesue (16).

A - Habitat.

Son habitat se linite stictewent a4 la Nouvelle-Guinée, aux
$les Salomons et aux Nouvelles-Hébrides (18),

B ~ Plante-hbte.

On: le rencontre esscntiellewent sur les jeunes inflorescences
du cocotier. Il a été signalé sur Lrcca, mais en regard des irmenses
plantations de cocotiers des Archipels de son aire de répartition,
les rares Lreca isolés que 1'on trouve ¢a et 1la dans la brousse ne

\

constituent pas des réservoirs impoertints & Axiagastus.
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I1 est intéressant dc constater gue 1'Lxiagastus n'ait pas dé-
bordé de cctte aire de répartition strictement mélanésienne bien
que sa plante~h&te de prédilection soit largement répandue aux alen-
tours, Ce qui améne & penser que les conditions écologirues que
réclane cet insecte sont trés précises et sans doute limitées &
1'enserble de son aire de répartitien.

D'autre part, l'uixiagastus étant infécdé & ure plunte~hbte
cultivée bien déteruinée, il nc fait pas de doute que 1'extension
des plantations de cceotiers, et par 1la4 1l'extension de la nourriture
offerte, ait provogué une auguentation corrélative des populations
d'Axiagastus. Cette hausse démographique s'est produite, soit direc-
tement, & partir de population se trouvant primitivement sur le type
de cocotier des Nouvelles-Eéirides, trés particulier, & neix petites
et ncmbreuses, qui semble kien &tre originaire de cette région, soit
secondairenent & partir de populations se trouvant sur jreca ou
autres palniers spoentanés.,

C - Conditions #'élevage et cycle de développewent au labora~
toire,

I1 est difficile de waintenir en vie au laboratoire des adultes
prélevés dans la nature et mis en cage; dans les conditicns du labo-
ratoire, le degré hygrovétrigue variant de 75 & 90 % et la tempéra-
ture oscillant entre 25 et 30°, 0,5 % sculenent des adiltes ont vécu
3% jours dans ces conditions tandis cue 90 % nourraient dans les
trois premiers jours ‘e captivité, Par la suitec, des élevages & par-
tir de pontes ont été réalisés en enceinte de plastique hermétique,
le degré hygronétrirue restant trés prés de la saturation et 1'aéra-
tion trés faible,

Chaque natin, la nourriture, constituée d'extrémités d'inflo~
rescence trés jeune de cocotier (tiges et fleurs mfiles), était chen-
gée, Ceci nécessite 1'enploi d'un grimpeur qui chaque jour doit mon-
ter & un cocotier pour se procurer la nourriture fraiche. C'est ce
qgui nous a auené a4 rechercher une nourriture de remplacenment. De
nombreux essais ont été faits, en particulier des essais d'élevage
sur de jeunes pousses de blé germé et des grains de blé : sans ré-
sultat, les I'unaises refusant la nourriture proposée et nourant dans
les trois jours. Dans les copditions d'élevage exposies plue haut,
la durée des différents stades, de 1l'ceuf & 1'éclosion de 1'adulte
est la suivante : ‘

- incubation de 1'cuf 5 & 7 jours nmnoyenne 6 jours

- ler stade larvaire 4 & 6 jours " 5 jours %

- 2¢ " " 8 & 10 jours " 9 jours

- 3¢ " " 7 & 9 jours " 8 jours %

- 4¢ " " 8 & 10 jours " 9 jours

- 5¢ " " 11 3 14 jours " 12 jours
43 4 56 jours 50 jeurs
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Les veufs - Les pontes ont ¢té obterues, & partir d'iudividus
capturés dans la nature, seuleuent dans les 3 & 4 jours sui-
vant la mise en cage, Ainsi, peuvent pondre seulement des
fewelles prétes a pondre au ucument ce la capture, car, coume on
1'a vu, la grosse najorité des autres meut rapidement en capti-
vité, Les oeufs sont collés sur le support au iioyen d'une sub-
stance cocagulante; déposés les uns au contact des autres, ils
constituent une plaque de forme irréguliere de 12 & 14 oceufs en
général, disposés sur une seule épaisseur, Leur forme est celle
d'un petit tonneau arrondi aux deux pbles, d'un peu plus de 1 mm
de diameétre, de couleur blanche, On ne distingue pas ¢¢ disposi-
tif de fixation, d'opercule d'éclosion, Sur le chorion translu-
cide, une réticulation irréguliére marque 1'enplacement des
canalicules constituant le dispositif pneunatique, La jcune
larve incise le chorion de 1l'ceuf au pdle supérieur suivant un
cercle trés régulier et souléve le clapet ainsi formé. Un ruptor
ovi en forme de T subsiste souvent sur chaque occuf éclos adhérent
au sac embryonnaire abandonné,

Les larves - Les larves cdu ler stacde sont verditres; ce n'est
qu'a partir du 2%me stade, que les larves prennent les taches
noires et crangées ceractéristicues de 1'Axipgastus (18etl16).
Ces larves ne piquent pas les. ucrceaux d'inflorescence mis a
leur disposition. Sans doute se contentent-clles d'aspirer

1'cau de transpiration du végétal. Coune nous 1l'avons observé
dans la nature chez 1'Hémiptérc Pentatomide Tectocoris linecola
F., vivant sur Hibiscus tiliaceus L., au laboratoire, les jeunes
larves d'Axiagastus restent en groupe scrré prés des oeufs vides
sans se nourrir, jusqu'a la premiére nue. C'cst sans doute ce
qu'elles font égaleuent sur le cocotier, & 1'cuplaccuent de la
ponte., On ne trouve que rareiient dans un préléveiient d'infleres-
cence des exemplaires du ler stade larvaire, Ce qui améne & pen-
ser, en accord avec nos observations que l'inflcrescence est un
eplacenient de ponte rare, Les larves des stades suivants piquent
toutes les partics du végétal offert, contrairement aux observa-
tions faites dans la nature oi 1l'on a vu que la plus grande den-
sité de pigfires se trouvait &tre & la bese intérieure, formant
néplat, des tipes inférieures de l1'inflorescence portant les
fleurs femelles (38). En élevage, nous n'avons offert aux punaises
que des extrénités d'inflorescences constituées de fleurs nfiles
et de leurs tiges pour éviter de détruire la producticn de nou-
breux cocotierspar de noubreuses cueillettes de jeunes fleurs
fenelles,

Les acdultes : accouplement; ponte; durée de vie - Aucun dimor-

phisme sexuel ne pernet de distinguer mfile et ferielle; un exawen
attentif des génitalia externes le permet sur le vivant, Le sex
ratio est approximativement égal a 1,

A
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L'accouplement a été observé dans la journée en cage 4'élevage,
I1 dure de 8 & 10 heures, Il peut se produire dans les 2 & 10 jours
suivant 1'éclosion, La ponte a licu 22 jours en moyenne aprés 1'éclo-
sion, Le nombre des ceufs de chaque ponte varie de 13 & 19; ils sont
pondus en une, deux ou trois fois ¢taldes sur 2 jours, Des adultes
obtenusld'élevage 4 partir de 1l'oeuf ont vécu en captivité pendant
2 nois 3,

Le cycle couplet de 1'hxiagastus de 1'oeuf a 1'oeuf sg'détale
donc en moyenne sur 70 jours. On a vu que les larves du ler stade ne
se nourrissent pas sur les inflorescences,., La durée des stades nui-
gikles piquant les inflorescences, c'est-a-dire, les quatre derniers
stades larvaires et le stade adulte, peut ainsi s'étaler sur 4 wmois,
I1 est probable que dans la nature, la durée du stade adulte soit
plus lenjue que celle obtenue au laboratoire.

Rerargue : Il est intéressant de noter gue lorsque les Axiagastus

ont été placés en cage, toutes les pontes ont été déposées sur le
grillage de matiére plastique & maille de 1 um environ de la cage,
alors que de norbreux autres euplacements de ponte, & surface lisse
ou non, et en particulier des morceaux d'inflorescence étaient of-
ferts dans la cage aux femelles pondeuses, Sous cloche de plastique,
n'ayant pas de grillage & leur disposition, les femelles ont pondu
sur les morceaux d'inflorescence & la base des fleurs mfles, Le fait
que les femelles pondent préférentiellement sur grillage se trouve en
relation avec une observation faite dans la nature,

I1 est tres difficile de trouver des pontes d'Axiagastus dans la
nature, Quelques rares pontes ont été trouvées soit sur la partie
haute du stipe du cocotier, soit sur palme & la base d'un foliole,
gsoit & 1'extrémité de 1'inflorescence, & la base des fleurs umfles;
par contre, la plupart des pontes trouvées 1'ont été sur les stipules,
sortes de toiles végétales brunes constituées de filaments lignifiés
entrecroisés qui entourent la hase des rachis des palmes, I1 y a
ainsi une étroite analogie entre ce support et la toile de fils de
plastique, La base des palmes est un lieu de ponte au microclimat
particulier, les oeufs y sont certainement mieux protégé qu'ailleurs
contre les facteurs de mortalité de 1'environnement; cependant, il
ressort que les caracteres physiqgues du support de ponte lui-uéme
doivent jouer un rdle dans le choix de cet emplacement de ponte
privilégié.

D - L'Axiagastus dans son milieu naturel.

1°) Densité, distribution et déplaceients en rapport avec le végétal-
h8te. - Dans la nature, on rencontre communément 1'Axiagastus
pendant toute l'année & 1'état de larves des quatre derniers
stades et d'adultes mélangés sur les inflorescences Zgées de
roins d'un mois de tous les cocotiers en 8ge d'en donner, Nous

e/
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avons vu que, cdans les conditions normales, la densité de cette

punaise endémique est telle qu'elle n'est pas nuisible. Des

conptages effectués sur des cocotiers voisins constituant une

méme parcelle ont révélé que la distritution et la densité de

1'Axiagastus varient dans de grandes proportions, Une cocoteraie
\

de 15 ans a été mise en cxpérimentation dans 1'ile de Vaté &
Tagabé,

A différentes époques, toutcs les punaises, larves et adultes,
se trouvant sur les inflorescences 8gées de 2 & 5 jours, donc au
ulme stade réceptif, ont ¢été recueillies par la méthode déja dé-
crite (38) mais améliorée, Le sac c¢st placé sur le cocotier au-
tour de la jeune inflor-scence, une pulvérisation insecticide est
faite & 1'intérieur, Le sac cet ainsi laissé pendant plusieurs
heures, le temps que l'insecticide agisse., Les punaises mortes
sont ensuite récoltées et comptées, Cette wéthode {vite de couper
un grand nonbre d'inflorescences, Ainsi ncus avons pu constater
qu'au néme moment les populations totales d'Axiagastus peuvent
varier d'un cocotier & un autre voisin entre les valeurs extrémes
de 0 & 374 individus, la moyenne générale étant de 100, Ces diffé-~
rences dans les populations d'Axiagastus d'un cocotier & 1'autre
senblent trop significatives pour n'@tre dfles qu'au hasard, les
conditions climatiques étant ncrmales et le milieu écologique
homogéne, Nous allons tenter d'analyser les différcnts facteurs
qui peuvent &tre & l'origine de ces différences dans la réparti=
tion de la population,

La biologie du ravageur et ses déplacements sur le végétal
h8te sont en rapport étroit avec le rythme de floraison de ce der-
nier, La punaise a besocin d'une séve irriguant des inflorescences
jeunes; mais un mois aprés sa sortie, 1'inflorescence se lignifie
et se charge de chlorophylle rapidement; ce fait constitue &'abord
un obstacle mécanique & la piqfire, ensuite la quantité et la qua-
1ité de la seéve nourriciere varient. L'Axiagastus déserte alors
1'inflorescence, Ou va-t—il ?

Les observations faites dans la cocoteraie mise en observa-
tion dans 1'fle de Vaté ont révélé que 1'intervalle de temps qui
sépere deux floraisons successives d'un mérie cocotier dépend du
cocotier lui-méme et de 1'époque de 1'année : 15 jours seulement
peuvent séparer deux floraisons successives : 35 jours est un
maxinun, la moyenne étant de 25 4 30 jours, Comne le cycle de
1'ixiagastus s'étale sur plus d'un nois et demi, les larves n'ont
pas & se déplacer d'un cocotier & 1l'autre mais migrent dans la
couronne du méme cocotier, d'une jeune inflorcscence & la suivante
derniéreuent épanouie, au fur et & mesure que les inflorescences
s'ouvrent, Elles bouclent ainsi la totalité de leur cycle larvaire
dans la riéme couronne, Il y a coIncidence phénologique constante
entre 1'insecte ravageur et sa plante-h0te, Lorsque 1'inflores-
cence est Agée de plus d'un mois, les adultes s'envolent a la
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recherche d'une inflorescence plus jeune, voisine, ou restent sur
le n8me cocotier et passent avec les larves sur la nouvelle inflo-
rescence, Leur vol est lourd et peu soutenu et il est exceptionnel
d'apercevoir dans une cocoteraie un adulte d'iAxiagastus voler,

Ainsi, 1'4xiagastus a & sa disposition pendant toute 1'année
une quantité illimitée de nourriture : la punaise en dispose tou-
jours assez pour survivre et n'a jamais & entrer en compétition
pour elle, Cependant, ce facteur favorable aux pullulations n'est
pas déterminant car, bien ¢ue la ncurriture soit constamnent en
abondance, on n'observe pas de pullulaticp.en temps normal,

Les couptages effectués nous ont auené & constater qu'en
période de non pullulation le rapport des populations d'ixiagastus
de deux cocotiers donnés, en ndme milieu écologigque, est & peu
prés constant; les facteurs de régulation constituant la résis-
tance de 1'environnement établisscnt un niveau d'éguilibre bio-
logique dont les fluctuations lentes et de méme sens pour chacun
Ad'eux concernent des niveaux de populations compris dans 1'ensemble
entre 30 et 180 individus, Ces niveaux de population sont diffé-
rents si 1'on considére les chiifres brute, mais identiques si
l'on considére leur nuisibilité vis & vis du cocotier,

4L ce propos, remarquons que pour un cocotier donné le nombre
des fleurs par inflorescence varie au cours de 1l'année, Nous ver-
rons par la suite que les dérats de 1'Axisgastus devront donc 8tre |
évalués, non pas en pourcentage de fleurs femelles toubées, mais
en considérant le noubre de noix restantes par spadice, couparé a
un nombre moyen normal, Ce ncubre uoyen par spadice est plus élevé
que celui donné habituelleuent dans les archipels voisins, car le
type de cocotier ces Nouvelles Hébrides est un type & noix petites
et nombreuses (il faut 7 000 noix en moyenne pour obtenir une tonne
de coprah alors que partout ailleurs il n'est besoin que de 5 000
grosses noix). Comue les populations @'une couronne donnée suivent
des fluctuations lentes et que les échanges entre cocotiers voi-
sins semblent faibles, on peut éuettre 1'hypothése qu'une popula-
tion établie dans une couronne s'entretient d'elle wéne en une
sorte de "circuit fermé ", L'accroissement de cette population se
trouve continuellenent freinée par les facteurs dc résistance de
1'environnenent dont certains peuvent @tre particuliers A certaines
couronnes ou plus ou woins efficients selon le cas, Il est ainsi
possibtle que la grande majorité des adultes issus de larves déve-
loppées sur un cocotier s'accouplent et pendent dans la méme cou-
ronne tandis que les apports de 1'extérieur par 1l'internédiaire
d'adultes volant d'une couronne & 1'autre restent faibles,

Ainsi, les variations dans les populations d'iAxiagastus,

enregistrées d'un cocotier & un autre dans un wéhe milieu écolo-
gique, seraient dues aux caractéristiques propres constituées

R
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par chaque cocotier, Ils ne peuvent &tre dfis dans ce cas précis
gu'd certdins facteurs bioclogiques qui varient d'un cocotier &
1'autre, Cette résistance dec 1'environacuent qui différe d'un
cocotier & 1l'autre serait donc & rechercher dans une différence
des biocenoses.

En conséquence, il semble qu'il faille restreindre 1'étude
de 1'habitat de 1'Axiagastus non pas & une surface plantée de
cocotiers, m@me restreinte et aux caractéristiques écologiques
bien définies, mais au pied de cocotier ¢t & sa couronne pris
individuellement, Chaque centre de couronne ou vit et se nmulti-
plie 1'Axiagastus constitue un biotope limité trés particulier,
correspondant & une biocenose bien précise, Le degré hygromé-
trique de cet abri est constamment voisin de la saturation tan—
dis que corrélativeument, sa température varie peu, Ce dermier
cnsemble de caracteres est coumun & toutes les couronnes; seuls
les facteurs biclogiques sont essentiellenient variables,

Dans cet ordre 4'idée, de nombreuses observations nous font
penser que les prédateurs et parasites des oeufs jouent un r8le
important dans la limitation de la Punaise.

Prédateurs et parasites des ocufs; hypotheses sur 1'induction
des pullulaticns d'Axiagastus,

Les oigseaux — Nous n'avons pas trouvé de parasites des larves et
des adultes, Cepencant il est possible que ces stades soient
attaqués par certains prédateurs couue les oiscaux. que l'on
trouve en petit nombre dans les cocoteraies, en particulier par
le "Merle des Moluques" Acridotheres tristis L,

Les forficules ~ Cependant nous pensons que le waintien des popu-
lations d'Axiagastius & un seuil de tolérance par les agents biolo-
giques a lieu plutbt au stade oeuf,

Le forficule Chelisoches morio F, colonise par centaines les
bases des palues et les spathes florales du cocotier, Les exsuda-
tions de 1'intérieur de la spathe de la jeune inflorescence et
les natidres végétales de toutes sortes qui s'accumulent et pour-
rissent 4 le base des spathes et des stipules constituent un
nicroclimat trés humide ou se plait et se concentre ce dermaptére,
L'action prédatrice de Chelisoches morio F, est trés discutde
(34) (35) (31) (37). J. RISBEC a observé ce dermaptére au régime
omnivore en train de s'attaquer aux larves de Brontisps froggatti
Sharp. (34) (35) (Coléoptére Hispinae), au larves de Tirathaba
rufivena Walk, (Lépidoptére Galleriidae), & diverses cochenilles,
aux larves de Promecotheca opacicollis Gestro (Coléoptére Hispi-
nae), TAYLOR (37) signale que II, W, SIM.JONDS tient Chelisoches
norio corme prédateur de cochenilles & Tahiti et lui-p@me consi-
dére ce forficule omnivore comme prédateur occasionnel d'Aspidio-
tug destructor. Enfin, des représentants de cet ordre Q'insectes,

ooo/-g.
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en particulier Forficula auricularia L,, ont été signalés en Eu-
rope comme prédateurs d'oeufs, de chenilles et de nymphes de pa-
pillons (Voukassovitch). Chelisoches morio se trouve également

en trés grand nombre, dans les jeuncs inflorescences de Bananier,
en présence des chenilles de Nacoleia octasema Meyrick, Cependant
R.,W. PAINE (31) pense gu'"il est probable que le nectar issu des
fleurs aussi bien que les débris de toutes sortes logés dans
1'inflorescence constituent une source de nourriture beaucoup
plus ordinaire pour de tcls insectes que le¢ sont les chenilles",
Des essais au laboratoire effectués par ce dernier auteur, avec
Cheliscches morio F, entre autres, n'ont donné aucune indication
positive sur le fait que le forficule se nourrissait de chenilles,
Cependant nous pensons que l'action prédatrice de ce forficule ne
doit pas €tre négligeable sur le stade oecuf d'Axiagastus, Des ex-—
périrentations futures doivent apporter une réponse a cette hypo-
thése, D'autre part, du fait de ses exigences écologiques, ce
forficule est trés sensible & la dessication; des variations des
conditions climatiques provoquant un déficit de saturation impor-
tant et prolongé¢ dans les couronncs peut &tre la source d'une
riortalité notable ou d'une migration des populations de Cheli-
soches morio vers d'autres stations répondant mieux & ses exi-
gences écologiques,

Les fourmis - De nombreuses espéccs de fournis colonisent les
bases des troncs et les couronnes des cocotiers, Des prélévenents
systénatiques effectués dans la cocoteraie nise en expérimenta-
tion dans 1'ile de Vaté, concernent une vingtuine d'espéces de
Fourmis, Les plus répandues et paraissant les plus intéressantes,
sont plusieurs espéces de Paratrechina dont Paratrechina (Preno-
lepis) longicornis Latreille et Pheidole javana Mayr,, associée
4 Pheidole megacephala F, et Phecidole occanica layr,

Pheidole megacephala ¥, et Pheidole oceanica Mayr, sont sou-
vent citées, soit cowie prédateurs utilcs, soit comme antagonistes
de prédateurs utiles, Ainsi Pheidole uegacephala F., trés cosmo-
polite, s'attaque & des nombreux insectes du cocotier : aux larves
de Levuana iridescens Baker aux fles Fiji (16) aux larves de la
Pyrale Phostria blackburni Btlr (16) ainsi qu'a celles de la mou-
che domestigue et d'une Mouche des fruits (9) aux {les Hawai, 3
tous les stades de Promecotheca papuana Ceiki en Nouvelle Guinée
(16). Cependant Pheidole est nuisible aux $les Salonons en ce
qu'elle s'attaque a la fourmi utile Qecophylla smaragdina F. qui
détruit les larves d'hAxiagastus (80) et surtout celles de 1'Hé-
niptére @oreidae Amblypelta cocophaga China responsable de la
chute des jeunes noix. (32) (33) (27) (3)

* . . , .
Nous devons les déterninations de ces fourris au Docteur E.0. WIL-

SON de 1'Université d'Havard que nous reriercions bien vivement,
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Quant a Paratrechina (Frenolepis) longicornis Latreille,
elle s'attaque aux oeufs de la Zygine Levuana iridescens Baker
aux fles Fiji (16). Sa densité dans les cocoteraies de 1'ile de
Vaté laisserait supposer qu'elle puisse attaguer elle aussi,
entre autres proies, les oeufs d'Axizgastus.

Four étudier un taux de purasitisme éventuel des ocuis d'A-
xiagastus dans la nature, nous avons exposé dans des couronnes
de cocotier des pontes obtenues d'adultes capturés dans la nature,
C'est ainsi que Pheidole javana a pu &tre observée en train de
nanger des oeufs, Elle s'attaque également & Chelisoches morio
Fabricius; de nombreux cadavres frais de ce forficule ont été
retrouvés dans les nids. Qecophylla smaragdina F., présente aux
fles Salomons, n'existe pas aux Nouvelles-Hlbrides, Leurs anta-
gonistes, les Pheidole sont donc utiles dans cet Archipel en tant
que prédatrices des oeufs d'Axiagastus. ainei que, probablement,
Paratrechina longicor ig Latreille, Plusieurs nids de Pheidole
javana Meyr. installés en terre, & la base des cocoticrs ont été
repérés dans notre parcelle d'expérimentation; il est intéressant
de noter que, bicn que 1'espéce Anoplolepis longipes .Jerdon existe
dans 1'%le de Vaté, on ne la trouve pas dans cette cocoteraie,
Dans un travail récent (14) P.J.M, GREENSLADE a étudié aux $les
Salomons 1'écologie comparée de quatre espeéces de fourmis : Ano-
plolepis longipes Jerdon et Qecophylla smaragdina F. d'une part
qui détruisent les larves d'Amblypelta coccophaga China, 1'Hémip-
tére Coreidae responsable de la chute des jeunes noix, et Irido-
nyrnex cordatus (myrmecodiae) Swmith et Fheidole negacephala ¥,
d'autre part, antagonistes des deux précédentes, donc nuisibles,
Il ressort de ces travaux que Pheidole mepccephala F. est la four-
mi la plus adaptée aux teupératurcs basses; elle est trds sensible
4 la dessication et aux variations des composantes cliuatiques de
1'environnenment; les températures élevées limitent sonm activité,
En conséquence sa densité et sa distribution, liées & son activité,
auront tendance a fluctuer selon les conditions écoloziques déter-
ninées par le cliuat,

Les preuiéres observations que ncus avons pu faire sur Fhei-
dole javana liayr vont dans le méme sens, En Février-Mars 1964,
alors que le sol de la plantation d'expérimentation était gorgé
d'eau, presque maricageux, et par suite le degré hygrouétrique
élevé entre le sol et les couronncs, Pheidole javana Mayr se dé-
plagait en cclonnes serrées le long des troncs et colonisait les
couronnes de noubreux cocotiers, En Aofit, le déficit de saturation
de 1'atmosphére ambiante était beaucoup plus important et le sol
de la m@ne cocoteraie asséché,et 1'on ne trouvait plus que trés
rarement Pheidole javana Mayr dans les couronnes, La fourmi se
cantonnait sur et dans le sol, les nids 8tant établis sous des
tas de bourres de noix encore huuiides ou de vieilles bouses de
vache ayant conservé une humidité sous jacente,
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Remarquons qu'un p8turage iuport.nt de b&tes & cornes sous
cocoteraie fait qu'aux Nouvelles Hébrides la couverture cdu sol
est rase, contrairement & ce cu'il se passe aux fles Salomons
(4) (27). La dessication se fait d'autant plus fortement sentir
au niveau du sol qu'il n'y existe pas unc épaisse couche végétale
faisant office de "tampon" hygrouétrique, Les fourmis nichant a
ce niveau et sensibles & la dessication seront ainsi beaucoup
plus éprouvées par les variations cliuatigues défavorables,

Coure il a été depuis longtenps constaté aux iles Salonons
(32) (33) (3) (4) (@6), il existe une hétérogénéité fluctuante
dans la distribution des différentes espices de fournis sur les
cocotiers d'une méue plantation, Cette hétérogénéité est surtout
le fait d'une compétition continuelle entrc les différentes es-
péces de fouruis prédatrices qui sont en présence, Ainsi, les
différences supposées précédemnent dans les biocenoses de coco-
tiers voisins pris individuellement sont sans doute le fait des
fournis qu'ils hébergent,

Si, en conditions cliuatigues normales, le précdatismedes
portes «'Axiagastus par Fheidole javana, sans doute par d'autres
fourmis comme Paratrechina longicornis et Chelisoches morio,
atteint un pourcentage important, les conditions climatiques
exceptionnellement séches et prolongées des années 1957 et 1958
(voir tableau 1, 2, 3 et 4) ont amené les fourmis prédatrices et
les forficules, trés sensikles & la dessication, & déserter les
couronnes pendant trés longtemps, jusqu'a ce que les conditions
du milieu redeviennent plus favorables, Fendant ce teups, de
nombreuses pontes d'Axiagastus ont ainei pu 8tre épargnées, Les
populations de punaises ont augmenté progressivement jusqu'a
atteindre un seuil de population nuisible au végétal hite, scuils
qui furent atteints & des époques différentes selon les planta-
tions, Corme on 1'a vu précédeument, la sécheresse de 1957-1958
a en méme teups agi directement sur le cocotier et les récoltes
qui ont suivi avec un retard d@'un ou deux ans (1959-1960), et
d'autant plus que le pouvoir de rétention en ecau du sol était
faible, L'année exceptionnellement humide (1961) qui a suivi,
favorable au développement de 1'ixiagastus qui demande des hyzro-
métries élevées, a peut 8tre diminué le pourcentage de mortalité
des larves et augmenté le temps de survie des adultes ainsi que
leur fécondité, mais a surtout permis & la punaise de s'établir
en fortes porulations sur 1'ensemble des plantations, meme dans
les plantations trés séches ou 1'Axiagastus ne se trouve habi-
tuellement qu'en trés faible densité; et cc¢ sont ces plantations,
ou tous les facteurs défuvorables se sont ajoutés avec le plus
de force, qui ont le plus scuffert,

-oo/noo
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En méme temps, les fourmis recolonisaient les couronnes,
s'attaquant a nouveau aux pontes et faisant dininuer peu & peu
les populations d'ixiagastus; ces prédateurs ont mis deux ans
(1961-1962) pour rétablir 1'équilibre biologique précédemment
rompu,

Cette explication a postériori, étayée sur des faits obser—
vés actuellement, n'est qu'une hypothése, Elle ne pourrait &tre
vérifiée qu'au cours d'une nouvelle séquence climatologique dont
les caractéristiques exceptionnelles ont été analysées et qui
pourrait permettre aux populations d'Axiagastus d'atteindre &
nouveau une densité-seuil de nuisibilité,

Les microhyménoptéres — De nombreuses pontes trouvées depuis
deux mois dans la nature ont révélé qu'il existe maintenant a
Vaté un parasitisme important dfi au Scelionidae Microphanurus
Painei Ferriére et & lui seul, Cet hyménoptére parasite des
oeufs a été trouvé partout dans la zome sul de 1'fle, Il n'a
jemais été signalé aux Nouvelles Hébrides, COHIC (20) (21) si-
gnale un trés faible parasitisme des pontes en avril 1962 mais
ne donne pas de nom au parasite incriminé, Nous devons donc
admettre que les quelques dizaines de Microphanurus Painei Fer-—
riére envoyées des fles Salomons par le Docteur GREENSLADE a la
fin de 1962 et libérés sur Vaté par le Service de 1l'Agriculture
local se sont donc bien établieset nultiplibes,

Aux fles Salomons, les pontes d'Axiagastus cambelli Distant
sont attagués par trois parasites d'oeufs (20) Anastatus axiagas-
ti Ferriére, Anastatus axiagasti var, rufithorax Ferriére et
Microphanurus FPainei Ferriére, Si aucun de ces parasites n'exis-
tait aux Nouvelles-Hébrides, on peut considérer cet Archipel
comre colonisé par 1'Axiagastus & partir d'une aire d'origine
qui pourrait @tre les fles Salomcns et la Nouvelle Guinée, Aux
limites méridionales de son aire d'extension, la Punaise aurait
été jusqu'ici limitée en grande partie par les conditions clima-
tiques; et seules des variations exceptionnelles du climat au-~
raient pu y provoquer des pullulations,

Remarque ~ Des essais au laboratoire de parasitisme des oeufs
d'Axiagastus au wmoyen de Microphanurus basalis Woll, - parasite
nornal des oeufs de la punaise Fentatomide Nezara viricdula L.

en Nouvelle-Calédonie et que nous maintenons en élevage perma-
nent ~ se sont soldés par un demi-échec : Microphanurus basalis
parasite au laboratoire les ceufs d'Axiagastus dans une propor-
- tion de 100 %, il se développe bien dans l'oeuf, mais n'éclot
qu'en trés faible nowbre, Il semble que ce parasite non naturel
a2 du mal & percer le chorion desséché et trop épais de 1'oeuf
d'hxiagastus, Le Microphanurus basalis obtenu d'oeuf d'Axiagastus,
oeuf qui, plus gros que celui de Nezara, fournit une nourriture
plus substantielle au parasite, est plus développé que le Micro-
phanurus basalis Woll normal issu d'oeuf de Nezara; cependant

sa morphologie reste semblable,
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E - La situation actuelle de 1'Axiagastus dans 1'ile de Vaté,
Expérimentationsen cours,

La situation actuelle & Vaté est tres favorable; les populations
d'Axiagastus sont maintenant tombées 3 un niveau treés bds; corréla-
tivement, les récoltes de coprah, du moins dans les plantations peu
ou pas touchées par Aspidiotus destructor Signoret, redeviennent
normales partout, Dés maintenant, on note de bonnes récoltes; a
1'aspect actuel des régimes, les récoltes & venir sont prometteuses,

Cette diminution des populations d'ixiagastus est & rechercher
dans deux directions & la fois : d'un c6té dans l'action présumée
bénéfice de certaines espices de fourmie, de 1'autre dans celle du
parasite des oeufs Microphanurus Painei Ferriére, i:aintenant bien
établi & Vaté, Des expériuentations sont en cours pour obtenir une
valeur approchée du taux de parasitisme dans la nature,

Des premiers couptaoges de ncix issues d'inflorescences infestées
artificiellement, il y a cinq mois jpar des pcpulations croissantes
d'Axiagastus & tous les stades, aménent & conclure qu'une population
minina de 300 & 400 punaises (selon le cocotier), établie sur une
inflorescence jeune pendant trois semaines est nécessaire pour pro-
voquer une baisse de rendement notable, Les comptages doivent se
poursuivre pendant plusieurs iois encore, jusgu'd la récolte, Les
premiers résultats feront 1'objet d'une étude statistique prochaine,

P, COCHEHEAU

Nounméa, le 31 iofit 1964
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TABLEAU N°1
Précipitations mensuelles enregistrées 3 la Station météorologigque de Port-Vila
{Ile.de Vaté) de 1950 3 1963
_ -7 T : : $ + - + + —fm - e =y .
‘Années: Janv. : Fevr, : Mars : Avril : Mai : Juin : Juil, : AoQt : Sept. : 0Oct. : Nov. Déc. : TOTAUX :mg$l.. arﬁﬁl
. 1950 : 261,6 # 203,0 : 707,9 : 160,5 : 184,4 : 55,1 : 120,7 s 123,4 5 145,6 : 26,6 : 297,1 : 307,3 : 2 593,1 :
: 1951 108,59 © 542,5 ° 293,6 1 152,9 1 132,0 . 11,2 | 40,6 . 57,1 . 51,8 ' 36,8 - 419,1 S 597,9 ' 2 544,84 °
S 1952 : 179,5 : 132,5 : 219,7 : 212,14: 161,5 : 260,3 : 369,8 : 32,8 : 56,8 : 107,4 : 28,7 : 225,7 : 2 Q06,3 :
1953 P 215,10 P 201,1 ‘498,88 1 292,8 1171,1 11752 0 22,8 D 116,8 105,10 © 71,1 24,8 ° 95,5 21971 °
T 1954 : 209,2 : 296,9 : 86,1 : 228,3 : 262,3 : 273,6 : 128,7 : 55,6 : 190,7 : 57,9 : 122,6 : 294,6 : 2 209,0 +
1955 © 65,5 P211,4 P442,4 111,61 63,2 D 187,3 % 246,4 0 42,9 1 193,7 © 45,1 | 303,4 { 268,0 2 180,9 © 3,25
. 1956 :401,2 : 232,5 : 558,4 :235,8 :137,1 : 73,3 :179,1 : 63,6 : 290,5 : 123,5 : 149,1 : 157,1 : 2 601,2 : 83,75
: 1957 290,5 f236,2 P 368,5 ° 79,4 163,00 98,4 0 26,2 ' 110,4 ' 84,0 ‘139,4 ° 18,5 ' 84,0 ‘1 698,5 ° 60,78
f1958 : 318,0 : 250,9 : 214,8 : 285,0 95,1 ¢« 35,4 : 32,4 : 9,0 : 58,9 : 49,3 : 102,7 4,8 :1456,3 : 79,41
: 1959 ©168,8 ' 235,9 ' 233,3 D 405,5 | 96,0 . 117,5 . 149,0 ; 225,2 . 74,8 . 73,1 © 242,0 [ 433,3 ‘2454,4 ' 82,73
. 1960 : 275,7 : 213,4 : 523,6 : 145,6 : 150,0 : 147,8 : 57,8 : 55,2 : 146,4 : 137,1 : 32,5 : 51,0 : 1 936,1 : 81,09
1961 1 632,1 1 214,4 ©493,7 1173,7 [ 274,7 103,6 | 98,0 | 220,5 . 336,4 | 129,6 | 511,8 © 156,2 ' 3 344,7 ' 83,53
. 1962 :393,2 : 359,7 :440,7 :471,3 :125,2 : 127,0 : 176,8 = 92,7 : 56,0 : 79,8 :120,6 : 277,4 : 2 722,4 : 83,33
: 1963 ©591,1 [ 218,4 28,1 a4 ] 186,2 . 84,8  142,2 | 190,0 . 43,4 0 ST, L ST,6 0 48,1 | 2 238,2 P
Moyenne 1944 - 1963 : 2 129,2

eodd e




TABLEAU N°2

Précipitations mensuelles enregistrées & Lonoror (f£le de PentecSte) par Mr Thévenin

de 1952 3 1963 (1960 exceptde)

‘Années ' Janv. ”

Févr,® Mars ' Avril ° Mai ° Juin ® Juil. ® Aodt | Sept. © Oct. ' Nov. | Déc. | TOTAUX

: 1952 ; 391,5
1953 ©222,8

116,3

fa21,7

; 542,2 . 160,6 | 391, 3 . 378,2 ; 280,7 : 152,2 ; 25,4 ; 429,5 ; 140,9 ; 213,6 3 242,4
f459,9 ©543,6 1 298,6 ©195,9 D 152,7 0 86,5 . 76,4 > 56,5 @ 55,1 : 264,1 © 2 633,8
: 248,1 :100,8 : 306,9 : 291,0 : 378,9 : 63,0 : 175,7 : 126,4 : 164,1 : 530,4 : 2 929,5
‘472,9 P136,7 D143,2 1 78,0 118,27 11,0  389,9 1 119,4 [ 278,7  379,9 @2 601,8
£ 299,9 :174,2 :174,4 : 18,7 . 267,3 ¢ 75,1 : 355;2 : 221,9 : 244,5 : 295,8 : 2 963,0

: 1954 :209,1 : 315,%
1955 f277,0 P 196,9
: 1956 :421,2 : 314,8
- 1957  386,3 © 303,8
: 1958 :170,1 : 239,4
‘1959 ©256,3 P 192,7
S1960 ¢ - i -

. 1961 439,1 | 275,9
: 1962 :412,0 : 362,7

“ 1963 © 381,7

I T

219,5

239,4 ‘137,10 ‘351,40 23,8 ° 2,6 P102,6 ©110,1 ©183,9 ©102,5 | 215,2 (2138,7 °

: 392,2 :438,4 : 74,0 : 28,7 : 33,8 : 20,6 : 28,1 : 83,9 :117,0 : 71,6 :1 703,8
‘ 332,0 | 32s,9 ‘178,0 P 146,1 P 205,2 P111,9 P132,9 ¢ 90,4 P668,2 P 306,6 © 2 940,0

» . . . » . . . - .
- . - . - . - H - : - M4 - M - . - : - . -

| 675.5 | 333.1 | 358,3 | 300,0 | 171.0 | 39.9 | 466.1 | BIL.6 |, 562,7 , 442,5 ; 4.170,0
: 322,6 : 216,8 : 335,3 : 155,2 : 171,5 : 52,4 : 38,0 : 38,4 : 187,1 : 241,2 : 2 830,0
“421,4 ©180,3 ©214,3 P 106,6 ' 132,0 S 241,6 ° 6,3 ' 135,3 ° 241,2 | 25,1 © 2 500,0

&
de .

do.e

rs
3

Moyenne 1952 - 1963 : 2 736




Précipitations enregistrées

TABLEAU

N 3

s

a la station météorologigue de Luganville (fle deg Santo)

de 1950 & 1963

fx;nées; Ja;;j M Févr.-j Mars —j Avril - Mai . Juin N Juil Aolit Sept.: Oct. Nov. Déc TOTAUX :;z;:;:i:z
. 1950 : 10,3 : 161,7 1 210,5 : 372,7 : 379,7 : 106,6 : 15,1 : 204,8 ; 301,5 : 102,3 . 106,8 . 7251 . 2 933,6 . 84,6 .
: 1951 ©296,3 ©759,3 1234,7 P212,3 f153,4 (144,0 P278,3 P 93,1 : 73,1 : 55,2 :164,5 : 644,1 : 3 108,3 : 83,2
f 952 . 217,5 . 156,5 1.345,7 .244,0 . 320,4 .121,5 .478,9 . 86,0 [ 192,4 .147,7 @ 226,1 474,5 ‘301,2 | 87,4
: 1953 ©293,6 F202,5 ‘368,59 °309,1 F177,2 F 366,9 $190,5 ¢ 115,6 95,8 39,6 46,5 :241,9 : 2 448,1 87,7
" 1954 :182,8 . 382,3 ,401,3 .243,9 .204,9 . 259,4 . 383,2 . 109,3 | 240,4 . 112,3 ] 184,2 | 465,9 . 3169,9 | 88,4
t 1955 ©365,2 1160,4 (6645 13668 ©166,5 P 50,8 P111,8 ¢ 65,9 1436,0 (216,4 473,7 1518,2 3 618,2 : 89,9
. 1956 :301,2 ;154,9 :384,5 ;199,2 ‘274,68 ;143,0 ;176,3 . 116,2 [ 135,3 . 271,7 . 230,0 . 131,0 ' 2 520,01 | 83,6
: 1957 $253,2 1392,1 fs49,2 ©129,7 ©322,8 P 63,5 * 14,0 1127,2 :278,0 :254,3 :193,6 :110,0 : 2 687,9 : 87,6
;1956 :344,0 ;164,2 ;362,0 :363,9 . 82,9 : 67,0 ; 24,0 , 30,7 , 84,3 . 89,6 . 74,3 123,68 ' 1 63,5 ©oer,s
: 1959 ‘281,5 . 169,3 ¢ 251,6 ©420,9 ° 208,3 :185,9 679,4 :318,8 :229,1 :175,0 :372,3 : 278,5 : 3 570,9 : 87,8
" 1960 :300,4 t188,8 | 406,6 . 244,9 233,7 .173,2 ;119,4 . 96,9 ; 290,3 | 467,0 | 292,6 | 384,3 2998,1 | 87,8
t 1961 ©S67,7 . 299,3. % 502,1 ¢ 303,7 ° 735,2 *184,3 P 227,8 123,1 :621,7 :278,5 :402,2 :392,5 :4 638,1 : 90,2
" 1962 L417,1 :424,3 | 414,9 | 243,7 | 437,1 . 283,1 . 364,0 . 48,4 . 140,0 | 250,0 | 269,1 . 330,7 . 3622,4 1 89,9
: 1963 f 545,2 : 294,3 :497,9 :621,2 ; 306,3 f 106,5 f 285,4 f 327,5 59,7 :289,0 99,1 :102,4 : 3 534,5 : 89,0

Moyenne .1930-1963 : 3 120




TABLEAYU N° 4
Précipitations enregistrées & Walsha {3le d'Aocba) par Monsieur le Pasteur Crant
de 1954 & 1963
————————— o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e i e
. Années: Janv, rFévr, Mars Avril Mai Juin Juil., @ AoGt *+ Sept. ¢ Oct. Nov. Déc. * TOTAUX
1954 ° 56,774° 243,84 ' 396,74 ® 36,576 +58,806° 162,814 % 163,322° S5,218° 131,064  24,638° 100,638° 189,484° 1 698,134°
1955 . 305,30 : 146,30 : 679,45 : 93,98 : 130,04 : 26,67 : 43,18 : 4,31 : 529,08 : 77,47 : 392,43 : 754,63 : 3 182,04
1956 © 260,35 | 284,22 | 341,37 , 374,14 . 185,16 | 825,50 , 194,56 , 104,90 . S6,64 . 43,18 , 140,46 . 41,91 . 2 109,47 |
1957 ¢ 265,17 : 55,86 : 317,50 ¢ 6i,97 ¢ 344,93 : 32,76 : 000,00 * 121,41 * 159,51 * 139,95 * 160,27 ® 75,18 : 1 734,53
1958 ; 176,27 z 161,03 296,16 ; 160,59 . 40,13 . 22,09 f 32,25 f 12,44 i 12,70 : 117,09 f 52,83 f 95,04 . 1 201,62 :
1959 : 323,34 :103.37 : 284,73 : 162,05 : 37,08 : 70,86 : 179,57 : 227,56 : 101,60 * 325,12 : 124,46 : 313,18 : 2 252,94
1960 © 158,62 | 172,57 . 400,05 S 104,40 0 40,36 | 111,50 | 70,10 . 23,62 , 41,.0 , 169,41 . 96,26 . 139,19 . 1 647,90
1961 : 530,35 : 128,27 : 357,63 : 263,97 : 339,09 : 107,95 : 140,46 : 44,95 : 433,83 ® 49,02 : 172,21 7,87 2 595,60
1962 277,11 | 467,61 | 211,58 | 269,49 . 140,20 , 4,82 . 209,29 , 00,00 . S7,91 , 105,41 , 26,67 . 129,03 . 1 859,12 .
1963 : 486,15 : 156,71 : 434,08 : 400,30 : 135,63 : 138,93 : 160,78 ¢ 40,36 : 62,04 : 32,00 : 95,75 : 131,57 : 2 294,32 °

Moyenne de 1954 3 .1963

2 061,64
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PLANTATION THEVENIN
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RENDEMENTS COMPARES DES PLANTATIONS OHMLEN ET THEVENIN DE 1957 A 1963
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