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PREMIERES OBSERVATIONS SUR LES SOLS DU SENEGAL
~ LES SOLS e la REGION de LOUGA .

par M. G. AUBERT, chef de la Mission pédologigque

au Sénégal

"' La-Rézion de LOUGA -

Toute la région située autour de Louga et surtout au
Nord du paralléle de cette ville depuis la C8te jusqu'lau-deld
de GOKI est essentiellement constituée par une succession de du-
nes formées de sables grossiers : & 1l'Ouest, le long de la Clte,
dunes actuelles encore vives; plus 3§ 1'Est, dunes anciennes fi-
xées, recouvertes par la végétation et dirigées Sud-Ouest, nord-
est. Tres accusées & l'ouest et au nord de Louga, elles présen-
tent & l'est de cette contrée des reliefs moins accentués. Elles
passent alors 3 une zone aux ondulations trés élargies et dont
1'étude morphologique des sables permettra, peut-8tre, de démon-
trer la geneése éolienne. :

Malgré 1eurs'couleurs différentes, rouges ou blanches;
ces dunes se montrent assez semblables, formées de sables. quart-

- geux grossiers. BEn quelques points ou la végétation naturelle

reste plus forte, elles sont de teinte plus foncdée, grise.

o Entre ces rides, les bas-fonds présentent des sols

- treg différents. Finement sableux, parfois limoneux, ils appa-
raissent sous une couverture beaucoup plus dense, surtout cong-
-titude de graminées, bruns ou chatains.

Les roches gqui ont donné naissance aux sols de cette
région comprennent aussi, en quelques points des marnes tendres,
. blanches ou grises parfois jaunftres et des greés calcaires blancs,
- en général treés friables.

La végétation naturelle, 1l& ou la culture l'a laissé
subsider reste dans son ensemble une brousse arborée & épineux
ol 1' Acacie RBadiana (cf. Tortilia) est 1l'élement le plus impor-
tant de la strate arborée. Ld ou le sol est plus compact il dis-
paralt et fait place 3 Acacia Stenoccewm. , parfois & Acacia Verech.
Dans les zones humides apparalt Acacia Scorpioides; Faidherbia.

(Acacia) Albida existe dans toute la région, mais surtout au Sud-
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a partlr du Sud de Kebémer - ot dans 1'Est. Feuillé en péricde
séche et dépauillé pendant 1lthivernage, il est par excellence
le protecteur des sols de cetis zone. Il doit 8tre protégé et
développé autant -qu'il se peut. Les Sterculis sont assez rares,
sauf dans l'est. la strate arbustive comporte, & c8té de Com-
bretum Glutinosum et Bauhinia rufescens plus ou moins dévelop-
pés, Guiera senegalensis et, & un moindre degré Gymnosporia
senegalensis treés abondants. Bossia senegalensis peut aussi
g'y développer. Callotropia prend souvent une grande extension
dans 1le nord-est, dans les champs~abandonnés.

o Les Balanltes ne sont abondants que dans des cas analo-
.Jgues, et 1le. long des zones de pacages et des pistes de trans-

... humance des  troupeaux. Sur les bords des chemins et téut au-

tour des champs, Fuphorbia bahaminifora peut constituer des

~ haies épaisses et.qui, parfois, protégent assez bien le sol
"’sur une bande, assez .peu étendue. Dans l'ouest de cette zone
Parinarium macrophylla semble se- developper notmalement, méme
sur les sols trés arides.

La strate herbacée comporte, surtout dans les zones bas-
ses, des graminédes telles gue Andropogon Cayanua et, beaucoup
plus frégquemment Ctenium alogehs et surtout Aristida longistyla.
Prbrina senegalensis et parfois Conchrus Biflorus. A ¢8té, se
développent des légumineuses qui paraissent bien adaptées 3 ce
type de sols pseudo-dunaires : Cassis off1c1nells, Cassis obova=-
ta et Crotalaria ratusa au port. dressé, ou indigofera secunda,
plus rampante: Une liane Lentadenia lensifolis et diverses es-
peces telles que Holdenlandia senegalensis et Mitrocarpum sp.
deviennent trés abondantes dans les sols les plus sableux, les
plus arides.

Le .climat comworte deux saisons trés tranchées : une
saison séche qui comucnce généralement en Octobre et une saison
humide qui ne débute que rarement avant la seconde quinzaine de
juin. La hauteur totale de pluie est assez variable puisque de-
puig 1930 & Louga, elle a pu descendre en I93I & 245 m/m et at-
teindre 805. m/m en I933. De I930 & 1945 inclus, sa moyennse a
été de 430 m/m, celle des 10 dernidres années a été de 453m/m
et celle des cing dernieres années, de 425 m/m. Il ne semble <o -
‘_donc pas qu'il y ait -eu depuis I930 un changement notable de

'ff"ce caractete cllmatloue.

Les vents les plus fréquents et les plus violents vien-
nent de 1'Est et du n~rd-est.
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a Les SOlS i

leferents types de ‘sols peuvent 8tre observés dans la ré-
glon de Louga :

. Sols brums ou chatalns sur les limons qui occupent les

v+~ fond8 entre les dunes, ou sur les marnes -8t greés caltaires qui
-affleurent en- certains points, - :

- Sols n01rs, asses. humiferes, semble—t—ll dans les mari-

| go*f_‘:} | .

‘i Sols gris ou rouges, de beaucoup les plus importants
comme superficie, sur les dunés, et les plateaux sableux. Ce

sont eux qui supportent les cultures d'araphides.

l) Sols ‘bruns et chataing et sols de marigots.

Comme nous l'avons 1nd1que précedemment les zones in-
termédiaires sont occupées essentiellement par des sables fins

i'_ou des.limons. A leur depens se sont constitués soug: une végéta~

tion itrés riche en graminéés, des sols bruns ou, chatalns que

nous rapprocherons des sols bruns et cnatalns stepplques.

" Ctest ainsi que dans’ un fonds 1ntermed1a1re, & 29 kms

. au sud de M'Pal, sur la route de Louga & St-Louis, le sol pré-
sente, sur limon quartzeux;. le profil suivant :

ﬂéf@_%QAS‘cm:_‘:‘horizon sableux, fin, gris ‘chatain,”tn peu humi-

o fire, assez friable.
de -5 & - 25 cm: horizon un peu plus dur, plus compact, chatain
to B rougeatre. , L
de “25 & -140cmé horizon moins durci, moins compact, chatain un
S e peu moins rouge. e :

de -140,br4500m-‘hnrlzon analogue mais comportant quelques ta-
ches rougeftres, :

de =-150'& -200cm: horlzon aussi sableux, un: peu plus compact,
- plus durci. 4 S

& =200 et au-dessous : la roche-mére, le sable limoneux; blanc

grisftre.

. Ailleurs, plus au Sud surtout, ces sols chatains font
place, A°ng les mémes conditions de topogranhie et de végétation
4 des sols bruns, d'ailleurc génétiquement trés proches des pre-
miers.:

s . i ' “ -
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Ainsi, & Kersano, au sud de Diagna, nous avons pu obser-
. ver le profil suivant, assez fréquent dans cette partie de la ré-
gion étudide :

de. 0 & -12.cm  : horizon finement sableux, gris foncé.

de -12cm & -160cm: horizon plus compact . et plus noir, présen-
tant vers -80 & 90cm quelgques treés rares et
petites concrétions et taches ferrugineuses
et vers -170cnm, guelques traces blanchitres.

‘de =160 & -190cm horizon'sableux, brun jaunftire, comportant
quelques’ bandes plus ferrugineuses.

au-dessous de 190 om : les sables'jauhes.

Ce sont d'ailleurs ces types de sol qui dominent au
Nord-Est de cetie zone, en approchant du lac de Guiers.

. Ainsi & 12 kms de Merinaghen, dans un ancien champs:
de mil actuellement peuplé de Callotropis les horisons sont les
suivants :

de 0 & -55 cm : horizon treés sableux, gris assez foncé, humifére;
o : un peu plus noir au dessous de -10cn.

de -55 &-85 cm : horizon plus compact, plus brun, sans &tre ce-
pendant rougeftre.

au-des:ous de -85cm, la coloration dimipue, le sable devanant
plus jaune, surtout & partir de ~150cm, sa cou-
leur tend alors vers le blanc jaunftre.

En un certain nombre de points, dans les fonds entre
les zones dunaires, ou & la base de celles-ci, affleurent des
gres calcaires assez tendres, et surtout des marness Elles sont
d'ailleurs utilisées dans l'entretien des routes et des pistes,
et beaucoup moins, nous semble-t-il, en agriculture, ou elles
pourraient cependant rendre, localement, de trés grands services.
Elles ont donné naissance & des sols bruns ou noirs, ici en par-
tie décalcifiés, 13 entidrement calcaires.

- Ainsi A 1'embranchement de la route de Niomré a4 Guer-
malal, sur la route de Louga - Lingueré, l'on observe le profil
suivant _ : _

"de O & -55'¢m 3 horlzon sablo~arglleux, calcaire, d'un gris
2 " agssgez foncé.

de -55 & 150cm : horizon assez analogue, un peu moins sableux,

R4
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et comportant des concrétions calcaires, plus
nombreuses vers -lm & -lm, 30, un peu plus com-
pact 4 la ‘base. .

.en- dessous, le gol devient plus gsableux, et les conorétlons cal-
eaires y sont de plus en plus rares, moins dures, et moins blen
delimltees.

Dans les marigots, en eau pendant une partie de 1'année,
se sont formés des sols plus noirs qui peuvent étre comparés aux
gsols "vlei" des pédologues "Est africainsy

.- Ainsi & Gado-Fe, 2 5jkm a l'est de Kébémer, il est d'un
bun trés noir sur plus de 1m,50 de profondeur. et présente en
surface une structure & tendance grenue. Il parait trés riche
en humug. Vers 1lm. de profondeur, il comporte quelques trainées
et concrétions ferrugineuses friables, et, vers 1lm,15, un vérita-
ble "mycalium" calcaire qui se développe surtout vers =lm,50.

2) Sols sableux.

: Plusieurs types de sols occupent dés 6ollines et plateaux
dunaires aableux de la région : des sols gris, des sols blancs,
des sols rouges. '

Les sols gris s'observent 1la ou la vegetatlon naturelle
n a été que peu détruite ou bien a repris poss9951on du terrain.

‘Ainsi & 2 kms Est de Thiamine, au bord d'un taillis as-
sez 8gé, de Guiera senqgalen31s, le g0l comporte les horizons
suivants : '

de 0 & -40 cm : horizon gris, trés sableux, assez humlfere, un
) peu plus clair & la base.

de -40 & -70cm : horizon rouge peu fonce, un peu durci, surtout
vers son: ‘sommet.

de =70 & =110 et au-dessous : horizon analogue au précédent mais
plus clair, il devient de plus en plus clair
surtout vers -150 cm.

Dans les parties actuellement cultlvees, les sols 5=
bleux (Dior ou Dek-Dior) ne sont jamais aussi foncés en: surface.
Ils penvent cgpendant, parfois, 8tre rattachés au type précédent.
‘_Alns1, au village de Vereane, au nord dP Dara, un chanp au som-

ceeii] "
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met de la dune comporte en surface 4 & 5 cms de sable gris,
légerement rosé, assez mobile mais encore un peu agrégé; Jjus-
‘qu'd 30cm; il devient plus compact et reste de teinte grise,
mais plus claire, surtout & partir de -20 cm. En dessous de
~30cm, le sol est rouge. -

A Sadio, nous avons pu observer, & la base d'une dune, un
gol qui fait la transition, en quelque sorte, avec le type sui-
vent des sols blancs

de Q‘é f30m7 : sable mobile d'un gris trés clair.

de -3 & =65 cm: horizon sableux, assez compact, gris clair, plus
foncé & son sommet, plus clair & sa base.

du-dessous de -65cm : sable assez tendre, beige, et présentant
plusieurs lignes ferrugineuses de faible épaie-
seur.

En certains places, dans la région de Louga, par exemple
& l'ouest de Goumboguéoul, & l'ouest de Lamoudou, au nord de
Diobéne, etc ..., 12 sol est trés clair ¢n surface, 4 'un blanc
gris légérement rosé. ’ B :

. Pres du villags de Neum Sarr, dans un champ cultivé,
. en dessous d'un horizon trés sableux, mobile, blanc gris, légeé-
~rement rosé, le sol est plus compact, d'un gris légérement plus
foncé, puis il devient rouge & -25 cm, et en méme temps assez
dur., .

En de trés nombreux points, sur les dunes,ls surface
du sol est actuellemsnt rouge. '

Ainsi, en est-il sur la dune entre Louga et la ferme-
école; sur 5 cm, le sol est formé d'un sable guartzeux rouge,
grossier, tout & fait mobile. Il présents & sa surface de nonm-
breuses petites lignes d'accumulation, toutes paralleles, ot
perpenditzulaires & la direction générale du vent, et constituées
par l'accumulation, par vannage, des grains les plus grossiers.
Ce sable ne coptient plus que treés peu d'élements organiques.

En-dessous, il devient plus dur, un peu plus foncé :
sable rouge, compact jusque vers -60cm & -70cm, piis plus ten-
dre, tout en restant assez rouge. '

b}

A 1l'embranche—rnt de la route de Touga & St-Louis avec
la. route Dekar-StLouls, la dune présente un sol de ce type et
les microdunes que sont les bandes d'accumulation des grains

ceens/
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voici:

au début, encore treés faiblse.
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gr0391ers 34 la surface du sol y sont trés nettes comme le prou-

vela photographle ci-jointe. Elles sont dfes & l'action du

vent sur le sol trop découvert. D'ailleurs 1l'on peut fa01le-

 ment les voir se former méme par temps calme.

.'On retrouve ce type de sols tout autour de Louga: entre

- Louga et Léona, au nord de Léona, au sud-ouest de l'Paly au-

tour de N'Guick-Sakal, & N'Dia, & Niomré, etc ,..et, dans
l'ensemble, surtout & l'ouest, au nord et nord- est de Louga.
Ils existent encore au Sud de Louga, mais y sont moins fré-
quents. La région de Goumbo-Guéoul en comporte cependant une
assez forte proportion.

Alors que sur les sols gris, la végéiation naturslle
est assez donse et diverse, elle est beaucoup plus faible sur
les sols blancs et surtout sur les sols rouges. La subsistent
essentiellement Guiera avaec parfois quelque Gymnosporia et
comme graminées, Eurythrina et plus rarement Genshrust 1la ou
le sol est moins dégradé, apparalt Ctenium elegans, Andropogon

" n'existe que sur ceux de ces sols qui sont encore assez humie

féres. Mitrocarpum est 1l'une des seules plantes que l'on ob-
gserve sur les sols les plus degrades, avec gouvent, une centan-
rée et Cassia officinalis. '

Evolution graduelle des sols cultivés'-

Nous pensons que ces différents types de sols sableux
dérivent les uns des autres suivant le type d'évolution gque

- Le. s0l. de cette région sous une végétation naturelle
de savane arbustive plutdt que de forét est le sol gris, plus
riche en matidres organigues, que ceux que 1l'on peut observer
actuellement

‘Défriché.: mis en culture, il perd, par combustion mi-

_erobiennd, une partie de sa matidre organique; la culture du

mil et de 1l’arachide l'appauvrit en éléments minédraux, surtout

~chaux et potasse a1n51 qu'san azote.

Pendant la saison des plules, le rulssellement assez

vfalble, ‘entratne cependant une partie des éléments fins, limon:

surtct.". dans le~ fonds ertre les dunes. L'action. du vent est,-

e /
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‘ Pendant les premiéres périodes de jachere, la recons-

titution organique du sol n'a pas.le tenps de s'effmctuer com-
‘pletement, et lors de ‘la remise .eén culture, le sol est moins
riche en humus, sa surface est d'un gris plus clair. Il peut
8tre ainsi plus facilement appauvri par lessivage par les eaux,
:1'humus, étant, dans ces-sols, presque le seul élément capa-
ble tde retenir les matieres minérales, chaux, potasse, magné-
gie, etc ... dans les horigzons supérieurs. Les nouvelles récol-
tes sont alors moins belles, tout en restant encore assez abon-
- dantes, comme .nom3 avons pu l'observer en plusieurs endroits.
".Ainsi dans un champ & 1 :km dst de Coki, le sol ‘sableux, déji
mobile sur 3 cm environ, est encore assez gris et humifére. En-
dessous, apparaii un horizon beaucoup plus compact gquoique tou-
- Jours sableux el assez gris; il devient plus-rouge vers 60 cm.
D'apres 1l'état des. palll&s on peut ‘juger que ‘la récolte de mil
¥ fut encore tres belle cette annda. :

-Pendant :les années de cultufe, aprés chague récolte de
mil et d‘arachldes, pendant toute la saison seche, le sol pres-
‘que nu, reste soumis & l'action des vents d!Est et de Nord-Est,
guil en entrainent peu & peu les couches supérieures les plus
riches en humus et cela d'autant plus facilement gque par une cul-
ture sans restitution de matidres organiques, celle-ci. est Pins
rapidement brQlée et 1e sol d'autant moins agrégé, d'autanc plus
mobile.

Peu & peu, l'horizon supéricur est ainsi détruit, par
combustion microbienne de l'humus et par érosion éolienne. Le
s0l ainsi appauvri ne supporte plus, en jachire, qu'une végéta-
tion faible qui n'est plus assez dense pour refermer som hori-
zon humifére et pour le protéger contre l'action du vent. Sa
- surface de moins en moins agrégée se laisse d'auntant plus faci-
lement travailler par le vent, et peu & peu, l'horlzon rouge
lui-m8me affleure en surface.

Le sol appauvri ne donne plus gue des récoltes faibles,
puis insignifiantes comme le montre le tableau ci-dessous des
rendements obtenus sur la variété d'arachides 23-5, en lére mul-
tiplication, & la ferme-école de Louga. Cette baisse de rende-
ments s'observe d' ailleurs pour les autres cultures : mil, ma-
nioc, etc ...

- Plus qu'eﬁ aucun autre sol, les résultats dépendent alors
esgantiellem~it de 1la vépartition des pluies. Privé de sa matiére

N4
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organique, le sol n'est plusJ“tamponné" contre les variations
exagérées de la pluvioméirie et les intempéries climatiques.
Les différences de rendement suivant les années s'exagérent.

Ainsi 1'érosion éolienne, aggravée par une culture me-
née sans ménagements, détruit le sol de tout le Nord de ce cer-
. ¢le de Louga et rend subdeserthue, toute une partie du Séné-
gal septentrlonal .

Rendement des cultures d'arachides (24-5)
‘en 1ere nultiplication 3 la ferm-école de Louga
d'aprds FRADAT.

- e e e e e e - .- - _.{—__v— e i e S _-_._:;-

!
| dange ... - 193011931:1932:1933:19343 12;2 1936:1937,
i Pluviométrie (m/m) : : : " e : ;
, (pendant la végé- : )
p tetion) ....... 287 244 295 780 208 397 390 1338,
5 Rendement par hec~: : : : : : : : :
i 2 1Ta% o - S : 718: 466: 615:1281: 457: 511: 791: 755,
, : : : i oo :
: : : : : : : ,
1 : H H H H H H 1
(suite)
PoAmmée  ......... 1.9.§§ l?éé 12&9 19&1 l?ig 12&.3. 19‘_% 1.9.i.5.'
! : !
! Pluviométrie (m/ﬁ) :} : : !
'(pendant la végéta-: : : : K : N
!_ tion) ...... : 569: 441: 512: 290: 202: 595: 555:442 !
! ' : : : : : : : : I=
! Rendenent par hec-: K : : s : !
' tare  ....e0..... @ 819: 843: 626: 366 ,95:1017 697 270'
! B : : : : : : :
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MESURES PROFRES A PERMETTRE L'AMELIORATION
- DE CES SOLS

Ce processus de dégradation des sols sous 1l'influence
de 1l'action éolienne n'est pas inévitable. En effet, dés A pré-
sent, les méthodes culturales de certeins peuples sénégalais
- permettent dé maintenir les 'sols dens un bon état de fertilité.
Tel est le cas de 1l'agricultare Sérere. U

- Si llbn compare-les-méthodes culturales des géreres
8t celles des Quoloffs, on observe les différences suivantes :

-~ Les Séreres laissent des arbres, caddes ou roniers,

~sur leurs champs, parfois méme ils en fucilitent la. croissance

ou la régeneratlon. Les Ouoloffs, et plus encore les Mourides
[n'en laissent pas. : : e

- - Les Séréres ont du bétail qu'ils nettent dans leurs
‘choamps apres la récolte pour s'y nourrir zux dépens des pailles.
Leurs excréments enrichissent le sol et en maintiennent le ni-
veau orgonique. Les Ouoloffs n'ont pas de bétail,

Les S4éreres meintiennent longtemps leur sol couvert
soilt en arrachant ou en coupant les pailles de mil ou d!ara-
chide apres le récolte, et en les laissant sur le champ, ce
qui en permet une plus complete décomposition & la surface du
sol en méme temps mieux couvert, soit en cultivant aprés le
mil, du niébé tardif, qui resta sur le sol jusqu'd la fin de
décembre. En champ Ouoloff, les tiges du mil restent debout
apres la récolte, le sol est alors & la merci du vent et le
.niébé tardif n'y. est que.rerement cultivé.

Nous avons pu comparer & trés faible distance, 500m,
1l'un de 1l'autre & Beiti, & l'ouest de Tivavouane, deux champs,
l'un ouoloff, l'autre cérére. Les deux sols sont formés sur
les sables, mais le premier comporte & sa surface, sur 5 cm

-un horizon de sable “rés mobile trés pauvre en humus et que ne
protége. aucune vigétation, méme séche. Dans le second, 1l'hori-
zon mobile n'a gudre plus de 2 cm d'dpaisseur et reste encore

r'd

assez humifére et en partie agrégé.

Ainsi la protection des sols cultivés en arachide
peut se réaliser en laissant dans les champs dés arbres tels
que l'Acacia albida, en couvrant le sol aussi longtemps que

cvieens/
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4 possible et en maintenant la richesse organique au moyen d'en-
grais verts et de fumier ou de déjections d‘animaux.

Lorsque le sol est aussi dégradé que dans la région de
Louga, cette méthode, qui ne permet gque de maintenir son état
actuel de fertilité, n*est pas suffisante pour le reconstituer.
Il n'y a alors gu'une possibilité : la jacheére naturelle ou
la jachére améliorée. Dans le premier cas, on laisse la Wwégé-
tation naturelle repousser; dans le second, l'on améliore la
' végétation naturelle soit en semant ou en plantant de nouveaux
arbres, des cacddes en particulier, soit en cultivant des en-
grais verts pour améliorer la tensur organigue du sol. Lors-.
que cela est possible, on utilise des légumineuses pour l1l'en-
richir en azote.

A 1'Feole d*Agriculture de Louga, un champ a été remis
en jachére depuls 1941, apres une culture intensive en arachi-
des ce qui,en avait provoqué une dégradation treés avancée. Ac-
tuellement la végétation est redevenue trés vigoureuse et

. , abondante, comportant & c6té des caddes et de quelques arbus-
tes, ,de nombrcuses graminées.

L'horizon supérieur du sol n'est plus mobile, maisg fai-
blement agrégé et est #edevenu un peu humifére sur 5 em. L'on
observe des rrénorénss analogues en de nombreux points ol les

- jachéres peuvent avoir 6, 8, 10 ans, par exemple Keur Ma Diallé,
a Oloul pres de Kébémer, etc ... En 10 ans, le sol n'est pas
encore reformé. Il commence seulement & se reconstituer. Ik
ne devrait Cire remis en culture gqu'au bout d'un tempsbeaucoup
plus long qus rnous ne pouvons actuellement préciser, mais qui
peut-étre de l'ordre de 50 & 75 ans.

Aussi devons-nous proposer la mise en défand de toute
la zone comprise au nord du parallele de Louga depuis la mer
! jusqu'a Gouimhzute et Guer Malal.

Au ccurs de notre prospection sur le terrain, de méme
que lors de nos obscrvations adriennes ou de nos études sur
photographies adériennes, la zone ci-dessus indiquée nous est
aprarue commz extrémement dégradée, beaucoup plus que les zones

voisines.
N Tous demandons aussi que soit envisagée l'extension de
) ‘cette mesure de mice en défend & la région des dunes de 1'ouest

le long de 12 CSte jusqu'au peralldle de MEKKHE (région de Sine)
et aux dunes comprises entre celles des Niayes dont la mise en
culture peut Cire envisagée, en particulier dans la région des
Niayes de ll*3oro.






