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INTZRODUCTTION

Acacia cyanophylla Lind. appelé encore Acaci{a saligna Labill.-Wendl
(MASLIN, 1974) est un arbre ou arbuste & croissance rapide et usages
multiples.

Acacia cyanophylla est une l&gumineuse qui peut noduler avec des
souches de Rhizobium 3 croissance lente ainsi qu'avec des souches

3 croissance rapide (NASR, 1985). De ce fait, cette espdce peut
fixer l'azote atmosphérique et permettre de la sorte la restauration
des sols €rodés et marginaux.

En Tunisie, les feuilles 4'A. cyanophylflfa constituent un fourrage
fortement appré&cié par le bé&tail. Il produit, en outre, un bois de
chauffage et de trituration bien exigé par les populations rurales.
Cette plante est &galement utilisée pour la fixation des dunes
sableuses littorales et continentales.

Certains travaux ont montré& que les champignons vésiculo-arbusculaires
peuvent stimuler la croissance de certaines espéces d'Acacia (JOHNSON
et MICHELINI, 1975; CORNET et DIEM, 1982).

Nous avons essayé d'évaluer 1l'intéré&t de ces champignons endomycor-
hiziens pour A. cyanophylla,
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MATERIEL ET METHODES

Des graines d'Acacdia cyanophyllfa sont traitées pendant 75 minutes
par l'acide sulfurique pur et laissées yermer pendant une semaine
sur un milieu gé€losé 3 28°C. Elles sont ensuite repiquées dans des
sachets de polyethyl2ne contenant du sable stérilisé tr2s pauvre
en phosphore et azote. (Tableau 1).

L'endomycorhization d'A.cyanophylla est réalisée par un champignon
vésiculo-arbusculaire {VA) : Glomus mosseaec.

L'inoculum endomycorhizien est obtenu en cultivant la souche de
Glomus mosseae en association avec Vigna unguiculata CV. sur

sol stérile.

Au bcut de deux mois de culture, les racines infectées de Vigna
unguicufala sont soigneusement lavées & l'eau et découpées en
petits fragments. Environ lg de poids frais de ces fragements a

&8t& appliqué contre les racines de jeunes plantules d'A.cyanophylla
agées d'une semaine au moment de leur repiquage. En m&me temps chaque
plante regoit 1ml d'inoculum liquide d'une souche de Rhizobium &
croissance lente (CI) isolée a partir d'un sol du nord Tunisien.
L'inoculum est constitué par une culture de Rh{zob{ium en milieu
YEM (Tableau 2). Les plantes temoin sont &galement inoculées par la
souche de Rhizobium et regoivent lml de l'eau de lavage des racines
servant 3 l'infection. Cette eau a &té& filtrée sur papier WHATMAN
n°i qui retient les spores de champignons endomycorhiziens VA mais
laisse passer les bactéries. Les temoins ont &t& ainsi contaminés
par la méme population bactérienne que les plantes inoculées avec
G. mosseae.

Une journée apr@s l'inoculation, différentes doses de phosphore ont
été apportées aux plantules d'A. cyanophyfla Sous forme de phosphate
dipotassique pur (K2 HP04)(Tableau 3).

Les plantes mises en serre sont arrosées guotidiennement 3 1l'eau

de robinet (Tableau 4). Chaque semaine, les plantes regoivent 20ml
de solution nutritive de JENSEN (Tableau 5) diluée de moitié et sans
azote ni phosphore.
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4~

Mise en &vidence et estimation _de_l'infection _myvcorhizienne.

Des racines excisées de la plante sont traitées d'apra2s la methode
de PHIIMPS et HAYMAN (1970) et observées i l'aide d'une loupe
binoculaire.

L'infection du syst2me racinaire est &valuée d'une manilre relative
par sa fréguence et son intensité.

Le phosphore est dosé par colorimétrie apr@s complexation avec

un mélange &quivolumé&trigque de métavana date et de molybdate
d'ammonium (JACKSON, 1958).

La concentration en P est déterminée graphiquement & 1'aide 4'une
courbe é&talon.
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Tableau 1 : Analvse_phvsigue_et_chimigue de_sol de_culture

§ Argile ~——meeecm—ew- - 0,75
% Limon ———————————— -~ 0,78
% Sable ~—-eccecaa——a- -98,23
t. C —eeme— e ———— 0,12
%o N B ————= 0,01
hPZOStotal ~oeommcnm——~ (,08
Ca (m.eq/100g) =~=———w-- ~ 0,04
Mg(m.eq/100g) ~=e=cc—=w= - 0,12
Na (m.eq/100g) ~====-=e=m=x -~ 0,01
K (m.eq./100g) ~—==- v—e=w 0,00
pH(Kcl) 4,5

Tableau 2 : Milieu YEM (VINCENT, 1970).

Mannitole=v-ecrcecwcew== 10 g

Na-Glutamatee—==~ceee—— 0,59
K2HPO‘ 0,5g
H9504,7H20 ------------- 0,29
NacCl 0'059
Cacl2 0,04g
Pe C13 4 mg
Extrait de levure =-—--- lg

Eau distillée g.s.p=---- 1000 ml
Le pH est ajusté a 6,8
L¢ milieu est autoclavé 3 120°C pendant 20 min
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Tableau 3 : Différents trajitements utilisés

Traitement Dose de P Inoculation
e mmee {epm) _____ Bbizebium G.pesseas.
R + 0
RM + +
RM 10P 10 + +
RM 30P 30 + +
RM S0P 50 + +

Tableau 4 : Composition de l'eau d'arrosage.

P = 0,07 ppm
NO5_ traces
NH, 0
Matidre organique 3,2 ppm
Résidu sec 764 ppm
pH 6,6

Tableau 5 : Milieu de JENSEN modifié.

Mgso4,7820 0,2 g
Nacl - 0,2 g
FeCl,, 6H,0 0,14g
33803 2,86 mg
Mnso04, 4320 2,03 mg
ZnsS04, 4320 0,22 mg
Cuso4, 5H20 0,08 mg
N52M004, azo 0,09 mg
eau distillée q.s.p. 1000 ml
Le pH est ajusté a 6,7

Le milieu est autoclavé 3 120°C pendant 20 min.
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RESULTATS

Pour des.plantes d'A.cyanophylla 3gées de 4 mois, l'activité
spécifique réductrice de l'acétylane (ARAS) est trés faible pour

le traitement R, augmente pour le traitement RM et encore plus pour
RM 10P; atteint un maximum pour le traitement RM 30P et diminue pour
RM 50P (tableau 6).

Le poids de matidre sSé&che des parties aériennes de la plante ainsi
que le poids de matidre sdche des nodules évoluent de la méme fagon
que 1'ARAS (Tableau §).

Le fréquence ainsi que l'intensité de l'infection mycorhizienne gui
sont nulles pour le traitement R , augmente du traitement RM au
traitement RM 30P et diminuent au traitement RM S0P (tableau 6).

La faible activité nitrogénasique réductrice de l'acétyléne dans
cette expérience pourrait &tre attribuée 3 la température ambiante
qui peut attaindre, dans la serre, 50°C 3 certains moments de la
journée.
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Tatlvau 6 1 Effat dg l'infection mycorhizienng et l'appnrt de P sur la croissance, la nodulstion st la fixation

de 1'srote pnar R. cyanuphylla.

Traitementa

Y A RM 10 P AMI0 P R% 50 B
‘oldy fo sotidre sichu
t2g ;artiaer aérieanas (1) ceeceseses 0,0540,00(c,d) 0,17+40,0%(b,c,d) 2,1940,40(a,b) 3,79+0,35(a) 0,75+0,13(b,c)
'uid:. J¥2 mitiore sache
128 nodiules (2)  eeevsesccsssscessees 5,3040,50(c) 9,3040,40 (c) 39,00 +9,50(a,b) 43,0027,50(s) 28,00:6,50(a,b
VBAS (3)  L.iiiessscesascssseesncsens 11,0840,70(0) 18,504+0,20(d) 32,70+7,70(b) 44,80+6,60(2) 25,7046,%0 (c)
P L A P n. d. n. d. 0,034 0,142 0,221
* Tutol (m;.plante "1) sssesrcsncanss No oo ne de 0,744 5,386 1,658
‘rédquunice da L'infection
1yeorhizienng (B) eovescecvcosencoss 0 a5 76 66 58
ntensité e ltinfection
ncorhizienna (A ) ecovesescescncses 0 79 £2 55 51

1):iqr. de matidre sdche par planta.
¢): mye du matibre séche par plante.
-1
3): pavles €, Mo h™ v gr. de matiére sbche de nodule -1

1+ ds: non détarminé.

.es nomhres d'une mame ligne suivis da la m8me lettre ne diffarent pas significativement eu seull de 5 % selon le test du DUNCAN



DISCUSSION_ET_CONCLUSIONS

Apporté 3 fajbles doses (10 ppm et 30 ppm) et par comparaison

au témoin, le phosphore soluble a augmenté le poids de matiére
s3che des parties aériennes, le poids de matidre séche des nodules
ainsi que la fixation d'azote moléculaire chez Acacia cyanophylla
doublement inoculé avec Rhizobium et un champignon endomycorhizien
vésiculo-arbusculaire. La stimulation de croissance des plantes
mycorhizées serait due 3 l'augmentation de sa capacité d'absorption
des &léments minéraux dont-.essentiellement le phosphore (HOLEVAS,
1966) . En effet, les hyphes permettent l'accroissement de la sur-
face absorbante des racines leur permettant de la sorte 3 explorer
un volume plus important de sol. En outre, une meilleure absorption
de P par les légumineuses endomycorhizées stimule la nodulatiocn

et la production de legh&moglobine par les bactéroides (DAFT et al.,
1974) ce qui favorise la fixation symbiotique de 1'2zote. Ayant
depassé une dose optimale située aux environs de 30ppm de P, le
phosphore diminue la croissance d'Acacia cyanophylla et reduit sa
fixation biologique de l'azote. Un effet analogue a &té& constaté
chez d'autres Acacia (CORNET et DIEM; 1982). Cet effet pourrait
&tre expliqué par un d&sé&quilibre physiologique consé&cutif 3 une
absorption excessive de P chez les plantes mycorhizées.

GIBSON et al. (1976) ainsi que VAN KESSEL (1983) ont trouvé que
l'application du phosphore a de fortes doses peut inhiber l'acti-
vité fixatrice de l'azote chez les l&gumineuses. On constate que

la fréquence et l'intensité de la mycorhization des racines d'Acacia
cyanophylla diminuent lorsque la dose de P passe de 10 ppm'd 50 ppm
DAFT et NICOLSON (196%) et MOSSE ( 1973) ont constaté que l'apport
de P 3 des concentrations &levées augmente la ré&sistance des racines
32 1'infection mycorhyzienne qui se trouve alors réduite.
L'endomycorhization avec des champignons vésiculo-arbusculaires
montre qu'A. cyanophylla est assez sensible au phosphore assimi-
lable dont la dose optimale se situe aux environs de 30 ppm.

On peut espérer que l'inoculation d'A. cyanophylla avec des
endophytes appropiés (Rkizobium et champignon vésiculo-arbusculaird
le rend apte A s'installer et 3 se developper sur des milieux
pauvres en azote et en phosphore ce qui ne manquerait pas d'avoir
des répercussons importantes dans l'aménagement des régions
semi-arides et arides.
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