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ALGUNOS CRITERIOS SOBRE LA CARTOGRAFIA
DE LOS SUELOS CUBANOS

QUELQUES CRITERES RELATIFS A LA CARTOGRAPHIE
DES SOLS CUBAINS

J.M. PEREZ JIMENEZ, ELVIA SUAREZ ESTRADA

RESUMEN

RESUMEN. Se expone una panorémica general sobre los métodos car-
tograficos empleados en nuestro pa:’.s, su grado de utilizacion por
los usuarios y los problemas que se han confrontado para su desa-

rrollo.

Se explican las causas de la no utilizacidon de los materizles
fotogréficos como medio auxiliar para sumentar la precisién de las
delimitaciones areales y la ra'pidez del levantamiento: la posibili
dad de obtencidn actual y futura de las fotograffas aéreas y cosmi
cas a diferentes escalas, las cuales son un medio eficaz en la con

feccion de los mepas de suelo y erosidn.

RESUME

On donne une vue d'ensemble des méthodes cartographiques utilisées
dans notre pays, de leur degré d'utilisation et des problimes qu'elles

rencontrent pour se développer.

On explique les causes de la non utilisation du matériel photogra-
phique qui aiderait & rendre plus précises les limites des régions, 2
dresser une carte plus rapidement et 2 obtenir maintenant et 2 1'avenir
des photographies aérienmnes et cosmiques 3 différentes échelles, ce qui

faciliterait 1'établissement des cartes de sol et d'érosionm.
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1, INTRODUCCIGN

Los estudios de la Geograf{a de los suelos estan estrechamente re-
lacionados con la Gartograf{a, que es la Ciencia que trata sobre
los mapas y su confecci&n, constituyendo el elemento auxiliar de
investigacidn de la distribucidn y extension de las unidades de
clasificacién, donde se lincluyen los suelos y la erosion.

Estas unidades a menudo son independientes y se conocen meto=-
dos para la cartograf{a de los suelos y de. los grados de erosiong
ademés en algunos pa{ses se utilizen métodos especiales en los es=-
tudios de los suelos salinos y salinizados.

En general todos los métodos se condicionan a las mismas bases
materiales y sobre los mismos conceptos: uso de las fotografias aé-
reas, toma de perfiles representativos y auxiliares en el campo, des
cifrato de las fotografims en el gabinete y la confeccion final del
mapa requerido. A todos estos métodos se le afiaden para cada escala
un numero de puntos determinado por el drea mapificada segﬁn un gra
do de complejidad en refere ncia al relieve,
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2, EMPLEO DE LA CARTOGRAFfA DE LOS SUELOS EN CUBA: MATODOS

Y UTILIZACION
En la aplicadién de la Cartograf{a de suelos en Cuba pueden oonsi
derarse tres etapas fundamentales: la primera sobre los estudios
que se realizaban en la seudorepublica (etapa ﬁre-revolucionaria):
segunda los estudios a partir de los primeros afios del Triunfo de
1a Revolucidn (1959) con la creacidn del Departamento de Suelos del
Ministerio de la Agricultura (1964) y el Instituto de Suelos, de la
Academia de Ciencias de Cuba (1965); la tercera con las investiga =
clones metodolégicas que se realizaron a partir de 1975 teniendo en
cuenta la complejidad de la distribucidn de los suelos cubanos.

En la etpa pre-revolucionaria se emplearon métodos cartogrd -
ficos de precision confiable, pués wno de los elementos basicos era
la separacién de los suelos a través de sondajes sobre la base de
una interpretacién preliminar de las fotograffas adreas (fundamen -
talmente los fototonos), eastos sondajes se realizaban en mapas ba -
ses iopogréricos confeccionados al efecto o0 en las hojas cartogré -
ficas; posteriormente se realizaba una interpretacién de las foto =
grafIas sobre la base de los fofotonos y se confeccionaba el mapa
final pasando las 1{neas de las fotografias al mapa base con la ayu
da dsl pantégrafo. Quisieramos acotar que no siempre se cumplfan to
dos los pasos requeridos y en ocasicnes se prescindfa de la fotoin
terpretacidn,. '

La segunda etpa a partir de los primeros afios del Triunfo de
1a Revolucidn (1979), se puede considerar una etapa de transicidn
en el desarrollo y aplicacién de la cartograf{a de los suelos en
Cuba, la ayuda recibida por los especialistas del Campo Socialista
posibilita un mayor desarrollo teérico-préctico en esta disciplina
¥ se trata de introducir método mis avanzados en nuestra Cartogra-
fia, 8sobre todo en lo referente a los estudios del perfil de sue -
los, es decir: su medio, el perfil propiamente dicho (la descrip -
ciéh), caracter{sticas morfolégicas ¥y genéticas, miestreos, carace
terizacion analftica. En general se empleaba el método de: estudios
preliminares, trabajos de levantamiento en el campo, analisis de las
unidades delimitadas y resultados analfticos, confeccidn del mapa de
finitivo. Sin embargo podemos afirmar categoricamente que la ayuda
de la fotointepretacién se fue perdiendo paulatinamente y las foto-
grafias aéreas se utilizaban como fotobase para la ubicacion de los
sondajes y la orientacidn en el terreno, desgraciadamente ain exis-

te esta situacidn en sentido generel en el pa{s.



171

En la tercera etapa a partir de 1975, se comienzan a realizar
irabajos para confeccionar instrucciones metodolégicas para regu -

lar la cartograf{a de nuestiros suelos, sobre todo a escala grande,

El Ministerio de la Agricultura confecciona una metodolog{a
para la confeccidn del mape de suelos a escala 1325 000, donde se
plantea el uso de hojas cartogréficas menores de 1325 000 y foto-
graf{as adreas hasta la escala 1:26 000, Grosso modo esta metodo-
logfa no difiere de los hasta aquf explicadas, pero se emplean por
primera vez los grados de complejidad del territorio, sefialando los
tipos de suelos que pueden encontrarse en cada categor{a Y se trabg
Jan muy bien las unidades inferiores de la clasificacidn; no se ine
cluyen los suelos de montafian debido a que el trabajo se dirigfa fun
damentalmente a las regiones agricolas. Ademds se reslizaron algu -
nas variaciones en la toma de perfiles por area determinada, ya que
se tuvieron en cuenta los trabajos anteriores del mapa & escala
1:50 000 realizado en base a las series moffolégicas y el mapa bés}
co genético de los suelos a escala 13250 000 realizado en 1971 por
el Instituto de Suelos, de la Academla de Ciencias de Cubae Los ané
lisis de laboratorio se concentraron fundamentalmente para la agro=-
productividad y algunos puntos para la caracterizacidn genética ge=
neraljsin embargo es conocido que debido al nivel de los usuarios
el uso de la fotograf{a como medio auxiliar es practicamente nulo.

En 1979 Belobrov y colaboradores realizaron unas instrucciones
metodolagicas para 1a.cartograf{a de los suelos a escala grande y de
tallada sobre la base de la complejidad de la capa cobertora de los
suelos cubanos, que es sin lugar a dudas la versidn mas acabada de los
metodologias cartogréficas en nuestro pais; estos autores realizaron
una recopilaciah de los estudios de la clasificacion ¥ los estudios de
tallados de las diferentes regiones, ademss con la ayuda de referencias
internacionales fundamentalmente de la Unidn Soviética y Prancia (Mi -
nisterio de la Agricultura de la URSS, 1973; Jamgne, 1967)., En sus in-
vestigaciones de la estructura de la capa cobertora establecieron las
bases técnicas para su aplicaoién, estos trabajos fueron continuados
por Marrero (1984) en la Provincia de Pinar del Rfo. En ésta metodolo-
g{a se incluyen la confeccidn de diferentes cartogramas (selinidad,
erosion, humedad excesiva, pedregosidad y profundidad). Desgra -
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ciadamente esta metodolog:(a. es poco utilizada, sin embargo pensa-
mos que su actuslizacidn es necesaria de acuerdo a las ultimas in
vestigacliones y su empleo debe ser sistematizado.

Matos y colaboradores (1975) realizaron las instrucciones me
todologicas para las investigaciones de la Cartograf{a Agroquimie
ca & escala grande de los suelos cubanos, tomando como base funda
mental el sistema de parcelas elementales (segﬁn las propledades
de suelo y tipo de cultive) y los métodos uniforme y de recorrido,
estas instrucciones no han sido tampoco sistematizadas en la con-
feccion de los cartogramas,

Recientemente Riverol (1984) propuso un meétodo de mapifica =
oidn de los suelos erosionados, que mejora en alto grado el pro =~
puesto por Belobrov y colaboradores, ya que utiliza el método geo
gra'.fico-oompa.rativo para establecer la erosion potencisl, tomando
como bases el mapa genético de los suelos a escala 13250 000, ma~
pa de pendientes a escala 1:100 000 del Instituto de Geograf:fa
(1980) y el mapa Isoyético a escala 1:250 000 del Instituto de Hi
droeconomi{a; este sutor realizd un mapa & escala media y otro a
escala detallada, en ambos utilizo los mismos factores naturales,
pero teniendo en cuenta para la esala detallade la poca variabili
dad del relieve, Expone una agrupacion de tierras en funcion de la
erosion potenocial, le utilizacidn y la proteccidn contra 1la ero=
sign hidrica acelerada. En la confeccion de estos mapas no se uti-
lizaron las fotografias aéreas como medio auxiliar,

A partir de 1980 se han realizados estudios cartogra'.ficos de
los suelos erosionados utilizando el método de las toposecuencias
¥ la propuesta de clasificacidn de los grados de erosidn del Ins=
tituto de Suelos (1975).

En general para la Cartogra.ﬁ'.a de los suelos cubanos existen
metodos propuestos por diferentes especialistas y Organismos, los
cuales son de gran utilidad pero que debe sistematizarse su uso en
todo el pafs; sin embargo no debemos dejar pasar la ccasicn para
hablar sobre algunas cuestiones que son fundameniales en la Carto
graiia de los suelos en la actualidade.
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Uno de los problemas que presenta nuesira Cartografie es el
poco o!ningﬁn uso que se le da a los medios aerofotogréficos ¥y
cosmogféfioos, giendo conocido que las fotografias aéreas son utl

1izadas en amtidian da

lizadas en los estudios de los suslos desds la decada

la decada del 20, ira
bajos de Cartografia de las Tierras realizado por Fersmano (1928)
en la Unidn Soviética, Bushell (1927 y 1929) en los Estados Uni -
dos, Prescott y Taylor (1930) en Australia; posteriormente se ine
tensifica el empleo de las fotograff{as aereas en los estudios Yy
levantamiento de los suelos, por lo que no hay un pa{s donde ge
desarrolle la Clencia del Suelo, que no utilicen estos materiales
como medlo de coadyuvar a la precisién y répidez en los trabajos

sobre el terreno.

En Cuba el uso de las fotografias aéreas en la Cartograria
de los suelos y otros recursos naturales antes del Triunfo de la
Revolucidn eran my limitados, a pesar de gque exist{an ¥y existen
materiales fotogréficos a diferentes escalas, pensamos que su po
ca utilizacidn se debid a la poca experiencia en la interpreta -~
cion de la i.agen fotogréfica Y la no sistematizacion del uso de
las fotograf{as. Quisgileramos destacar, que si tenfa un amplio uso
en la confeccion de mapas topogréficoa que reallzaba el antiguo
Instituto Cubano de Oartografia ¥ Castro; como sjemplo se puede
citar las hojas cartogréficas a escalae 1:50 000 confeccionadas
utilizando las fotografias adress a escala 1:60 000,

De todas formas lo fundamental es que en la rama Pedologica
las fotqgrafias aéreas fuerop utilizadas como fotobases o fotoma~
estereoscopicas

pas e interpretacionesVde la cubierta de los suelos miy preliming
res, tomando como {ndices de 1la imagen fotografica el tono y co -
lor. Hoy dfa, aun permanece esta situacidn desgraciadamente, una
baja utilizacidn de las fotografias aéreas en los trabajos de le~-
vantamiento, a pesar de que son conocldas sus eficlencias en pre-
cisidn Yy répidez de su uso en estos trabajos. Sin embargo es bue=
no aclarar que nuestras Universidades incluyen en sus programas
actuales la fotointerpretacién y que instituciones como el Centro
de Investigaciones Forestales del Ministerio de la Agricultura ha
ce uso de las fotografias aéreas en 1los trabajos sobre los suelos
montafiosos.
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En referenciam al desarrollo de las nuevas tocnicas de inter-
pretacidn fotogra'.fica, podemos decir que nuestro pa:fs forma parte
del Grupo de Pafses Socialistas del Programa Intercosmos desde
1976, ol cual trabaja en el sandaje a distancia por medics aero =
césmicos, En el marce de esta colaboracidn se han realizado 3 #x-
perimentos, los dos primeros sobre la basa de fotografias adreas
mltiespectrales y pancromiticas (blanco y negro), en los afies
1977 y 1979 a eacala 1:50 000; el Instituto de Suelos participo
con un Tema de Investigacion muy modesto con vistas & dar los pr.:i;
meros pasos en esta novedosa téonica. Entre las canclusiones mas
importantes, se obtuvo que a traves de estas fotografias asreas se
pueden delimitar las taxas de Agrupamiento y Tipo de suelo sobre
la base de indices directos e indirectos.

El tercer experimento fue realizado durante el vuelo conjunto
URSS-CUBA realizado a través del Programa Intercosmos, el 18 de Sep
tiembre de 1980, donde por primera vez un latinoamericano, el Te =
niente Caronel Arnaldo Tamayo se remontaba al espacio} este experi-
mento consté con el levantamiento fotogré:fico del territorio de Cu~
ba y su plataforma desde la estacidn odsmica para el estudio de los
recursos naturales. Bsta experiencia estd basada en las técnicas de
Teledeteccion, es decir, el estudio de los diversos fendmenos y for
maciones naturales como relieve de la Tierra, extructuras geolégi -
oas, distribucion de la vegetacidn, cultivos agrfcolas, platafarma
submarina y oontamina.cién, pero sin entrar en contacto f{sico can
ellas,

Estos materimles nos permite tener una base 1iddnea para el in-
oremento del uso de esta. técnica moderna en los estudios pedolégi -
cose Consideran que la fotograi‘{a cosmica abarca una superficie de
40 000 Km2. 4 pesar que el uso de la misma es limitado, en la actua
lidad se establecen las metodolog{as de trabajo para evaluar su uté
lizacion Yy se han obtenido resultados satisfactorios en el descifrado
de fotograi:fas cosmicas en las ciencias geogra'.ficas y oceénografica.s,
demostrandose la posibilidad de la aplicacidn de esta técnica en es -
tos estudios.

En relacidn a los estudios edafologicos, el Instituto de Suelos
ha realizado lnvestigacliones preliminares en las delimitaciones ae =

reales de los suelos y los grados de erosidn con fotograf:f.a.s aéreas
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y cdsmicas multiespectrales, Portuondo y Pérez Jiménez demosiraron
no solo la eficiencia de la utilizacion de este tipo de fotograffa
para aumentar la precision y rapidez en los trabajos sino la nece=
sidad econdmica del uso de &sta Técnica, Consideran que las foto =
grafias aéreas pueden utilizarse en trabajos a escala grande y deta
llada en diferentes direcciones, incluso en la determinacion de los
contenidos de elementos para los cartogramas; la utilizacidn de las
fotografias cosmicas ademas de los expresados anteriormente pueden
ser utilizadas para:

» determinacidn de la humedad de los suelos,
° afectacidn de la salinidad,

También algunos trabajos se han realizado en el descifrado de
fotograf{as aéreas miltiespectrales por Pérez Jiménez ¥y Portuondo
en relacidn con la metodologfa a emplear en los levantamientos de
suelos y erosién, empleando fotograf{as de diferentes regiones visi
bles e infrarojas del espectro electromagnético (Canal 4) y (Canal
6)e
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Izquierda : mapa del esquema de interpretacidn estereoscdpica del
grado de erosidn de los suelos (regidn de Santa Cruz del Norte) ;
Derecha : fotografla multiespectral (canal 4) ; escala : 1/25000

Cauche : Schéma d'interprétation stéréoscopique du degré d'érosion
des sols (région de Santa Cruz del Norte) ; Droite : photographie
multispectrale (canal 4) ; échelle : 1/25000

Qrados de erosidn empleados

Grado Tipo de erosidn Descrip_gién
I No erosionado Con acumilacion o sin ella
II Poco erosionado Pérdida parcial del horizonte A
IITI Medianamente erosionado Pérdida total del horizonte A
IV  Fuertemente erosionado Pérdida parcial del horizonte B

V Muy fuert. erosionado Pérdida total del horizonte B
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Leyenda de la interpretacion.

le Agua. Color negro, relieve céncavo o depresional, forma ame-
boide, sin vegetacidn,

2o Area de construccidn.
241 Dique de la presa.
242 Relieve de la presa.
23 Vaso de la presa.

3o V{as de comunicaciones, Incluye carreteras, caminos vecinales
asfaltados o no, vias férreas; en general, tienesn anchuras de
10-25 m (no se consideran los menores de 10 m debido a la es=
cala de la foto); color blanco, relieve generalmente llano,
formas lineales, sin vegeta.cién (excepto lo que cubre ambos
lados de las vias férreas).

4o Construcciones. Variaes tonalidades del gris al blanco, relieve
llano o elementos altos al relieve, forma cuadratica (subdivie
dida), vegetacion arbérea.

401 Ciudades y puablos.
402 Casas aisladas.
4,3 Instalaciones deportivas,

5¢ Aluvionamientose Color negro a gris oscuro, relieve bajo a de-
presional a ambos lados de las margenes de los rios, forma si-
nuosa, con vegetacion densa.

Sel Piedras mezcladas con arenas.

562 Vegetacidn acudtica (agua en superficie),

5¢3 Zona baja aluvial (casi perennemente inundada).

5¢4 Zona alta aluvial (érea de acumulacidn de materiales trans
portados por el r{o. de la textura arenosa a llimoarenosa,
con inundaciones en época de lluvia o orecidas del rfo).
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Gauche :
des sonls

schéma d'interprétation stéréoscopique

GCancha

Izquierda : mapa del esquema de interpretacidn
estereoscdpica de los suelos ; Derecha : foto—
grafla multiespectral (canal 6) ; escala : 1/25000

nhatnavanhia misled amnnt oatlo

8LT
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Pige 2 Interpretacién estereoscépica de los suelos (esquema de in
terpretacion a escala 1825 000), (1)Agua. Color negro, re-
lieve cdnocavo a depresional, forme ameboide, sin vegetacion.
(2)vias de comunicaciones. Incluye carreteras, caminos ve -
cinales asfaltados o no, y vias férreas; en general tienen
anchos de 10-25 m (no se consideran las menores de 10 my dg
bido a la escala de la foto); colores de blanco a gris; sin
textura; relieve generalmente llano; formas lineales, sin
vegetacién (excepto la que cubre ambos lados de las vias fé
rreas). (3).Terreno removido para construccion. De color
grls a gris oscuro; textura abigarrada sin ordenamiento;for
ma irregular, sin vegetacion (4).Construcciones. Mezcla de
tonalidades del negro al gris claro; de textura de granos
gruesos separados por lineas; forma cuadratica; vegetacidn
érboreas ocupan relieves llanos o elementos altos y esta =
bles del mismo (ciudades, pueblos, casas aisladas, et0).5)
Suelo aluviale Color en general gris; bordeando la linea ne
gra sinuosa del lecho de los rfos: textura de granos finos
a medio (vegetacién ribverefia densa); forma sinuosa y a ve =
ces en bolsonesj relieve llanos(6). Suelo Pardo con carbona
tos (Pe)s Color gris claroj relieve ondulado a ligeramente
alomado, de poca pendiente; textura homogénea, con poca va=
riacién; en zonas de pastos, generalmente presentan dreas
erosionadas con tonalidades mucho mas clarase (7)e Suelo
Pardo con carbonatos, muy poco profundo (Pcl)e Color pardo

oscuro; textura de granos gruesosj vegetacién densa y gran=~
dej relieve alomado en ocasiones debido a su fuerte pendien
te; se detectan tonalidades de gris oscuro a negro en la
pendiente con sombrae (8)oSuelo Pardo sin carbonatos (Psc)e.
Color de gris claro a gris ligeramente oscuro; relieve li-
geramente alomado a alomadoj vegetacién pequeiia y escasa
textura en general homogénea. (9)eSuelo Pardo sin Carbana-
tos, my poco profundo (Psc)e. Color pardo grisaceo a gris;
relieve alomado, de pendiente brusca; vegetaoién baja y di
seminadaj textura granular gruesa, en forma de pequeilas
manchase (10)eSuelo Hidromérfico Gleyzado (Hg)eColor gris a
gris osocuro la primere coloraciong pequefigs manchas. disemi-
nadas de gris oscuro (en ocasiones lineales); relieve llano,
sin textura definida,
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Sobre la base de estos resultados se realizaron trabajos prelimie

nares a escala grande en varias reglones del pa{s empleando la me
todologfa siguiente:

Esquema del método de trabajo para la interpretacién de fotofrafias
adreas en la confeccidn y/o correccion de mapas de suelos a escala
grande.

| TRABAJO DE GABINETE |

Estudio de los materiales sobre suelos, geamorfo
15gicos . geolégicos, geoboténicos y otros mate-
riales bibliogréficos del territario a investi =~
gar.

|

Seleccion de los materiales

fotogréficos aéreos del te-

rritorio.

/\

Deterdnar los 1{mites
del territorio a estu
diar en el fotomonta-

Jje, del sector lla ve.

Seleccion en el fotomontaje
(fotos aéreas) de las marchas
rutas y en (pares estereosc o=
plcos).

s

Interpretacién de la cobertura
superficial de los suelos, en

las fotograf{as aéreas.

Interpretacidn
de las fotog==
aereas con la
utilizacion del
mape de suelos
a menor escala
y otros materia
les graficose.

Separacién de
los contornos
de los suelos
mediante {ndi
ces de %nter:
pretacion.

Traslado de los regultados
de la interrpetacion al fo
toplano o a la base carto-
grafica del trabajo.
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CONFECCION PRELIMINAR DE UN MAPA DE
SUELOS Y OTROS MAPAS AFINES

Seleccidn de las fotos aéreas que representan
la estructura de le coberture superficial de
los suelos y determinacion de la cantidad y
lugar de toma de perfiles en los sectores lla
Vese

TRABAJO DE CAMPO

COmprobacién de la interpretacién de la foto-
grafia realizada en el gabinete.

= /‘K

Precision de Seleccidn Determinacion de |Confeccion
Llos 1{mites perfiles y la clasificacion |del mapa de
de los con ~ descripcio de los Suelos y |[suelos.
tornos de sue nes. Toma precisar los ras

los, - de mueatras. gos de descifra=

dog de la cober-~
tfura superficial
del s8ueloe

R —

Comparacién de los resultados
de la interpretacion de gabi-
nete con el levantamiento en
Jel campo del sector llave.

3

hplotacién de los datos de las fotos patrones
a_todo el territorio investigado.
1

Comprobacion de las marchas rutas y toma de pun
tos en el territorio a investigar.
1

observacianes y la interpretacidn de las fotos

Levantamiento de los suelos sobre la base de la
aereas.

Ublcacidn, seleccion Clesificacion y deli-
desoripcion y tome de mitaciones areales de
muestras de los perfi la genesis. de los sue-
lese los,.

‘\\\\\\\\\54!’—”””,,—"

CONFECCION DEL MAPA DE SUELOS
DEL TERRITORIO INVESTIGADO.
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La cual no es mas que una modificacidn de la que se emplea en
la Unidn Soviética adaptada a las condiciones de nuestro pafs, es~
tos autores han obtenido buenos resultados en referencia: aumento
del nivel de precisién de las delimitaciones areales (suelo y ero=~
si&n) ¥y en la répidez del levantamiento, lo cual disminuye considg

rablemente los costos.

En referencia a las fotos cdsmicas se ha estudiado su aplica~
cidn en la confeceidn de mapas a escala media y recomliendan la exi
gencia de la utilizecidn de este tipo de fotografia en la confec =
cidn de mapas generélizadores con el fin de aumentar la precisién

¥y ra'pidez en los levantamientos,

Parelelo a este desarrollo se han unido adquiriendo diferentes
equipos parael descifrado y sfntesis de las fotografias aéreas y
césmicas:interpetroscopios, proyector multiespectral (sintetizador)

y otros instrumentos de gran precisién que pueden ser utilizados en

~1 b o Vo S T
el Depari

i
nomfa, de la

~ A

ento de

- ] N -~ -
Tel u.u-u.u(...Lum del Instituto de

=
Academia de Clencias de Cuba

re las perspectivas del desarrollo sobre el estudio del deg
cifrado de fotograflas aéreas ¥ césmlcas, en este afio se realizars
un experimento sincronizado desde el cosmos, aéreo ¥y trabajos en tie
rrag para toma de fotograf{as miltiespectrales y datos espectrométr}

s s .’ .
cos, con el fin de hacer investigaciones de comparacion y se tiene

A partir del

los especialistas

afio pasado se comenzaron estudios preliminares con

franceses Boulet, Lucas y Lamouroux sobre el anél;

sis estructural en la cartografia pedolsgica, los cuales tienen bue~

nas perspectivas de desarrollo en la Cartograf{a de los suelos,

3., CONCLUSIONES Y RECOLENDACIONES
Es necesario sistematizar el uso por nuestros especialistas de las
metodologias establecidas en el pa{s para el levantamiento de las

unidades cartogréficas (suelo yero sidn)e

|_4

base de las ﬁ timas investigaci

organismos en suelo y erosion,
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Debe establecerse la metodologia para la cartografia de los
guelos erosionados sobre la base de los tipos patrones y la de
los suelos salinos y salinizados en nuestras condiciones. En es-
te sentido ya se han trabajado varios tipos de suelos y se reali
zan estudios a escala grande de un drea de suelos salinos en el
Valle de Guantanamo.

Es requisito indispensable el uso de la fotograffa aérea en
los levantamientos de las unidades cartograficas para garantizar
una mayor precisién y elevar la rapidez en el trabajo.

Es necesario exiglir el uso de las fotograf{as obsmicas en la
confeccion de los mapas de suelos a escala media (generalizadores)

con el fin de aumentar la precision en la delimitacidn.

Bs indispensable la div-ulgacién de los materisles fotogra’.ficos
existentes en el pafs en uso de servicio para la Cartograf{a de sue
los y la imparticién de cursos generales de fotointerpretacién en
las diferentes Provinclas para elevar el nivel te5ricopr£ctico de

los usuarios,
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