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COMPOSICION MINERALOGICA
DE LOS PRINCIPALES TIPOS DE SUELOS DE CUBA

COMPOSITION MINERALOGIQUE

DES PRINCIPAUX TYPES DE SOLS CUBAINS

A.OBREGON, A. FUNDORA, ].E. GONZALEZ

RESUMEN

Se estudian desde el punto de vista mineralégico 1la mayoria
de los principales tipos de suelos de Cuba, Los resultados de la in -
vestigacic'm demestran que independientemente del tamafio relativamen-
te pequefio de la Isla existe un variado mosaico de suelos, que var{a
desde suelos muy evolucionados como los Ferriticos ¥y algunos Ferrali-
ticos hasta suelos donde practicamente no existe ninguna alteracidn y
los minerales son heredados.

Se constata que en los suelos del agrupamiento Perral{tico es co
min la predominancia de los minerales de red cristalina tipo 1l:1 (qu
damentalmente la caolinita y metahalloisita) com contenidos menores
de gibbsita, goethita y hematita; existiendo casos en que la fuerte
meteorizacion ha provocado una gran acumilacion de aluminio en forma
de gibbsita como es el cnso de los Perraliticos Rojos Lixiviados Yy en’
otros casos aun presentan los minerales tipo 2&1, como son los hori =
zontes inferiores de los Ferralfticos Rojos T{picos y los suelos for -

mados a partir de esquistos.

Los Perr{ticos constituyen verdaderas acumilaciones de F9203,
mientras que en la mayor{a del resto de los suelos es comin el pre -
dominio de la montmorillonita en las arcillas.
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RESUME

On étudie d'un point de vue minéralogique la plupart des principaux
types de sols cubains., Les résultats montrent qu'indépendamment de 1la
taille relativement réduite de 1'Ile, il existe une mosaique de sols,
allent des sols tras évolués comme les Sols Ferritiques et quelques
Sols Ferrallitiques aux sols ol il n'y a pratiquement aucune altération

et ol les minéraux sont hérités,

On constate que. dans les sols de type Ferrallitique, prédominent
les minéraux 3 réseau cristallin du type 1:1 (essentiellement la kaoli-
nite et la métahalloysite) a faible teneur en gibbsite, goethite et
hématite.La forte altération a provoqué une accumulation considérable
d'aluminium sous forme de gibbsite dans le cas des Sols Ferrallitiques
Rouges Lessivés. Il y a aussi des minéraux du type 2:1, tels que les
horizons inférieurs des Sols Ferrallitiques Rouges Typiques et les

sols formés 2 partir de schistes.

Les Sols Ferritiques constituent de véritables accumulations de
Fe203, tandis que, dans la plupart des autres sols, la montmorillonite

prédomine dans les argiles.
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INTRODUCCION

Los trabajos relacionados con el estudio de la composicion mineralé
gica de log suelos de Cuba no comenzaron a realizarse hasta después
del afio 1967; anteriormente solo exist{an caracterizaciones genera-
les de los suelos basados en los andlisis quimicos, f{sicos y fisi-

co=quimicos.

Desde finales de la decada del 60 hasta la actualidad se ha rea
lizado un intenso trabajo en esta especialidad que ha conllevado a
1a caracterizacidn de la mayor{a de los principales tipos de suelos
de Cuba,

Este trabajo realizado fundamentalmente por el Instituto de Sue
los de la Academia de Ciencias con la asesorfa de especizlistas so -
viéticos y Franceses ha permitido estudiar las fracciones gruesas y
finas del suelo en agrupamientos de suelos my extensivos en el pais
como son los Pardos, Ferralfticos, Ferritieos, Humicos Calcimérficos,
Vertisuelos, etc. Sin embargo, no todos los suelos se han estudiado
con la misma intensidad,existiendo agrupamientos como los Hidromérfi
cos, los cuales aun deben ser mucho mas estudiados, al igual que los

Vertisuelos y los Halomorficos.

Los resultados obtenidos durante el estudio mineralégico de los
suelos de Cuba han sido fundamentales para el estableclmiento de las
dltimas versiones de clasificacion del Instituto de Suelos de la Aca
demia de Ciencias de Cuba (Instituto de Suelos, 1975; 1980).

En este trabajo se hace una pequeifia caracterizacion a la mayo -

ria de los principales tipos de suelos de Cubae

Los suelos clasificados como Ferr{ticos ocupan una superficie
en Cuba de aproximadamente 1 800 Kn® (Ascanio, 1973), siendo los lu
gares donde se encuentran en mayor extension los Pinares de Mayari,
Nicaro y Moa en la regi6n oriental del pa{s; los alrededores de la
Sierra de Cubitas en Camagﬁey y la Sierra del Rosario en Pinar del

e
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Estos suelos se forman sobre rocas con contenidos relativamente
altos de hierro (serpentinitas y en algunos casos basaltos) que al
meteorizarse en un clima con lluvias que varian desde 1 400~ 1 800
mn o mds Y una temperatura promedio anual superior a los 20°C dan 1u
ger & la formacidn de un perfil rojo a rojo pﬁrpura en algunos caso;.
de varios metros de profundidad, en el cual existe una acumlacion de
F9203 hasta de 80%.

En la formacion de estos suelos debe destacarse ademas del cli-
ma, la antigiedad de las formaciones geolégicas, pues segﬁn el erite
rio de los geélogos la edad de los principales macizos de peridoti -
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el relieve, ya que los suelos independientemente de la altura sobre
el nivel del mar se forman en posiciones topogréficas estables.

En estas condiciones los constituyentes de las rocas, fundamen-
talmente piroxenos y olivino se transformen totalmente, presentando
el suelo una profunda alteracion de los minerales primarios, con acu
mlacidn de 6xidos de hierro (principalmente goethita y algo de hema

tita) con cantidades menores de caolinita y gibbsita; existiendo en

algunog casos trazas de vermiculita.

Los suelos Ferraliticos Rojos t{picos sustentados sobre rocas
calizas miocénicas se distribuyen en diferentes provincias del pais,
fundamentalmente en la llanura Habana=Matanzas y en Ciego de Avila
(Instituto de Suelos, 1973); los mismos presentan relaciones 8102/
A1203 ligeramente menores de 2, capacidad de cambio de bases ¥y catig
nica generalmente mayores de 20 Meq/100g de arcilla, lo cual no es
t{pico para los suelos Perraliticos. las posibles causas de la eleva
cidon de estos tenores, pueden ser la predominancia del mineral tipo
1:1 (metahalloisita) en la =rcilla y el contenido relativamente alto
de hierro libre en el suelo, donde se destacan los compuestos amor -

fos.

La fraccidn arenosa de estos suelos presenta un bajo porcentaje
de minersles pesados, 1los cuales estan representados principalmente
por oxidos e hidrdxidos de hierro ¥ en menor contenido ep{dota ¥y
otros minerales resistentes a la metearizacion como son el granate,
zircén, magnetita y rutilo. En la mayor{a de los casos la fraccion
ligera es la mes representativa cuantitativamente, aunque cualitati-
vamente es pobre, pues esta constituida solamente por cuarzo y tra -
zas de feldespatos mmy alterados, los cuales practiceamente estén en
estado de caolinizacidn.
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La fraccion arcilla esta representada en su mayor{a por Metahse
lloisita y caolinita, en la mayorfa de los casos del tipo Fire~Clay,
existiendo contenidos menores de goethita, hematita, gibbsite y tra-
zas de cuarzo {(Obregom, 1979; Camacho, 1980; Bosck, 1981). Por ﬁiti
mo debe destacarse, que el horizonte inferiar de estos suelos, el
cual en muchos casos es transicional con la roca, presenta trazas de

esmectlitas,

Algunos autores como Shihov (1975) y Gradusov et al; 1976 con -
sideran que ademas de estos minerales existen en los suelos Ferralf-
ticos Rojos t{picos interestratificaciones del tipo caolinita-esmec-
tita; la cual segun Sakharov y Dritz (1973), se identifica por las

reflexiones a T,6-7,8 Ao

La presencla de estos minerales interestraticados, puede expli=-
car aun més, el porque de los valores tan elevados de la capacidad
de cambio de bases y catidnica en suelos donde la fraceidn arcilla
esta constituida fundamentalmente por minerales tipo l:1l. Esto, uni-
do a la existencia de feldespatos parcialmente alterados y montmori-
llonita, ratifica las hipotesis sobre la existencia de un clima mas

arido en el Holoceno en diferentes dreas del territorio de Cuba,

Los suelos Ferraliticos Rojos Hidratados, estrechamente relacip
nados s los anteriores ocupan posiciones relativamente mas bajas en
el microrrelieve, existiendo por tanto una mayor acumilacion de hume

dad durante el periodo lluvioso.

Las caracteristicas quimico—mineralégicas de estos suelos son
similares a la de los Ferraliticos Rojos tipicos, pero en los mismos
existe un mayor contenido de goethita, el cual da &l suelo un color

rojizo con tonalidades amarillentias,

Los suelos Ferraliticos Rojos Lixiviados ocupan areas importan-
tes en la provincia de Pinar del Rio, Isla de la Juventud y Juragus,
en la regién Central. Se forman a partir de rocas con un elevado con
tenido de Cuarzo como son el gneis, arenas ferruginosas, etc., 0 ro-
cas en proceso de alteracion en las cuales ocurre la meteorizacion de

este mineral.

Los resultados del analisis mineralégico realizado a varios per
files muestra una profunda alteracion en los minerales de las dife -
rentes fracciones granulométricas. En las arenas predominan el cuar-

z0 y los feldespatos, los dltimos en profundidad y en la arcilla es
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dominante la gibbsita por lo menos en el primer metro de espesor y la
caolinita en la capa inferior, siendo esta de regular a mala oristali
zacldn (Obregén, 1979).

Los minerales antes mencionados tienen una distribucicn inversa,
es decir, existe un predominio de la gibbsita en el espesor del sue =
lo, mas expuesto a los agentes del intemperismo; lo que indica que su
formacion puede estar relacionada con la transformacion de 1la caolini
ta; ademss de estos minerales existe goethita, hemetita, trazas de
cuarzo y por ultimo 1l1lita en la parte inferior del perfil, en contac
to con los esquistos,

esde el punto de vista quimico debe destacarse que en estos sue
los existen verdaderas acumlaciones de aluminio, pues el contenido
de 11203, rebasa en algunos casos el 50%, en los horizontes superio =~

res del perfil (Obregon, 1979).

Los suelos Ferralfticos Amarillentos Lixiviados estan asociados
a los Ferraliticos Rojos tipicos de las regiones calcéreas, mezclan =
dose con los suelos Hidromérficos en las cercanfas de las costas. En
estos suelos el proceso de ferralitizacidn va acompafizdo de una fuer~
te hidratacidn de las formas de hierro, que se menifiesta por la pre-
sencie de goethita, en cantidades significativas, 1o cual le confiere

al suelo una coloracion amerillentas

Presentan una capacidad de cambio de bases que varfa generalmen-
te de 8-13 Meq/100g de suelo y relaciones 8102/A1203 préximos az?2o
ligeramente mayores. En las fracciones arenosas existen generalmente
minernales resistentes a la alteracién, aunque se destaca una cierta
heterogeneidad desde el punto de vista cualitativo, lo que evidente

’ . . . ’
mente esta relacionado con la influencia de materialazs aloctonos.

En la arcilla son predominantes los minerzles tipo 1:1 (Metaha-
lloisita y caolinita) los cuales se asocian a la goethita y en menor

proporcion a la montmorillonita,

Muchos de estos suelos han sido clasificados como seudopodzoles

(Zonn, 1968a; Hernandez y Obregdn, 1981),

Los suelos Ferraliticos Cuarciticos Amarillo rojizos lixiviados
se distribuyen principalmente en la porcion central de la Isla de la
Juventud, algunas regiones de la provincia de Pinar del rRio y en la

Sierre Maestra, en el extremo oriental del pais.
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Estos suelos se desarrollan a partir de una corteza de meteori-
zacion loam pesada, formade producto de la alteracion de esquistos
de caracter{sticas basicas, clasificados por Millan (1975), como me-
taterrigenos subfaciecianita-almondita=Moscovita, siendo comin el
aporte de materiales aldctonos en el espesor superior de los perfi

les.

Desde el punto de vista mineraldgico, se destaca que las frac =
ciones arenosas presentan un elevado contenido de cuarzo e hidroxi -
dos de hierro y un porcentaje significativo de fragmentos de esquis-
tos de composicion basica; estos Ultimos principalmente en la parte
inferior del perfil.

Las arcillas estan representadas fundamentalmente por caolinita
de buena cristalizacién, gibbsita, goethita y en menor proporcién
illita y Vermiculita, con trazas de clorita en el horizonte C de la
mayoria de los perfiles,

En estos suelos se aprecia una profunda alteracion qu{mica, que
se demuestra por la formacion de caolinita e incluso gibbsita a par-
tir de la meteorizacion de la moscovita. No obstante debe aclararse
que existen minerales tipo 2:1 y clorita que no son t{picos de la fe
rralitizacion, lo que al parecer indica una alteracion reciente y to
davia incompleta de los esquistos; pues por la forma de orientacion
de estos, la transformacion de los minerales no se realiza con la mis

ma velocldad en cada una de sus partes.

Este fenémeno, 0 sea la presencia de minerales como la illlfta,
Vermiculita y clorita es comin en la mayor{a de los suelos Ferralf -
ticos cubanos formados a partir de esquistos micaceos; siendo una
ley ol aumento de dichos minerales con la profundidad.

Los suelos Perralf{ticos Cuarciticos Amarilles lixiviados se dis
tribuyen principalmente en la regién central de la Isla de la Juven~
tud. Se forman sobre rocas metamorficas (esquistos micaceos cuarcit}
cos) que al alterarse provocan un enriquecimiento en cuarzo a traves
de todo el perfil.

Desde el punto de vista qu{mico son desaturados, de reaccion
écida ¥y la materia orgénica es baja, lo que indica su escasa ferti-
lidad naturale.

Las arenas se caracterizan por presentar casi un 100% de cuarzo
en ol egpesor superior y medio del perfil, existiendo solamente tra-

zas de hidrdxidos de hierro en la fraccion < 04,25 mme Esto demuestra
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que independientemente de lo giffcil que es la meteorizacion de la
moscovita, esta ha sido completamente alterada en la fraccion grue~
sa del suelo.

Bu la parte inferior del perfil hay una influencia mas marcada
del esquisto, apareciendo en la arena ciertas cantidades de mica,

aun en las partfculas mas gruesas.

Las arcillas estan representadas fundamentalmente por caolini-
ta bien cristalizada, goethita y trazas de gibbsita. Ademds de estos
minerales se ldentifica la mica, la cual aumenta en los horizontes
inferiores, trazas de vermiculita y minerales intorestratificados
del tipo 1llita~Vermiculita.

Los suelos Gley Cuarc{ticos Concrecionarios se distribuyen prin
cipalmente en la Isla de la Juventud y algunas porciones de la pro -
vincia de Pinar del Rfo; por lo general estén situados cercanos &
las costas y su topograffa es llana; pudiendose encontrer ademas ale
dafios a los drenajes (Hernandez et ale. 1972; Obregdn, 1974, 1979).

Los mismos se desarrollan por lo general a partir de materiales
transportados provenientes de las zonas en que estdn situados los Fe
rraliticos Cuarciticos Amarillo Rojizos lixiviados, siendo caracte=
r{stico en ellos la manifestacidén de la gleyzacion a una profundidad
inferior a los 20 cm; notandose el moteado gris y las manchas herrum

brosas, junto a un elevado contenido de perdigones.

Estos suelos presentan una baja capacidad de intercambio catio-
nico y de bases que aumenta progresivamente con la profundidad, es =
tando relacionado esto Ultimo con el incremento de las fracciones ar

cillosas en los horizontes inferiores del perfil.

El estudio de las fracciones gruesas del suelo muestra que el
cuarzo es elevado en todo el perfil, siendo mayor en los primeros
horizontes del suelo, los oxidos e hidrodxidos de hierro son relati-
vamente altos y al igual que en los suelos Ferraliticos Cuarciticos
Amarillo Rojizos Lixiviados aumenten con la profundidad, siendo su
contenido en este espesor varias veces mayor que en los horizontes su

periores.

El analisis mineralogico de la fraccién arcilla muestre que la
caolinita es el minersl arcilloso predominante, no obstante debe se
ﬁalarseoque las reflexiones de la difraccion de rayos X a 1,78,2,00

Y 2437 A =on de poca intensidad y no se definen en todos los horizug
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tes, lo que muestra una mala cristalizacidn de este mineral. Otros
minerales presentes en cantidades menores son la gibbsita, goethi=-
ta e interestratificaciones, fundamentalmentie del tipo illita-clo-
rita, Vermiculita, illita ¥y cuarzo.

Con relacion a la génesis de los suelos Gley Cuarciticos Con=
crecionarios, el analisis mineralégico de las arenas y de la arci-
1la, indica que existe una gran uniformidad en la composicién cua~
litativa de los minerszles, lo que demuestra que el material deposi
tado es homogeneo y que su procedencia es de la zona de los suelos Fe

rralfticos Cuarciticos Amarillo Rojizos Lixiviados.

Estos suelos presentan caracter{sticas qu{micas, f{sicas, £i-
sico-quicas y mineraldgicas similares a las de los suelos Ferrali-
ticos, pero los mismos estdan ubicados a una altura préxima a los
5 metros sobre el nivel del mar, estando afectados por los proce =
sos de gleyzacion y seudogleyzacion, caracteristicos de los suelos
Hidromorficos., Por lo tanto puede plantearse que son suelos con une

Perralitizacion heredada o antigua.

Los suelos Fersialiticos se forman bajo el proceso de sialiti-
zacién, acompafiado por la ferruginacién, siendo caracteristico la
formacion de minerales arcillosos del tipo 2:1 o mezcla de 2:1 y
1:1.

Bste agrupamiento de suelos es de una naturaleza qu{mico-mine—
ralégica my disimil. Los suelos Persialfticos Rojo Parduzcos Ferrg
magnesiales se semejan por sus caracteristicas a los suelos Pardos
con Carbonatos; los mismos se forman sobre el eluvio de serpentini-
tas, siendo su meteorizacion sial{tica acompafiada por la acumula =

s .
cion de hierro libre.

Estos suelos tienen una relacidn my estrecha con la roca sube-
yacente, pues los minerales son heredados de esta en forma directa,
practicamente sin alteraciones. Los mas abundantes en la fraccion
gruesa son los del grupo de las espinelas (megnetita, cromita) y los
ortopiroxenos representados por hiperstenz, dioxido y enstatita o Esg=-
tog minersles conjuntamente con la augita han sido afectados por el

proceso de serpentinizacion.

Desde el punio de vista qu{mico son suelos con relaciones mole-
culares y capacidad de intercambio elevada, lo cual esta relaciopado
con la presencia de cantidades relativemente altas de montmorilloni-

ta en la fracciodn fina del suelo; no obstante debe sefalarse que deg
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de el punto de vista mineralégico son poco evoluclonados, pués en -
las part{culaa gruesas son abundantes los minerales fecilmente al -~

terables y en las fracciones finas es dominante la antigorita,

izog se forman a partir del
eluvio de rocas calizas duras o rocas efusivase. Desde el punto de

vista mineraldgico se diferencian substancialmente de los Fersial{ -
ticos antes mencionados; las relaciones moleculares son préximas a
2, el pH es acido a neutro y la capacidad de cambio de bases osci-

la de 20-25 Meq/100g de suelo.

Las arenas presentan eun cantidades significativas de minera=
les primarios de facil alteracidn, sin embargo se aprecia una cier
ta evolucidn del suelo, que se refleja por la presencia de canti -
dades significativas de minerales tipo 1:1, mezclados fundamental-

mente con montmorillonita.

Estos suelos por sus caracteristicas, constituyen un estado

intermedio entre la sialitizacion ¥y la ferralitizacion.

MsmﬂwFuﬁﬂﬁhwRﬁoMuﬂhMmththmwu
una extension relativamente grande en las zonas premontafiosas y on
duleciones de la provincia de Pinar del Rio y las regiones central
¥ oriental del pa{s; los mismos se forman a partir de cortezas de
meteorizacidn derivados de rocas metamorficas (fundamentalmente es

quistos y pizarras).

La capacidad de cambio de bases y cationica es relativamente
baje (10-20 Meq/100 g de suelo) al igual que las relaciones Si02/
A1203 que son préximas a 2 o ligeramente mayores en la parte inferior
del perfile.

La fraccion arcilla esta constituida por una mezcla de minera-
les arcillosos tipo 1:1 y 2:1 con acumilacion de hierro libre. La
lixiviacion de arcilla y de sesquidxidos de hierro y su acumlacion
en el horizonte B, condicionan la presencia de revestimientos arci-
llosos sobre las caras de los agregados y una acumilacion mas inten

sa en este horizonte (Bosch et al . 1980).

En estos suelos es interesante definir si en realidad constitu-
yen verdaderos suelos o si son cortezas de meteorizacion denudadas

a partir de las cuales se desarrollan procesos contemporineos de

.
formacion del suelo.
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Los suelos de color pardo son muy extensos en Cuba

~ O

yen a lo largo y ancho del pais, asociandose principalmente a forma=
ciones geoldgicas del Paleogeno y del Cretaceo.

Se destacan por su composicién mineralsgica variada, la cual es
t4 relacionada con el tipo de roca madre, que puede Ser una porfiri-

ta una roca basica o una roca calcarea.

Bn la fraccion gruesa los minerales pesados estan representados
por anf{holes, piroxenos y epidotas; la fraccion ligera por plagio =
clasas, hidrdxidos de hierro, alteritas y un contenido de cuarzo que
var{a segin el tipo de roca.

Los Pardos sin Carbonatos presentan una capacidad de intercambio
catidnica que oscila de 25-40 Meq/100g de suelo, predominando el cal=
cio y a veces el magnesio en el complejo de cambio. En estos suelos,
aunque son predominantes los minerales de red cristalina tipo 2:1
{principalmente montmorillonita) también existen miner
siendo comin que la sialitizacidn esté acompafiada por una relativa
acumilacidn de hierro libre, aungue en menor proporcién que en los

Fersialiticos.

Los suelos Pardos con Carbonatos al igual que los no Carbonata=-
dos se desarrollan en una topograffa ondulada o alomada, que coinci
de generalmente con las pendientes y algunas veces con los relieves

Estos suelos presentan una capacidad de cambio de bases relatl =
vamente mayor que los no Carbonatados, siendo ampliamente dominante en la

2 fri= Ji1

arcilla, la montmorillonita.

Bstudios recientes han demostrado que los suelos Pardos con Car-
bonatos y los no Carbonatados, no presentan diferencias que justifi -
quen su separacién como tipos independientes de suelos, por lo que es
recomendable unirlos en un solo tipo genético de suelos (Shishov,
1968, 1975; Ortega, 1983).

Los suelos Pardos Grisaceos se forman a partir de rocas granl -
toides, estan en relieves ligeramente ondulados a alomados y en su
distribucion aperecen como zonas aislados en las provincias orienta -
les, Sancti Spiritus y Camagliey (Pérez et ale., 1976, Tatevosian et al.,

1977; Pérez, 1983).
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Las arenas de estos suelos se caracterizan por la uniformidad
cualitativa de sus componentes; la fraccion pesada muestra una no-
table disminucidn a medida que decrece el diametro de las particu-
las y la misma ests representada por anfiboles, Oxidos e hidrdxidos
de hierro y epidotaa, los cuales son minerales tipicos del metamore
£{smo.

La fraccidn ligera estd representada por un elevado cantenido
de alteritas, plagioclasas, cunarzo, micas, biotita, vidrio volcéni
coy eapfoula.a de esponjas opalizadas. Estos sistemas evidencian
una fase marina antigua,

A diferencia del resto de loa Pardos, estos suelos presentan
en la fraccion arcilla un elevado contenido de minerales tipo 1:1

w D7 nwadamdnanda Tas mwmimamass 1 na
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dad de intercambio catidnico ( < 20 Meq/100g de suelo) y las re-
laciones moleculares proximas a 2, lo que indica un estado mas avan

zado de meteorizacidne

Asociados & los suelos antes mencionados, pero en un relieve
mas estable se forman sobre la misma roca, los Pardos Rojizos (Pé~
rez, 1982) los cuales presentan una mineralog{a similar, pero un
contenido de hierro libre algo mayor, fundamentslmente en las fr

- o
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ciones arcillosas.

Investigaciones recientes realizados en la porcién oriental
del pa{s (Hernandez et al; 1982; Obregdn et al., 1982) han demos -
trado que en las regiones donde existe un clima que veria de semi-
arido a sublimedo (lluvias pronedio de T00=~1 100 mm y temperatura
préxima a los 2600) se formar suelos de color pardo,con Carbonatos
gsecundarios, que pueden ser separados como tipos genéticos indepen

dientes.

En la zona mas seca; cuando las precipitaciones son inferio -
res a los 900-=1 000 mm se forman los suelos Pardos Grisaceos con
Carbonatos Secundarios (Obregén et ale, 1982); los cuales se aso =
cian a los Halomorficose. Estos suelos son representativos en el Va
1lle de Guantanamo y en la faja costera del sureste desde esta re =-
gién hasta los alrededores de Imias y San Antonio Sur en dicha pro
vincia.

Estos suelos presentan en las arenas un contenido elevado de

minerales de facil alteracion y en las arcillas montmorillonita y



233

clorita) con un contenido significativo de minersles interestratifi
cados y caolinita. Estos minerales por lo general son heredados de-
las areniscas y lutitas subyacentes (Obregén ¥ Rodr{guez, 1984;0bre
gon et al., 1984). )

Desde el punto de vista mineralogico se destaca que el mineral
predominante presenia una mala cristalizacion que al parecer esta
relacionado con una destruccion de los minerales producida durante
un antiguo proceso de solonetizacion. En estos suelos es caracterig
tico la presencia de un horizonte B muy compacto, con estructure po

co definida donde existe una acumulacion de arcilla.

Los Pardos con Carbonatos Secundarios (Hernéndez et a2l.,1982),
ocupan el 1fmite superior de las precipitaciones de esta regién sub
himeda (1 000 = 1 100 mm); los mismos presentan abundantes minerales
en las arenas y las arcillas estan constitufdas fundarentalmente por

montmorillonita con contenidos menores de sepiolita.

Los Himicos Carbonaticos se encuentran en todas las provincias,
siendo en la regidn oriental ¥ central donde ocupan una mayor exten
sion (Instituto de Suelos, 1973).

Zonn (1968), relaciona el origen de estos suelos con las mer ~
gas amarillentas y blancas del terciario y sefiala su cercania con
las Rendzinas de las zonas templadase. Este mismo autor (1970) plan=-
tea que en la formacion de estos suelos en los trépicos » 1o mas im-
portante no es la composicion de la roca, sino su relacion con la
humidificacidn.

Las arenzs de estos suelos presentan una constitucion miners =
1dgica variada, condicionada por la composicién petrogréfica de las
rocas; la fraccidn pesada presenta un dominio de los oxidos e hidré
xidos de hierro (magnetita, hematita, ilmenita y limonita), los cua
les se distribuyen uniformemente a través del perfil de suelo, exig
tiendo ademas anff{boles y minerales del grupo de los piroxenos.

Estos suelos presentan una elevade capacidad de intercambio ca
tidnico ¥y relaciones moleculares, lo cual ests relacionado con el
amplio predominio de la montmorillonita en la fraccion arcilla, Es-
te mineral secnndario se distribuye en todos los horizontes del sue
lo y también en la corteza de meteorizacién, donde existe una com =

posicién mineralogica similar a la del suelo.
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Bsto indica que los minerales secundarios de estos suelos son
fundamentalmente heredados y no de neoformacion.

El analisis de microscopfa electrdnica demuestra que ademas de
la montmorillonita existen trazas de cuarzo, hidrdéxidos de hierro y
un bajo contenido de metahalloisita.
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tisuelos) ocupan aproximada -
mente un 13% del territorio de Cuba, con una extensidn de 15, 000
sz. Estos suelos estan ubicados en diferentes elementos del relie-
ve, tanto en condiéiones hidromérficas como automorficas; compren -
den principalmente las llanuras litorales y fluviales, teniendo su
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Estos suelos se

arcillosos.

La composicién de las arenas es variable tanto desde el punto
de vista cualitativo como cuantitativo, lo cual esta condicionado
poxr la constitucion heterogenea del material formador; los minera -
les mas representativos de esta fraccidn son las plagioclasas, alte
ritas, y el cuarzo, con anfibol comin, hematita, epidota y trazas

” .
de circon, granate y eafena en la fraccion pesada.

con,; n 1a Ir . pesadd.

La formacidn de los Vertisuelos estd relacionada con un inten-
so arcillamiento del perfil en un medio hidromorfico antiguo o geml
hidromdrfico., Sobre este espesor arcilloso se presenta una tenden -
cia al desarrollo de una estructura de bloques prisméticos grandes
0 medianos con caras de deslizamiento, que se manifiesta claramente
en la 6poca de sequ{a, conjuntamente con el agrietamiento fuerte del

suelo.

Los suelos Halomdrficos ocupan gran extension en la zona gemi -
arida a subhimeda de la provincla de Guanténamo; egtos suelos se fog
man sobre deposiciones calcareas cuya edad fluctue desde el Cuaterna
rio hasta el Paleogéno (depésitos detriticos, conglomerados, lutitas
aleurclitas calcarcas etc.).

Entre las especles que pueden encontrarse en la fraccion pesada

& Josdo oo ca anedy as 4 P — =) [y T
¢ destacan los anfiboles (hornblenda y tremolita), minerale

]
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po de la epidota, piroxenos, cromita, trazas de Cirecdn y granate; tam
bién se encuentran en proporciones notables, minerales opacos (ilmeni
ta, magnetita e hidrdxidos de hierro). Estos minerales se encuentran

sobre todo en las particulas finas o limo grusso.
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' . < . .
La fraccion ligera esta constitufda por minerrlas alterados
que fueron identificados por Rayos X como clorita, tambi¢n se en -

cuentran feldespatos altercdos y trazas de cuorzo.

. . - - i
Las arcillas de los suelos salinos del Valle de Gueaiwnamo es
’ ' - P .
tan constituidas fundar:nialmente por montmorillionita y en menor
< el - oy . : . PRy - N - Py = =
proporcion Caolinita, interestratificaciones monimorillonita~clori

ta y cuarzo (Obreson et al., 1984},

suelos Solonetz Solonchacados ¥ en algunos Solonchak Solonetiza -
dos las arcillas no presentan busne cristalizsacion, debido z la

s 2 . ’ .
destruccion mineralogica que se produce duranie el proceso de so-

lonetizacion, Estos suzlos antes mencionados presontan un horizon

+ns B minr soammantsa ann
te B muy compacto con
acurmilacion de sales solubles totales en los -

res del perfil.

Como puede apreciarse en el estudio minerslogico de los prin
cipales tipos de suelos de Cuba, existen suelos como los Ferralf-
ticos y Ferriticos, en los cuales hay una profunda alteracion mi-

4 4 r . .
eralogica caracteristica de las regiones tropicales con humedad

o]

dos, ricos en montworillonita.

Carscteristiicas de otras regiones no tropicales; e inclusive
los suelos Ferraliticos Rojos sustentados sobre rocas calizas pre
sentan un conjunto de caracteristicas no t{picas para los suelos
Ferraliticos, como son una elevada saturecion por bases, una fer-
tilidad relativamente altz y la presencia de trazas de minerales

tipo 2:1 en la parte inferior del perfil.

Diversas causas influyen en este sentido, pudiéndose scilalar
segun el eriterio de diferentes investigadores, la existencia on
el Holoceno de un clima mas seco en la mayor{a del territorio de
Cube. ¥y 1la formacidon de suelos en relieves ondulados o alomados muy
suscepiibles a la erosién, donde parte del arua se nierde por es -

corrent{a y no penetra en el perfil de suelo,
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