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COMPOSICION FRACCIONAL DEL HUMUS
DE LOS PRINCIPALES SUELOS DE CUBA

LA COMPOSITION DE L’HUMUS
DES PRINCIPAUX SOLS DE CUBA

F. ORTEGA SASTRIQUES

RESUMEN

- rd
Se brinda la informacion generalizada sobre la composicion fraccio-—
nal de 56 perfiles de los principales suelos de Cuba, de acuerdo al méto-

do de Tiurin modificado en el Instituto de Suelos de Cuba.

Los resultados se comparan con los de otros suelos similares

del trépico, subtropico o del mediterraneo.

£1 humus de los suelos Ferraliticos Zcidos de Cuba es similar al
del subtrapico, pero difieren de los del trébico en ser mas fulvaticos.
El humus de los suelos Pardos de Cuba difiere del de los Brun Calcique
y Brun Eutrophique tropicaux, pero se acercan al de los Pardos Mediterra-

neos y del Caucaso.

El humus de los diferentes suelos Fersialiticos estudiados difieren
entre si, dada la gran influencia de las caracteristicas de la roca for-
madora (ultrabasitas, esquistos acidos) sobre las caracteristicas de

la mayor parte de estos suelos.

El humus de los suelos rendzinas difiere algo del humus de los simi-
lares de Europa, pese a la intrazonalidad de ellos;se acercan a la com-

posicion del humus del chernoziom.

El humus de los vertisuelos no difiere del humus de los suelos

similares de otras partes del mundo.
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RESUME

Une information générale est présentée sur les fractions
humiques de 56 profils des principaux sols de Cuba, suivant 1la
méthode de Tiurin modifiée & 1'Institut des Sols de Cuba.

Les résultats ont été comparés & ceux de sols semblables
de régions tropicales, subtropicales ou méditerranéennes.

L'humus des sols ferrallitiques acides de Cuba est semblable
a celui des sols subtropicaux, mais différent de celui des sols tro-
picaux par leurs acides fulviques,

L'humus des sols bruns de Cuba différe de ceux des sols
bruns calciques et bruns eutrophes tropicaux, mais se rapproche
de ceux des sols bruns méditerranéens et du Caucase.

Les humus des différents sols fersiallitiques étudiés dif-
férent entre eux, étant donnée la grande influence des caractéristi-
ques de la roche-mére (ultrabasique, schiste acide) sur celles de
la plus grande partie de ces sols. ’

L'humus des rendzines différe un peu de 1'humus des rend-
zines d'Europe, liés & l'intrazonalité de celles-ci ; mais se rap-
prochent de la composition de 1'humus des Chernozems.

L'humus des vertisols ne différent pas de 1l'humus de sols
similaires d'autres parties du monde.
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Las propiedades de los suelos, entre lus que se desiaca su Tertili-

dad, dependen en gran agiida, de la cantidad y la calidad del hurms
que contienen; por eso en la definicidn de tipo genétiro de suelo,
se dobe tomar este indice como fundameniol (Ivarova et al., 1963).

4 resar de esto, en la mayor parte de las clasificaciones dichas zZe=~
néticas, incluyendo la cubana (Cuba, 1980), no se le da bastante re-
levancis a ecte factor, lo cual se debe en parte, a la falts de in -

o P . . ’ . . £ .
formacion existente, y la carencia aun de wniformidad analitica.

En este trabajo abordaremos someramsnte la composicion fraccio-
nal del hums de los principales sunlos de Cuba y se comparara con la

,
de suelos semejantes de otros pailses.

MATSRIALES Y :im0DOS

El fraccionamiento se llevd a cabo de acuerdo a Kononova ¥ Belchilko=-
va (1961), con el uso del pirofosfato de codio para el blogueo de los
cationes alcalinq-térreos. Zn lugar de desechar el residuo del suel-,
se le cxtrajo complementariamente la tercera fraccién, de acuerdo al
método de Tiurin (1951). La descripcién de esta nueva metddica ya ha
sido publicada (Ortega, 1974).

.
Los resultados del fraccionamiento se repreuscntan en ires trian

- ’
gulos., En el primero apar-:- la composicion del humus, cada vertice

- ’ s ’ s = 4 . .
serd el 100% de acidos himicos {Hs), acidos fulvicos (Ps), o huminas
.
(Bm) respectivamente. Los otros dos triangulos representan las frac-

ciones I, II, y IIT de los Hs y Fs.
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Los resultados ectaran dados en forma de éreas, en las cuales
quedan incluidos los valores hallados para el horizonte A de los sue
los considerados. Las flechas indican la direccion del cambio a medi
da que se desciende por el perfil., La ausencia de flecha indica que
no hay una tendencia manifiesta o clara en el cambio con la profundi
dad.En el caso de los suelos de otros paises, la ausencia de flecha

s . ’ e 3 3 . 3 .2
indica, mas bien, ausencia de suficiente informacion.

En nombre del tipo de hummsz vendra dado por sus dos componentes
meyoritarios, por ejemplo: huminico-humatico, predominan los Hs, en

segundo lugar las Hm y en tercer lugar los Fs.

RESULTADOS Y DISCUSION

En 1la clesificacion de los suelos de Cuba se reconocen varios tipos
de suelos ferral{ticos, los cuales se diferencian por sus caracte =
r{sticas mineraldgicas, desde el punto de vista de la composicidn de

su humus se pueden distinguir dos grupos:

’ Lo
El primer grupo esta compuesto por suelos acidos, desaturudos.
’ LA I ’ T S
El humus de estes suelos es fulvatico~huminico, mas raramente huminico
fulvetico, & medida que se desciende por el perfil aumenta con rapidez

la importancia de los Fs, a costa de la disminucidn de las Hm (Fig. 1).

Entre los Hs y entre los Fs, predominan los de la primera frec -
I id B -
cion, la cual puede representar mas del 70% de ellos., Bl valor cero

para la segunda fraccion es muy frecuente.

Bste tipo de humus de los suelos ferraliiicos ha sido renortiado
frecuentem:nte en los suelos ferraliticos del subtrépico hﬁmedo, o en
zonas del trépico muy cercanas al Trépico de Czncer; asi tenemos que
T u Men-Chzhao (1961) lo reporté en el surosste de China, Niu Ching
Wen (1961) y Fridlan? (1964) en el norie de Viet Wam, y Volkoff y Ce=
rri (1978) en el estado de Parana en Brasil. E1 humus de los suelos
Krasnoziom, del subtrépico soviético, tombién tienen un hums seme =
jante (Kononovs, 1963).

Bstos suelos no freron representados en la figura 1 debidce a que
-’ . A
sus areas coinciden plenamerte con la de los suslos cubanos vistos.

.
Los valores que se reportan mas frecuentemente en los suelos Fe-

, s . P :
rraliticos deidoz ael tropico difieren (Fige 1), en ellos el conteni
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do de Hm y Hs es nas elevado, las reloeciones Hs:Fs menores de 0,5 con
miy raras (Ricardo, 1968; Dabin y Thomarn, 1970; Deniswv, 1971; Bois~
SeZon, 1973)n

Was comnes en Cuba son los smelos ferraliticos rojos con un al-
t¢ grado de saturacion y pll cercano al neutral. EL humsz de estos sue
los difiere, si bien la relacidn entre los ires componentss es seme =~
Jante, el hums logra penetrar mas profundaments en el »nerfil, por lo

que la relacion Hs:Fs baja lentamente con la profundidad.

En ellos existen cantidudes somejantes de las tres facciones de

los Hs. Entre los I's, la primera fraccion picvrde algo de importancie.

Ho conocemos ue se haya reportado suelog ferrcliticos cor hums

! g s N
de estas caracteristicas, en oiras partes del mando.

41 Cuba se pueden encontrar los estadios internadios entre los

Ly 2 . ~ Sy .
suelog ferrzliticos scidoz y los ferraliticos saturados, al emtudiar

. L { . .
cion del humes y los indices de la acidez,

SUEBLOS PARDOS

En la clasificacion de suelos de Cuba se reconocen actualmenie itres
o ’ .

tipos gpenetic los pardos: 1) Pardo cor Carbonaio; 2) Pardo

Bl humus de ellos es muy semejante (Fig. 2). El primero tiene
numus fulvatico=tumfnico, en los otros dos es huminico-fulvatico,
pero todos con valores muy cercanos. En profundidad aumenta la im -

. s 7 3 e
portancia de los Fs a costa de la reduccion sirmltenea de las Hm ¥y

do de lavado (de los Pardos con Carbonatos, a los Pardos sin Carbona

. - . . 3 - 3
tos, y Pardos Grisaceos); al mismo tiempo tiende a aumenter la prime
. .
ra fraccion mientras que la tercéra permanece mas o menos estable.Bs

, . s 3 .
to se debe a la reduccion paulatina del calcio, como el principal

...... 4 - e ne e} 271 W3
u e pla S L il

o
10
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El efecto del hierro en la humificacidn es determinante sobre
todo en los Pardos Grisdceos derivados de rocas acidas, donde se
puede encontrar correlacidn significativa entre el contenido de hie
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area que ocupan los Ea de este tipo de suelo se debe a que los Par~
dos Grisdceos de color rojizo y composicion casi fersial{tica ocu ~
pan el extremo inferior, mientras que los mas grisa'.ceos y sialfiticos
se acumulan en el centro y parte superior del area.

Como se puede apreciar en la figura 2, el humus de los suelos
pardos cubanos se acerca mas al de los suelos pardos subtropicales

(rarichnevie. hmim 1gohumione. hwmim naloadire) cue 421 de los +ra
\WESrIcOnevVie, drum lEomumique, Dum sg.llalre, que gel G 408 IXe

cos (brun autrophique tropicaux, brun calcaire)., En los suelos del
tr6pico, 1a relacion Hs:Fs es giempre muy alta y hay siempre un pre
dominio absoluto de la fraccion II de los Hs,

Se acostumbra a
el

pre aa{, serfa de esperar que el humus de los suelos fersialiticos
tuviera caracteristicas transicionales entre el de los suelos ferra

1{ticos ¥ pardos vistos anteriormente, pero esto no ocurre siempre,

En la actual clasificacion de suelos de Cuba, se consideran
tres tipos geneéticos de suelos fersialfticosj dos de ellos son 11 ~
togenicos, que han alcanzado su grado de desarrocllo de manera rela-

notablemente entre e:f, ¥y no pueden considerarse un estadio imter
dio entre los pardos ¥y ferraliticos.

El tercer tipo de suelo fersialitico, el Fersial{tico Pardo Ro
jizo, segun la clasificacion cubana, puede desarrollarse sobre va -
rios tipos de rocas, sobre algunas de las cuales también se pueden
encontrar suelos pardos mas joveness pero solo hemos analizado sue=

los de este tipo desarrollados sobre eluvios de calizas duras, seme

jantes a las que dan origen a los suelos ferraiiticos saturados,vig

tos anteriormente.,
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SUBT.0S FERRITICOS

L4 . 4 * .
Los suelos ferriticos cubanos tienen caracteristicas muy sinpulares,des
eritas por primsra vez por Benmnet y Allison (1928). Se desarrollan a
partir de rocas basicas y se consideran suelos seniles.

En Cubz, sobre las ultrabasitas se pueden encontrar varioc tipos

de suelos en distinta fase evolutiva: los Iersialiticos, vistos ante -~

- A ~ £ . .
riormente; los llamedos ferriticos menos evolncionados (Ascanio, 1973);
¥ los ferriticos

o ‘g L . .
21 humus de todos estos suslos es fulvatico=huminico, a medida
*
que se desciende, aumenta la importancia de los Fs a costx de los Hs,

mientras gue las Hm se mantisnen bastante constantc (Fig. 3).

Se puede constatar un decreciente pap=l de la importaicia de la
segzunda fraccion de los Hs y un aumento de la importancia de la prime-
ra Traceidn a medida que aumanta la edad relativa de estos rfuelos deri
vados de rocas basicas. Los suelos fersialiticos derivados de estas ro
cas, por las caracteristicas de su humus, si pueden considerarse un es

P = £, -
tado transicional hacia el suelo ferritico.

SUELOS ZIGNDZINA

o . Sz £ .

E1l humue de las rendzinas de Cuba gereralmente es humatico-huminico,

aunque es tan frecuente encontrar estos suelos erosionados que no es
o ‘s Y S P

raro ver suclos con humus fulvatico-huminico en la superficie, aunque

," 3 - e
no es facil hallar valores de la relacion Hs:Fs menores de 0,7.

. .’ . -
En%tre los Hs predoxmina la segunda fraccion, mientras que la pri-

mera o es muy escasa O no existe (Fig. 4).

Si comparamnos estas caracteristicas del humus con las de los sue
los homdlogos de Buropa venos que difieren. Ep Europa existe un equi-
librio entre las tres fraccilones de los Hs, e inclusive, en algunas

condiciones ecolégicas, puede llegar a predominar la primera fraccion

(Fig. 4).
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El huims de los suelos chernoziom difiere porser mmcho mas huma

3 L3 3 ’

tico que el de las rendzinas de Cuba y de Buropa, sin embargo, estan
.

mas cerca de los primeros por la composicion fraccional de los Hs Yy

T'g
Tl e

Al comparar las figuras 4 y 2, se puede ver que hay una estre -

e
ha relacion enitre el hums de las re

[e]

as v el de log Pardos con

Carbonato:s, por 1o que pueden considerarse 5enéticamente relaciona -
dos., En efecto, en Cuba existen suwelos Pardos con Carbonatos my hu-

ficados de diffcil clasificacion por su semejanza con las Rendzi =
nas Negras. Generalmente se determina la pertensncia a uno u otro ti

nor la exi
L8 €X1

no a o no Adal
PCe Ppo o4 O QL

Los suelos Rendzina Roja, mo“folowlcamepte, son muy parecidos a
los suelos Ferraliticos Ro ojos; pero como puede constatarse al con =
frontar las figuras 4 y 1, el humus de ellos difiere cualitativamen-

teo

SUSLOS PLLSTICOS

En la clasificacion de los suelos de Cuba se reconocen tres tipos de
o

I3

supariicial; 3) Gley Os 1stic C g ion nrovocads por

el manto freltico.

N . . i
Los <os primeros tipos son suelos que, ea lz mayoria de los ca=
sos, pueden considersrse viarticos; estos se subdividen en subtipos

de acusrdo al color del suelo, los colores fluctuan entre nesro has-

Desde el punto de vista de su humuis se pueden consildersr dos
grupos de suclos, en el primero tenzmos a los suelos de color negro,
en los cuales son mas notables las caractsristicas vérticas, como las
caras de deslizamiento, las grietas y el relieve gilgai., Estos sue =
los se caracterizan por tener el humus humatico-huminico, a veces hu
mini co—humatlco, la relacion Hs:Fs es siempre mayor de 1, pudiendo
llegar a 4 en los horizontes intermedios del perfil. También es

U S G per

rcia de la primere.
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stas caracteristic se han reportodo frecuei'emenile ern los sus
’ ] LY ’ 'y ~ 3 . a s
los veriicos, tanto del tropico como del subtropico, si bien son mcho
. ; .
mas Trecuertes los suelos huminizo-humaiices » las relaciones Hs:Fg a

veces superan ol valor da 4,

. .
BY humus de los suvelos oscuso:n plasticns

regrog oo acsrca bas -

tente al de las renlzinas vistas anteriormen:e, poro no puede consi-

- . . e ‘- . B a

dercrse que existas una relacion geuetdcu en ro estos Muwns. J1 husus
de 1oz sueles ahoro consilderados tiens una relucion C:f muy «levade,
rue puede ger supcrior a 20 en los porizontes intermedlos; ecia elta

. . . :
relacior con el cortenido de huminas heredadGus, Sino con una may or
. 7 - . - b
carbonizacione, &n los suzles rendzinas, los v:lores C:IN son solo al-
.
20 mayores de 10 y su gument. suvele guardar rolrcion cor el aumento

de las huminas en loc sucios forestales,

) segundo gruro esta e cimpuesto por log muelos oscuros Flmutl-
cos de colores mas vives; ellos tienen una relacion Es:Fs menor ¥y un
contenido meyor de Hm (Fig. 5). El huwms es casi siempre fulvatico-
mininicee B1 humus es similar al reportado en otros suelos ve rticos

no naros de otras partes del mundo.

Si tenaros en cuente que deatro de un tipo genetico de suclos

rd . . . s
golo deben incluirse sucelos donde ocurra igual transformacion de los

compuestos organicos (Ivonova et al., 1963), no parece prudente con-
sideragr dentro de un mismo tipo genético o los oscuros plésticos ne-
3705 ¥y o logs de colores vivos, por lo que parece razonable separar -
los a nivel de tipo al izual que en la Soil Taxonomy (USDA, 1975),

e

sobre la base del color,

El suelo Gley Oscuro Plistico tiere el hums fUIVﬂtho-humlnlco,
el cual pasa rapidameute 2 huminico-fulvdiico en profuncdidad. E1 alto
contenido de huminas se debe al aumento de las huminas heredadas, por

4 . > .
jon C:N es alte en el horizonte superficial, pero cae

lo cual la
’ s CRraNy
rapido con la profundidad. Estos suelos pueden estar alpo turbifica -

.
dog sn las cercanias de las costas.
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Fig. 5 : Composicién del humus de los suelos plisticos
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