623

LOS SUELOS SALINOS Y SALINIZADOS
DE CUBA

LES SOLS SALINS ET SALINISES
DE CUBA

F. ORTEGA SASTRIQUES, A. OBREGON, A. HERNANDEZ, M. BORRETO

INTRODUCC I6N

De acuerdo a la fdérmula climatol5gica de Penman (1953), el clima
de casi toda Cuba puede considerare hﬁmedo, zon zonas hiperhﬁme-
das en algunas dreas montafiosas y subhimedas en el oriente del
Pals ¥ algunas zonas costeras. El clima subérido, en los cuales
los suelos solonchack se encuentran en su estado climax, se pue=
de encontrar solamente en una estrecha franja en la costa sur de

la provincia de Guantanamo (Fige 1)e

Esto quiere decir que en casi todo el territorio el c¢lima
debe favorecer el lavado natural de las sales y no su acumla =
cidne Las observaciones llevadas a cabo durante varios afios en
la zona subdrida del Valle de Guanténamo, demostraron que, atin
con lluvias cercanas a los TO0O mm/afio, la tendencia es hacia el
lavado natural de las sales en el primer metro del suelo (Herrg

1ra _G_'E _a_,‘]_._o, 1984).

L4 »
A pesar de lo anterior, en Cuba ya se estan haciendo comun
encontrar suelos salinos o salinizados en zonas con diversas plu
. a ’ .
viometrias; esta situacion, al parecer contrazdictoria, se aborda

|4 +
ra en este trabajo.
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LAS FUCHTES DE LAS SALES BN EL TERRITORIO CUBANO

K3 < 7 .
La impulverizacion marina

. s 4 .
En la bibliografia internacional se deruestra que los aerosoles

marinos pueden ejercer su influencia aun a centenares de kilémg
tros de las costase Esto unido al hecho de que Cuba poseé extea
sas dreas prelitorales con serios problemas de salinidad, ha for
talecido la idea de que este factor tiene importancia en la sali

N . ?
nizacion de nuestros suelose.

Los vientos predominentes en Cuba son los alisios quc pro =
vienen del ESE y SE, o sea, tienen una direccidn tangente con el
eje gencral de la Isla de Cuba. bEsto limita la capacidad de aca-
rreo de sales desde el mar.

Los fuertes vientos del norte, que acompafian a la eantrada
de los frentes fr{os, pueden tener importancia en la afectacidn
de las tierras de la costa norte de las provincias occidentales,
pero en esas zonas son casl inexistentes las sreas salinas debi~
do a que es una costa alta bien drenada y/o con suelos permeables
(ferraliticos con estructura de pseudoarenas ¥y suelos arenosos

nas al occidente).

En el interior de la Isla, con las lluvias caen anualmente
unos 28 Kg/ha de Calcio; 20 de Na y 4 de lig, de origen presumi-
blemente marino (Gutiérrez y Travieso, 1978); pero ésta no pro-
voca la salinizacidn de los suelos bien drenados, donde la sali
da de esos elementos es de una magnitud similar o mas elevada

(shishov ¢t al., 1973).

Los efectos de la impulverizacién marina se reflejan en los
tenores algo elevados de sodio que se detectan, ocasionalmente,en
los analisis del complejo de cambio de los suelos; pero si a esa
cantidad se le resta el cloro que se cncuentra en solucion se Po
dra comprobar que la mayor parte de ese sodio no estaba formando
parte del complejo de cambio, sino que estaba en la solucion del
svelo (Klimes=Szlmik y Nagy, 1975).

Sedimentos marinos: antiguos (Pig, 2).

Durante el Jurdsico Superior hasta cumienzos del Cretaceo en la
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parte norte Central de Cuba existio un mar poco profundo donde
se crearon las condiciones para la formacion de sedimentos eva-
poriticbs. La mayor parte de las manifestaciones de yeso y sal

le . .
estan relacionadas con los sedimentos de esa zona.

En el SE de Cuba existieron condiciones similares en el
transito entre el Oligoceno y Mioceno, produciéndose la sedi =

mentacion de yeso y areniscas salinizadas.

A pesar de su extensién, las capas salinizadas no afloran
en grandes extensiones, ya que fueron cubiertas por secuencias
miocénicas mas jévenes. En el norte de Villa Clara es donde exis
ten los mayores afloramientos, que se manifiestan como cﬁpulas

yesiferas.

En las condiciones del clima tropical hﬁmedo, durante el
interperismo y edafogénesis, las sales que se liberan de estos
sedimentos son lavadas y arrastradas al mar, sin que sea posi-
ble el surgimiento de suelos salinos, por la eluviacion de es-
tos materiales.,

Las aguas subterrdneas que circulan a travées de estos sedi-
mentos se enriquecen en sales; si estas sales se descargan en
rios aumenta la mineralizacidn de sus aguas; si esas sales se 19
gran infiltrar hasta zonas mas bajas salinizaran el manto freéti

co y los suelos.

En la regién submimeda de Guantanamo existen areas salinas
vinculadas a las fallas geolégicas a lo largo de la cual energen

aguas que han atravesado sedimentos salinizados.

Sedimentos continentales del Cuaternario.

De acuerdo a Ortega (1983), durante las glaciaciones pleistocéni
cas el clima de Cuba fue sustancialmente mas arido que el actual
(Fig. 3). A las zonas desérticas depresionales llegaban los rios,
que descendfen de las zonas altas hﬁmedas, aqui perdian todo o
gran parte de su caudal y se eliminaba su capacidad de acarreo.
Esta situaciodn favorecid la acurmlacion de potentes capas de se-
dimentos continentales en los cuales se acuwmlaron sales de igual
origen (Veredchenko, 1967).
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Las lluvias del Holoceno permitieron el lavado de las sales
de Tas capas superficiales, pero dada la extrema baja permeabili-
dad

de esos suelos y sedimentos, estas se mantienen en profundi -
dad. La profundidad del manto freatico salinizado, es de unos 10-
15 m en las zonas alejadas de la costa, pero llega a menos de 2 m

en las cercanias de esta,

La potencia de los sedimentos salinizados puede alcanzar los
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calizas duras, la mayor parte sedimentadas en el Mioceno, aunque
hay secuencias mas jévenes del Plioceno (Fig. 4).
Estas calizas se han carsificado fuertemente en el curso de

los 10 millones de ailos que emergieron.

Py 2 2 4 . Is
La carsificacion ocurrio inclusive en los periodos pre o post

ales cuando el mar no habfa alcanzado el nivel actual. Por es
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za las centenas de metros en Cuba Occidental, constituyendo un enor
me depasito de agua dulce, el cual es ampliamente utilizado, tanto

en la agricultura, como en el abastecimiento de las cludades,

En las cercanias de las costas, el agua siempre esta algo mine
ralizada dada a la comunicacion directa con el sistema cavernario

que se encuentra bajo el mar.

LOS SUELOS CON SALINIDAD PRIMARIA

ry ’ s
Los suelos con salinizacion primaria o natural son poco extensivos

en Cuba y estan asociados a las zonas pantanosas cercanas al mar.

La salinizacidn se debe a la penetracién eventual del mar por
. . ’ .
las mareas extraordinarias, que en Cuba estan asociadas con los lm

racanes.
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_También se debe a la propia salinidad de las turbas y carbo-

natos que han sedimentado en medios salobrese

Las turbas salinizadas son del tipo f{brico, genecralmente pro
venientes de la turbificacidn de la cortadera (Cladium jamaicense);
las turbas saplcas generalmente tienen una salinizacién muy baja, ¥y

se encuentran en los lugares mas alejados del mar (Ortega, 1980).

El otro suelc predominante en las ciénagas son los suelos cono
cidos en Cuba como margas, formadas por carbonatos con un alto gra-
do de pureza. El grado de salinidad varia en rangos ampllos, en de-

”
pendencia de las condiciones de sedimentacion de los mismos.

En el SE del Valle de Guanténamo, as{ como en varios pequeitos

Valles costeros de esa provincia, las lluvias son menores de 700 mm,
por lo que es posible encontrar suelos solonchak de origen prima-

. 3 » . L4 . 2,
rio, que se puede decir que estan en estado climax o proximo a el.

Se puede encontrar pequefias dreas de suelos solonchack natue
rales intrazonales en las zonas donde emergen aguas salobres o aflo
ran sedimentos salinos, Se han visto tales casos en el Valle de

Guantanamo, Valle de Yateras y Valle del Cauto.

En el SE del Valle de Guantdanamo se pueden encontrar suelos
salinos alcalinos con el horizonte B solonetilizado; que se conside-~
ran formados a partir del lavado natural durante el Holoceno, de

los antiguos suelos solonchack.

En esas mismas zonas, ¥ asi como algo més hacia el NW en
dreas hoy mas himedas, se pueden encontrar suelos Pardos Grisd -
ceos (Obregon et ale., en prensa) y Pardos, con Carbonatos Secun-
darios (Hernandez et al., en prensa) los cuales poseen un horizon
te B denso, iluvial que, se piensa sea huella de un antiguo hori-
zonte solonets;o sea se considera pudieran ser solonets estepiza~-

dos de acuerdo a la terminolog{a edafolégica risa.

CAUSAS DEL AUMENTO DE LA SALINIDAD DE LOS SUELOS DE CUBA

s »
Como vimos, los suelos con salinidad primaria en Cuba ocupan areas
restringidas, casi siempre litorales; en la mayor parte de los sue
o ; L
los afectados su salinidad es secundaria. En este acapite enumera-

' d
mos las causas que han provocado el aumento de las areas afectadas,
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el ordenamiento se ha dado de acuerdo al momento historico en que
tuvo mis importancia y no por el efecto en los procesos actuales de
salinizacione

La deforestggién de las tierras altas.

A la llegada de los Espafioles, los ecosistemas boscosos ocupaban el
80% del Pafls (Borhidi y Herrera, 1977)e La explotacién intensa de
los bosques comenz6 muy temprano, en el siglo XVI en Cuba se cons-
truy6 casi toda la Armada Invencible, que Felipe II envié contra
Inglaterra en el 1588, Mas tarde se intensificd la tala para pro -

porcionar combustibles a los trapiches azucareros.

Al comienzo del Siglo XIX, a consecuencla de la Revolucidn
Haitiana, se estimuld el cultivo del café en las montafias, por

lo gque destruyeron michos bosques montafiosos,

Como consecuencia de la intensa deforestaci5n, el régimen
hidrol&gico se alteré, se intensificd la erosidn de los suelos,
1o rfos comenzaron a sedimentar grandes cantidades de arcillas y
arenas en las desembocaduras y mérgenes, y se redujo su capaci-
dad de acarrero. Esto prov005 que las inundaciones fueran fre -
cuentes, y por otra parte elevd ol nivel fredtico de las zonas
bajas; aumentando las areas empantanadas, ¥y a11{ donde el manto
salinizado estuviera ocerca de la superficle se salinizaron los

suelose

La tala indiscriminada de nuestros bosques se prolongo has
ta el triunfo de la Revolucién, cuando se cred el Instituto de
Desarrollo Forestal encargado de la explotacién racional de los
bosques y la repoblacién forestal.

El BEstado ha realizado grandes inversiones en la normali -
zacidn del régimen hfdarico de los r{os, se han limpiado muchos
cauces y rectificado los cursose Esta tarea se intensificé en
1980 como reaccidn a las grandes inundaciones provocadas por el
ciclén Frederik.

.’ -'
La Deforestacion de las ciensgas costeras.

Id ’ .
En las ciénagas costeras crecian arboles valiosos, fundamental-

mente la majegua (Hibicus elatus), la cual formabe cayos de mon
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te en las microelevaciones. Para poder exploitar esos lugarcs,
desde el Siglo XIX hasta ya adentrados en el XX, se construye -
ron a pala canales para acarrear por ellos, hasta el mor, los
troncos cortados. Estos canales cambiaron radicalmente el ré =

Py . ’ . ’
gimen hidrologico de las clenagas,

En las ciénagas, drenadas artificialmente, en la época de
seca, los suelos se. desecabsan mas profundamente que antes, lo
que permi%ié ia elevacion capilar de las sales; ademis el mar
pod{a penetrar libremente, a través de los canales, hasta la
zona més depresional, detras de la barrera costera con lo que se

formaron suelos solonchack litorales secundarios.

En los canales, donde fluye constantemente agua dulce, se evi
tan o reducen la penetracign del mar; pero hay canales sin corrien
te

i

por ellos en cada 1llenante el mar penetra muy profundo en la

[2]
Dy »

.’
I,a salindizacion
&8 salinlzacion

naeca . salinizado el ent
ngga, Sa.lnizaqae el ent

de las areas arro-
’ +
ceras al sur de Majana esta relacionada; en parte, con un canal con
fons R
estas caracteristicas que llega hasta los suelos minerales de tie-~

rra adentro.

El borde exterior de las ciénagas se encuentra protegido por
la cortina de mangle., La especie que vive en la zona mas externa,
en el mismo mar es el mangle rojo (Rhizophora mangle), el cual fue

te los aflos de la Se
Mundial cuando aumentdé la demanda de curtientes en los Estados Uni
dos. La segunda especie en abundancia era la yana (Conocarpus erec
ta); la cual las ha desaparecido de las costas, ya que ha sido muy

explotada para aprovechar su madera y hacer carbon vegetal.

Como consecuencia, la barra costera queds desprotejida y el
mar la ha destruido en muchas zonas, haciendo retroceder la costa.
Id »

Ademas al desaparecer la barrera, el mar logra penetrar con mas

frecuencia aumentando la salinizacion de las ciénagaso

Actualmente se estd repoblando las costas cenagosas con mah-
gle rojo y majagua, aunque al parecer, sin mucho éxito, También
se realizan plantaciones de casuarina (Casuarina equisetrifolia)
para producir cujes y carbon vegetal.
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El uso de agua salinizada de acuiferos con intrusion marina.

Como vimos, la sobreexplotacian del agua subterranea en las zonas
carsicas ha permitido la salinizacion del manto. Este problema co
menzd & manifestarse en la década del 50 en la llanura sur de Pi-
nar del R{o, vinculado con la produccién arrocera en las tierras
arrendadas por empresas norteaméricanas. Ademis de sallnizar el
manto, los empresarios continuaban el riego de los arrozales has-
ta que la tierra se tornaba improductiva, con lo que dafiaron gran-
des extensiones,

Los suelos de esta zona son de dos miembros, Sobre una masa
de composicién ferralftica se encuentran sedimentos ligeros holo
cénicos. Como consecuencia de la discontinuidad textural el dre-
naje se ve dificultado por lo que se desarrollan procesos de fe~
rrélisis, con formacidn de abundantes concreciones y hasta cora-

228

Todo lo anterior hace que la evacuacion de las sales sea ai
ficultosa y favorece su concentracidn en 1a capa superficial mis
ligera. La salinidad de estos suelos es clorhidrico sddica de cla
ro origen marino (Mart{n, 1979).

Una de las primeras tareas de mejoramiento llevadas a cabo
por la Revolucidn en los afios 1960, fue la construccion de una
red de pozos de recarga del manto en la zona para evitar el avan
ce de la intrusidon marina; por otra parte, se construyeron embal
ses para asegurar el riego de las arroceras de la zona evitando

sobreexplotar el manto.

En el Sur de la provincia de La Habana comenzé a manifestar
se la intrusidn marina en la década de los afios 50, a causa del
uso incontrolado del riego en la agricultura (hortalizas, papa ¥y
tabaco fundamentalmente) y como consecuencia de la puesta en ex-
plotacién de nuevas bombas para el suministro de agua a la Ciudad

de La Habana.

El uso de esas aguas en el riego afectd a los suelos, pero
en menos grado que en Pinar del R{o, ya que aqu{ los suelos pre-
dominantes son los ferralfticos de mejor drenaje. Los suelos mas

afectados son los Gley Amarillentos, de peor drenaje gque los an-
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teriores (Camacho y Paulfn, 1982).

En el sur de La Habana, se controla el uso del agua de los
pozos para evitar su sobreexplotacidn y se regula el flujo de
los canales que drenaban a la ciénaga. costerae

Este fendmeno comienza ahora a manifestarse en la Provincia
de Ciego de Avila, en la cual, con seguridad se tomardn medidas
para conjugarlo.

la elevacion del manto Prestico salinizado.

Cada ano se pierden en el mundo 10 millones de hectdreas de suelo
por la salinizacion secundarie, vinculada a la elevacidn de las
sales por el riego (Szaboles, en prensa). Cada afio se incrementa-
ran esas pérdidas debido a la necesidad imperiosa de regar para

satisfacer las crecientes necesidades de la poblacién.

Desde el triunfo de la Revoluci5n, Cuba comenzé a desarro -
llar impetuosamente el riego, y la construceidn de reservas de
aguaes Cuba no fue la excepci&n, paralelamente han crecido las
dreas salinas por la elevacidon del manto freatico,

Las reglones donde este fendmeno se manifiesta, coincide con
las zonas que fueron éridas durante el Pleistoceno ¥y que por tan-

to guardan grandes reservas de salec en el subsuelos

Las sales son fundamentalmente clorhfdrico sulféticas: neu =

tras o debilmente alcalinas. Solo conocemnos un reporte de le pre=-
sencia del anidn carbonato en la solucidn del suelo (Leivae et al.,
en prensa).

El grado de mineralizacidn del agua del manto puede alcanzar
los 20-40 g/1 (Veredchenko, 1967; Ortega et al., 1982),

Los suelos mas afectados son suelos Vérticos y suelos gley
my arcillosos. En estos suelos la conductividad hfdrica es myy
baja, el agua capilar asciende con dificultad. Puede darse el ca-
so de que se obtengan cosechas aUn con el manto salinizado a menos
de 2 m. Veredchenko (1967) explica que en estos suelos, en la épo~
ca de seca, la velocidad de desecacidn es superior a la de ascen =

sién capilar, como consecuencia se forman un sistemn de grietas que
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rompe la continuidad capilar, con lo que las sales no llegan a la

foy

21 gualas
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Bn estos suelos puede encontrarse mantos freaticos bajo pre-
sion; aquf la subsolacidn profunda, lejos de hacer un bien podr{a
terminar de destruir el suelo ya que favorecer{a la ascension del

agua salina de]l manto.

En estos suelos una gran parte de las bases de cambio estan
compuestas por sodio y magnesio, por lo cual serd imprescindible
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BEn estos momentos se esta en la fase investigativa el uso
del yeso, de mostos de la Industria Azucarera, residuales de des
. £ . {
tiler{as y afluentes acidos de la empresa nigueliferas, como me=

joradores de los suelos salinos,

Tenemos cerca de 1 000 000 de ha de suelos situados sobre rocas
cafrsicas, las cuales son regados fundamentalmente con agua del
subsuelo; se caleulo que el riego con agua salinizada ha afecta-
do unas 300 000 ha, pero no en las formas extremase

Con las medidas de control que se han tomado, el proceso de
intrusidn marina se ha casi detenido (Camacho y Paulfn, 1982);
aunque se debe mantener la vigilancia sobre todo en los afios de
grandes sequias cuando los productores pueden sobreexplotar los

pozos.,

Las mayores areas salinas, tanto en extensidn como por el
grado de salinidad se deben a la elevacidn del manto freatico
salinizado. Se cdlcula ya afectadas unas 600 000 ha, concentra=-
das en el Valle del Cauto, Norte del Centro de la Isla, Sur de

.
ancti Spiritus y Guantanamo,
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de considerar detenido, y se vnronostica que perderemos aun varios

miles de hectareas en el proximo decenio,



633

Para impedir el progreso de la salinizacion secundaria ¥y reha
bilitar los suelos ya afectados, se esta preparando el Programa Na
cionpl para la lucha contra la salinidad, por peticién de las mas
altas auntoridades del gobierno. Una vez puesta en marcha el progra
ma, logramos luchar adecuadamente con este mal, que tanto dafio cau-

sa en la agricultura de Cuba y del mundo,
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Fig. 2 : Sedimentos evaporlticos antiguos

Fig. 2 : Sédiments évaporitiques anciens
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: Calizas cavernosas del Mioceno y Plioceno
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