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RESUME - Le Centre des ressources génétiques des caféiers afri-
cains, constitué¢ en Cote d’Ivoire par ’TORSTOM et 'LR.C.C. (Ins-
titut de Recherche du Café et du Cacao), est unique au monde par
le nombre d’espeéces représentées, I'importance des effectifs et la
diversité des origines. Plus de 7500 génotypes sauvages apparte-
nant a une quinzaine d’espéces de Coffea ont été collectés dans en-
viron 250 populations naturelles réparties dans huit pays d’Afrique.
Les collections sont installées dans deux stations de recherche pre-
sentant des conditions écologiques différentes. Les programmes de
recherche basés sur ce mateériel végétal sont effectués a 'aide de
descripteurs nombreux et variés.

L’informatisation des données a commencé a la fin des an-
nées 70 par la definition d’un systéme de numeérotation des géno-
types applicables aux caféiers sauvages et a leurs hybrides des deux
premiéres générations. En 1985, les deux stations de conservation
ont été équipées de micro-ordinateurs Goupil 3PC fonctionnant
sous MS-DOS. Le support physique des donné¢es est forme par des
disquettes 5" (360 Koctets). Les logiciels utilisés pour la gestion et
les analyses statistiques ont été développés par Noirot, Déjardin,
Mullon et Savy (N.D.M.S.) en Sbasic (Publication ORSTOM, a
paraltre).

La base de données congue a pour objectifs de :

- permettre la gestion des caféiers plantés en relation
avec leur origine géographique,

- constituer un répertoire du matériel vegétal dispo-
nible,

- standardiser les descripteurs utilisés dans les études
génétiques et agronomiques,

- faciliter l'accés et Pexploitation des données de
Pévaluation.
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Les données codées concernent la numeérotation des individus,
leur provenance, leur plantation en collection et leur évaluation.
Les données de ’¢valuation, actuellement saisies, sont relatives a
Pintensité des floraisons, aux productions par date de récolte et aux
caracteéristiques des fruits et des grains (fertilite, technologie...).

Il reste a coder les descripteurs de la morphologie des caféiers
et des caractéres enzymatiques révéleés par électrophorese.

Les données sont stockées dans deux types de fichiers :

- les fichiers des indiwndus sont constitués uniquement
de variables alpha-numériques représentant les codes des géno-
types, de leur origine et de leur mise en collection (une ou deux po-
sitions). Ils sont découpés par espece. L'ensemble de ces fichiers
forme un répertoire permettant la gestion des collections.

- les fichiers de_l’évaluation contiennent d’une part des
variables alpha-numériques pour le code des caféiers et leur posi-
tion en parcelle et d’autre part les variables numeériques de leur
évaluation. Pour chaque type de données (floraisons, récoltes...),
des fichiers différents sont créés par parcelle, espéce et année.

La place mémoire totale occupée est d’environ 3,5 millions
d’octets dont la moiti¢ pour les fichiers des individus. Le logiciel
N.D.M.S. réservant systématiquement huit octets par variable, il
serait possible de diminuer des deux tiers la taille du répertoire si
le programme de création de fichier tenait compte du format des
champs.

Tous les fichiers sont triés sur le code des caféiers et exploites
séquentiellement.

Les problemes rencontrés proviennent du materiel et du logi-
ciel. Il est évident que la capacité mémoire des disquettes est insuf-
fisante. Pour le moment, les fichiers sont répartis sur 28 disquettes.
Seul I’emploi d’un disque dur évitera les nombreuses manipulations
de disquettes. Le logiciel N.D.M.S. n’a pas été con¢u dans le cadre
d’une base de données. Il ne permet d’exploiter qu’un seul fichier a
la fois et les fonctions sont donc limitées. C’est pourquoi il est ne-
cessaire d’utiliser un autre logiciel de gestion, plus performant, et
de transformer ensuite les fichiers pour accéder a la bibliotheque
de programmes statistiques N.D.M.S. qui est bien adaptee aux be-
soins des biologistes.

Les principales perspectives résident dans I’emploi d’un autre
micro-ordinateur (Compaq 286) avec un disque dur (20 M. octets)
a Montpellier. Les données seront prochainement transférées pour
utiliser le logiciel dBASE III. Tous les fichiers pourront alors étre
indexeés sur le code des caféiers. Cela permettra de constituer un
systeme offrant de meilleures conditions d’exploitation.
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INTRODUCTION

Le Centre des Ressources Géneétiques des caféiers africains,
progressivement mis en place en Cote d’Ivoire par PORSTOM et
I'LR.C.C. (Institut de Recherche du Café et du Cacao), est unique
au monde par le nombre d’espéces représentées, 'importance des
effectifs et la diversiteé des origines. Plus de 7500 génotypes sau-
vages, appartenant & une quinzaine d’especes de Coffea, ont éte
collectés dans environ 250 populations naturelles réparties dans
huit pays d’Afrique. Les collections vivantes sont installées dans
deux stations de recherche présentant des conditions écologiques
difféerentes : au Mont Tonkoui (1100 m.), prés de Man, pour les
cafeiers d’altitude et a Divo pour les caféiers de basse altitude. La
diversitée morpho-physiologique de ces caféiers spontanés et leur
valeur agronomique sont étudi¢es a 'aide de descripteurs nom-
breux et vari¢s dont certains, utilisés pendant plusieurs années,
sont communs a la plupart des espeéces.

L’informatisation des données a commencé a la fin des an-
nées 70 par la définition d’un systeme de numeérotation des ca-
feiers. Depuis 1985, les deux stations de conservation des res-
sources génétiques sont équipées de micro-ordinateurs Goupil 3PC
fonctionnant sous MS-DOS. Le support physique des données est
constitué par des disquettes 5 1/4 pouces d’une capacit¢ mémoire
de 360 K.octets. Le logiciel de gestion utilisé appartient a la biblio-
theque de programmes de calculs statistiques développés en Sbasic
par Noirot, Déjardin, Mullon et Savy (Publication ORSTOM, a
paraitre).

La base de données a pour objectifs de :

- constituer un répertoire du mateériel vegetal dispo-
nible,

- permettre la gestion des caféiers plantés en relation
avec leur origine géographique,

- standardiser les descripteurs utilisés dans les etudes
génétiques et agronomiques,

- faciliter D'accés et ’exploitation des données de
I’évaluation.

Apreés avoir expliqué le codage des informations stockees,
nous présenterons l'organisation générale de la base de données en
dégageant les applications pratiques. Enfin, nous exposerons les
problémes rencontrés et les perspectives pour améliorer les per-
formances du systéme.
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1. LE CODAGE DES DONNEES

Les données codées concernent la numérotation des géno-

types, leur origine géographique, leur plantation en collection et di-
vers résultats de leur évaluation.

1.1. La numérotation des génotypes
Chaque génotype est repéré par :
- son niveau de ploidie (format = 1 caractere),
- un identificateur de espéce (format = 4),
- un numéro d’ordre deéfini par identificateur d’espece
(format = 4).

Par exemple, I'individu 4.0001.1253 est un caféier tétraploide
(4), de ’espece C.arabica (0001), numeéroté 1253.

Pour les caféiers sauvages, le niveau de ploidie et
I'identificateur d’espece sont li¢s : tous les Coffea connus sont di-
ploides a ’exception de C.arabica qui est tétraploide.

Néanmoins, ce codage a D’avantage de conserver
’identificateur d’espéce et le numéro d’ordre des génotypes ayant
subi une duplication chromosomique. Les couples isogéniques di-
ploide-tétraploide sont ainsi facilement distingués.

Ce systéme de numérotation est utilisable pour les hybrides
des deux premiéres générations. L’identificateur d’espéce devient
alors un identificateur de la combinaison hybride, formeé a partir
des deux identificateurs parentaux. Dans le cadre de cette commu-
nication, nous nous limiterons au fonctionnement de la base de
données des caféiers sauvages.

1.2. L’origine géographique
L’origine des caféiers est expliquée par :
- le pays de collecte (format = 2),
- la population dans le pays (format = 3),
- la nature du matériel préleve (graine, plantule ou axe
végetatif) (format = 1),
- et éventuellement le code de ’arbre-mere.

1.3. La plantation en collection
La plantation en collection est décrite par :

- la station de recherche (format = 1),

- la parcelle dans la station (format = 2),

- la position dans la parcelle (numeéro de ligne, format =
3, et rang sur la ligne, format = 2),

- année de plantation (format = 2),

-la nature du materiel planté (plant issu de semis,
bouture ou greffe, format = 1),
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- ¢éventuellement la duplication en collection dans la
méme station, -
- ou dans une autre station.
La plupart des génotypes sont plantés deux fois dans la
méme station a ’exception des descendances issues de graines (ca-
feiers apparentes).

1.4. Les données de ’évaluation

Les données saisies de I’évaluation sont relatives a P’intensite
des floraisons, aux poids de cerises fraiches récoltées et aux carac-
teristiques des fruits et des grains. Les champs des floraisons et des
récoltes ont pour nom la date de la notation.

Les descripteurs des fruits et des grains sont :

- le poids de 100 grains a 12% d’humidite,

- le rendement en café marchand,

- le taux de remplissage des loges des fruits (deux loges
potentielles par fruit),

- le taux de grains caracolis (un grain par fruit),

- le taux de loges vides,

- la teneur en caféine,

- les différentes catégories de cerises,

- la longueur du pédoncule des fruits,

- les dimensions (longueur, largeur, épaisseur).

Les quatre premiers descripteurs sont obtenus chaque année
sur tous les arbres fructiferes dont la récolte est pes¢e individuel-
lement. La teneur en caféine est déterminée une fois pour chaque
génotype. Les autres descripteurs sont utilisés selon les besoins de
P’évaluation et leur liste n’est pas close.

2. PORGANISATION GENERALE

La base de données est formée par deux types de fichiers re-
pondant a des contraintes et a des objectifs différents : les fichiers
des individus et les fichiers de I’évaluation.

2.1. Les fichiers des individus

Les fichiers des individus sont constitué¢s uniquement par des
variables alpha-numériques représentant les codes des génotypes,
de leur origine et de leur plantation en collection. Ils sont découpés
par niveau de ploidie et par identificateur d’espeéce. Puis ils sont
tries sur le numéro d’ordre des caféiers. L’ensemble de ces fichiers
forme un répertoire du matériel végétal planté avec mention de la
provenance géographique.
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Ces fichiers sont créés au fur et & mesure de la plantation en
collection de nouveaux génotypes. Ils sont mis a jour au moins une
fois par an. Au total, ils occupent plus d’un million et demi d’octets.

Le logiciel utilisé disposant de fonctions limitées, les princi-
pales applications pratiques se résument a :

- recenser les génotypes par espéce, pays et population,

- trouver les positions en collection des caféiers d’une
origine donnée,

- établir la liste des caféiers morts a remplacer chaque
année,

- reconstituer les familles pour des analyses de trans-
mission de caractéres,

- rechercher les génotypes qui étaient adultes au mo-
ment de leur collecte pour étudier 'influence des pressions de sé-
lection dans les populations naturelles.

2.2. Les fichiers de ’évaluation

Les fichiers de I’évaluation contiennent d’une part les va-
riables alpha-numériques du code des caféiers et de leur position
en parcelle et d’autre part les variables numeériques des données de
’¢valuation. Pour chaque type de données (floraisons, récoltes...),
des fichiers différents sont créés par station, par parcelle, par es-
péce et par année. L'année représente un cycle annuel de repro-
duction. Ainsi, les données de fructification sont enregistrees avec
la méme année que celles des floraisons correspondantes.

Les fichiers disponibles des floraisons, des récoltes et des ca-
ractéristiques des fruits et des grains occupent environ deux mil-
lions d’octets.

3. PROBLEMES ET PERSPECTIVES

Les problemes rencontrés proviennent du matériel et du logi-
ciel. Il est évident que la capacité mémoire des disquettes est insuf-
fisante. Pour le moment, les fichiers sont répartis sur 28 disquettes.
Seul ’emploi d’un disque dur évitera les nombreuses manipulations
de disquettes pendant les travaux de gestion.

Le logiciel utilis¢ n’a pas été concu dans le cadre d’une base
de donn¢es. Les fichiers sont exploités séquentiellement et sépare-
ment. Les fonctions sont donc limitées. Par ailleurs, le logiciel re-
serve systématiquement 8 octets par variable. Avec un programme
de creation de fichier tenant compte du format des variables, il sera
possible de diminuer des deux tiers la taille du répertoire.

Les meilleures perspectives d’amélioration reésident dans
’emploi d’un autre micro-ordinateur (Compaq 286) avec un disque
dur (20 M.octets) a Montpellier. Les fichiers seront prochainement



113

transformés pour étre exploités avec un logiciel de gestion plus
performant et plus répandu tel que dBASE III. L’ouverture simul-
tanée de plusieurs fichiers permettra d’effectuer des opérations a la
fois dans le répertoire et dans les fichiers de ’évaluation. Il sera
alors possible de s¢lectionner les caféiers d’une espece, provenant
d’une origine choisie et possedant des caractéristiques précises de
floraison, recolte, etc.. Pour cela, il faudra constituer un systéme
relationnel. Les fichiers devront étre découpés autrement car cer-
tains genotypes sont plantés plusieurs fois dans la méme parcelle.
Le répertoire sera sans doute éclaté en un fichier des origines, in-
dexé sur le code des caféiers, et un fichier des plantations, indexé
sur la position en collection. Les fichiers de I’évaluation seront aussi
indexés sur la position en parcelle. Les analyses statistiques des
donné¢es seront toujours réalisées a I’aide du logiciel N.D.M.S. apres
transformation des fichiers.

CONCLUSION

Les objectifs fixés sont partiellement atteints. Nous avons
saisi la plupart des données accumulées depuis plus de dix ans. Le
répertoire du matériel végétal vivant en collection est disponible et
peut étre diffusé sous forme de listing. Cependant, il est indispen-
sable d’améliorer Paccés aux données et leur traitement.
L'organisation générale de la base de données devra étre modifice
pour parvenir a un systéme performant.

La saisie des informations continue. De nouveaux fichiers
sont a I’¢tude pour décrire :

- les populations d’origine (coordonnées geographiques,
description de la forét, ...),

- les hybridations realisées en station (nombre de fleurs
féecondées, taux de nouaison et de fructification),

-les caractéres enzymatiques révélés par électropho-
rese,

-les caractéres morphologiques, l'architecture et la
croissance des caféiers.

Enfin, il est utile de rappeler que la base de données consti-
tuée pour les caféiers sauvages est applicable aux hybrides des deux
premieres générations. Seules les variables de l’origine sont modi-
fices. Le s¢lectionneur peut ainsi traiter ensemble les données des
hybrides et de leurs parents.



