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Le programme POH 106, destiné au calcul des pluies moyennes mensuelles et
annuelles sur un ou plusieurs bassins versants, par la méthode de TuiessEn, utilise comme
données de base les cartes COH 102 (cartes de totaux pluviométriques). Plus complet que le
programme POH 104 (calcul des pluies moyennes journaliéres a partir des cartes COH 101)
dont il ne sera pas fait de description ici, il présente en outire une méthode de substitution des
pluviométres en cas d’'observations manquantes nettement améliorée. Cette méthode ne fait
plus, en effet, appel dans le cas d’un poste défaillant aux observations du poste précédant celui-ci
dans I'ordre de lecture, mais & celles du poste le plus proche; ce critére de distance permet, dans

la plupart des cas, de tenir compte d’un méme contexte géographique.

La logique externe du programme POH 106 est représentée figure 1. On peut diviser
Pensemble des calculs en deux parties bien distinctes : '

A. — LA PREPARATION DES DONNEES PLUVIOMETRIQUES

Cette préparation comporte la lecture des données suivantes :

a) — carte de la période choisie;
b) — cartes d’identification du poste pluviométrique;
¢) — 24 cartes de hauteurs pluviométriques afférentes & ce poste.

Les paragraphes b) et c) se répétent n fois pour n pluviomaétres.

— Les étapes suivantes sont effectuées :

— Choix d’une période déterminée pour les caleuls (la capacité de mémoire de 'ordina-
teur 360/50 ne permettant pas de traiter a la fois plus de dix années de cent postes) avec
I'élimination des données ante ou postérieures a la période retenue.

— Calcul des distances entre pluviométres et classement de ces pluviométres par distance
croissante par rapport au pluviométre de travail (cela implique donc n classements pour
n pluviométres).

— Perforation des n classements obtenus pour utilisation éventuelle dans d’autres
programmes.

— Enregistrement des hauteurs pluviométriques et remplacement des observations
manquantes par les données relevées au poste le plus proche.

— Eeriture des données pluviométriques observées ou complétées.

B. — LE CALCUL DE LA PLUIE MOYENNE

Cette partie comporte, pour chaque bassin, la lecture :

— de la carte d’identification du bassin;
— de la carte Modeb;
~— des coefficients de Thiessen.

— Les étapes suivantes sont effectuées :

— Recherche du rang de chacun des pluviométres lus dans la carte des coefficients de
Thiessen par rapport au rang de lecture des données pluviométriques de la partie A
(les pluviométres contribuant au calcul de la pluie moyenne sur tel ou tel bassin peuvent
étre mis dans n'importe quel ordre). :

— Calcul, Ecriture et Perforation des pluies moyennes mensuelles et annuelles, en année
hydrologique, que celle-ci soit confondue avec ’année calendaire ou non.

Plusieurs bassins peuvent &tre traités successivement et le début de 'année hydrologique
peut trés bien varier d’un bassin 4 un autre.

L’étude détaillée de chacune de ces parties est exposée ci-aprés. Le lecteur pourra se reporter
aux Annexes pour consulter le listing du programme, qui y figure in extenso. _
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I. - PREPARATION DES DONNEES PLUVIOMETRIQUES

Le programme commence par une réservation d’une partie de la mémoire centrale par
mise a zéro de toutes les variables constituant des tableaux, des vecteurs ou des matrices. Cette
opération, menée systématiquement pour chaque programme permet d'effacer toutes valeurs
étrangéres au travail en cours.

1.1. — Choix de la période d’observation.

Comme nous 'avons exposé précédemment, ce choix est imposé par les possibilités actuelles
de capacité de 'ordinateur. Il est probable que la mise en service prochaine d’un 360/75 permettra
de supprimer cette clause rectrictive.

De toute fagon le programme, dans sa présente forme, peut déja traiter dix années
d’observations & cent postes différents. Ce nombre élevé de postes permet ainsi le calcul des
pluies moyennes sur des bassins imbriqués ou voisins.

1.2. — Yecture de la carte d’identification (moddle COH 106).

Les noms de I’état et de la station sont volontairement ignorés car n'étant pas d'un intérét
quelconque ici, on retient donc uniquement :

— NOSTA  numéro de codification de la station, en format 15, comprenant deux chiffres
pour ’état et trois pour la station.

— LAT(IP) latitude de la station, dans les colonnes 46 a4 52 de la carte.
~— LONG(IP) longitude de cette méme station dans les colonnes 53 & 60.

Un compteur I[P sert comme indice afin d’assurer la conservation en mémoire des
coordonnées lues. Au cas ou IP dépasserait 100, le programme s’arréterait immédiatement.

1.3. — Préparation du calcul des distances.

Les coordonnées sont fournies en degrés, minutes et secondes*. Leur découpage permet
d’isoler les valeurs respectives XLAD, XLAM, XLOS de la latitude ou XLOD, XLOM, XLOS
de la longitude. Aprés transformation en secondes et conversion en radians, la latitude et la
longitude de chaque poste sont placées dans un tableau XLA et XLO.

1.4. — Lecture des totaux pluviemétriques mensuels et annuels (cartes COH 102) et rempla-
cemeni des manques par des valeurs - 10.

La nécessité de se fixer pour les calculs une période d'observation, forcément différente,
de la période d’observation réelle de chaque pluviomeétre et le rejet des cartes hors période,
imposent un ordre chronologique rigoureux 4 la séquence des cartes COH 102.

Aprés le controle de numéro du pluviométre (NOSS-NOSTA), vient le controle de année IA
On initialise un compteur IAA = IADEB qui s’incrémentera de 1 (un an) 4 chaque carte lue
puis 'on compare la premiére valeur IA aux années représentant les bornes supérieures et

* Si les coordonnées sont indiquées en grades, il suffit de modifier deux instructions seulement, ainsi :
XLA(NP) = {45600, * XLAD + 60, * XLAM 4+ NLAS) * 3.14 159/648 000.
devient XLA(NP} = {10000. * XLAD + 100. * XLAM 4+ XLAS) * 3.1% 159/6483 000,

idem pour le caleul de XLO[NP).
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inférieures de la période choisie (soit IADEB et IAFIN). Tant que IA est inférieure & [ADEB,
les cartes sont rejetées. Lorsque IA = IADEB, on enregistre dans une matrice & trois dimen-
sions PLU (rang du pluviométre, année, mms) les douze valeurs pluvmmetrlques mensuelles

mn nnrrp:nnndpnf 4 cette carte et dans une matrice 2 deux dimensions (rang du ph viometre,

et TARRS RSV YN MRAL VY Ty ALy SSY AAsmvasv e TR ERSS AEARS EEASE AT T = TEEEEETY
annee) le total pluviométrique de 'année calendaire.

Si IA est supérieure & IADEB (cas d'une ou de plusieurs années manquantes), on fait
enregistrer des valeurs négatives (— 10) dans chaque matrice, on incrémente [AA d'un an et
I'on refait la comparaison IA, IAA, etc... Lorsque IA devient supérieur & IAFIN, toutes les

nnn'vn"ac nov\i'na F{'\T-T 109 ann‘l’ na'lnfnna
ivu Ll AUA TCILLLlo.

On dispose ainsi finalement de matrices contenant soit des valeurs réelles, soit des valeurs
négatives dans le cas d’observations manquantes.
Les données pluviométriques ainsi constituées sont imprimées & titre de vérification.

1.5. — Recherche d’ambignité dans les numéros des pluviomdtres.

Pour des questions de programmation, on a retenu du numéro d’identification pluviomé-
trique de chaque poste, simplement les trois chiffres de la station.

Or, au cours de I’étude pluviométrique d’un bassin, deux cas d’ambiguité portant sur le
numéro d’identification peuvent se produire :

10 cas d’une erreur humaine attribuant un méme numéro i deux postes différents, cas peu
vraisemblable, mais possible;

20 cas d’un grand bassin couvrant plusieurs états et pouvant, de ce fait, posséder des postes
ayant bien des numéros « état » différents, mais ignorés dans I'étude présente et des numéros
« station » identiques. Ce cas est peu fréquent mais tout & fait possible.

Si 'un ou Pautre de ces cas se produit, le programme est stoppé et il est nécessaire de
changer le ou les numéros ineriminés, sinon des perturbations notables risqueraient de se
produire dans la substitution des pluviomeétres.

1.6. — Substitution des pluviométres pour les observations manquantes.

1.6.1. — Calcul de la distance pour chaque couple de pluviométres.

On utilise une double boucle en se servant des valeurs en radian stockées dans les
tableaux XLA et XLO. Les coordonnées de chaque poste sont successivement .confrontées i
toutes les autres. Le calcul, en arc sphérique, de la distance entre chaque poste se fait suivant
les formules de trigonométrie sphérique et les fonctions de bibliothéque suivantes interviennent :
SIN (sinus), COS (cosinus) et ATAN (arc tangent). La distance de chaque couple considéré est
donnée en kilometres.

1.6.2. — Eecriture du tableau des distances.

Toutes les distances interpostes ‘ont été recueillies dans une matrice & deux dimensions D
(pluviométre, pluviométre). L'impression de cette matrice se fait suivant un tableau & double
entrée. La premiére ligne horizoutale ou verticale donne le rang des pluviométres.

Pour obtenir la distance séparant deux postes, il suffit de lire 'intersection de la colonne
et de la rangée correspondantes.

La largeur de la feuille imprimante nécessite la fragmentation en n fois dix pluviométres.

1.6.3. — Elimination des distances égales.

Il peut se produire assez fréquemment que deux, voire trois pluviométres se trouvent a
un méme nombre de kilométres de la station prise comme référence.

Afin de permettre leur classement ultérieur par distance croissante par rapport 4 cette
station considérée et d’assurer I'appel du pluviométre désiré en cas de manques, on affecte
systématiquement, en cas d’égalité de distance, dix métres supplémentaires & la seconde station
du couple. Cette valeur suffit, dans la pratique, pour supprimer cette cause d’erreur.
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'1.6.4. — Etablissement du tableau de substitution des pluviométres.

La figure 2 montre la logique interne servant & 1’élaboration de ce tableau. Trois boucles
imbriquées sont nécessaires pour assurer la comparaison 2 & 2 de toutes les distances pluvio-
métre de référence-pluviomeétre quelconque. Le classement par ordre de distance croissante de
tous les postes par rapport au poste de référence se fait 4 l'aide d’'un compteur NA. Par
exemple : si le pluviométre de rang 2 est le pluviométre de référence et si la distance pluvio. de
rang 2-pluvio. de rang 3 a été par 4 fois supérieure 4 toute autre distance, le pluviométre de
rang 3 se trouve sans discussion possible en quatriéme position de remplacement.

Pluviomiétre de réfirence

luviométres comparés 242

IF({D{KA.XB)~ D(KA,KC) ) Comparaison des distances
NOSA(KANA)} = NCS (KB) Numéro du pluviemétrs
-—{ NU (KANA)= KB Rang du pluviométre
‘DIST (KA HA) 2 D(KAKB) Distance entre le pluviométre
'l et le pluviométre de référence
F1c. 2. - Etablissement du tableau de substitution des pluviométres.

Détail de la logique interne (aprés calcul des distances et élimination des distances égales).

1.6.5. — Ecriture et perforation du tableau de substitution.

Comme précédemment, si le nombre total N de pluviométres dépasse 10, une fragmentation
en plusieurs tableaux est inévitable. Il y aura ainsi N/10 tableaux partiels, si N est un multiple
de 10, ou N/10 4 1 tableaux partiels dans le cas contraire, avec dix pluviométres de rang
d’origine croissant suivant 'axe des abscisses (rangées) et N pluviométres suivant l'axe des
ordonnées (colonnes) N-1 pluviométres étant classés par ordre de distance croissante par rapport
au premier de la colonne. Si le nombre de postes n’est pas suffisant pour couvrir tout un tableay,
des zéros viendront compléter celui-ci, leur présence ne perturbant en rien les calculs.

Chaque pluviométre est toujours représenté par son numéro d’identification, son rang
d’origine (et non pas un rang de classement) et sa distance par rapport au pluviométre de
référence. La distance est évidemment nulle pour le premier poste de chaque colonne, celui-ci,
étant comparé a lui-méme. Afin de tirer tout le profit souhaitable du calcul de substitution des
pluviométres, les rangs des pluviomeétres classés de chaque colonne sont perforés par I'ordinateur
sur des cartes. On disposera de N cartes comportant N classements, pouvant étre introduites
comme cartes de données dans toute autre étude nécessitant au préalable une substitution de
pluviométres. Cette perforation évite ainsi de refaire des calculs déja effectués par ailleurs, et
permet d’économiser-une grande partie de la mémoire centrale.
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1.7. — Substitution pour les observations non faites.

. La matrice PLU (pluviométre, année, mois) des totaux pluviométriques mensuels de la
période d’observation choisie, a été constituée au paragraphe 1.4 et contient deux sortes de
valeurs : des valeurs positives ou nulles réellement observées, des valeurs négatives qui indiquent
le manque de relevés. Afin de remplacer ces valeurs négatives fictives, tous les totaux pluvio-
métriques de chaque station sont systématiquement passés en revue et la lecture de toute valeur,
négative provoque le remplacement de celle-ci par la valeur observée du poste le plus proche,
ou si celui-ci est également défaillant par celle du second poste par ordre de distance croissante
et ainsi de suite.

On disposera donc finalement, pour chaque station, d’observations complétes. Parallélement
a cette opération, la hauteur annuelle calendaire est reconstituée a partir des 12 totaux mensuels
observés ou complétés.

1.8. — Ecriture des données pluviométriques complétées.

L’impression des données complétées sert de vérification et permet de s’assurer du bon
fonctionnement de la routine de substitution.
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II. - LE CALCUL DE LA PLUIE MOYENNE

2.1. — Lecture de cartes de données.

Les données pluviométriques étant ainsi complétées, il est procédé a la lecture des derniéres
cartes de données intervenant dans l’établissement de la pluie moyenne.

Le programme est construit de telle maniére que l'on peut traiter jusqu’'a dix bassins ayant
chacun un nombre quelconque de pluviométres (avec toutefois deux restrictions : le nombre
de pluviométres ne peut dépasser 100 et tous les postes appelés doivent avoir été lus au -
préalable dans la préparation des données).

Chaque bassin étudié nécessite la lecture de la carte d’identification de la station &
Pexutoire de ce bassin (modéle COH 302) puis de la carte MODEB (en format 12) qui indique
le mois de début de I'année hydrologique (si MODEB = 1, 'année hydrologique est confondue
avec 'année calendaire) enfin de la ou des cartes de coefficients de Thiessen.

Chacune de ces derniéres cartes comprend dans les huit premiéres colonnes le numéro
d’identification de la station puis ensuite 10 valeurs de coefficient. A chaque coefficient I, en
format F4.4 est associé le numéro d’identification du poste pluviométrique correspondant, en
format 13. Une carte blanche, placée 4 la fin des cartes de données, provoque le passage i la
suite du programme.

2.2. — Recherche des rangs des pluviométres.

Les numéros d’identification des pluviométres, associés aux coeflicients de Thiessen relatifs
4 chaque bassin, sont lus dans un ordre différent de I'ordre de lecture des numéros des stations
pluviométriques et de leurs données puisque chaque bassin n’utilise qu'une fraction du nombre
total de pluviomeétres.

Pour faire appel aux hauteurs pluviométriques d’'un poste donné, il est nécessaire de
relrouver son rang d’origine puisque les valeurs sont emmagasinées dans la matrice PLU en
fonction du rang du pluviométre et non de son numéro. Pour cela, il suffit de comparer un a
un, au moyen de deux boucles imbriquées, tous les numéros des postes de la liste initiale au
numéro du poste lu sur la carte de Thiessen.

Lorsqu'il y a égalité, le rang est immédiatement donné par la valeur atieinte par Uindice
de la boucle interne qui sert aussi de compteur et est conservé dans le tableau MSTA dans
Pordre des coefficients de Thiessen.

2.3. — Caleul, écriture et perforation des pluies moyennes.

La pluie moyenne mensuelle est calculée & 1'aide de trois boucles imbriquées appelant les
valeurs de la matrice PLU gréce & I’année, le mois et le rang des pluviométres. Dans la boucle
la plus interne s’effectue le calcul proprement dit. Nous rappelons a ce sujet que si S est la
surface totale du bassin et si K,, K,, K,.. K, représentent les rapports en {ractions de la
surface d’'influence de chaque pluviométre P a la surface totale S, la pluie moyenne est obtenue
par la formule :

Pyu=K P, - K, P, Ky Pyo..... Ky P,

La valeur initiale de l'indice le plus interne provoque l'extraction de la hauteur P; de la
matrice PLU et la multiplication de celle-ci par le coefficient Ky; le produit résultant n’est
qu’une hauteur partlelle a laquelle viendra s’ajouter la valeur du’produit K, P, du second tour
et ainsi de suite ]ubqua Kyp Ps. La hauteur moyenne mensuelle Py est mise en réserve dans
le vecteur PLUMI, a l'aide d’un compteur IK.
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Une fois que ce vecteur est entiérement constitué, les 12 hauteurs moyennes donnant la
hauteur pluviométrique moyenne annuelle du bassin étudié, sont choisies en fonction de la
variable MODEB qui donne le mois de début de I'année hydrologique (que celle-ci soit calendaire
ou non).

Soit, si J = MODEB et JI=J + 11 :
Hauteur annuelle = PLUMI(J) -+ PLUMI(J + 1) &~ ..... PLUMI(JI).

Pour obtenir la moyenne de 'année suivante, il suffira de poser J = JI 4 1. L’imipression
et la perforation des résultats se font année par année, des modiles d’impression sont donnés
en Annexes.

Un contréle sur JI permet aprés I'utilisation des données de la derniére année, de passer
a la lecture de la carte d’identification du bassin suivant.

¥il s'agit d’une carte blanche, V'instruction STOP est exécutée et arréte le programme.
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ANNEXES

POH 106

PROGRAMME PUH 106
CALCUL DES PLUIES MOYENNES MENMSUELLES ET ANNUELLES SUR BASSINS
EN ANNEE CALENDAIRE GU HYDROLCGIQUE
CONSTITUTION DF LA SEQUENCE DES CAATES DES DONNEES
L-UNE CARTE PRECISANT LA PERIODE {10 ANS AU MAXIMUM) SUR LES HULT
PREMIERES COLONNESIEX 19501359
2-SEQUENCE PLUVIOMETRIQUE POUR LES PLUVIOMETRES (100 AU MAXIMUNM)
A} CARTE OY [DENTIFICATION DU PLUVIOMETRE
B}TOUTES LES CARTES DES TOTAUX PLUVIOMETRIQUES MENSUELS ET ANNUELS
LES CARTES ETRANGERES AUX PLUVIOMETRES SERONT [GNOREES
LES CARTES ETRANGERES A LA PERIDDE SERONMT IGNOREES
LES CARTES MANQUANTES SIGNIFIEMI CBSERVATIONS NON FAITES
LES OBSERVATIONS NON FA[TES SERONT REMPLACEES PAR LES DONNEES OU
PLUVIOMETRE LE PLUS PROCHE
CICARTE BLANCHE
3-CARTE BLANCHE SUPPLEMENTAIRE
4-SEQUENCE DES DONNEES DES BASSINS { 10 AU MAXIMUM )
A} CARTE Ot IDENTIFICATION QU BASSIN
BICARTE MODEB
C) TQUTES LkS CARTES 0E THIESSEN PGUR CHAQUE BASSIN
0) CARTE BLANCHE
5-CARTE BLANCHE POUR LA FIN DES CONNEES
PRCGRAMME NON VALABLE POUR UNE PERIODE CONTENANT UN CHANGEMENT CE SIECLE
LES CCOROONNEES DES STATIONS DOIVENT ETRE DEFINIES A UNE SECONDE PRES
DIMENSION LAT{100),LONG{100},ISTA{LGCO),NOS(10Q),PLUM(L2],
1PLU(100,10,12), FRAGI1H),PLUMI(120),PLUMAN{ 100,100
OIMENSION THIES(L00),NO(100),HSTA(100),IPLULL2)
OIHMENSION XLA(100},XLO(100},0(100,100},NUM(1Q0},0IST{10G,L00),
LNU(L10Qy 1001 4NOQSAL100,100)
FORMATS CES ENTREES
FORMAT(214})
FORMAT(15,40%X,17,18)
FORMAT(1542X¢ [24L2F5.14F6.11
FORMAT (24,1844}
FORMAT{214+42XsLO(F4a4,s13))
FORMATS DES ERREURS
FCRMAT("1%,2X,*PERICDE TROP LONGUE!'}
FORMAT{*1*,2X,'CARTE ETRANGERE POUR LE PLUVIOMETRE®,1X,I5}
FORMAT{'1',2X,'PLUS DE 100 PLUVIGMETRES')
FORMAT(*1?,2X,*AMBIGUITE POUR LE PLUVIOMEYRE",2X,[3}
FORMAT(*1',2X,'CARTE DE THIESSEN ETRANGERE POUR LE BASSIN',2[4)
FORMAT(*1*,2X,'IL N Y A PAS DE DONNEES POUR LE PLUYIOMETRE',(3)
FORMATS CES SORTIES
FORMAT(*1°,1X,'TABLEAY DES DISTANCES'//)
FORMAT[TLO, 'NUMERGY,T20,10110//)
FORMAT(T10, (5,720, 10F10.0/)
FORMAT(T3,'RANG' ,T20,101101}
FURMAT{12,13,3612/14012)}
FURMAT{*1¢,2X,'PLUVIOMETRIE MENSUELLE ET ANNUELLE'////)
FCRMAT{1X,*PLUVIOMETRE NUMERD =',1X¢13//71X, "RANG =¥,1%,13//}
FCRMAT[1X,[4,13FB.1) :
FORMAT{ X, "JANV® ; 4X s TFEVR? y4X " MARS T, 40, PAVRI" 44X TMALT , 5, " JUINT
LodXy PJULLY, 4X, PAUUT! , 84X, *SEP T, 4X,'0CTO" ,4X,"NOVE" ,4X,*DECE? ,3X,'A

2RNEE' /)

34

52

FORMAT("1¢,2X,*PLUVIOMETRIE MENSUELLE ET ANNUELLE COMPLETEE'////)
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40

ks

a

81

¥4

83

84
7

0

1001
igo0

1006
1002

1c03
1004

FOAMAT (717 ;2% ! PLUV {OMETRIE HOYENNE SUR LE BASSINT//)
FORMATI2X 214, 18A4/7/)

FORMAT{T3, 14y T13413FBa1)
FORMAT(T3, " MUMERGY , 20, 10110}

FORMAT (T3, DLSTANCE" ,720,10F1040//)
FORMAT(117,1X,1 TABLEAU OE SUBSTITUTION 0ES PLUVIOWETRES?///}
MISE DES MEMOIRES A 1ERG

96 80 1=t,100

NUM(I1=Q

xLACL)=0

XLai [3=0

LAT(I)=g

LONG L) =0

NG1I)=a -
MSTAL1) =0

THIES(1)=0Q

NOSt11xg

00 70 I=1,100

00 70 J=i,100

Bil,d1=0

NOSA(I,d3=0

DIST(1,d3=0

NULL,d) %0

CONT INUE -

Ca 81 Is1,1000

(STA(Ll™g

08 82 (ai,12

PLUM{ [1=0 - .
1PLUE 1} %0

DO a3 =i,18

FRAGE 1}=0.

00 34 [=1,100

00 84 Ju=i,10

00 84 K=1,12

PLULTd K320

08 79 I*1,120

PLUML (1) =0

LECTURE OE LA CARTE PERIQDE

READ{S,1) [AND, [ANF

IF (IANF=1ANG=10)1000,1000,100L

WRITE{6,10)

68 T3 9999

IADEE=1AND={ 1AND/ 1001100
TAETN=IANF~{IANF/100)%100

tADsl

IAF={AGIN=1AQEB+1

LECTURE DE LA CARTE 0fIDENTIFICATION O'UN PLUVICMETRE
1P=0

1Pe(p+l ’
IF({1P=~101)1002,1003,1003

READ(5,2)NOSTA LATLIP),LORG(IPY
NOSTaNQSTA={NUSTA/1C00) $1000
IF{NGST 11004, 110041004

WRETE(6,412)

63 TO 9999

(STA(NGST )= (P

NGS{IPY=NOST

PREPARATION DU CALGUL OES DISTANCES

106.2

513
514

534
537

[~
1100

1102

1101
<

LY ed

LATI=LATIND)

LONG {=LONGINP Y

XLASaLATI={LAT[/100)=100

HMLAS=XLAS

ILASIMLAS={MLAS/ 101810

IF{ILAS)IS13,4513,514

XLAS=XLASHL .

ALAM=LAT]/100-~({LAT{/10000)*100

XLAO=LAT (/10000
XLA(NPY=(3600.3XLAD+60.*XLAM+XLAS) #3. 141597648000,
XLQS=LONGI~({LUNGI/100)%L 00

MLOS=XLOS

ILYS=MLOS-{MLOS/10)*10

IF{ILGS1536,5364537

XLOS=RLASHL.

XLOM=LONG1/200-{LONGI/ 100001 *108

XLOD=LONG1/10000

XLOINP) 2( 3600 3XLOD+60. *XLOMeXLOS ] 23,14159/648000,

LECTURE DES CARTES DE TOTAUX PLUVIOMETRIQUES ET RENPLACEMENT CES MANQUES

IAA= {ADER

1AQE=[AD
REAU(Ss3INOSS o LA¢ (PLUM(MOTIS] o XOLSL, 12} PLUNA
[FINQSSMO05, 100642005

{F INOSS~NOSTA31007,1008,1007
WRETE(69LLINOSTA

GG TU 10C9
LFLIAFIN={A)1009,1010,1010
IF{IA~{AA)L009+10L1,1012

00 1013 ¥QIS=ls12

PLUL 1Py JADE,HOISI=PLUM(MOLS)
PLUMAN( [P, IAQE])=PLUMA
TAA=TAA®L

LAQE« [ADE+L

60 TG 1009

00 1014 MOIS=i.12
PLULIP, IADE ¥OLS) ==10,
PLUMAN( LPy [ADE)=~=10.
TAA=LAA®Y

IADE=[ADE+L

60 TO 1010

RECHERCHE Q*AMBIGUITE DANS LES NUMERQS DES FLUV(DNETIES

{P=(P=i
(8= P=i
00 1101 [C=i.!8
10=1C+L
00 1101 IE=(D.!IP
TE(NQS(IE}=-NOSLICIILL0L,1102,110L
WRITE{4,13INGS{LICY
GG TQ 3999
CONTINUE
ECRITURE CES OONNEES PLUVIOMETRIQUES
00 1200 IKk=t,IP
WRITE{6,30)
WRITE{6431INOSTIR) 4 IX
WRITE{6433)
[ADE={ADEB
00 1200 [Hw{AD,IAF
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1200
<

16

241

242
243

5%

25

o

arn
272

270

111

120

140
150

14

-

142

>

WRITE{H432) [AQE, {PLUCIK(THNGIS I MOIS=E,12) ¢ PLUNANG IR, [H)
LADE=[AQESL

CONTINUE

CALCUL GE LA DISTANGCE POUR CHAQUE COUPLE OE PLUVIOMETRES
NPe{p

CO. 104 [(Pei,nP

00 106 JP=L NP

ALATI=xLACIPY

ILAT2=xtA(JR)

XLONE»XLOL1P)

XLOMZ=KLCTJP)
COST=COSIXLATLISCOS{XLATZ)PCOS IXLONL=XLONZY #SINC(XLAT1 ) #S IH(XLAT2)
0L 1P, JP)mb364  PATANL STRTI1-CASTHCASTI /COST)
COnfINuE

ECRITURE OU TABLEAU OES DISTANCES

NXaNP/LQ

IFIMOCINSY 101 ) 2414242, 241

NYuHE &}

Gd T3 243

Nyemx

B0 260 MIsl,NY

wR{TE(Gol%}

Nvalgeng

HuluiyY=~9

00 239 NQmNueny

HUMCNQ) mNg

WRLTE 4o 1S} {NUKING) ,HQuNWoNV)

Q0 260 HY=L,Np

WRITE(O 18] MTIDINRRT ) NRuNUINY)

CONTINUE

ELIRIMATION DES OYISTANCES EGALES

00 270 lasl,Np

0C 270 {3el.NP

00 270 (C=t.up

IFUIB={CI2T1,270,270

LF{0(IA¢I82=001Ay IC}I2704272:270
DCIASICI=Q{1A,{CI+.0L

RUIC, 1A )=0C 1A, 1C3

CONT [HUE

ETABLISSENENT DU TABLEAU O SUBSTITUTION OES PLUVIONETRES
00 130" A=l . 4P

00 140 X8=l.A¢

NA=Q

00 130 xCal,No-

IF{DIXA KB )=01KA+XC))120,120,12¢8

RAaNA+)

CONTINuE

DISTIKA JHA) =0 (KA XB)

NOSAUKASNA)=HOS(KSY

HU(XA o NA) aKB

CONTINYE

COMT INUE

ECRITURE 0U TABLEAY DE SUBSTITUTION DES PLUVIORETAES
NXwaP/ 10 ‘
IFIMQDt NP 103 11480142,141L

NYs=HX+)

GO TC 143

NYsNK

106 .4

143

166

16

ot

1304
1303

1302

130

1301
<

1360
c

ial0

<
1700
4é

1400

<
1406

1401
1404
1403

140S
1402

l409
1408

00 150 HIwi NY

WRITELS 443}

HY=iQeNZ

Nuany=3

00 140 KTsi NP

WRALTEL oA LI INGSAIHR ¢ HT ] o NR=M|

SAITE LS LTHIHUINR HT) S HRSHU NV

WRITEL6942) (OISTINR, AT (NRANWGNY)

CCNTINUE

PERFORATION DE LA SUBSTITUTION DES PLUVICMETRES
00 181 uRml,NP

WRITEIT+22 1 MR G HQS INRY ¢ [MUINRYHT J o HTa L NP Y
CONTINUE

SUBSTITUT {OK POUR LES OBSERVATIONS NOM FAITES
DG 130G Na=t NP

WR1ITE{A ¢34}

WRITE{Sy311NOSIMAL, WA

WRITE{6e33)

TAQE={ADES

QU 1300 MH={AO.L1AF

PLUMAH{ A MH ) =Q o

08 1301l *G(Ssi.l12

MBw]

(F{PLULMA, 4, M00S)31302,1303,1303

PLUMAN{MA ¢ MH 13 PLUMANT RA AEt] o PL L [ MA o 4H ( AOT S
G0 10 301

LLLLLTYY

MCAMU(MA 38 )
LELPLYULAC, aH, XO1S) 11362,1305, 1303

PLUCMAL Ay XOL S ) =PLUNMC, A, A0S )

PLUMANTI A MN L 2ALUMAN I MA s MH) $PLU{MA ¥4, M01S)
CONT INUE

ECR{TURE OES CGHNNEES PLUV [OMETRIQUES COMPLETEES
HRITE(S432) LADE S [PLUINA LM MOIS) 4 HALISAL,12]) PLUNAN (NGB E
1ABE= {AQE+L

COMTINUE

LECTURE D€ LA CARTE CU S3ASSIN

nu=|

READIS 4 IMETAT s NHASS, FRAG
[F{METAT)1700,9999,1 /00

LECTURE OE LA CARTE MCDES

READL 50 44 JHOOES

FORMAT{ (2}

HEmWUP9

LECTURE BES CARTES 0SS CCEFFICIENTS OFf THEESSEM
READ{ Sy SIMETAMBAS { TH{ESINF) o NG (AF ] o MEwiy, NX)
[F{METAILA0L,1402,1401

IPINETAT-ETAI 14031404 ,1403
LF(MBASS-MBASI1403,1405+1403
WRITE(&e20IRETAT (HuASS

GG TQ léeas

Nusixel

GZ TQ 1400

AFaMy={

IFINQUIHFI L4007 4140840407

MEsNF=]

G0 T3 1409 -

AECHERCHE OES RANGS DES PLUVICMETRES
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1407 0G0 1500 MEsi.Hf
G0 150t M=l NP
IF{NGI{ME)=HOS{#0})1501,1502,150L
1502 MSTA(ME )} =MO .
1501 CONTINUE

1500 CONTINUE
4

CALCUL BT ECRITURE DES PLUIES NOYENNES

WRITE{4+35)

WRITE 16 ¢34 I METAT s MBASS ., FRAG

GO TG (801,802,803,504,405+306+807,308,809y810,811,812},M40DEE

201 WRITE{4, 1801}

L1801 FORMAT({19X, ' JANV? 14X "FEVRY 14X *MARS? p 4X s 'AVRI Y 44X 'MAL *,4Xe "JUIN
1294Xe P JULL® s 4X o' AGUTY ;4K ¢ P SEPT? 14X *CLTO® 1 4Xe "NGVE? 14X " DECE 4 4Xo.!
2T0TAL* /)

GO TG 1800

802 WwRITELS,1802)

1802 FORMAT{LIXy 'FEVR® e 4X¢ ' MARS? 1AX o PAVRI® sAX ¢ *MAL *,4X,? JUIN? ,4X, ' JUIL
1P 4K e AQUT? g 4XKe PSEPT T ¢ 4R 1OCTOTY , #Xo *NOVE® s 4o ? DECE? ;4K * JANYY ,4X, !
2T0TAL? /)

GQ 10 1300
803 WRITE{6,1803)

1803 FORMATILOXs "MARS? j4X o PAVRI? (4Xo TMAL ¥, 4Xe P JUIN® 34Xy ¢ JUIL® 14X, ' AQUT
1%y 4X's " SEPTT 34X o " OCTO 14Xy TNOVE® 14X ¢ 'OECE? 1 4K ' JANV® ; 4Ky *FEVR® 44Xy !
270TAL /)

3 TQ 1300
804 WRITE{6,1804)

1304 FORMATILIXy? AVRI® 54X WAL ¥ p4Xo? JUIN® ;&Ko P JUILY 14X o T AQUT® 4 Xy 'SEPT
195X 'OCTO o 4Xo *NQVE? 14X *DECE " 34X o ' JANV 4R o P FEYR ;4K o HARS? y 4K o'
270TALY /)

GG Td 1500
305 WRITE{&9180%)

1805 FORMAT{L19Xe"MAL ¢ ,4Xe? JUIN? p4X o JULL® 14X *AQUT Yo 4X (I SEPY® 14X *OLTO
1®p4Xo TNOVE? 44Xy *OECE? 14X e PJANVY poX o *FEYR Y 14Xy I MARS® ) 4X g *AVRI* y4X,*
2TQTALS /)

GO TQ laoo

306 WRITE{6+1806]}

1806 FORMATILIX, ' JUTN® ;4% 40 JUTL? 44X ? AQUTY , 4K ¢ * SEPT® 14X 1QCTU? 5 4Xv 'NOVE
185 4Xe *OECE? y 4% o " JANVY 14X o PFEVR® 1 5o *MARS 14X P AVRL? J4X " MAL * 34X,
2IQTALt /)

GO 7O t18Q0

807 WRITE{6.1807}

1807 FOAMAT(19Xe "JUIL 14Xe AQUTY 4K TSEPTY 4X o 'OCTOS o 4X4 ' NGVES 14X ' DECE
1V 52Xy JANV® )4 X s TFEVRS J 4K *MARS T pAX g TAYRI ® p 4Ky *MAL * 4 4Xs TJULN® p 4%,
2T0TAL /)

GG T 1800

808 WRITE[S6,1808)

1308 FORMATILIXo *AQUT? (4X o * SEPT? 14X QLT 14X o ' NOVE? y &X' DECE? , 4X4 ' JANY
L0 phXy 'FEYR Y ¢ 4Xe "MARS? J 4Ky *AVR I 44Xy " MAL ¥ 32X o  JUIN® 4o " JULLY 34X, "
27QTAL" /Y

GQ TG 1s00
409 WRITE{S,1309%

L1803 FORMATCLIX, 1SEPT®,4Xy *OCTOY 94X ¢ 'NOVE® + 4X 4 1OECE® s 4Ky P JARYY y 4K T FEVR
14X o MARS? 4X o' AVRIT ,4X o THAL * 4Ky "JUIN yoXo " JULLY ) 4X4 *AQUT? ,4X, ¢
2TCTAL'/)

GC TQ 1800
BL0 WR{TEf&4 1810}

1810 FORMATIIIX,*OCTOY 6% ' HOVES , 56X 'DECEY ,4X s P JANVS ;56X , ' FEYR S, 4Ky I MARS

L0peXe 'AVREY 34X e "HAL 1) 4% P JULIN? 1oXo PJULL® 14X o P AQUT? s 4R SEPTY j 4Ky !

106.4

2T0TAL? /)
GU TU. 18G0Q
B11 WRITE(6,1811)

1811 FORMATILIXs 'NCVE? y4 Xy OECE? vAK o ) JANVY (0K o tFEYR® o4 Ky ' HARST 4Ky 'AVRY
LU g AXo TMAL P o aXa S JULNY ;4R st JULLT (4K P ACUT? p4X o P SEPT ;4K TORTEY y4Xy!
27QTALY/)

GQ 70 1300
812 WRITE{6,1812)

1812 FORMAT{LIX, 'OECE? 44K P JANVY 54X PFEVRY (4X o "HARS? y4X, AVRI® yoXy *NAL
LT aX gt JUINY p@X o VJULL?Y  4Xy *AQUT?Y )&y *SEPTY 4R 'OCTO% 44Xy 'NOVE® 4K, '
218TALY /1

1300 KA=0

IK=0

DO 1600 MH=LAD, [AF

KAz=KA+]

CO 1400 MOIS=1,12

IK=[X+L

PLUM{MULS)w G,

00 1601 LY®1,xF

LNSHSTALLY)

PLUM(MOLS) 2PLUMIMOTS ) #PLU (Lo MM MO LS I STHIESILY)

1601 PLUMLIIK) =PLUP(MOLS)

IFIPLUMILIRIIL9L0¢1910,2920

1910 [PLUL[K)I=0
GO TG 1600

1920 [PLUCIK}=PLUNT{IK]I*10.+QuS

1600 CONTINUGE

JuMADES
JImdslL
1650 [PLUANQ
PLUMAMNQ.
00 1720 [Xed,Jd1
PLUMAMNPLUNANS PLUNE (1K)
1720 1PLUA=IPLUA#[PLUL K]
IF{NQDEB~111900, 1900, 1950
1900 WRITEL{7 391 ETAT, MABASS s LAGES ¢ ( 1PLU( 1K+ IX#J0J8)4 [PLUA
39 FORMAT{214,12,1215.15)
WRLTE{69491 [ADEB [PLUNT{IK) ¢ [K2JsJ 1] PLUMAR
49 FORMAT(2X 4 ANNEE® ;4% [2,2XyL3F8.L)
GU 10 1960

1950 (AGI=[ADEB+L

WRITE(T ;40 ) METAT yMBASS s IADEB LADL, (IPLULIK) ¢ IK®34J 1) 4 [PLUA

FORMATIZ214421241215416)

WRITE (60501 (ADEB ¢ [AD Ly LPLUMLLLIX) ¢ IXBJ 0 d1) 2 2LUMAN

50 FORMATIZX,?ANNEE® 41X,12,'~%¢12,2X,13F08.1}

1960 [ADEBw{AGESSL
RERTESY
JimdeLl
[F{JI={KAS12)11650,1650:1710

1710 GO 1Q 1410

9999 STOP
END -

»

a
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PLUVIONRTRIE XENSUELLE ET ANMJELLE

PLUVIOMETRE NUMERQ = 422
aG = 2

JANV  FEVR  mARS  AVRi Al Julx  JUIL AQUT  SEPT  OGIG  NOVE

60 =100 1040 =10.0 ~l0u0 <100 ~10e38 ~1040 =100 =10.8 =100 ~10.0
4l =10.3  <l0.0 <10.0 =10.0 ~10s0 ~i0e0 =i0.0 =100 <~i0e3 ~t0.0 ~=10s0
42 =10.0 ~10.80 ~10s8 ~10.0 =108 ~10.0 =10.0 ~10.0 ~10.0 =100 =L0.0
43 =10.0 =10.80 ~10.0 =i0e0 ~10.0 =108 =10.0 =108 =10.0 =i0.0 ~10.0

b4 24.9 1343 4.0 3.9 9.7 975 304 18+5  25%5.3 122.5% 3.4
(3] 0ed L] 105.5 173.0 11440 124.5 S51.5 223.3 %65 35844 Q.49
e Qa3 Q.0 1440  =3l.0  =~31.8 ~31.8 1744 72.2  137.6 378 T4.1

SLUVIOMETRIE NEHSUELLE KT AHMUELLE COMPLETEE

PLUYEONETRE NUNERQ = 472

RANG = 2
JARY  FEYR  MARS  AVRI WAl JUIN  Jull  AQUT  SEPY  OCTD  NGVE ANNEE
$0 22,3 lA.6  130.4  228a4  333.8  15%3  139.9 1020 203.0  320.5  &1.9 1813.1
ol 21.% 2% } 790 162.9 14844 92.1 4t.7 13«4 3863 336 .b 137%.5
2 Gl 108.3 3.8 217.4 240.0 85.0 5244 52.4 AT 26542 279.3 190%5.4
.3 83.8 72.3 L1 2¥) 197.2 1824 1368 794 93.0 182.8 174 32.5 1427.0
(1] 25.9 133 4.0 de9 L% 4 9T.5 0.4 15.5 255.5 122.5 a4 4%0a %
e 0e0 3845 10543 17340  114a0  124¢3 515 223¢3 %645 354.d 0.0 1342.4
(1Y 1% 0.0 )..-s.n 35%.4 2704 1?0-0 _77.1. T2.2 157.4 384 Thel 15!?.1
TASLEAU DES OISTAKCES
HUPERG 1 2 3 4 ] . ? ] ] 10
1 . e 130. 287, 344e 209, 324 4. 428 431,
2 2. 0e 5. a3t. 30te at. 254, 2440 3404 376
3 130. [tH 0. 147, EIT 1. 285, 208, 309, J0L.
Y < 257. al. 187, e 1204 134e 322, 248, 302 226
s l4ke 151, 218, 120. 0. 195, . 2138, 196, 208, 1a7.
. 209 14le 106, 184a 195 % 150, 107. 219, 247,
T 32 294, 249, 322 288, 150. 0 [E 178 283,
3 34, %4. 20%. 24, 1% 197, 3. de t1v. 193,
. 428, 368 109, 192, 208. 219, 174 119. Oa 143,
1 (Y1 376e 08, 228, 107.. 207, 283, g, 1834 [ 5
TAGLEAU OF SURSTITUTION OES PLUVIUNETRES
HUNERG Sk 472 480 104 108 580 76 832 [¥2% EE7Y
RANG- t 2 3 - s . 7 [ 1 12
QISTANCE [N Ga 9. [N . % g [ }S e Qe
HuKeRg 2 LYY a2 108 3% 400 532 76 532 108
RAHG. H L 2 10 [ ? ' s
BISTAN 72. 72. (I 1204 107, 160, s, 3. 119, 197,
HURERD a0 400 520 400 106 532 ss0 sag 35 424
AANHG 3 3 . 3 Y * . . 19
DISTANCE 130. ss. 100, 147, 120, 1a7. 150, 107. 143, t43e
NUMERQ S0 580 544 580 s8Q 472 424 424 s 532
RARG L] L) 3 L] . 9 9 7 L]
BISTANGE 20%.. l4le . 130 184e 195. 141, 174 119, 174 198,
NURERQD 10 - 104 104 3% 532 k0 Ag0 %8 108 104
RANG v 4 19 [ 7 3 10 5 .
BUSTANCE 297, 23t, 147, 226e 196, 120, 245, 19s. 208, 226.
HUMERD 532 532 132 42 424 104 472 108 540 580
RANG s 9 4 2 s & [
CISTAKCE Ibe 244 205. 3. 204, 04, 254, 196a 219, FIY N
NUNERD 7% 76 108 532 A00 108 ise 400 104 7%
RANG 7 7 ] * 3 s [ 3 + 7
DESTANCE 326 254. 218, 244, 218, 195, 283, 208, 302. 283,
NuNERD 108 108 1 s66 76 Sha 104 440 400
RAMG s 7 1 7 1 4 3 3
DISTANCE 34de 101. 245, 287, 218, 209, 244 209, a1,
HUMERD T a2e 424 186 323 472 426 106 472 472 72
RANG 9 9 19 9 2 4 2 2 2
OUSTANCE 428e 3404 01, 302, 30t. 219, 322, 264, 340. 376,
HUMERD 356 354 424 T 564 54 Ske L) See 564
RANG 10 10 9 7 1 10 1 1 1 1
DASTANCE 3t. 376, 309%. 322. ETY ELY k-1 7 314, LY N 431,
PLUVIOHETRIE NOYENWE SUR LE BASSIN
523 109CAMERQUN SAHAGA SAMAGA NACHTIGAL

nal JUlN JulL AgQur SEPT acTg nave OECE Jany FEYN NARS AVRT TOTAL

AHNEE 60-41 177.0 173.0 237.0 139.4 29040 270.3 40,3 3249 23.1 bed 23.8& 129.4 1593.2
ARNEE 51=62 lebéat 172.4 221.9 140.5 300.9 375.6 28.5 8.0 0.7 19.5 173.1 127.3 1701.1
AHNEE 02-43 209.4% 1471 157.1  240.4 33,4 254,10 Laded hos 18.1 8.7 6542 172.1  1736.7
ANNEE 6364 143,38 143.¢ 1MWas 02,1 291.9  2U%.7 389 16e7 %2 12.3 93.3 125.7 1527.7
AMNEE 64=65 2213 La8+%  225.5 le%el 36642 292.3 59.5 0.7 S.4 37.2 591 159.5 17182.2
ARNEE &5~44 14044  202.3 213.4 233.4  257.0 24,3 LT7.% T4 T.7 8.5 3.5 lé4.3  1579.0
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