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Ce programme s’inspire trés étroitement de ’article de Y. BRUNET-MORET et
M. RocHg, intitulé « Etude théorique et méthodologique de I’abattement des pluies »
(Cahiers O.R.S.T.O.M., Série Hydrologie, n° 4, mai 1966). Il s’applique 2 un seul
bassin représentatif ou expérimental, faisant partie le plus souvent d’un ensemble
de bassins représentatifs emboités, adjacents ou voisins.

Le programme comporte trois parties que nous allons examiner successivement:

— Décompte des observations « surface »;
— Décompte aprés correction de longue durée;
— Détermination du coefficient d’abattement.

On suppose que les précipitations journaliéres ont été observées sur le bassin
versant & un nombre K de pluviométres, pendant N années, durant une méme
période annuelle qui s’étend inclusivement entre les mois MODEB et MUJFIN
(repérés par leur numéro, de 1 & 12). ‘ '

11 s’agit d’établir une grille dont les colonnes, repérées par I'indice KOG (KQJ =
1, 2, 3... KOMAX), correspondent aux pluies ponctuelles observées, classées de
0210, 10 4 20, 20 & 30 mm... et dont les lignes, repérées par l'indice LI (LI = 1, 2,
3... LIMAX), correspondent aux pluies moyennes sur le bassin versant classées
également par tranches de 10 mm.

Le décompte des observations «surface» revient 3 déterminer la matrice

" XN@MBR (LI, K@) donnant le nombre d’observations journaliéres classées dans

chaque case de la grille.
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Le diagramme de la figure | montre la logique suivie pour aboutir 4 ce résultat.

Pour I’exécution de cette premiére partie du programme, les données d’entrée sont
présentées dans ’ordre suivant:

a)

b)

c)
d)

1 carte d’identification de 1’ensemble de bassins versants représentatifs ou expé-
rimentaux dont fait partie le bassin versant étudié¢ (modele de carte O.R.S.T.O.M.
C@H 501);

1 carte d’identification du bassin versant représentatif ou expérimental étudié
(COH 502);

1 carte donnant le numéro des mois M@DEB et MOFIN: FORMAT (212);

1 ou plusieurs cartes donnant les numéros de postes pluviométriques et les
coefficients de THIESSEN correspondants pour le calcul de la pluie moyenne sur
le bassin. Les numéros de poste ne se suivent pas obligatoirement dans I’ordre
arithmétique. Chaque carte peut contenir les données relatives a4 dix postes
pluviométriques. Le nombre maximal de postes pluviométriques est de 99.
Sur la premiére carte sont portés dans les dix premiéres positions le numéro de
code de I’ensemble de bassins (7 chiffres), le numéro de la partie étudiée (1 chiffre)
et le nombre de postes pluviométriques (2 chiffres):

FORMAT (17, I1, 12, 10 (12, F5.5)/(10 X, 10 (I2, F5.5)));

1 jeu de cartes donnant les pluviométries journaliéres observées sur le bassin, &
raison d’une carte par poste et par quinzaine (modéle COH 515). Ces cartes sont
rangées par année et & I’intérieur de chaque année par postes, ceux-ci étant classés
dans le méme ordre que sur la ou les cartes des coefficients de THiEssEN. Une
carte blanche est insérée 2 la fin des données de chaque poste. Une deuxiéme
carte blanche est insérée & la fin des données du dernier poste d’une année.
Enfin, une troisiéme carte blanche est insérée a la fin des données du dernier poste
de la derniére année d’observations. Les précipitations non observées sont
perforées conventionnellement avec la valeur négative — 10 et sont signalées
lors de I’exécution du programme par un message spécial. Cependant, lorsque
pour une journée les observations manquantes portent sur moins d’un tiers des
postes, elles sont, avant perforation, évaluées approximativement par comparaison
avec les postes voisins, de fagon & ne pas perdre complétement les informations
fournies pour cette journée par les autres postes.

Apres lecture des cartes a, b, ¢ et d, le programme prévoit la lecture des cartes

de pluviométrie journaliére suivant une logique qui, outre divers contréles d’erreur,
permet:

— L’élimination des données pluviométriques qui ne se rapportent pas 4 la période

annuelle comprise entre les mois MODEB et MOFIN;;

— Le comptage, répété chaque année, des postes pluviométriques (compteur K);

— L’établissement, quinzaine par quinzaine, de la matrice annuelle des précipi-

tations ponctuelles PLUIE (JG&, K), JO étant le numéro d’une journée comptée
a U'intérieur de I’année de 1 & 365 ou 366;

— La détermination, en fid de chaque année, du vecteur annuel IPMOY (JO),

IPM@Y étant la pluviométrie moyenne sur le bassin versant;



2. Décompte
apres correction
de longue durée

— La détermination, en fin de chaque année, de la matrice XNOMBR (LI, K9).
Cette matrice se cumule d’année en année, contrairement a la matrice PLUIE
(39, K) et au vecteur IPM@Y (J&) qui, eux, ne sont pas conservés d’une année
a lautre. Le nombre de lignes et de colonnes de la matrice XNOMBR est limité
4 un maximum de 40. Si par extraordinaire une ou plusieurs pluies journalieres
observées dépassent 400 mm, elles ne sont pas prises en compte dans la matrice,
mais sont signalées par un message spécial;

— La détermination de KGMAX et LIMAX en fonction des plus fortes valeurs
observées pour la pluie ponctuelle et la pluie moyenne;

— Le comptage des années d’observation (compteur N).

Lorsque la lecture des données pluviométriques arrive a sa fin (signalée par trois

" cartes blanches successives), le programme prévoit le calcul du vecteur TOTAL (KQ)

qui correspond aux totaux par colonne de la matrice XN@MBR (LI, KO).

La premiére partie du programme s’achéve par Iimpression de la matrice
XNOMBR et du vecteur TOTAL en faisant appel 4 la subroutine GRILLE. Cette
subroutine prévoit pour la matrice, un nombre maximal de 40 lignes et 40 colonnes,
mais se contente de ne faire imprimer que le nombre utile de lignes et de colonnes
défini par LIMAX et KOMAX. La largeur de la bande de papier ne permettant pas
d’imprimer plus de 15 colonnes, la matrice est imprimée sur un, deux ou trois tableaux
successifs suivant que la valeur de KGMAX ne dépasse pas 15, est comprise entre 16
et 30 ou se situe entre 31 et 40.

La matrice XNOMBR (LI, K@) donne une estimation numérique du champ de
la densité de probabilité ¢ du couple de variables aléatoires constitué par la pluie
moyenne Prm et la pluie ponctuelle P.

Si 1’on dispose d’observations de longue durée & une station pluviométrique de
référence, il est possible d’obtenir une estimation plus précise de la loi marginale de P
en adoptant la loi de répartition obtenue & partir des observations de la station de
référence. On est ainsi amené & appliquer & la matrice précédente un facteur correctif
qui varie selon les colonnes, c’est-a-dire suivant les tranches de pluies ponctuelles.
Pour plus de détails d’ordre théorique et méthodologique, on se reportera & I’article
déja signalé de MM. BRUNET-MORET et ROCHE.

La figure 2 montre dans ses grandes lignes la logique de cette deuxiéme partie
du programme. Les données d’entrée sont fournies par:

f) 1 carte indiquant en clair le nom de la station pluviométrique de référence choisie,
puis les valeurs des 4 paramétres de la distribution des pluies journaliéres ajustée
sur une loi de PEARsoN I tronquée (paramétre de forme, d’échelle, de position
et de tronquage FO):

FORMAT (6 A4, F74, F9.4, 13, F8.5).

Le seuil de tronquage est pris égal 2 10 mm. Les paramétres d’ajustement sont
déterminés an préalable par un autre programme (PGH 098 A). Ce programme a
toutefois subi deux Iégéres modifications: une pour ne prendre en compte que les
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Fig. 1. — Programme P@H 116. Abattement des pluies Jjournaliéres,
Décompte des observations « Surface ».



3. Détermination
du coefficient
d’abattement

pluies journaliéres tombées entre les mois M@DEB et M@FIN, I’autre pour faire
intervenir éventuellement les données, non pas d’une seule station pluviométrique
de longue durée, mais de plusieurs stations situées sur le bassin représentatif ou dans
son voisinage (méthode des stations-années).

Aprés lecture de ces données d’entrée le programme prévoit le calcul par tranches
de 10 mm de la fréquence partielle non tronquée (DELTAF) des pluies ponctuelles
supérieures & 10 mm observées & la station de référence. Pour ce calcul, il est fait
appel & un sous-programme FUNCTION FGAMAT (P@H 018). On en déduit le
facteur de correction CORREC (K@) & appliquer & chaque colonne de la matrice,
qui n’est autre que:

DELTAF (K@) x N x K x 365.
TOTAL (K9)

CORREC (K@) =

Aprés impression d’un tableau donnant les valeurs de la fréquence particlle et
du facteur de correction pour les diverses tranches de pluies ponctuelles, le pro-
gramme applique le facteur de coriection & la matrice XNOMBR (LI, K@) et au
vecteur TUTAL (K@) qui conservent leur nom.

Cette matrice et ce vecteur ainsi corrigés sont ensuite imprimés en faisant appel,
comme pour la premiére partie, 4 la subroutine GRILLE.

Le coefficient d’abattement est défini comme le rapport de la pluie moyenne de
fréquence donnée a la pluie ponctuelle de méme fréquence. Son calcul nécessite
donc que ’on connaisse non seulement la loi marginale des pluies ponctuelles P
— assimilée, comme on I’a vu, & la loi de répartition des pluies journaliéres d’une
station de référence — mais aussi la loi marginale des pluies moyennes Pm, laquelle
peut &tre déterminée approximativement en considérant les totaux par ligne de la
matrice XNOMBR corrigée.

La troisiéme partie- du programme (voir fig. 3) ne comporte pas de données
d’entrée particuliéres. Elle commence par calculer les totaux par lignes T@T (LI)
de la matrice XNOMBR (en laissant de c6té les valeurs de la ligne 1 et de 1a colonne 1).
Elle calcule ensuite les fréquences tronquées au dépassement des pluies moyennes
observées (PHIG (LI)), en descendant les lignes de la grille (de LIMAX & 2) et en
cumulant progressivement les totaux par lignes divisés par 365 x N x K (1 — F@).
Les résultats obtenus sont imprimés en regard de la pluie moyenne (Pmz = 10 x LI).

Le programme ajuste alors les fréquences de dépassement observées & une loi
de répartition tronquée de forme exponentielle:

Pm-B

Q Pm)=e"a

11 serait plus satisfaisant du point de vue théorique d’ajuster la distribution des
pluies moyennes sur une loi de PEARSON IIT tronquée, comme cela a ét€ fait pour les
pluies ponctuelles. Mais ce raffinement serait inutile, étant donné que I’échantillon
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des pluies moyennes est généralement assez restreint. La loi exponentielle tronquée
présente 1’avantage de faciliter I’ajustement car elle permet d’expliciter la fonction
inverse sous la forme d’une relation linéaire entre Pm et Log @:

Pm = —ALog ® 4 B.

La détermination des paramétres d’ajustement A et B se fait par approximations
successives en donnant & B une valeur initiale nulle et & A celle qui correspond 2
Pm = 40 mm et PHIG (4). On peut au besoin calculer la valeur initiale de A en
s’appuyant sur une fréquence observée correspondant 4 une pluie moyenne différente
de 40 mm. Il suffit de donner & la variable LIA du programme, une valeur différente
de 4.

Le programme prévoit deux boucles d’itération imbriquées qui évitent tout
probléme de convergence dans I’optimisation de A et B.

" Dans la boucle interne, on détermine la valeur de X,, somme des écarts absolus
pondérés entre les logarithmes des fréquences calculées et des fréquences observées
PHIGZ (LI). La pondération tient compte du nombre d’observations sur lequel
s’appuie chaque point, c¢’est-3-dire de la valeur de TOT (LI + 1) affectée d’un expo-
sant inférieur 3 1 pour ne pas donner un poids excessif aux petites pluies moyennes
* qui sont généralement de beaucoup les plus nombreuses, mais qui sont moins intéres-
santes que les pluies plus fortes pour I’extrapolation de la loi de répartition vers les
valeurs exceptionnelles. Aprés divers essais, cet exposant a été pris égal & 0,5. Au
besoin, il est possible de le modifier en changeant dans le programme la valeur de
la variation POND.

A chaque parcours de la boucle, la valeur de A est augmentée d’un incrément
constant en valeur absolue (0,01), tandis que la valeur de X, est conservée par 2,
pour le parcours suivant. L’incrément est positif au premier tour et le reste aux tours
suivants tant que X, — X, est négatif, c¢’est-2-dire tant que I’ajustement s’améliore.
Lorsque X, — X, devient positif pour la premiére-fois, I'incrément devient négatif.
L’ajustement s’améliore alors & nouveau pendant un tour ou éventuellement, pendant
plusieurs tours, si dés le second tour X, — X, a été positif. Lorsque cette expression
devient négative pour la seconde fois, le programme prévoit une sortie de la boucle
interne avec une valeur de A correspondant & celle de I’avant-dernier tour qui a
donné le meilleur ajustement.

La boucle externe fonctionne d’une maniére analogue. A chaque parcours la
valeur de B est augmentée d’un incrément constant en valeur absolue (0,2), tandis
que la valeur de X, correspondant & la valeur optimale de A pour une valeur donnée
de B, est conservée par X pour le parcours suivant. L’incrément est d’abord positif,
puis négatif quand X, — X, devient positif pour la premiére fois. Lorsque X, — X
devient positif pour la seconde fois, une sortie de la boucle externe est prévue vers
la suite du programme. Les valeurs définitives de A et B sont celles de I’avant-dernier
tour de la boucle externe qui a donné la plus faible valeur de X, et donc I’ajustement
optimal. Ces valeurs de A et B sont imprimées, de méme que celles des compteurs
de tours KA et KB.

Le programme s’achéve par le calcul du coefficient d’abattement pour diverses
valeurs de la pluie ponctuelles: 20, 30, 40 mm, etc. et extrapole ce calcul jusqu’a une
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Fig. 3 bis. — Programme POH 116.

Optimisation des paramétres d’ajustement A et B.




4. Application

valeur excédant de 50 mm la plus forte pluie observée, de fagon a permettre son
utilisation pour les pluies exceptionnelles.

A Tl'aide de la FUNCTION FGAMAT, le programme calcule la fréquence
tronquée au non-dépassement d’une pluie ponctuelle donnée, puis détermine la
pluie moyenne correspondant & cette méme fréquence en utilisant les paramétres
d’ajustement A et B. Le coefficient d’abattement se calcule alors trés simplement
par le rapport de la pluie moyenne & la pluie ponctuelle de méme fréquence. Les
résultats obtenus sont imprimés dans un tableau final.

On trouvera en annexe, les listes FORTRAN complétes du programme et des
sous-programmes utilisés, ainsi que les résultats d’application a4 un bassin versant
représentatif.

Le bassin choisi comme exemple est celui du Mayo Ligan, situé au sud-ouest
du Tchad, & ’intérieur du bassin versant du Mayo Kebi, lui-méme affluent de la
Bénoué.

Le bassin représentatif du Mayo Ligan d’une superficie de 41 km?, a été équipé

* de dix pluviométres qui ont été observés de fagon continue pendant trois saisons des

pluies successives.

On a choisi comme stations pluviométriques de référence, les stations de Tikem,
Fianga et Kaele qui totalisent 55 années d’observations.

Pour des pluies ponctuelles variant entre 20 et 170 mm, on aboutit & des coeffi-
cients d’abattement décroissant entre 0,994 et 0,892.

Le Service Hydrologique de I’O.R.S.T.O.M. compte appliquer systématiquement
ce programme aux quelques 170 bassins représentatifs qu’il a exploités en régions
tropicales et équatoriales. Il pense ainsi &tre en mesure de dégager des lois générales
de la répartition spatiale des pluies sur des surfaces variant de 5 & 100 km? sous
différents types de climat.
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PROGRANME #NH 114
ABATTEMENT DES PLUTES JOURNAL TERFS
DECOMPTE DES MASERVATINNS SURFACE

INTEGER®2 PLUTEI 366,991

DIMENSION FRAGI(13),FRAG2(1N}, IPLUTEI16}
DIMENSION NRPNST(99),HPNI99), THIESSI99)
DIMENSION TPHMAYI3661, CORRECIAN), FRARI(S)
DIMFNSTON TNT{40), PHID(4Q)

TAMMOR XNOMBR {504 40), TATAL 140)

READIS, 9001 JNDBAS,{FRAGI[TA) 4 TA=1,413)
FORMAT{ 17, 2%, L2h4,43)
IFID(R'QOOZINUPUAI.F!A"Z
FORMATLTR, 11,10

RFAD(S,a021) u’man MOFIN

FORMAT{ 212}

READES, SDAT)IBASST, IPARTY NP, (NPOU T} JTHIESSIT) o T=14NP)
FORMATII7, 1,02, 10012, FS.S1/110%,10{12,F5.51)}
TFINORAS-TRASSI) 21,2

TFINOPART-IPARTI)2, 3,2

WRITF16,9008)

FORMAT(1X, TERRFUR SUR CARTE TRIESSEN')

50 10 800

DD 4 K0= 1,40

00 & Li=1,40

XNOMBR(L1,XD1=7

LIMAY=)

KQMAX=) .

W=0

nn & K=1,99

ane 031,364

BLUTELI0.K 137

¥

READ{S,9003) [BASST, 1P, IANH, 4O TS, KINZ, (TPLUTEL 21+ 9=0,16)
FORMAT{174312,11416T14)

IFITRASST} 15,410,15

IF [MODER=UNTS) 2N, 20,10

TF{NDBAS-1BASS1)25, 30,25

WRITF(A,20n04)5P0, JANN

FOPMATL 1Y, VERREIROFBASSIN POUR POSTE?!,4X,12,6X, 6N 191,12}
GO TO 300

MILL=JANN

KK+l

NOPOST(K} =180 .
TR LLIANNS &) 4 JANND 35,40, 35

61 rn 110

REAN(S+9003) [BASSI, [P0, JANN, MOT S, KINZ, LIPLUTE(S) 4 )=L,16)
IF (IRASSI) 51,160,51

1F (MDDEB-®DIS) 55,5%,50

TF{NOBAS-TBASST) 25,65,2%

IFMILL-JANNY 79, 75,70

HRITE(£,9006) [P, MLLL

FORMATILX, YERREUR D ANNEE POUR PDSTE? 34X, 1246X 'EN 197,12)
£0 10 Ron

K=K+1

NDPOSTIK)=IPD

50 70 110
READ(ﬁ.QDOS)lB!Sﬂ.le].JlNN-NOIS.KINI'H!LHIEIJD'J’l-lbl
IE (1BASSI) R2450,8

lF(HulS-NOFlN’ M.M.an

IF {NOBAS-RASSI) 25,90,25

TF(MILL~JANN) 70,100,70

IF{NOPOST{KI=IP) 10541104105

WRITE (6,9006}N0POST MILL

FORMAT {1X s *ERREIIR PE POSTE POUR POSTE® 14X, 12, 6%, YEN 19*412)

&0 TO 800

GO TOU1115012,003,114,115,:116,317,118,189,120,121,122),4D15

1NEBMN=L

60 TN 125
INEBMD=32

GD TO 125
lDFBND-&OO!SIS
50 T0
IDEBHU-QUMIS
Ga
IDEBKU!12101R15
60 To
lﬂEBKDrlﬁzo»lRlS
GO TO 125
mssnu-uzvmn
60 10 12
IBERNﬂ-?!3>lI(9

125
lnann-zMﬂnlS
60 To 12
lnEan’!-ZNolaH
60 10 12
lnFnunxaosolms
60 TN 125
INERMD=IISE |

nt
60 11 ll?l-lZle‘l-l'ﬂvl’l ¥130,131,131,130,132,1305131},4015

NDJOK0=

6N T 135
HOJOMD=28+181S

60 Ta 136

NOJOND=30

G0 IO {136, 2171, KIN?
IDEBK L= INERKD
NOJOKI=15

60 TH 140

INEAK [=1DEBMO+LS
NOJOK [=NDJORO-15

00 145 J=1,NO4OKT
JN=INEAK] ¢J=1
PLUTE(IN,K) = IPLUIELY)
60 10 a0

TEIX-NP} 16541700165
MRITE (6,90231K,RP NILL

FORMAT {[1X,'ERREUR SUR NOMBRE POSTES K=1',T12,3X,*HP=',12,3X,

1'MILL=*,T12)
60 T 800
NO 180 Tal,NP
IF (NQPOST{T}-NPOLI)) 17%,180,175
WRITFL6,9024) ToNNPOSTEI},NPOLT),MILL
FORMAT {1X,'ERRFUR NUKERO POSTE J=9,12,3%, INOPOST=*4s12,3X,
LINPO=E, 12,3%, TRILL=", 12}
GO YO =00
CONTTHDE
NDJOAN=3AS+1BTS

un 22‘.0 J0=1.N000AK

nn ?lfJ k=1 44P
1F (PLUIE(JO'KIIZI‘?vle'ZlD
210 VAR=VAR¢PLUTETI IO K}*THIESSIK]
IPHDYLI0)=VaR
T "

Q 10 27
215 WRITE{A,9022) J0. K. MILL
9022 FORMATIIX, 'PLUTE NCN DBSERVEE JOUR® 52Xy T13.4%, ' POSTE® 42X, 12,:6X, ' ANN
1EEL9" 12)
IPHOY(10)=-10
220 CONTINUE
225 00 400 J7=1,NNJOAN
HOYP=[PHOY(J0)
TF (8OYP 1400, 400,230
230 LI=MQYP/100+1
IFILI-40) 232,232,235
232 lFlLIW\X‘Ll) 231,235,235
231 LIM
235 lﬁ(lHDVPIlOO)'lOO-HUYPIZ'N].zi').Zlm
240 INDEX1=0
60 TO 240
250 INDEX1=1
260 DNADO K=14NP
KPLU=PLUTFL.10,K)
TE(KPLUISG00y 360,251
261 TF{KPLU-4000)26552629 762
262 WRITE(£,90791 KPLU,HDYP
9009 FORMATIIX, YPLUTE? |1, T4, 2¢, 14, 1%, THH HORS GRILLEY)
5N 1D 400
2645 K0= KPLUZ/100+1
TR (ROMAX-KO) 264,248,268
246 KOMAX=K
268 IFLI¥PLU/100)*190~KPLUI 270,280,219
270 INDEX2=0
60 10 290
280 INDEX2=1
299 TF(INDEX1] 330,300,239
300 IF(INDEX?)320,314, 720
3N XNTMBR{L T, KN =XANHAR{LTXD)+1
60 TO 400
320 XNOMBRULI,¥0)=XNDMAR (LT,K0)+0.5
XNNMAR (LT (KO-11 =XNDMBRILT,K0=1)+0.5
GO TD 409
330 TFLINOFX2) 350,340, 350
340 XNOMBR{LTXM)SXNOMBR (LT+X0)40.5
XHGMAR (L[ -1, K0} =XNOMBR(L -1, KN} 40,5
50 YO 400
350 XNOMRR (L[ ,KO)=XNOMRR{LI,KQ)+0.25
XNOURR (L T~14 K3 ) 2XNOMBRIL I~ 14 K01 40,26
XNOMBR(L T, KN-1)=XNDMBRILI (KN~-1)+0.2%
XNOYAR(L I=1,KD=1)=XNOMBR(LI-1,K)-1)+1.25
50 10 400
340 IF(INDEX1) 330,370,390
370 XNOMBRILI,1)= XNDMBR{LI,1140.5

50 TN 499
380 XNOMBRLLT,1)=XNOMBRILL,L1¢0.25
¥HOMBARLLT~1, 1) =XNTMBRILI~1,11+0.25
400 CONTINUE

N=N¢1

60 ¥n S
410 DD 420 KD=1,KNHAY
vnnuxm:x»muulu.xul
420 LI=2,LIN
420 YDYAL(KB)!TDTIL(KnleNnN“(L!,Knl
42% WRITE(4, 9010 INNBAS, (FRAGY(TAYTA=1,1)
9010 FORMATITL!,YBASSIN NO?,2X,17,T75,1244,43/)
WRITE{6+9011) KOPART,FRAG2
9011 FORMAT{1X,"PARTIF NO',2X,[1+TA7,1044/7/)
HRITE {69012 IMNDER, MOFIN
9017 FORHAT(T51s ' ABATTEHENT NES PLUIES JOURNALJERES!//T4l,'DECOMPTE DES
1 OBSERVATIONS SURFACE ENTRE MOIS®,1Xe12:' ET HOISP 41X 02/77 1Ky PL
2UTES PONCTUELLES CLASSEES PAR COLONNES DE 10 EN 10 MM*/1X,*PLUTES
JUDYENNES SUR RASSIN CLASSEFS PAR LIGNES DE 10 EN 10 MM1//)
XOMIN=1
CALL GRILLE[XOMAX,LIMAX,KQMING

T
c OECOMPTE APRES CORRECTINN DE LOWGUF NUREE
[

507 READ(5,9025)1FRAGY, FORME; FCHEL ,PASTY,FO
902% FORMATIAAL,FT.4yFI.4,13,F0.5)
SFUTRN=10,0
Cx365.6NsHD
WRITE{6,90261
Q026 FQRMAH'U YPLITE?, T31, *FREQUFNCE?, T59, 'CORRECTION' /471X, ¢ 10,0 WM

1
nu 510 KO=1,KOMAX
p=knNelg.
FREQL= FGAMATLP,FORME, ECHEL, POSTT,(FO)
IFtkn=-1 510,510, 5 U
K05 DELTAFTFREQI~-FRED.
CORRFC (KQ) = nELTAF‘E/TfJTAL(an
RAPPOR=CONREL (KD
unnFls.anznusLnr RAPPOR P
%10 FREQ2xFREQ)
AN2T FORMAT(TIL,FR.6:THLFALA/ I FSa1)
520 Ku=7.xunu
D0 _S20 L13),LTM
529 xuu'«unllhkmxwunln(thmtcunnscmul
525 K7=2,KOMAX
525 YnnL(xmxmuuxnltmnnst(xm
WRITE[4,90101N08AS, (FRAGI{IA}, 141,13}
HRITEL6,9011) NOPART,FRAGD
WRITE(6,9028] FRAGI, FORME,ECHEL »POST T+FN,SEUTR
9078 FORMAT{TS1, "ABATTEMFNT DES PLUIES JOURNALIERES'//T49,*DECOMPTE APK
ES CORRECTION DE LONGUE DUREE*///1X, *STATINN DE REFERFNCE: 'y 1X.6A4
2/1%¢ *PARAMETRF DE FORME:?,F7.4/1X, 'PARAMETRE D ECHELLE: ' FO. 471X, *
3PARAMETRE DE POSITION:®,13/1X, PARAMETRE DE TRONOUAGE FN3?,F8,5/1%
AVSEUIL NE TRONDUAGE:!,F&.14/}

KOMIN=2
CALL GRILLEIXOMAX,L IMAX,KOMIN)
c
C DETERKINATION DU COEFFICIFNT D ABAYTEMENT

600 DO A10 L1=2,LIMAX
TOTILI)= xuuqn(u.z)
DO 410 KD=3,KOMA

410 mr(u)=Tnnunwnnu(u.xm
HRITE(6,9032)

9232 FORMAT (1134 PLUTE MOYENNE! ,T3%, tFREOUENCE DBSRRVEE'//)
PHID(L IM
TLHAY= le\ 1
00 620 1L=2, [LKAX
Li=LIMAXe1-1L




PHIDILT)=PHIOILI+1)+TOTILT 41} /{CIL~FD) }
TPM=30%L]

620 MRITEL6,9033) [PM,PHIOILT)

9033 FORMAT{4X,T13,4% HM*,T39,F0.6}
POND=0.5

=0
INDEX4=0
Lia<é
PMAZLIASIO.
<0,
3=0
A={B-FMALI/ALOBIPHIO(LTAYY

630 SIGMA2=0.
DQ_ 635 L1=2, ILMAX

635 SIGMA2=STIGMA24ABS[(6-L1%10.}/A-ALDGIPHIO{LT)) I $TOTIL I+1)*¢POND

KA=KA+]L
TRIKA=1)6404 6404650
SIGHAI=SIGUAZ
A2440.01
G o
650 IF{STGMAP=STGHAL)S60,700,680
660 TF{INDFX3)640, 640,670
670 SIGMAL=$IGMAZ

A=A-0.01

6N YO &30
680 INDEX3=INDEX3+1

IR INDEX3-1) &704570,690
690 A=4+0.0

£40

10,710,720
HAZ

G TN 62
720 IR{STGHAZ-SIGHAQ) 7!0.760.750
730 IF[INDEX4) 710,710,74
T40 STGMAQ=SIGHAZ
AL=d
Ka1=KA -
8=8-0.2
G0 1O 625
750 INDEX&=INDEX4+
lFllNDExk-U‘HD"MOy"SS
T5% B=B+0,2
Al

KA=KA1
760 WRITE{6:9029) AsBeXA,KR
9029 FQRMATII0?,*AJUSTEME!
L=EXPL{B-PH}ra) s //1L
PONS:KA=",13, 3%, 'KA=",13
\JRH’E(&-?U!D)NUBAG-lFllGl(lAhll'l.l!l
HRITF16,9011) NOPART,FRAG?
WRITFI6,9030)

9030 FORMATITS6,*CNEFFICTENT D ABATTEMENT'////T41,'PLUE PONCTUELLE',TE

114 ' ARATTEMENT" /3
KAMAX=KOMAX+S
KUMAX=MIND (40, KAMAX)
DO 770 KU=Z,KUMAX
P=KU#10.
FREQEFGAMAT { @y FORME , ECHEL  POST T, FOI
PHI={FREQ-FOI/{1.~FO)
PH=—ARALOGI1.~PHI )48
ABAT=PM/P
IP=[FIX{P
TT0 WRITF(6,9031) IP, ARAY
903) FORMAT{TA6,13,2X,"HY',TH3,FG.3)
800 STOP
ERD

ae13

435
440
G014
9015
9016
445

9017

455
460
465
018

475
%80
2019

9030
500

T PLUIES MOYENNES A LOT EXPONENTIELLE PHI{PM)
A-'.Fs.zlllx.'b*'vFS.lIIle.'chalE D {TERATE

FUNCYION FGAMAT(X26C,S+X0sF0}

POR D19 FUNCTION FGARATIX:FORME,FCHEL,POSIT(FO)
FONCTION OF REPARTTTION OE LR QU GAMMA INCONPLETE TRONQUEE
CALCUL OE LA PROBABILITE CORRESPONDANT A LA VALEUR X

ET PARAMETRE 0DE TRONQUAGE FO
FOURNIS PAR LE PROGRAHME PRINCIPAL
PAS DE SNUS-PROGRAMME A AD.JOINDRE

noAnannnnn

DOUBLE PRECISIDN SUsUT»U+RULGD,GE,»
su=1,

Ur=1, -
U={X-x01/5
1 AU=DSORT(U)
TFL -17 MNle2,2
GI=IRU=-2.81)#[R1-2.81)-.7
3

2

IF(GC—GI)ZD. 20,3
1P=GC-GI+1
50=GC-1P

-

lF(GD-—S7.l7 1.8
SU= FbSl‘SU/DGANH\(GBI‘RU“(GD-I T#RUSE{GD-1. J*OEXP(-UY

L ST Y
Dumuns

No=Ch-5
GE=GO-RG
DT 9 N=I,NG
St UeU/7{ GE+N=1.1/DEXP{2.D0}
SU=P¢S1/DGAMMA [GE ) SRUSS{GE=1. } #RUCE(GE=1+ ) /DEXP L U-2. DOSHG) *SU
GO To 20
11 GS=(RU+2.87)#(RU+2
IF1GC-65113,12+12
12 5u=0
G0 YD 20
13 IP=GS-6C
GO=6GC+)a
520
. s1=1.

«BT)-4.5

60 YQ &
FGAHAT=FO+{1.-F0)+SU
RETURN

END

~
e

SUBROUTINE GRILLE(KOMAX,LIHAX,XDNTH)

COMHON XNOMBRE4040) , TOTAL(40)
DIMENSION VARIA40)
KOLL=MINO{15yKOMAX T

WRITE(4,9013) (KO,KD=KOMIN,KOL1)
FORMAT(3X,15187}
D0 440 LI=L,LIMAX

430 KD=KOHIN,KOLL

VARTALXD)=YNOURR (L], K0O)
NRITE(6,9014)L T, {VARTA(KD} ,KO=KOHIN, KDL 1}
TRALI~{L1751%5}440,4352440
WRITE(6,9015
CONTINUE
FuRuAY('ﬂ'.lX'l3'15F! 2)
FORMATLY
RxrE(&.vo\&l(ruanlxu).kn-KnnlN;KuLl)
FORMATE//1X, *TOT. , 15F8.2
TF{KOHAX= 151500, 500, 445 .
KUL? HIND (30, KOMAX)

RITF (6,9017) {KO,KO=16,KOL2)
FapnAr('l'.zx.xsl 14}
NO 460 LI=l4LTHAX
DO 450 KD=16,X0L2
VARIALKD]=XNOMAR{LT,KD)
WRITE[6v9015)LT, [VARTAIKO) 4KO=16,KDL2)
TE(LT-ILI/5)%5) 460,455,450
WRITE[5, 90151
CONTINUE
wnxrs(s,qalﬁ)(rurnL(Kn).Ku=le.KuLz
TF{KOMAX-30) 500, 500, 465
KOL3=HINO{A0,KOMAX)
WRITE +6,9018} {KD,KD=31,K0L3)
FORMAT(*]1742X410187)

KOL3
VARTA(KD}=XNDMBRIL T4XQ)
HRITE(6490193L T4 [VARTACKO) ,XO=31,KOL3}
IFILI-{1T/5)*5) hﬂDv’QTS.#U
WRITE(6,9015)

CONT [HUE

FORMAT{'0Q%,1X,13,10F0.
ll\‘E(b.'JQZ')HYQHLlKDI-KO')!.KOL!I
FORMAT{/71X+*TOT.* ¢ 10F8. 2}

RETURN

ERD
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DE LA VARTABLE
VALEUR X,PARANETRES OF FORME,0 ECHELLE ET DE POSTTION {AORNE IKF)

ois



BASSIN WD 4617909 TCHAD BENOUE MAYD LIGAN
PARTIE %O 1 MAYD L1GAN
ASATTEMENT DES PLUTES JUURNALIERES
DECDHPTE DES OBSERVATIONS SURFACE ENTRE MDIS 7 EY MOIS 9

PLUTES PONCTUELLES CLASSEES PAR COLONNES DE 10 EN 10 #H
PLUTES MOVENNFS SUR SASSTH CLASSEES PAR LIGNES DE 10 EN 10 MM

S 1 s - 4 7 ) ° 1n 1 12
1 620,50 53.090 4,00 2.00 0.0 0.9 0.9 2.0 0.0 2.9 0.0 0.0
2 64.50 132,00 38,50 4,00 1.00 0.0 0.0 0.9 0.0 o.n Q.2 2.0
3 LL] 41.00 63,50 2,50 8.00 ' 4.00 1.00 9.0 1.0 0.0 0.0 0.0
4 0.0 .90 13.00 21.00 16.00 7.00 0.9 0.0 0.0 0.0 0.8 2.0
S 100 1,00 3,00 11.50 33.50  15.00 5,00 0.0 Do 0.0 0.9 0.0
& D0 2.00 00 4450 2.50 T.00 5.00 9.00 2,00 1.90 0.9 0.0
h 0.0 0.0 9.0 9.0 0.0 0.50 7.00 J.50 1.00 0.0 0.0 0.0
2 0.0 0.0 2.0 0.0 1.00 2.90 5400 S.000 2.00 2.00 2.00 1.00

TOT. 694.00 232,00 123.30  77.50  68.00 35.50  23.00  15.50 5.00 3.00 2.00 1.00

PLULE FREQUFNCE CORRECTION
10,0 Mu
0.025763 1.2160
20.0
0.013542 1.2056
20.0
0.007427 1.0494
40.9
0,004155 1.6690
$0.0
0.002351 0.7252
50.0
0.001341 9.6382
70,0
0.000769 2.5429
. 80.9
2.000452 0.9680
0.0
0.00025% 0.9322
100.0
0.500148 0.8093
110.0
0.000086 0.9392
120.0
BASSIN NO 4617909 TCHAD BENOUE MAYD LIGAN
PARTIE HO 1 HAYD LIGAR

ABATTEMENT DES PLULES JOURNALIERES

DFCOMPTE APRES CORRECTION DE LOWGUE DUREE

STATION D& REFERENGE: TIXEM-FITANGA-KAELE
PARAMFTRE DE FORME: 0,7799

PARAMETRE D ECHELLE: 19.06|s

PARAMETRE DE PDSITION:

PARAMFTRE Df TRONDUAGE Fu 0.88126

SEUTL DE TRONOUAGE:19.0

2 2 4 5 6 7 a 9 10 1 12
1 6445 482 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 n.0 2.9
2 162,51 46443 %.20 .67 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0
3 8985 T6.56 76429 5435 2.9 D64 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
& 3.65  15.67 P24 10.70 5.00 LH ] 0.9 0.0 " 9.0 9.0 0.0
5 1.22 3.62 12,07 22,41  10.58 3.19 n.0 LR a.0 0.0 0.0
3 2.43 .21 472 5.69 %08 3.19 4.89 1.9% 0,93 0.0 2.0
7 0.0 0.9 n.o 0.0 n.1s 4.47 0.81 0,97 0.8 9.3 L)
A a.0 a.0 .0 0.67 1.4% 3.19 2.7 1.9% 1.86 1.62 0.94

TOY. 282.10 168.29  B1.33  65.49 25,74 14.68 8.42 hoas 2.90 1.62 .94

PLUTE HOYENNE FREQUENCE DOSERVES
70 MM 0.011064
60 hm 0.0146150
50 uu 0.033277
40 um 0.030334
30 um 0.124279
9 um 0.255185
AJUSTEMENT PLUTES HOYEWHES A LOT EXPONENTIELLE PHIIPM}=EXP{{R-PHIzA)
4% 1600
8= ~1.8 NOMBRE D ITEPATIONS:KA= 62 k8= {3
BASSIN ND 4617409 TCHAD SENOUE HAYD LIGAN
PARTIE NO 1 HAYO LIGAN
COEFFICTENT D ABATTEMENT
PLUTE PONLTUELLE ABATTEHENT
2 a 0.994 .
3 M 0,974
40 WA n.958
50 HH 0.946
51 W 0.937
0 M 0.929
8 uM 9.923
93 mn 3.917
190 KM 0.9113
10 M 0.909
120 MK 0.90%
130 A 2.902 N
140 MM n.899
150 HK 0.89
162 WM 0.994
170 MY 0.8092
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