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INTRODUCTION

Une série d'expériences d'infestations de larves de simulies
par un Mermithidae parasite de larves de moustiques nord-américains,
Romomomermis culicivorax, a été effectué en laboratoire puis dans un sys-
téme d'élevage de larves de simulies récemment mis au point 3 1'Institut
de Recherches sur l'Onchocercose de Bouaké (Berl et Prud'hom, 1978 *).

La capacité de ces parasites i pénétrer les larves de ' S.
dommosum s.1. a déja &té démontrée (Hansen, 1976 **). Nous avons repris
ces expériences en fournissant les donn€es quantitatives fondamentales
des tests : nombres de larves de simulies, nombres et dilution des Mermi-
thidae pré~parasites. Dans les expériences réalisées grice au systéme '

d'élevage, nous avons not€ la vitesse du courant et le débit.

v e Romanomermis culicivorar est utilisé dans ces tests d'infes-
tation car il est le seul Mermithidae élevé en masse 3 1l'heure actuelle.
Cependant sa capacité d'infestation doit étre,prouvée;dans des conditions
adéquates d'élevage des larves de simulies avec des quantités de larves
et de parasites connues, avant d'envisager son emploi comme agent poten-

tiel de lutte biologique sur le terrain.

* . f
Berl.D. et J.M. Prud'hom, 1978. Un nouveau systime d'élevage de masse de

Simulium damnosum s.1. = N°15/Oncho/Rap/78. Doc. rondotypé.

x Hansen E. et J. Hansen, 1976. Parasitism of Simulium damosum by
Romgnomermis culicivorax. IRCS Med. Sc., 4, 508.
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Le matériel

1. Les simulies : elles ont 8té récoltées sous forme d'oeufs dans

la région de Man (ouest de la C6te d'Ivoire).

Les oeufs ont &té transportés jusqu'3 Bouaké dans des sacs en ma-
tidre plastique, au froid (4°C). Toutes les expériences ont eu lieu sur des

larves de premier stade.

Une partie des larves nduvellément é€closes ont &té élevBes ay labo-
ratoire dans un aquarium muni d'un aérateur. La détermination du dernier

stade larvaire a montré qu'il s'agissait de 1'esp&ce Simulium yahense.

2. Les Mermithidae : ils ont &té fournis par le docteur J.J.

Petersen (U.S5.D.A./A.R.S., Lake Charles, Louisiana, U.S.A.) sous forme d'oeufs
préts 3 éclore, stockés dans du sable humide. Les préparasites sont utilisés
entre 12 et 24 heures aprés la mise en eau du sable. Ils ont &té testés sur

de jeunes larves de moustiques (Gu%exﬁpéfﬁfwe—mv%estus): la pénétration Etait

UranoTachnia .

rapide et immédiate aprés le contact avec la larve de moustique; les Mermi-
thidae, bien qu'ayant mis plus d'un mois pour venir de Louisiane, &taient

donc restés en parfait &tat.

Les larves de simulies ont &té manipulées 3 la pipette Pasteur,
fix€es a4 l'eau formolde 3 47, examinfes au microscope (x400). Elles sont
suffisamment claires pour que le parasite se voie parfaitement; il est

d'ailleurs deux fois plus long que la larve de premier stade.

1. EXPERIENCES AU LABORATOIRE

- En eau calme

1. Dans une boite de Pétri en verre de 15cm de diamétre, emvirom
200 larves de stade 1 ont &té mises en présence de 600 & 650 préparasites,

dans 16 cm3 d'eau, durant 6 heures.
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I1 y avait donc 12 simulies et 36 pré€parasites par millilitre

d'eau,

Résultat : Sur 155 larves examinées, 13 &taient infestées, au bout des 6 !

heures, soit un pourcentage d'infestation de 8,5.

2. Exp@riencé identique avec environ 400 larves de stade 1 et 480

préparasites, soit 25 simulies et 30 préparasites par millilitre d'eau.

Résultat : Sur 403 larves examinées, 17 &taient parasitées au bout de 6

heures, soit un pourcentage d'infestation de 4,2,

-~ En eau faiblement agitée

3. Les condltlons sont identiques 3 celles de la premlere expérience,
mals on place dans la boite de Pétri un agltateur magnétique de 1 cm, tour-

nant d vitesse réduite.

Résultat : Sur 170 larves examinées, 13 étaient infestées, soit un pourcen~

tage d'infestation de 7,6.

Rémargues‘: Dans les‘trois expériences nous avions remarqué qu'une certaine
partie des larves &tait iestée en surface en raison de la tension superfi-
cielle. Dans la seconde expérience seulement nous avons séparé deux lots de
larves : 1'un &tait composé de 328 larves récoltées fixEes au fond de la
boite de Pétri, 1'autre de 75 larves récoltées flottant 3 la surface de 1'eau.
Sur les 328 larves, une seulé‘était parasitée: sur les 75 larves, 16 étaient
parasit@es dont 10 &taient visiblement moribondes avant 1' experlmentatlon

(début de décomposition des tissus internes).

Il faut donc penser que le poﬁrcentageAde larves parasitées est sur-
estimé quand on ne tient pas compte des larves flottant & la surface de l'eau
et des larves moribondes qui sont beaucoup plus facilement parasitées que

les larves saines.
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I1. EXPERIMENTATION EN EAU COURANTE.

(pour la description du cystdme d'élevage, voir Berl, loc. cit.)
p g

Deux gouttiérés ont té utilisées simultanément, une “gouttidre
témoin", une "gouttidre expérimentale”. Elles mesurent trois mdtres de lon—
gueur, 10 cm de largeur et le fond est recouvert d'une feuille de matisre
plastique servant de support aux larves de simulies. Les larves de premier
stade sont dépos@es a la pipette Pasteur, sur la bande plastique, et sont
laissées quelques minutes avant le début de 1'écoulement de 1'eau. Une fois
ces larves bien fixEes, en ouvrant les vannes progressivement, on obtient

le débit et la vitesse désirés.

La vitesse a &t& calculée en chronométrant le temps nécessaire &
un flotteur pour parcourir les trois mdtres de la gouttidre (moyenme de
trois essais). Le débit a &t& calculé en chronométrant le temps nécessaire

au remplissage d'un récipient de 5 litres (moyenne de trois essais).

La vitesse &tait de 87 cmfsec et le débit de 0,53 litre/sec dans
la goutti&re témoin, de 75 cm/sec et de. 0,39 litre/sec dans la gouttidre

expérimentale.

.. Les 1arves ont &té deposees sur les deux dern1ers metres des gout-
txeres~ A 1l'ouverture de celles-ci on place des systemeo de goutte~d-goutte
geyvant 3 la nourrlture des larves et a faire passer les Mermlthldae en
suspension dans 1‘eau. Ceux—c1 sont ainsi parfaitement dilués, un métre en

aval, au niveau des premi&res larves.
L'essai d'infestation a eu lieu 45 minutes aprés la mise en place
des larves qui ont été nourries pendant dix minutes aprés une demi-heure

de fixation.
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26.000 prépérasitesp dilués dans trois litres d'éau, ont &té

épandus durant 11 minutes en gardant la suspension homogéne par agitation

continue. Le temps d'épandage est celui utilis@ pour les essais d'insec-

ticides chimiques.

I1 s'est Ecould dans la gouttiére expirimentale 256

litres d'eau

durant 11 minutes. La concentration des préparasites &tait donc d'environ

100 par litre.

Les larves dérivant ont &té récoltdes grice & deux filets (mail-

les de 105 um) fix8s 3 1l'extrémité des deux gouttidres, d'une part pendant

les 11 minutes de 1'épandage, d4'autre part durant les 20 minutes suivantes. .

Les deux bandes de mati8res plastique ont &té ensuite récoltées et les

larves fixfes immédiatement 3 1l'eau formoide.

Résultats :- Hombre de lavves de stade 1
Gouttidre 7 Gouttidre ”
témoin ! Expérimentale ’

' Dérive 11 min. 183 22,5 97 21,1
Dérive 20 min. 386 47,5 152 33,0
Substrat 244 30,0 211 45,9
Total 813 100,80 | 460 100,0

Nous n'avons trouvé aucune larve infestée parmi les

460 larves de

la gouttiére expérimentale (et des 427 examinées dans la gouttisre témoin).
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Si 1'on compare les quantités de larves ayant dérivé durant les
20 minutes suivant le passage des Mermithidae, on voit que le pourcentage
est plus important dans la gouttidre témoin que dans la gouttidre expéri-
mentale (47,5% contre 33,0%). Si 1'on compare les quantités de larves ayant
dérivé durant les 11 minutes de passage des Mermithidae on s'apergoit que
les pourcentages sont trés peu différents (22,57 contre 21,17). La vitesse
dé 1'eau étant plus grande dans la gouttidre t&moin que dans la gouttiére
expérimentale (87 cm/sec contre 75‘cm/sec) on peut.admettre que le passage
des Mermithidae semble avoir favorisé le décrochement des larves si 1'on
suppose que le nombre de larves dérivantes doit 8tre supérieur dans la

gouttiére oli le courant est le plus fort.

DISCUSSINH

Si 1'on ne peut tirer de conclusion définitive de ces quelques ex~
périences pour l'avenir de 1'utilisation de Romanomermis culicivorax conttre
Simulium dammosum et les autres espd8ces vectrices de 1'onchocercose 1l'on

peut cependant faire quelques commentaires.

Les 1nfeqtat10ns en eau calme ou faiblement agitée montrent que R.
culzezvoram infeste effectlvement les larves de premier stade de 5. yahense,
mais dans des conditions tout~3~fait artificielles. Aux dosages utilisés, 1es
résultats positifs sont numériquement trds faibles (moins de 10% de larves

parasitées .aprés 6 heures de contact).

Les essais montrent que l'infestation est nulle, en eau courante, &
la concentration utilisée (100 préparasites par litre de débit, débit de

23 litres par minute).
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CONCLUSION

Au laboratoire, 1'@levage des larves de simulies se pratique dans
des récipients 3 faible volume d'eau munis dfagitateurs magnétiques (ou tout
autre systéme & circuit fermé). Ces systémes ne sont cependant pas utili-
sables pour une approche d'essais sur le terrain. Si des parasites sont
introduits dans le systéme clos, chacun d’entre eux verra ses chances de
rencontre avec une larve de simulie artificiellement multiplides par um

coefficient trés difficilement calculable et fonction de 1la vitesse de'rota-

tion de l'agitateur.

Hous proposons donc, avant d'envisager 1'utilisation de Romanomermis
culiceivorax sur le terrain, la réalisation d'une série de tests dams le |
systéme d'élevage utilisé dans ces expériences. Bien que compos@ d'un cir-
cuit fermé, il poss@de une tr8s grosse quantitd d'eau en circulation (environ
5.000 1itfes) ce qui rend la dilution des parasites dans 1'ensemble du
systéme trd@s importante, Comme sur le terrain, les préparasites ne passént
qu'une fois au niveau des larves accroches au substrat. La pompe remettant
1'eau dans le circuit a un débit de 500 litres par minute. ‘

Les tests seront d effectuer sur tous les stades larvaires de simu—-
lies (populations naturelles dans des conditions de terrain) avec des con-
céntrations de Mermithidae croissantes afin de déterminer les seuils
perméttant différents pourcentages d'infestation. Les résultats permettront
alors, en fonction de la concentration en préparasites nécessaire par litre
de débit, de savoir si l'utilisation de ces parasites peut &tre raisonnable~

ment envisagée avec une certaine chance de succés sur le terrain.




Systéme d'élevage de larves de simulies utilisé pour les essais
d'infestation par Romanomermis culicivoraz."Gouttiére témoin”
et "GouttiZre expérimentale” avec feuille de matidre plastique
servant de support aux larves.
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2. Détail du systéme de goutte-d-goutte utilisé soit pour
T'alimentation des larves de simylies soit pour 1'infes-
tation par préparasites de Romanomermis euliciveorax.




