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IN TRODUC,TION 

Dans les s o l s  habi tuel lement  gorgé d'eau, par exemple les s o l s  des  
mangroves t r o p i c a l e s  que nous a w n s  eu l ' occas ion  d ' é t u d i e r ,  un grand nombre de 
caract&res gagnent à être observés i n  s i t u  ou au moins s u r  des  Cchant i l lons  l e  
moins p o s s i b l e  pe r tu rbés ,  Ceci est  va l ab le  a u t a n t  pour l ' é t u d e  d e , l a  matière 
organique que cel les  des  formes du f e r ,  du manganèse ou du soufre.  

On sa i t  en e f f e t  que l ' a é r a t i o n  e t  l a  d e s s i c a t i o n  provoquent d'mpor- 
t a n  tes  t r a n s  f omla t i o n s  p a r  modi f i c a  ti on du potent ie l .  d 1 oxydo-réduc ti on 
de c e r t a i n s  composésp ce qui  peu t  a v o i r  6galement une a c t i o n  s u r  l e  pH. 

oxyda ti on 

, 
Mais ce ne sont pas  les seuls e f f e t s ,  La s t r u c t u r e  e t  la p o r o s i t é  

peuvent e l l e s  a u s s i  @tre grandement a f f e c t e e s  p a r  les  ph6nomènes de retrait ,  , , I  , 
I texpurga t ion  e t  l e  dépôt de substances s o l u b l e s  (selsp soufre  colloEda1, etc..,). 

Il e s t  probable  que l a  mic ros t ruc tx re  est également a f f e c t é e  e t  il 
& t a i t  donc nQcessa i r e  de t rouve r  une méthode de p répa ra t ion  des  échant i lLons,  
t a n t  pour les ana lyses  chimiques ou physico-chimiques que pour les é tudcs  de m i -  
cromonphologie, qui  d é t r u i s e  a u s s i  peu que p o s s i b l e  les caractgres n a t u r e l s .  

I -  
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ESSAI DE METHOLSES SIE@LES D!OBSERVATION. 

a )  gb2e2v2tLoz fiisectg g a ~ s , i m J ~ é g n g t ~ o ~  

KRAUSE (1964) a proposé l e  p r ê l h e m e n t  d f é c h a n t i l l o n s  non p e r t u r -  
bés dans des  tubes de v e r r e  
f a i r e  des  observa t ions  s u r  des  prélèvements ponctue ls ,  au microscope. 

v a t i o n s  ponc tue l l e s  e n t r e  elles. Cette méthode sst s u r t o u t  u t i l e  pour l tobserva-  
t i o n  de la  mati2re v ivan te9  animale ou vég4tale .  

immQdiatement bouchés, 3 p a r s i r  desquels  on p e u t  
. 

C e t  a u t e u r  a cependant n o t é  q u ' i l  Q ta i t  d i f f i c i l e  de re l ie r  ces obser-  

b)  Z m ~ r ~ g ~ a ~ i o n - d ~ é ~ h ~ n t ~ ~ l ~ n g  I séSh& - -  à lLa&ri 
Malgré les inconvénients  s i g n a l é s  c i -dessus ,  on a voulu:, dans un 

premier  temps, f a b r i q u e r  des  lames minces avec des  Qcl ian t i l lons  séchés. Cela a 
donné de très mauvais r é s u l t a t s ,  en r a i son  du degré tr&s v a r i a b l e  de des s i ca t ion ,  
de l a  p r i s e  en masse ou au c o n t r a i r e ,  de l a  d e s t r u c t i o n  de l a  s t r u c t u r e  p a r  l e  
sel. La r é s i n e  pénê t r e  naal, l e  durcissement e s t  i n s u f f i s a n t .  

Cette technique a donc QtQ rapidement abandonnée. 



c ~ m ~ r ~ g ~ a a r i o n p a r _ u ~ e - r ~ s ~ n ~  bgrphobe i 
S u i t e  2 un a r t i c l e  de A:F. IdACKENZIE e t  J i E :  DAWON (1961)$ des  es7 

sa is  on t  é t é  f a i t s  avec l e  Carbowax 6000 p rodu i t  p a r  Union Carbide de New-York. 
Selon les  a u t e u r s . p r é c i t - 6 ~ ~  l e  s o l  humide peu t  ê t re  directement  i n t r o d u i t  dans l a  
r é s i n e  l i q u i d e  $ 600, On ï e t i r e  l t é c h a n t i l l o n  ap r& 3 j ou r s  e t  on laisse s o l i d i -  
f i e r .  

Que l ' imprégnat ion a i t  é té  f a i t e  2 l ' a i r  ou sous v i d e , ) o n  n ' a  jamais 
pu o b t e n i r  une s o l i d i f i c a t i o n  s u f f i s a n t e  qui  permette  le po l i s sage ,  

II - E!W?LOI DE LA LYOPHILISATION 

Après l t achec  des  méthodes simples,  il s'avArait n é c e s s a i r e  de t rou-  
ver une méthode, qui en levant  complstement 1 'eau Contenue dans l ' échanFi l lon ,  
n 'en a l t é r a i t  n i  les p r o p r i é t é s  chimiquesp n i  les p r o p r i é t é s  physiques,  C'est 
a l o r s  que nous nous s o m e s  tournés,  I s u r  une idée  de n o t r e  co l lègue  J.M.I?ACKE€WZi" 
de l'ORSTOM, vers l a  l y o p h i l i s a t i o n ,  

A Génékal i tés  st~r l a  l y o p h i l i s a t i o n  

dans l a  p o s s i b i l i t é  de conversat ion i n d é f i n i e  des  corps  organiques s imples  e t  
complexes, s o l i d e s  ou v o l a t i l s ,  B quoi s ' a j o u t e  l a  p o s s i b i l i t i  de r e v e n i r  B lEtat  
i n i  t i a  1 p a r  une simp l e  déhydra t a  t ion  (app 1 i ca. t i o n  al imenta  i res e t thérapeut  i que s > 

Rappelons qu'un des  pr inc ipaux i n t é r g t s  de l a  l y o p h i l i s a t i o n  rgs ide  

Ses  p r i n c i p a l e s  é tapes  son t  : 

- l a  congéla t ion  B basse tempkrature (- 509) - l a  sub1ima;ion de l ' e au  c r i s ta l l i sée  en g l ace  sous un v ide  i n f é r i e u r  $ 0,5 mm 
de mercure. I - l a  désorp t ion  de l ' e a u  l i ée .  

qu'un pourcentage ,d teau  très f a i b l e  (1 B 3 %) appel4 eau r é s i d u e l l e ,  qui  varie 
su ivan t  les corps,  

On n ' a  généralement pas i n t é r ê t  B pousser  t rop  l o i n  l a  déshydratation, 
l ' eau  r é s i d u e l l e  jouant  un rale p ro tec t eu r  vis-$-vis de l'oxygène. 

I1 est en t o u t  cas indfspensable  de conserver  les p rodu i t s  obtenus & 
I l a b r i ,  de l 'humidi té  e t  de l'oxygène. 

Les corps  l y o p h i l i s é s  p ré sen ten t  une d e n s i t é  apparente  f a i b l e  e t  une 
très grande p o r o s i t é a  

La c r i s t a l l i s a t i o n  f i n e  de l a  g l ace  p r o d u i t  en e f f e t  de m u l t i p l e s  
cavités plus ou moins l iées  e n t r e  e l l e s s  dto6 une su r face  i n t e r n e  énorme qui  p e u t  
a t t e i n d r e  p l u s i e u r s  d i za ines  de m B t r e s  carrés p a r  grammer Ceci es t  un é l b e n t  
favorable  à l ' é t a p e  su ivante  qui  nous i n t é r e s s e  i c i ,  l ' i m p r é s a t i o n ,  

Ces deux de rn iè re s  opéra t ions  pe l a i s s e n t  dans l e  matériel l y o p h i l i s é  

B .. Procédure 

diques pa ra f inées  pour  les échan t i l l ons  o r i e n t é s s ,  s o t t  en tubes p l a s t i q u e s  de 
grandes dimensions (diamètre 70 mm, longueur 1 m2. 

de capac i t é s  e s t  e f f ec tuée  directement  s u r , l e  premie ï  type d ' échag t i l l on ,  a p r è s  
f ra t ionnement  de la c a r o t t e  pour l e  second. 

L ' appa re i l  u t i l i s é ,  qu i  a p p a r t i e n t  aux l a b o r a t o i r e s  de Médecine 
Vé té r ina i r e  de Dakarg admet des  échan t i l l ons  ju squr8  4 cm d'6paisseurt mais l a  
l y o p h i l i s a t i o n  e s t  6vic;temen'c p l u s  rap ide  s i  l ' on  diminue l ' épa i s seu r .  E n  moyenne 
4 B 5 heures  s u f f i s e n t ,  

IL f a u t  n o t e r  que Y: ALIX e t  ~1 OTT~GLHII (1969) on t  employé récemment 
une technique siniilaire pour des  sédiments marins  ; ces a u t e u r s  o n t  même per fec -  
t ionné  l a  technique en p l açan t ,  directement  s u r  le l i e u  du prélévement, l e u r s  

Le p r k l h e m e n t  des  échan t i l l ons  se f a i t  s o i t  en b o i t e s  p a r a l l é l i p i p & -  

La lyoph i l i s a t ion ,  dans un l y o p h i l i s a t e u r  B p la t eau  Us i f ro id  de gran- 



$, A 
U 

échan t i l l ons  dans un vase Dewar, contenant  de l r a z o t e  l i qu ide ,  puisqu'une phase 
de congéla t ion  2 très basse température d o i t  prgcéder  l ' évacuat ion  de 18eau en 
pliase vapeur. 

Cependant, l es  mesures qui on t  p o r t é  s u r  les c a r a c t 6 r i s t i q u e s  chimi- 
ques on t  montré que le kranspor t  en ence in te  étanche n ' a l t é F a i t  pas  sensiblement 
les  échan t i l l ons ,  pourvu que les  d é l a i s  s o i e n t  assez cour t s .  

Par c o n t r e p  ap rès  l y o p h i l i s a t i o n ,  les  échan t i l l ons  peuvent 8tre con- 
servés en  d e s s i c a t e u r  pendant un temps indéterminé. 

L'imprégnation a e n s u i t e  e t6  
avec du Stratyl , ,  Notor;rs que la  polymérisat ion de ce deuxième type de r é s i n e  g&ne 
p a r f o i s  l 'observa t ion .  

sur lames minces. 

e f f ec tuée  s o i t  p a r  du Vestopal,  s o i t  

Les +tudes peuvent e m m i t e  être menées s o i t  gur su r face  p o l i e ,  s o i t  

I 

C - Examen des  r 6 s u l t a t s .  

in tégra lement  les dimensions de l ' é c h a n t i l l o n  f r a i s o  a l o r s  que l e  séchage provo- 
que un important  re t ra i t  e t  de l a r g e s  f en te s ,  P a r  con t r e ,  l a  c r i s t a l l i s a t i o n  de l a  
g l ace  tend i f ab r ique r  une s t r u c t u r e  micropolyédrique qui  n ' e s t  cependant pas  
très gênanteg les é l b e n t s  f i g u r e s  n a t u r e l g  (pores,  d é b r i s  végétaux, gea ins  de 
sab les ,  ségeégat ions d ive r ses )  r e s t a n t  B l e u r s  p l a c e s  respec t ives .  

La méthode a été appl iquée avec succès  2 des  so ls  de mangrove conte-  
n a n t  p l u s  de 2bO pour 100 d'eau p a r  r appor t  au poids  sec e t  p l u s  de 30 pour 100 
de matière organique, clont l e s  f i b ï e s  denses sonk évidement un f a c t e u r  favorable  
& l a  *'tenile'' de 11écIianti l lon.  ~e même dans les Gchant i l lons r i c h e s  en  sela, on 
n t a  pas  observé de foisonnement comme dans l es  échan t i l l ons  séchés B l i a i r i  

Il f a u t  t o u t  d 'abord)  s i g n a l e r  que 1 1  échan t i l l on  l y o p h i l i s é  garde 

En résumé, l 'emploi de l a  l y o p h i l i s a t i o n  quig  rappelons 'Le, pr6sente 
des  avantages énomes  pour l ' é t u d e  chimique des  formes de d i f f é r e n t s  élément;, en 
p a r t i c u l i e r  les  composés du soufre ,  du € a i t  quuelie permet: un échant i l lonage  b i en  
m e i l l e u r  que les  mesures s u r  échan t i l l on  €rais, semble apporte? une s o l u t i o n  s a t i s  
f a i s a n t e  pour lfétude micromorphologique des  s o l s  s a t u r é s  d'eau. 

1 I - A U X  Y., O T ~ ~ & ~ l ~ ~  F - Empl i de l a  l y o p k i l i  
sédiment meuble s a t u r é  d 'eau,  

a t ion  pour  L'imprégn 

C:R: Soci Géol: France: 3-69; (1969) 

t i o n  d'un 

L - KRAUSE W. Zur Technik de r  mikromorphologischen Untersuchung n ich tge t rokne re r  
Un$emmsserl+dden* S o i l  Piicromorphology (SONGERIUS) 1964, 
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