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1. INTRODUCTION

Le probléme du phosphore dans les sols 2 donné lieu & un nombre considé-
rable d’études et de publications, d'une part en raison de Iimportance de cet
élément comme facteur limitant, d’autve part en raison de la complexité des
relations entre Yion PO, et les divers comstituants du sol.

L’étude présente ne prétend pas répondre & toutes les questions concernant
le phosphore, mais apporte seulement quelques résultats analytiques sur des
parcelles d’essais en République Centrafricaine, ot des apports d’engrais miné-
raux ont été effectués pendant plus de dix ans en culture cotonniére 4 la station
expérimentale de Bambari. :

Des analyses trés complétes ont été effectuées sur ces essais concernant
la composition des plantes, la structure du sol, la matiére organique, les éléments
minéraux. Il ne sera donné ici qu'un aspect trés partiel de ces études, un rapport
plus complet sera rédigé ultérieurement en collaboration avec I'LR.C.T. respon-
sable de ces essais.

Le sujel est donc limité au devenir de I'anion phosphorique dans les sols,
soit en culture continue sans engrais, soit avec apport d’engrais contenant du
phosphore, soit avec apport de matiére organique, fumier et paille, soit avec une
fumure compléte organique et minérale,

Les analyses ont été effectuées en surface et a faible profondeur, elles
concernent 'ensemble des formes du phosphore et le phosphore assimilable.

Malgré son aspect trés incomplet, cette étude permet peut-étre de répondre
a certaines questions que se posent encore les utilisateurs d’engrais dans les
sols tropicaux, en particulier celles de I'utilisation & long terme, dé Iinsolubili-
sation et de la pénétration des engrais phosphatés dans les sols de type ferral-
litique riches en sesquioxydes et & pH acide.
2. METHODES D’ETUDE

Nous n’avons pas analysé la totalité des parcelles, mais nous avons choisi
au hasard trois parcelles de chaque traitement.
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Sur chaque échantillon, prélevé en surface et en profondeur (0-15 cm,
15-30 cm), ont été effectudes les analyses suivantes :

— Phosphore total, méthode a l'acide nitrique concentré.

— Phosphore assimilable (méthode Olsen modifiée, mise au point &
T'O.R.S.T.0O.M., Bondy).

— Formes du phosphore :

* phosphore soluble, phosphore minéral (lié & I'aluminium, au fer, an
calcium), phosphore organique (méthode Chang et Jackson, adaptée
au Technicon, 2 'O.R.S.T.O.M., Bondy).

De nombreuses analyses complémentaires ont été effectuées sur ces échan-
tillons, mais ne figurent pas dans ce rapport.

3. PROBLEME DU PHOSPHORE ASSIMILABLE

La méthode du phosphore assimilable utilisée, a été présentée en 1967 au
colloque de Tananarive sur la fertilité des sols tropicaux. Clest la méthode
d’Olsen au bicarbonate de soude, modifiée par I'addition de fluorure d’ammo-
nium et de soude (FNH,; 0,5 N + COzNaH 0,5 N 4 NaOH q.s. - pH 8,5).

Cette méthode est appliquée réguliérement depuis plus de cing ans; elle
est d’'un emploi assez aisé du point de vue chimique, facile 4 utiliser en: routine,
et a donné jusqua présent de bonnes corrélations avec les résultats culturaux.

Un certain nombre de résultats ont été publiés, soit par nous-méme (1967-
1970), soit par d'autres chercheurs (Latham, 1970 - Vallerie, 1970) concer-
nant les liaisons phosphore assimilable — réponse aux engrais, en culture coton-
niére. La teneur critique dans le sol, clest-d-dire correspondant 3 une forte
probabilité de réponse significative aux engrais, se situe vers 50 ppm P2Os, ceci
pour un nombre déja important de points d'essais situés principalement en
' Cbte d’Ivoire et au Cameroun, ainsi quau Tchad.

L’intérét de cette méthode par rapport aux méthodes classiques (Truog,
Dyer, Bray, Saunder, Olsen simple) est, d'une part, de fournir une gamme de
variations assez étalée, les différences mesurables étant de ce fait trés supérieures
aux erreurs analytiques possibles, ce qui n'est pas toujours le cas pour les autres
méthodes, d'autre part, d’étre utilisable pour des sols de pH variable.

Néanmoins, aucune méthode utilisant un réactif chimique n’est une panacée,
les normes d’interprétation pouvant varier en fonction des cultures et des
climats ; cependant cette méthode semble avoir un domaine d’application éten-
du pour la plupart des cultures séches de la zone intertropicale.

4. METHODE DE FRACTIONNEMENT

La méthode de fractionnement de Chang et Jackson est A présent lar-
gement utilisée ; nous avons facilité son exécution en laboratoire de routine grice
4 Pemploi des auto-analyseurs. La méthode comporte I'extraction des formes
minérales solubles et adsorbées (P sol - P Al - P Fe - P Ca), la détermination du
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phosphore organique et celle du phosphore total. Les formes dites d’inclusion
sont obtenues par différence.

5. ESSAI ETUDIE

11 saglt d'un essai d’épuisement de longue durée mis en place en 1956 par
I'TR.C.T. 4 la station agronomique de Bambari en République Centrafricaine.

La pluviométrie annuelle est de Lor dre de 1.500 mm, le sol est de type ferral-
litique faiblement désaturé.

Les parcelles sont cultivées en coton en culture continue.

On compare un témoin sans fumure avec des parcelles recevant du paillage,
du fumier, des engrais minéraux.

Les traitements étudiés dans ce rapport sont les suivants :

T = culture de coton continue depuis 1956, sans
: engrais.
Fumier - Paillage = 20 t/ha par an de fumier,
: 20 t/ha par an de paillis.
Engrais "~ _ = 350 kg/ha de superphosphate ou bicalcique,
150 kg/ha d'urée,
100 kg/ha de KCIL.
Fumier + Paillage -+ Engrais (mémes doses).

A titre de comparaison nous donnons également I'analyse d’une parcelle vier-
ge sous savane.

11 est assez caractéristique de constater K que, aprés plus de onze années
d’essais, les rendements des différentes parcelles, y compris le témoin, se sont
maintenus constamment & un niveau assez éleve :

— environ 1400 kg/ha de coton-graine dans le témoin,

— plus de 2000 kg/ha avec fumier et paille,

— plus de 2500 kg/ha avec fumier, paille et engrais,

— rendement équivalent avec engrais seul contenant du potassium.

L’apport de potassium & I'engrais améne un accroissement de rendement
significatif par rapport & la fumure NPS.

Nous donnons ces chiffres moyens a titre indicatif. Leur interprétation néces-
siterait I'étude de tous les facteurs limitants (structure physique, teneur en
azote, etc.) qui sera présentée ultérieurement.

Les différents fertilisants agissent dune fagon complexe sur ces divers
facteurs, mais, comme nous nous limitons ici & P'étude du phosphore, on peut dire
seulement que le sol n’a pas encore atteint un degré de dégradation suffisam-
ment intense pour provoquer une chute brutale des rendements. Nous verrons
d’ailleurs que lon peut justifier cette remarque en interprétant les résultats
d’analyse pour le phosphore.
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6. ANALYSE DES DIFFERENTES PARCELLES

Dans les deux premiers tableaux, nous donnons les résultats d’analyse détail-
1és pour toutes les parcelles ; dans les tableaux suivant, seules les teneurs moyen-

nes des trois parcelles de chaque traitement sont présentées.

Tableau I
Evolution des formes du phosphore en surface

Formes de P,0; %y

P.0, P-0,
s it assl-
Traitement tgtoill mi}lahle soluble P-Al P-Fe P-Ca  organique
00
F+P+E 1,15 0,200 0,015 0,195 0,233 0,081 0,434
(Fumier+-Paille 1,16 0,270 0,025 0,260 0,240 0,075 0,429
+Engrais) 0,860 0,170 0,021 0,140 0,167 0,055 0,384
Moyenne 1,06 0,21 0,020 0,198 0,213 0,078 0,416
oo m o oam, omoem
i 3 > £} ) Ehded ] i 0,‘

(Fumier+Paille) 0,650 0,068 0,003 00560 0127 0,038 0,419
Moyenne 0,660 0,068 0,003 0,057 0,117 0,036 0,346
B 0,680 0,130 0,004 0,112 0,125 0,024 0,304
Gngrai 0,810 0,175 0,015 0.162 0.170 0,039 0,319
ngrais) 0,850 0,180 0,014 0,177 0,150 0,057 0,289
Moyenne 0,780 0,162 0,011 0,150 0,148 0,040 0,304
T 0,435 0,035 tr. 0,025 0,064 0,014 0,214
’Témoin) 0,44’0 0,020 tr. 0,016 0,060 0,019 0,394:
\ 0,430 0,030 0,002 0,023 0,052 0,015 0,259
Moyenne 0,435 0,028 0,0007 0,021 0,059 0,016 0,289

Savane 0,073 0,010 0,035 0,175 0,024

Tableau IT
Evolution des formes du phosphore en profondeur
P,0, Formes de P.O;s %y
Traitement foial assk :
raitemen %l«? m;'glable soluble P-Al P-Fe P-Ca  organique
00

F+P+E 0,99 0,148 0,007 0,142 0,193 0,058 0,364
(Fumier-+Paille 0,63 0,110 0,004 0,106 0,140 0,039 0,329
+Engrais) 0.650 0,080 0,001 0,065 0125 0,035 0,324
Moyenne 0,76 0,113 0,004 09104 . 0,153 05044 09339
. 0,63 0,045 0,002 0,035 0,090 0,028 0,314
F4P o 0.86 0,065 0,001 0,053 0,114 0,028 0,314
(Fumier-Paille) 0,590 0,050 tr. 0,047 0105 0,027 0,314
Moyenne 0,693 0,053 0,001 0,045 0,103 0,028 0,314
0,530 0,055 .  tr. 0,045 0,086 0,015 0.279
. 0,580 0,105 0,01 0,086 0,110 0,025 0,259
(Engrais) 0,580 0,070 tr. 0,053 0,100 0,019 0234
Moyenne 0,563 0,077 0,003 0,061 0,099 0,020 0,257
0,420 0,020 tr. 0,021 0,06 0,013 0,224
L 0,480 0,025 tr. 0,020 0,065 0,020 0,299
(Témoin) 0,450 0,020 tr. 0,020 0,050 0,010 0,234
Moyenne 0,450 0,022 tr. 0,020 0,058 0,014 0,252

Savane 0,025 0,009 0,023 0,057 0,017
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Tableau III

Equilibre des formes du pho@hore en pourcentage (moyenne de 3 parcelles)
Equilibre a long terme

EN SURFACE
Somme P.0; °), de la somme des formes minérales P.O; %, du total
des
formes  Pp,Q, P,
i Iné- 25, PO, P.O; P,0, PO P.0; P.0O, e 278
Traitement Tz;ﬁees af:gﬂl" soluble Al liz‘eﬁ Ca5 minzéral organiqsue d;rilglllu-
0
00
F4+P+E 0,510 42 4,1 38,3 42,2 15,2 48 40 12
F4-P 0,212 32 1,6 26 55 17,2 34 52 14
Engtais 0,349 47 3 43 43 11,3 44 39 17 .
Témoin 0,097 29,5 1 22 61 16,6 22,5 66 115
Savane 0,244 30 4,2 145 i 10
EN PROFONDEUR
Sodmme P,0; °, de la somme des formes minérales P,0; °), du total
es -
) formes .0 . 2.0
Traiternient iné- 28, P,0; P,0 P,0, P.O, P,0, P.0, sy 205
el ll?éﬁ% ai":ﬁ%" soluble Al Fe' Ca' minéral organique délil:}lu'
[
Joo
F+P+E 0,305 37 1,19 33,5 50 145 40 45 15
F+P 0,177 30 0.6 25,3 58,7 15,8 26 46 28
Engrais 0,189 41,2 1 33 54 10,7 34 45 21
Témpin 0,093 23,4 tr. 21,5 62 17,4 20 57 23
Savine 006 235 84 22 54 16
Tableau 1V

Equilibre des formes du phosphore en pourcentage (moyenne de 3 parcelles)
Equilibre a court terme PaOs %o du P205 soluble ajouté (250 ppm)

EN SURFACE
Traitement P,0; assimilable P.0; soluble P,0; Al P,0; Fe P,0; Ca
FL+P+E 96 16,5 845 205 5,9
FLP 104 17,6 81,2 29 6,5
E 109 6,9 94,4 18,9 3,3
T 94,3 7.9 84,4 29,7 2,9

BN PROFONDEUR _
F+P-LE 94 16,5 80 39 8.4

F+P 89 13,3 7% 33 6.3
E 101 9,3 90 9,4 24
T 100 10,6 81 30,5 4,3
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Ces tableaux indiquent :

a) la variation des teneurs absolues en P»Os (mg/g) total, assimilable,
formes minérales, forme organique, en surface et en profondeur, pour les
divers traitements (tableaux I et IT) ;

b) la variation des mémes valeurs en pourcentage de P minéral ou de P total
(tableau III);

c) la répartition des formes d’adsorption en temps court de P soluble en
pourcentage de P2Oj; soluble ajouté (tableau IV).

Ces deux derniéres valeurs permettent de prévoir I'évolution des engrais
phosphatés apportés au sol, d'une part au moment de leur introduction, d’autre
part aprés plusieurs anmées de culture et de fertilisation. La derniére méthode
est basée sur un test de laboratoire. Elle fournit des renseignements intéressants
sur la nature et I'importance des facteurs de fixation du phosphore dans les

_ sols (on met le sol en contact pendant trois jours avec 250 ppm de P,O; soluble

et, aprés dessiccation ménagée, on analyse le phosphore assimilable et les diffé-
rentes formes d'adsorption).

Dans une publication récente (1970), nous avons montré que les formes du
phosphore adsorbées en temps court évoluaient trés lentement dans les sols et
que le test de fixation en laboratoire pouvait étre considéré comme représentatif
du comportement du phosphore dans leé sol au cours des quelques mois de
culture qui suivent l'application de lengrais. Au cours des années suivantes,
il se produit des équilibres d’échange entre les différentes formes. Ces change-
ments peuvent étre appréciés en comparant les valeurs relatives des formes du
phosphore a différents stades de fertilisation.

Les tableaux de chiffres sont complétés par des graphiques. Dans les gra-
phiques 1 et 2, les moyennes des valeurs absolues (en oo) des différentes formes
de P minéral, déja présentées aux tableaux I et H, sont portées en ordonnées et les
traitements sont comparés deux a deux.

Dans le graphique 3, pour chague traitement, nous comparons, d'une part les
valeurs relatives (en 9)y) des différentes formes de P minéral (tableau III), dautre
part les valeurs relatives des différentes formes d’adsorption de P soluble obte-
nues par un test rapide de fixation au Jaboratoire. Les premiéres valeurs repré-
sentent P'équilibre a long terme, les secondes Péquilibre 4 court termetel qu’il
serait réalisé peu aprés I'apport des engrais.

7. INTERPRETATION DES RESULTATS

L’interprétation est assez complexe, sauf en ce qui concerne la comparaison:
savane et témoin sans fumure ot l'on peut étudier Lappauvrissement absolu du
sol par la culture continue. En ce qui concerne les autres parcelles, 'interpré-
tation est plus difficile car il y a une concurrence entre un appauvrissement
continu, qui peut étre variable en fonction des rendements, et un enrichissement
régulier dii aux traitements qui sont renouvelés chaque année. Mais en ne
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comparant que les parcelles cultivées, traitées et non traitées, on peut estimer
Penrichissement absolu ou relatif dii & chaque traitement.

A) Culture continue par rapport  la savane

En ce qui concerne la savane, nous ne possédons actuellement que les valeurs
de P minéral. Le phosphore lié au fer (P-Fe) domine trés largement. Par contre,
P assimilable se situe & une valeur nettement plus basse bien que légérement
supérieure au taux critique (50 ppmy). Cette grande différence permet de penser
que P-Fe n’est pas directement assimilable dans ces sols. Par contre, P assimilable
représente la somme P-Al + P-Ca + P soluble. P soluble est lom d’étre négli-

- geable (10 ppm). On sait par des études antérieures que P soluble est générale-
ment en équilibre avec P-Ca et indique la solubilité plus ou moins grande de
cette forme.

Sous linfluence de la culture continue, toutes les formes diminuent: le
phosphore soluble devient presque nul, P-Ca et P-Al diminuent moyennement,
et, paradoxalement, c’'est P-Fe qui diminue le plus fortement en valeur absolue
et méme en valeur relative. Le phosphore assimilable diminue proportionnelle-
ment a la somme des formes, mais il se rapproche de plus en plus de P-Al

Cela peut Sexpliquer par la disparition de P soluble, mais aussi par une
perte dassimilabilité de P-Ca. Cette perte d’assimilabilité est due vraisembla-
blement & I'acidification progressive du sol sous I'action de la culture.

Dans les sols trés cultivés, il semble done que P-Al reste une des seules formes
directement assimilables, mais alors on devrait assister & sa disparition rapide.
En fait cest P-Fe qui disparait principalement. On peut émetire Thypothése
que cette forme se comporte comme une réserve non directement assimilable,
mais qui peut s’équilibrer avec P-Al, et reconstituer partiellement cette derniére
forme au fur et & mesure de son ‘prélévement par les plantes. Cette perte de
P-Fe penut correspondre 2 la minéralisation de complexes insolubles POy - Fe -
acides humiques (différents du phosphore organique), mais peut provenir égale-
ment de composés dadsorption sur le fer amorphe qui s’équilibrent avec I'alu-
minium de Iargile.

En conclusion, toutes les formes minérales ou complexées du phosphore parti-
cipent a l'alimentation des plantes, les formes assimilables diminuent moins vite
que les réserves en P-Fe.

11 faut signaler enfin une perte importante de matiére organique entre savane
et témoin, le taux de carbone passant de 1,6°), & 1%),. Cette derniére valeur est
encore moyenne en valeur absolue, ce qui explique les rendements encore assez
élevés du témoin. -

En profondeur (15 - 30 ¢m), on ne constate qu'une trés faible diminution des
différentes formes minérales, & part P soluble ; on peut en conclure que dans

les sols non fertilisés cet horizon participe peu & l'alimentation phosphatée du
cotonnier.
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B) Fertilisation par fumier et paillis seul
En surface :

Par rapport au témoin, on observe un accroissement des différentes formes
minérales, mais les proportions relatives de ces formes sont du méme ordre. Le
phosphore libéré par la décomposition de la matiére organique sert en partie
4 Falimentation des plantes; une autre partie enrichit les différents sites de
fixation.

Si Pon compare avec la savane, on observe le maintien de P assimilable, I'ac-
‘croissement des formes P-Al et P-Ca, mais une diminution nette de P-Fe. On
assiste donc au maintien ou au léger accroissement des formes facilement échan-
geables, mais & une perte importante des réserves. Cette perte n'est pas aussi
considérable que chez le témoin. La quantité de phosphore provenant de la
matiére organique ne compense que partiellement les exportations. Elle permet
le maintien du phosphore assimilable et I'économie dune partie du phosphore
des réserves minérales. Le bilan global des formes minérales est cependant lége-
‘rement déficitaire en surface.

Si I'on considére la fixation a court terme de P soluble dans le témoin et dans
la parcelle (fumier -+ paille), c'est la forme P-Al qui est largement prédominante,
mais la fixation sur le fer reste notable. L’apport de matiére organique modifie
peu cet ordre de fixation, mais peut expliquer malgré tout I'accroissement relatif
de P-Al: le phosphore minéralisé se fixe de préférence sous cette forme. Un au-
tre point intéressant est Famélioration nette du phosphore soluble dans la par-
celle matiére organique par rapport au témoin. Cette amélioration peut s’expli-
quer par un net enrichissement en bases dans la parcelle matiére organique par
rapport 4 T (les analyses ont été faites mais ne figurent pas dans cette note) ; &
longue échéance, cette fraction de P soluble non fixée par Al s’équilibre avec P-
Ca et explique I'accroissement de cette forme.

En résumé, Papport de matiére organique modifie peu I'équilibre P-Al/P-Fe,
mais améliore I'équilibre P soluble/P-Ca (par rapport au témoin). Elle permet le
maintien du phosphore assimilable, mais n’empéche pas la diminution des réser-
ves.

En profondeur

On note un accroissement absolu de toutes les formes minérales, excepté P so-
luble ; P assimilable augmente nettement.

Les apports de matiére organique parvienment en partie jusqu’a cette profon-
deur, peut-étre par le labour, peut-étre directement, et les exportations & ce ni-
veau sont faibles comme nous 'avons vu précédemment.

C) Fertilisation par 'engrais seul
En surface

L’apport d’engrais E modifie trés fortement les équilibres de fixation par
rapport au témoin. On observe des accroissements considérables des teneurs en P
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assimilables et P-Al qui sont éiroitement paralléles. Ces accroissements s’expli-
quent par la relation particuliére de P-Al avec le phosphore soluble des en-
grais. Comme les apports d’engrais sont faits chaque année, cette forme de fixa-
tion n’évolue que partiellement vers des formes plus stables, et reste prédomi-
nante. Elle constitue la quasi-totalité du phosphore assimilable qui atteint des
taux élevés (160 ppm). Bien que P»Oj soit apporté sous forme de bicalcique ou
super, la fraction qui demeure sous forme soluble est assez faible. On constate
une augmentation de P-Ca, mais qui n'est pas supérieure a celle constatée avec
la matiére organique seule ; en revanche P-Fe montre une augmentation considé-
rable par rapport au témoin et sa valeur tend 2 rejoindre la quantité existant &
Porigine sous savane.

En raison de llmportanfc exces quelle présente, la quantité de P;O; apportée
sous forme d'engrais suffit & assurer I'alimentation des plantes, 4 réduire presque
completement I'épuisement des réserves (P-Fe) et & accroitre dans de fortes pro-
portions les formes facilement échangeables (P-Al). La faible augmentation rela-
tive de P-Ca est due  un certain appauvrissement en bases (moins que dans T) et
a une perte également importante de matiére organique (C = 1%)).

L’équilibre & court terme dans la parcelle engrais est trés proche de celui que
Ton constate dans le témoin (forte prédominance de P-Al sux P-Fe, faibles pro-
portions de P soluble et P-Ca).

En profondeur

On note une amélioration des teneurs voisines de celles obtenues avec la
matiére organique en ce qui concerne P-Fe; par contre P assimilable et P-Al
augmentent davantage et P-Ca augmente moins. Malgré tout il faut noter que les
‘engrais employés seuls peuvent penetrer en profondeur et accroitre nettement le
phosphore assimilable.

D) Fertilisation avec matiére organique - engrais

Dans le graphique, nous comparons, dune part, matiére organique - engrais
et matiére organique seule, d’autre part, matiére organique - engrais avec en-
grais seul. L’action de 'engrais sur la matiére organique est comparable 4 P'action
ds l'engrais sur le témoin ; Paction de la matiére orgamque sur Iengrals est com-
parable & I'action de la matlere organique sur le témoin. En ce qui concerne les -
formes de P assimilable, P-Fe, P-Al et P-Ca, Paction des traitements combinés
n'est pas supérieure a la somme des actions des traitements isolés, Par contre, en
ce qui concerne P soluble, Uaction combinée de la matiére organique et de I'en-
grais est 1égérement supérieure a la somme des actions isolées. Ceci se traduit
également dans la fixation & court terme. Si l'on compare le traitement (F + P 4
E) avec le traitement (E), on observe que les équilibres P-Fe/P-Al sont assez peu
modifiés par la matiére organique, alors que le rapport P soluble/P-Ca est amé-
lioré par 'apport de matiére organique.

Ces différences existent aussi en profondeur, mais sont sensiblement atté-
nuées..

En résumé, si Ion considére les teneurs en valeurs absolues, on constate :
en surface, les fractions P assimilable et P-Al égalent ou dépassent P-Fe, en pro-
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fondeur, la forme liée au fer reste prédominante; au cours de sa pénétration
dans le sol la forme P-Al rétrograde progressivement sous forme de P-Fe.

De toute facon lassociation de matiére organique et d’engrais provoque un
enrichissement du sol; de toutes les formes du phosphore, méme par rapport au
sol d’origine sous savane, le pourcentage du phosphore assimilable est accru par
rapport aux autres formes. '

E) Autres formes de phosphore

En ce qui concerne le phosphore organique et le phosphore dit d’inclusion,
ces formes évoluent d’'uné facon comparable 4 I'ensemble des formes minérales.
Elles sont donc susceptibles de libérer leur phosphore; il apparait cependant
que, dans le témoin sans engrais, le phosphore organique semble la forme de
réserve la moins accessible, car sa proportion relative augmente fortement.

8. RESUME ET CONCLUSION

Nous avons présenté l'analyse d’'un essai de longue durée de I'LR.C.T. a
Bambari comportant, sous culture de coton continue, des parcelles sans fertili-
sants, des parcelles avec engrais, avec matiére organique, avec les deux réunis.
L’analyse du phosphore assimilable et des formes de phosphore montre, dans le
témoin par rapport 4 la savane, un appauvrissement de toutes les formes, mais
P assimilable diminue moins vite que la réserve en P-Fe. Par rapport aux
parcelles fertilisées, P d’inclusion diminue également dans le témoin, seul P
organique montre une certaine résistance a la minéralisation. L’apport de matiére
organique permet le maintien de P assimilable & son taux d’origine, mais n’em-
péche pas la diminution des réserves en P-Fe. L’apport d’engrais acoroit considé-
rablement la teneur en P assimilable et permet le maintien des réserves en P-Fe,
Iapport d’engrais et de matiére organique accroit fortement P assimilable,
augmente le phosphore soluble et la forme liée au calcium, et accroit toutes les
xéserves, en particulier P-Fe, par rapport au sol d'origine sous savane. En profon-
deur il n'y a quun trés faible appauvrissement en P,O; dans le témoin ; par
contre toutes les parcelles fertilisées montrent un accroissement équilibré des
différentes formes, en particulier P assimilable. Cet essai montre l'action efficace
de Tengrais méme employé seul dans un sol ferrallitique, et Tabsence de rétrogra-
dation irréversible comme on pouvait le craindre ; la matiére organique agit par
Tapport supplémentaire de phosphore, et aussi l'apport de calcium qui empéche
Yacidification ; I'appauvrissement en carbone des parcelles n'est pas encore suf-
fisant pour que laction spécifique de la matiére organique sur les formes de fixa-
tion apparaisse nettement (on observe cependant une dégradation de la structure).
Bien que ce'type de sol soit assez répandu, on ne peut complétement généraliser,
car il existe d’autres sols plus riches en fer et plus acides, ol la rétrogradation
sous forme de P-Fe est plus intense ; mais il semble que cette rétrogradation
joue essentiellement & court terme en diminuant la proportion de P échangeable
accessible aux racines et le coefficient d’utilisation annuel de Pengrais, mais n’em-
péche pas l'utilisation 4 long terme des réserves ainsi constituées.
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Graphique 1
Formes du phosphore dans les traitements
(en surface).
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Graphique 2
Formes du phosphore dans les traitements
(en profondeur : 15 - 30 cm).
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Graphique 3
Equilibre a court terme et & long terme des formes de phosphore (en o).
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