
- -  

I 

O. R. S. 2. O, M, 

Service Hydrologique 

Note technique no 31 

-- 
-Men 

--I 

Diffusion res t re in te  

RE€?F,RTOIRE des m(3G-S UTILISES pour L9EXPLOITATION SYSTEMATIQUE 

des BASSINS REPRESENTATIFS e t  EXpE;RTcILENTAUX 

au l e r  J U I N  I972 

1 

1 -  m 

Par 

Y. LOHOTE 



Dans ce répertoire, nous présentons dfune part ,  l e s  
versions récentes des e u x  mwwm”s du traitement de basq de 
19hydrométrie e t  de la  pluviométrie journalière des B. R, E, 
(PØH 310 e t  502), e t  dfau t re  part, t r o i s  programmes, dits de &ri- 
f ica t ion  I-- des car tes  de données, don6 l fusage svest avéré t r è s  
u t i l e  dès l e  début de I f e x p h i t a t i o n  systématique des données 
de B, R. E, 

Pour chacun des programmes répertoriés,  nous présen- 
tons l e s  étapes principales de celui-ci, la séquence des car tes  
dfen6rée, l e s  r é su l t a t s  fournis  sur imprimante e t  SUT perfora- 
t r i ce ,  lgencombrement mémoire miniraum, e t  lPauteur  du programme, 

Par ordre de l eu r  codage, les programmes suivants sont 
présentés : 

- P@H 129 : Vérification des car tes  de relevés pluvio- 
graphiques intégraux - R. P. I. (CgH 519) - 
Version réseau e t  B. R. E. 

- F‘Ø13 310 : Version B. R. E, - Tylaitement de base des 
relevés ljmnigraphiques intégraux, avec 
traitement des crues s6lectionnées. 

- PØH 336 : VBrification des cartes de R, L. I. (CØH 311 
e t  511) - Version réseau e t  B. R. E, 

- PgH 502 : Calcul des pluies journalières moyeimes par 
l a  méthode de Thiessen, sur les ensembles 
de B. R. E. 

- PØH 504 : VQrification des car tes  de pluviométrie 
journalière des B. R. E, (CØH 515). 
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PdH. 129 - VZRIFICIITION des CARTES de RIXEW3S PLUVIOGRRPHIQE 
__I.. IN'EGMUX - R. P, I. (G@H 519) 

- Programme à employer nomlement avant les p r o g r m e s  u t i l i s a n t  
la car te  des relevés pluviographiques intégraux, P@H 123 B 126, 
e t c  *.. a .  

- Il permet dveffectuer un certain nombre de vér i f icat ions ( l i s t e  
ci-dessous) sur les car tes  de deux origines d is t inc tes  : 

a)  car tes  perforées manuellement doaprès l e s  tableaux 
manutxrits, 

b) car tes  obtenues au lecteur  de courbes BENSON ( p r o g r m e  
P@H 127).' 

- Les car tes  de R. P. I. des bassins représentat i fs  pouvaiit e t r e  
adoptées pour l e  réseau, l e  programme de vér i f icat ion des car tes  
e s t  l e  mhe  pour les  deux cas. I1 y a seulement l i e u  doindiquer 
par une car te  (cf.  ci-dessous : a) s p i 1  svngit dvun B. R. E. ou 
du réseau. 

- Les messages dverreurs sont l e s  suivGnts : 
. -  

, Erreur SUT l e  m o i s  : nombre de jours supérieur au nombre 

. Erreur sur  lvheure : dépasse 24, 
Erreur sur les minutes :, dépassait 59, . Erreur sur l e  temps : retour en a r r i è r e  du temps, . Point double anormal : deux points ont m&ne horaire e t  
m&ne t o t a l  pluviométrique, . Oubli de remise à zéro : m&e homire, mais pas de remise 
à z&o, . Erreur sur l a  précipita%ion, ou 'pas  de r a s e  à zéro : l e  
cumul des pluies diminue 5 c e t  endroit, sans point doublé 
en temps, 

. Interval le  de temps t rop  long : si  une pl.uie;,a, étéS.portée 
sur  un in te rva l le  de plus 

. Points pas assez rapprochés : si, en hauteur de pluie, 
deux points sont séparés pa'r plus de 15 ri&. . . 

réel ,  ou séquence des mois fausse, 

d%in"jour <l.!&O"" mn) , 
. .  ' 

- En outre, l e  programe imprime systématiquement l e s  messages sui- 
vants lorsque l t i n t e n s i t é  calculée entre  deux points est caracté- 
r i s t ique  : 

Forte intensité,  B contr6l.er : lorsque lyintensi té  est 
supérieure à 180 mm/h - I1 y a l ieu,  alors, de vé r i f i e r  
sur  diagramme, 



PGH 129 
'Suite) 

Intensi té  fo r t e  (pl-us de 60 m/h)  SUT un in te rva l le  de 
temps infér ieur  ou égal à 3 minutes : ce t e s t  permet de 
contr8ler e t  corriger éventuellement l es  car tes  issues 
du lecteur  de courbes, Sur ces cartes, en e f fe t ,  un 
in te rva l le  de 1, 2 ou 3 minutes peut e t r e  l e  résultat : 

- de deux repères po$rités t rop  proches l*un 

- de lSarrondissement du calcul  des temps B ces 
de lvautre, 

deux points. 

, Entrées -- 
a) Une car te  perforée en U., précisant s i  l e  programe 

s*appLique h des données de B, R. E, : perforation O 
(ou pas de perforation) ou B des données de réseau : 
perforation 1, 

b) Carte do ident i f icat ion du poste pluviographique : CØH 
106 (réseau), ou du B. R. E. : CØH 501, 

c) Les car tes  CØH 519 de R. P. I., pour une année, 
d) Carte blanche, f i n  dtannée - Retour en c), 
e )  Carte blanche, f i n  de poste pluviographique (réseau), ou 

f i r i  de B. R. E. - Retour en b). 
On notera qupi l  e s t  possible de passer au p r o g r m e  de 
vér i f icat ion plusieurs pluviographes dpun mhe B, R. E., 
avec une seule car te  CØH 505. 

f )  Carte blanche, ' f i n  de t rava i l .  

. Sorties 
--Om- 

- Sur imprimante seulement : . La l i s t e  des erreurs  observées, dans l*ordre de séquence 
des cartes, 

o -  

", 

. .  . Auteur d s g r m e  : . G. GIRARD 

Adaptation : Y. LVHGTE 

a.=-- LI-. 
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PØH 310, Version B, R, E, -9 TRRITEMEm DE BASE des PJXEVES Las- 
GFLAPIUQUES INTICGFtAUX, AVEC TRAEDENT 
des CRUXS SEI3ECTIONWEES 

.I. Il est 'reco"and6 de t e s t e r  l e  bon séquencenelit du temps dans les  
car tes  de R, L, I, avec l e  progranme F$H '336 (cf.  ci-après), avant 
passage du PØH 310, 

- Le PØH 310, version B. R. E,, comprend l e s  modifications suivantes 
par rapport à la description donnée par J. SIRCOULON.dans l a  note 
technique no 23 (c f ,  a r t i c l e  de P, DUBREUIL, Cahiers d*Hydrologie 
Vol. VIII Q no 3 - 1971, page 38) : 

a )  La sujétion des doubles pointés à 24 heures e t  O heure 
chaque jour e s t  supprimée. A i n s i ,  deux p i n t é s  succes- 
sifs peuvent &re séparés par plus de 24 heures e t  meine 
jusqu*à plusieurs mois, à condition que l*on a i t  un 
pal ier ,  so i t  de la cote à 196chelle, s o i t  une r iv iè re  
3 sec (- 999), s o i t  un mnque d*observation (9999). 
Dans l e  cas dfun changenent de nzois au cours de ce 
pal ier ,  il y aura l ieu,  toutefois, dfeffectuer  un  chan- 
gement de car te  de R. L. I., 

b) Un traitement supplémentaire est effectué pour l e s  crues 
sélectionnées par mi point doublé en début de crue e t  un 
point doublé en f i n  de crue ; ce traitement comprend : 
l e  calcul  du débit  m a x h l  to t a l ,  du débi t  maximal de 
ruissellement, du volume de ruissellenent, du temps de 
montée e t  du temps de base .de- la. crue. 

. 

- Rappelons, par a i l leurs ,  que l*année peut débuter e t  f i n i r  B mie 
date quelconque, l e s  p6riodes exclues sont alors t r a i t é e s  com" des 
absences de relevés (- 100). I1 est recomandé, toutefois,  de dé- 
buter l e  premier jour & O h O0 s i  l f o n  veut que l e  débit  jourimlier 
de ce jour s o i t  cal-culé ; il en est de m&ne pour ' le  de r i i e r  joiir 
24 heures , 

- On notera, enfin, l e s  . f ac i l i t é s  suivantes : 

a >  l e s  anciennes car tes  de R. L, I,, comprenant des relevés 
B 24 heures e t  O heure, peuvent e t r e  u t i l i s é e s  avec ce 
programe, 

prenant pas de crues sélectionnbes, l e  traitement des 
crues étant a lo r s  évité, 

c)  a i  on l e  désire, l e s  ancieqnes car tes  ne comprenant pas 
l e  doublement des points-pivots de crue peuvent e t r e  
transformées en car tes  conprenant des points doublés 
grace à un programme spécial  ( PØH DBL) . 

b) on peut de+ m 6 "  u t i l i s e r  des car tes  de .R, .L. I. ne com- 
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PØH 310 (Suite) 
. .  

, Entrées 
IplilpsMc.... 

a )  Carte dyidentification de lpensemble de B. R, E, - 
b) Carte dsidentification du sous-ensemble - CgH 502, 

c)  Cartes du premier tarage : 

GØH 501, 

. 1 carte  des hauteurs l i tnites LNAX d CØH 506, . 3 ou 6 car tes  des caeff ic ients  de paraboles - 
CØH 507, 

. ATTENTION, DIFFERENCE AVEC PØ3 301 : 
S i  IXAX = 9 ,  cPest-à-dire 8 tronçons de para- 
boles, ne pas mettre une car te  blanche der- 
r i è r e  chaque car te  CØH 507. 

d) Carte JUDEBI - Format Il - O pour m3/s 
1 pour l/s . .  

e)  N car tes  des R, L. I. d*une année - CØH 511 

II S i  changement dPQtalonnage, en cours dvannée : 

. perforer une valeur différente de agro  dans l a  colonne 
76 (CHANG) de la car te  contenant la dernière hauteur 
valab3e avec l9 étalonnage précédent, 

. Carte ICHA,  en format 12, donnant la case de ce t te  
hauteur (1 à 6), 

. Cartes 506 e t  507 du nouvel étalonnage 
(N. B. - Ne pas mettre de car te  JUDEBI). 

f )  Carte blanche, f in  d*année - Retour éventuel en e), 
g) Carte blanche, fin de s ta t ion  - Retour éventuel en a) ,  
h) Carte blanche, fin de t rava i l .  

. Sorties -- 
-. Sur impr,jmante, par année : 

. , .. Tableau des d6bits instantanés, avec l eu r  adresse com- 
p lè te  (mois, jour, heure, minute). Une ligne du tableau 
correspond à une car te  des R. L. I. (eiitrée) e t  une 
car te  des D. L. I, (débits limnigraphiques intégraux, 
en so r t i e  - cf,  ci-dessous), 

. 
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PØH 310 . 
(Suite) 

. 
Tableau du vecteur des débits moyens journaliers, en 
notation exponentielle sp6ciale - Les débi ts  non 
observ6s sont figurés en - 100, 

Tableau des débits moyens jourml ie rs , 'des  débits 
moyens mensuels pour l e s  mois complets, e t  du n u u m  
instciitaiié - Les débi ts  non calcul& sont laissés en 
blanc, 
Tableau des caractérist iques des crues sélectionnées 
Les crues sont nu&rotées dans lvordre séquentiel, la 
date de début e t  la  carte correspondante sont rappelées. 

.., Sur E r f o r a t r i c e  
-o."13c;IYu 

- N car tes  de D. L. I, - CØH 512, 

- 23 car tes  du vecteur des débits journaliers QJ - CØH 510, 
- 24. ccr tes  de J;l matrice des débi ts  journaliers QJ - CØH 508, 

- 1 carte  des débits moyens mensuels, avec l e  débit  ma- 
instantané - C@H 509. 

.. Tai l le  niémoire = 200 K 
---.=œ.LP--- 

Conplérient s : J HERBAUD 

P@H 336 - VERIF'ICATION des CARTJE.3 de R. L. 1. (CØH 311 e t  511) - 
VERSION RFSEAU e t  B. R. E. 

- Progrmie B u t i l i s e r  nomlerilont avant l e  passage du PØH 310, version 

- I1 p e h e t  dveffectuer un certain nombTe de vér i f icat ions (cf.  l i s t e  

réseau ou B. R i  E. 

ci-dessous) sur l e s  car tes  provenant de deux sources : 

car tes  perforées manuellement dvaprès l e s  tableaux ma- 
nuscritss, 
car tes  obtenues. au lecteur  de combes BEHSOM (p rogra"  
@H 334). 

c 
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PØH 336 (Suite) 

- Ce programe soapplique aux deux versions suivantes : 

a) car tes  conprenant obligatoirement un pointé à 24 heures 

b) car tes  zio c c Q x " t  pas ,ce doublement de point 

dou516 l e  lendemain à O heure, 

- Les vérifications effectuées donnent l i e u  à lyimpression des mes- 
sages suivants, en cas d'erreur : 

Erreur de séquence des car tes  (numéro de carte, col, 77 

Errem dans la séquence temps (retour en a r r i è r e  du temps), 
Le nombre de jours du mois dépasse l e  nombre réel ,  
Une valeur dphoraire dépasse 24? 
Une valeur des lllinutes dépasse 59, 

ZL 801, 

- Par a i l leurs ,  l a  l i s te  des dates de débuts e t  fins de crue, valeurs 
repérées par un doublement du point, e s t  imprimée sur l a  dro i te  du 
l i s t i n g  en vue de vérification, Pour t e n i r  compte de ltimprécision 
du doublement de point au lecteur  de courbes, on a. considgré (cf. 
PØH 310) que deux points forment pivot de crue sviis ne sont pas 
séparés de plus doune minute. Un t e s t  suppltkientaire vé r i f i e  s i  l e s  
cotes d?un point pivot sont égales entre efies. 

, Entrées 
--II- 

a) Carte dfidentkficakion, de, la, s t a t ion  hydror,zétrique - 
b) Les car tes  de R. Le I. (CØH 311 ou 511) d P m e  année ; 

lyannée pouvant débuter e t  f i n i r  & une date quelconque, 
c) Carte blanche, f i n  dtannée - Retour en'b),  
d) Carte blanche, fin de s ta t ion  hydro&%&que '- Retour en a>, 
e): Carte blanche, f i n  de tr;?vail. ' . 

. .  CØH 302 ou CØH 502,. .. . .  

. .  

, 

- Sur impriumnte seulement : . La l i s t e  des erreurs observéesj dans lyordre de séquence 
des cartes,  e t  la  l i s t e  des débuts e t  f i n s  de crue éven- 
tuellerilent. 

30 K 
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P$H 502 - CALCUL DES PLUIES JOURNLLIERE3 " I ~ ~ ~ S  PAR LA METHODE 
' de THJ2SSEN, SUR LES ENSEMBUS de B. R. E. 

- Le programrie fonctionne en année calendaire. 

- A p a r t i r  des relevés pluvionétriques journaliers aux postes e t  des 
coefficients du THEFSEN déteminks nmnuellement, l e  programie cal- 
cule la  pluie moyenne journalière sur chacun des bassins dfun en- 
semble de B. R, E, 

Q On peut t r a i t e r ,  A. h suite, plusieurs ensembles de B. R. E., un 
ensenb3.e ne dépassant pas 11 bassins. De L~&B, l e  nombre des postes 
pluviométriques par B. R, E. e s t  actueUement l imité  à 60 (cÎ ,  
DIMSNSION de NOSTA), . 

- Pour chaque bassin e t  chaque .année (éventuellement plusieurs années), 
il y a l i e u  de determiner une l i s t e ,  e t  une seule; des coefficients 
de THSESSEN. S o i l  y a eu des modifications do I~Qquipenient en cows 
dtaimée, on choisira, les coefficients correspondant à 1téqUipemen-L 
l e  plus complet. 

- Aux pluies joumialières non obsemQes (pel-fordes ..I 10) sont substi- 
tuées l e s  valeurs observées du poste pluviométrique le plus proche. 

- Le calcul des moyennes peut e t r e  cormenc6 e t  am&é à n*importe 
quelle date de lPannée, il s u f f i t  de l e  préciser sur J_a, car te  dési- 
gnée ci-dessous : TyEA;R, NOI, MOF, " 0 ,  "JO p. r>. de l a  l i s t e  
doentrée 

- Le traitement assure 19impression des totaw; pluviorn8tri- 
ques mensuels (une l igne par poste), ce qui  permet de 
vér i f ie r ,  a posteriori ,  la  bonne perforation des valeurs 
de pluie, En f a i t ,  il sera plus judicieux doeffectuer ce t te  
v6rif icat ion avant l e  passage du programme 502, grace au 
p r o g r m e  P@I 504, é w i t  & ce t  e f f e t  (cf.  ci-après). ' 

, ,. ,. . . 

" .  .. . . .  
. . . .  Q c . . c . s . C I æ æ P  , 

. EntrGes 
, . . .  . 

a )  Carte s i p l g t i q u e  de ,  l?enseqble de B. R ,  E. - CØH 501, 
' .  b) NP 'cartes'.dtidentificatiorb 'des 'XP :pos-f;es pluviométriques 

1 . . . '  

intQress6s - COH 514 (avec .coordonnées géographiques 
.., . . . . . . _ .  '& l a .  seconde' près) ,' . . .  " 

, c) Carte blanche,, ÎQ d.oentrée des CØH 514, . .  , '  . .  
, . d). 'Pour .&e amde; N ensaabLes' .i ' . 

. . . .  . - car te  dt ident i f icat ion de la s ta t ion  hydro1n6- 

- car te  des coefficients de THIESSEN - CØH 518. 
t r ique CØH 502, 

(il noter que l e  p?&mier ensemble contient tous l e s  postes 
pluviométriques u t i l i s é s  dans les autres  ensembles). 
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C.ar&c. blan.&hF.,. .fin .d*.entrBe des coefficients de THl3SSEN, 

Une, car te  donnant l9anne'e, MOS, -MOF, NDJO, N F J O  (en 14, 
2I3, 212) : 

- NOT = mois e t  quinzaine 'du début de calcul  de 

= l e  num6ro du mois* 10 -k ICJINZ 
.- MOF = idem pour mois e t  quinzaine de f i n  de 

- NDJO e t  NFJO sont l e s  j ours  de début e t  f i n  

l a  moyenne 

calcul  

de calcul. 

- Exemple : calcul  du 8 m a i  1971 au 18 octobre 1971 
1971, 051, 102, 08, 18 

NF' f o i s  24 car tes  des précipitations jownali 'eres C@H 515 
pour l vannk ,  avec les car tes  ICOM - C@H 520, 
Carte blanche, f i n  d*entrée des précipitctions d9w1e 
année, 

i),soi,t,  pour le calcul  dfune nouvelle année avec les mhes 
coefficients de TI-IIESSEN, une car te  perforée 88888 en I5 - 
e t  retour en f ) ,  

des coefficients de THIE$SEN, ,une car te  perfoPQe 77777 
en I5 - e t  retour en d), 

, soi t  une car te  b h c h e ,  f i n  d9un bnsemble de B. R. E. - 
et retour en a ) .  

.soit,  pour l e  calcul  d k n e  nouvelle année avec changement 

, 
j )  Une car te  blanche, f in  de t r ava i l ,  

. ,.. .. . 
. . .  , Sor%ie$ 

- s . .pL=. - lp  

- Sur jmprimante 

Liste des postes pluviométriques u t i l i s é s ,  avec coardon- 
nées géographiques, . Tableau des coefficients de THlESSEN pour chaque bassin, 
avec v0rif icat ion de leur  t o t a l ,  
Tableau des totaux pluviomCtriques mensuels, une l igne 
par poste, 

, Pour chaque sous-bassin : tableau de la  pluP&Mdtrie 
moyenne j"aU&@ svxx &a- mmb & w b 
p6riode. 

L .  

c 



@H 502 (Suite) 

. Sur e m t r i c e  -cil--- --- 
- Pluuiométrio moyenne calculée sur chaque sous-bassin : 

ce t t e  pluviom6trie est 'perforée SUT car te  type CØH 515 
(24 car tes  par année) ; l e  nunéro.de poste pluvioraétriaye 
pour ces car tes  e s t  f i c t i f  e t  compris entre 90 et  99 : . 

. . .  
9% = moyenne .sur l e  sous bassin no 1 
92 = PO 9 9  no 2 

99 FP no O, e t c  *.. éventuelleaent 90 = 
.. 

, . Taille mémoire 
.rW--bS.-- 

. Auteur du B r a m e  : G. GIRARD 

Adaptat- : Y, LfHOTE 
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?OH 504 - VERIFICATION des CARTES de PLWIOMETRIE JOU"'iLlEFtl3 des 
B. R. E. (CØH 515) 

- Ce progran" doi t  etre u'cilisé nomlement avant l e  passage du 

- Il effectue, à parkir  des valeurs perforées, l e  calcul  des totaux 

PgH 502, 

mensuels e t  annuels e t  imprime ces totaux à raison d*une Ligne p r  
poste pluviométrique. 

lement permet de local iser .  rapidement : 
- Une comparaison des totaux imprimés e t  des totaux calculés manuel- 

- s o i t  une erreur  du calcul  manuel, - s o i t  une erreur  dans la perforation. 

- Les symboles dpjmpression sont l e s  suivants (rappelés sur l a  
sor t ie )  : 

- 10.0 représente un mois entièrement non observé, 

un * imprim6 à la suite d*un to t a l ,  indique que celui-ci 
e s t  par t ie l .  
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PØH 50.4 (Suite) 

3 -  

j r  

. .  . . .  . "  

. Entrées 
P 

a) Carte d*ident i f lcat ion du B. R, E. (enseable) 
c m  501, 

b) Pour une année, h pluie de tous l e s  postes du B. R. E. ; 
chaque poste conprenant : 1 carte ICOM (CØH 520) e t  
24 car tes  CØH 515, 

. . . .  

c) Carte blanche, f i n  dvannée - Retour Qventuel en b), 

d) Carte blanche, f i n  de B, R. E, - Retour éventuel en a), 

e )  Carte blanche, f i n  de t ravai l .  
. . .  

. . . .  
* . '  

- Sur imprjsxante seulment .  : 

. Tableau des totaux mensuels e t  annuels, à raison dtune 
ligne par poste, &AS Pfordre d*entrée de ces postes. 

. .  
. " - ' s . .  . . . . . . . .  -... ... . .  - 

. .  . .  5 .  * C . .  ... 

. .  

. . . . .  . . .  . .  . .  . . . . . . . . . .  . .  
L----~o-aùw ..... :.. .:. , " . i '  ... . . ' . .  . . . . .  
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