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Ta présente Note Technique s'adresse 3 des persomnes qui ont déja
une idée, méme vague, de ltutilisation faite & PARIS du lecteur de courbes
BENSON INP 620,

En particulier, il n'est peut-8tre pas vain de rappeler qufactuel-
lemernt un tel appareil fournit sur cartes perforées, pour un diagramme
quelcongue eb pour chague poimt que llon désire enregistrer, des coordon-
nées X, .Y (exprimées en zixiéme de millimétre), coordomées qutil y a lieu
de transformer ensuite en horaire et hauteur de pluie (parxexemple), par
passage & l'ordinateur de ces cartes perforées en X, Y avec un programme
approprié écrit en FORTRAN,

Pour plus de phécision concerhant les caractéristiques de 1?appa-
reillage, on voudra bien se reporter soit & la page 2 de la Note Technique
25, soit au paragraphe 1 de lfarticle [i]. '

Ces nouvelles régles amulent eb remplacent l'ensemble des régles
de dépouillement des pluviogrammes présentées dans la Note Technique 25,
pages 14 & 25, Les regles de dépouillement des limnigrammes restent actuel=-
lement inchangées et feront éventuellement l?objet dfune note rectificatrice
ultérieure,

Avec 1'expérience du traitement systématique d'un nombre relative=
ment important de pluviogrammes (principalement i enregistrements multiples),
nous avons en effet jugé qu¥il serait intéressant dfaffranchir le dépouille~
ment des pluviogrammes dfun certaln nombre de contraintes imposées en
limnigraphie. Cet affranchissement devrait se faire sentir tant sur la
programmation (colt diminué du passage & 1l'ordinateur) que sur les régles
de préparation des diagrammes (simplifications), Les simplifications
apportées dans les régles de préparation des pluviogrammes peuvent se
résumer ainsi ;

1) - Suppression de tous les messages dfamomalie du type :
X =+ 60 000 Y=+ 000N

2°) = Le décalage d'horaire 3 aménager entre deux diagrammes successifs

est ramené de 20 mimutes (diagramme journalier) & 1 minubte., Aucun
décalage sur le graphique n'est donc nécessaire.

39 - Pour les diagrammes & enregistrememt multiple, il nfest plus
necessalre ni de déberminer avec exactitude, ni de pointer deux

repéres identiques en fin et reprise de bande - cf. paragraphe
2.3.3 ci=desgsous,

4 no?re charge toutefois, nous devons signaler 1L'imtroduction diune
nouvglle variable dans la carte de définition de chaque diagramme
(variable IAR = cf. paragraphe 1.2, colomnes 37 et 38).

L] -». DUBREUTL et Y, LYHOTE - Utilisation d'un lecteur de courbes pour
le dépouillement des limnigrammes et des pluviogrammes -~ Cahiers
0.R.5.T.0.M, - Série Hydrologie = Vol. VIII n® 3 = 1971 -




“Destinde -aux technlc:.ens opérateurs du lecteur de courbes, ainsi
qgltfaux ‘hydrologues supervisant le depoulllemerft, la présente note sul’o le
méme plan que la Note Technique 25, & savoir :

1°) =-.les modéles de cartes perforées

2°) - 13’ prepara’clon de d:.agrammes.

- Cependant, ici, nous. ndus sommes efforces tde presenter un maximum
d¥exemples reellemenb rencontrés lors des dépouillements, Par. ailleurs,
nous rappelons (3&me partie) quelques consignes simples de gestion des . |
pluviographes sur le terrain qui deviennent impératives avec le dépouil=-""
lement au lecteur de courbes. Enfin, nous avons inbtroduit une quatriéme
partie traitant des entrées et softies du programme POH 127. Ces quelques
points essentiels concernant le programmé devromt &bre bien compris™de:
toute pergonne intervenarnt dans lfexploitation des pluviogrammes au lecteur
de courbes. Par contre, les deux paragraphes en arnexe (58me partie)
correspondent- 3. des cas compléxes et les techniciens du 1ecteur de courbes
pourront n'en falre unune lecbure rap:Lde. L. ) .

Prec:Lsons, enfin, que dans le texte, le verbe "poimter® et le mot
"pon.n’oag;e‘*’Y ont pour sens l'action dtamener le réticule de la loupe suivéuse
du lecteur de courbes sur un repére et d'inscrire sur carte perforée les

"'coordonnees X, ¥ corresponda,ntes par action sur- 1lfun des deux declencheurs
prevuo (pedale o touche du clav:Ler)
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1.

Les MOIFIES de CARTES PERFOREES

: Ies cartes perforées pour un diagramme sont de deux moc}éles s une
carte de définition du pluviogramme, suivi de N carbes de données (coordon—
nées X, Y). . ‘ :

Ces deux moddles de cartes sont représentés sur la figure 1.

1,1 Numérotation en ségquence des cartes =~ Identificabion du poste

Les cartes a perforer placées dans le magasin de la perforatrice
IBM 545 deviendront indistinebement, solt une carte de définition, soit
une carte de donndes. Ces cartes lorsquon les inbroduit dans le magasin
comportent déja une numérotation en séquence perforée dans les colonnes 77
3 80 ; cetbe rumérotation permettra avec le programme 127 de détecter un
mélange de cartes 4 1¥intérieur dun méme diagramme.

Il est & noter que la séquence doit &tre respectée pour les cartes
d'un méme diagramme, mais que cette séquence niest pas testée par rapport
aux numéros du diagramme précédent., Ainsi on pourra avolr par exemple pour
le pluviogramme du 8 au 9 Février (1 carte de définition, 6 cartes de
données)

les muméros 4 994 & 5 -000.
puis du 9 au 10 Février les ruméros 1 a4 . .8
du 10 au 11 Février les muméros 11 & 16 etc ...

- Les cartes de définition et de données ont aussi en commun les
colomes 1 & 9, ol est perforé le mméro dfidemtification du poste pluvio~
graphique, mméro qui. sera testé au programme 127 pour éviter un mélange
dans les données de plusieurs sbations. Ce code étant le méme pour toute
une série de diagrammes traités au lecbeur de courbes, il sera lu sur la
carbe précédente et perforé automabiquement par intervention de la carte-
programme de la perforatrice IBY 545.

Le mméro de code est ainsi constitué et perforé :

- pour les B.R.E. : colomes 1 & 7, le numéro dtidentification du
B.R.E. (ensemble de bassins), et colomnes 8 et 9 un numéro .de
“poste défini par le gestionnaire du bassin

= pour le réseau général : colomnes 1 & 6, le rmuméro de code de
réseaun (poste intégré dans la liste des pluviomdtres) ; les
colonnes 7 & 9 sont laissées blanches (non perforées).

1.2 La Carte de définition

Le contenu des colonnes 10 & 42 est introduit manuellement su
clavier par l'opérateur. Ces éléments doivent donc &tre inscrits sur
chague dlagramme dans leur séquence dYapparition : '

= Golomne 10 : Variable PLUVIP, ce code représeintatif du type de
pluviographe utilisé permetira, dans le programe, de déberminer
les valeurs de certaines variables caractéristiques,telle ltunité
de temps théorique UT (valeur en mirtite du 1/10 &me de millimdtre
graphique). c ‘ '




Le tableau 1, page suivante, fburnlt les codes deJa retenus pour
6 appareils classiques. '

Colonnes 11 & 13 : Echelle de hauteur, THAUT: Ce nombre est égal
.»8 1la valeur en millimétres de pluie que- représente lahapbeur
totale d'une bande enreglstreuse, enbxe deux retournements du
stylet, par exemple :

Pre01s-Mecan1que, ‘bague de 400 cm s IHAUT = 050

(voir tablean n® 2, page suivante) |

Ia valeur de IHAUT.-pourra &tre cholsle 1égdrement différente de -
la valeur théorique (par exemple 053 au lieu de 050). Ceci
permettra dteffectbuer ung correction dfappareillage pour l?ensem-
_ ble des diagrammes issus d'un méme pluviographe.

. Nous donnons en dnnexe, au paragraphe 5.2, la méthode relativement
' complexe du calcul .de IHAUT. Ce caloul doit obligatoirement &tre
fait ou supervisé par 171ngen1eur hydrologue.

Colomnes 14 3 17 : le numéro de liannde (4 chlffres) -

Colormes 18 & 33 : on note dates de debut et de fin du pluvio-

- gramme qui -somrb representees chacune par quatre groupes de deux
chiffres indiquamt le mois," le Jour, l*heure et la minute (ME, J¢
HEU, MIN).

Rappelons gque la date de fin du pluvzogramme est celle irscrite
par l%observateur lors du rebtrait de 1a bande, méme s%il y a
discordance entre cette date et le quadrlllage.

L¥horaire de fin d'un dlagramme N ne doit ni 8tre exactement le
méme, ni a fortiori postérieur & l'horaire de début du diagramme
" guivant N 4 1, sinon il y aurait ¥chevauchement? des. horaires
sur les cartes de R.P.I.. Si lVobservateur sur le terrain-a
mentionné le méme horalre pour la pose et dépose, il y aura lieu
de décaler dtune mimute au moins 1%horaire de début du deuxiéme
dlagramme (nenilgeable au regard de 1d précision sur les temps)

'Nbus verrons ci-dessous (paragraphe ~‘3 5) que cette regle souffre
une seule exception 1orsqu711 vy a eu dépose et pose des.diagrammes
au cours dune plule, ce qui est théoriquement non recommande et
de toute fagon évité par les bons observateurs. )

Golonnes 34 & 36 : Variable LACUNE, on.marque la valeur =10 dans

le cas ot le pluviogramme intéressé commence aprés une lacune

d¥enregistrement

a) - plusleurs diagrammes sxtues avanb le pluviogramme traité
sont perdus ' :

b) - le diagramme precedent se termlne par un Wpluv1ographe
bouché®, un arrét de 1lthorloge, ou une lacune par manque’
d’encre, cf., les dlagrammes de drolte sur les figures 21
e-':l 2C0 : !

Colomes 37 et 38 : Variable IAR (AR pour : arrét) _

Lorsqu®il y a un arrét de l'horloge en fin de diagramme (flgures
2a, 2b), pour débterminer lvhoraire de fin d¥enregistrement, il y
a lieu d'utiliser comme on le fait manuellement, soit le quadrile
lage dans le cas simple dfun enregistrement unique, soit de
déplacer un ¥gabarit des horairest dans le cas souvent complexe
d¥enregistrements multiples.
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Fig-2
EXEMPLES DE DETERMINATION DES VARIABLES LACUNE ETIAR

(Fet D représentent le dernier et premier pointé des diagrammes correspondants)
a)ARRET DE LHORLOGE (avec pluie au cours de l'arrét)
4 Dernier pointé

horaire fictif: le Arrét négligé au
21-4 a 8h10 Iecteu/r de courbe

Points selectionnés

Le 21 4a8M0

Le 21-4 a 810 D

. 1AR=99 LACUNE=-10

bJARRET DE L' HORLOGE (aucune pluie au cours de 'arrét)

Dernier pointé o
horaire fictif: le Arrét negligé au
22-4 a gh1s lecteur de courbe

|

Le 22-4 2 8N1p

Le 22-4 a8N15
AR = 99 D LACUNE = 000

¢)PLUVIOGRAPHE BOUCHE EN FIN DE DIAGRAMME

Dernier pointé “Pluviographe bouche*”
horaire fictif: le négligé au lecteur Points sélectionnés
23-4 3 fih 30 de courbe /

} )

Le‘23-4 a8hao Le 23-43 8h30

IAR=99 - LACUNE =-10

O-R-S -T-O.M. Service Hydi’Ologique date | des.

_DIV._ 261519
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Tableau 1

Code PLUVIP retem pour quelques pluviographes courants

- Moddle . Durée de révolation  : PLUVID
PRECTS-MECANIQUE (CERF) : journalidre oo
PRECIS-MECANIQUE (CERF) hebdomadaire z 2 :

. FILOTECNICA : journalidre P03 ;

:  FILOTECNICA : hebdomadaire 4 ;

: PRECIS-MECANTQUE ' bande déroulante : 1 am/h | 5 :
PRECTS-MECANTQUE * bande déroulante : 2 em/n | 6 :

TABIEAU 2

Echelles théoriques des hauteurs (THAUT) pour guelgues bluviographes courants

: Mod3le . Sorface de la bague gy
: . réceptrice co :
! PRECIS-MECANIOUE : 400 o P50 F
*  PRECIS-MECANIQUE : 2 000 o’ P 010

' FILOTEGNICA : 1 000 cm? s

sr &% e e




Pour éviter ce travail laborieux et de toubte fagon imprécis dans
le cas des enregistrements multiples, on perfore dans les colonnes
37 et 38 la valeur IAR = 99 ; 1lfhoraire du point FIN sera alors
calculé avec la méme unité de temps (UTC) que le diagramme précé-
dent « ’ : LT . ;

Pour 1fhoraire de fin de diagramme & marquer dans les colomnnes 26
3 33, on prendra 1'horaire réel de dépose écrit par 1fobservabeur.
De toute fagon, de cette dérie MO (2), J@ (2), HEU (2), MIN (2),
seule la valeur du mois, M0 (2), est utilisée dans la logique du
programme (pour vérifier s'il peut y avoir changement de mois sur
le diagramme) : lés valeurs de jour, heure et minute sont lues -
mais non utilisées.

Ie cas du pluviographe bouché en fin de diagramme (figure 2¢) devra
&tre traité dlune manidre identique : IAR = 99, suivi d'un diagramme
pour lequel LACUNE = =10 o

. Dfautres anomalies ot l'horaire de fin est difficilement
déterminable pourront &tre traitées de méme, par exemple lorsque
1%encre nfa pas marqué en fin de diagramme oll lorsqu'il y a doute
sur la situstion du poimt FIN d'un enregistrement multiple (cf.pgra-
graphe 2.3.. ci-dessous). - v

Colomnes 39 & 41 : Variable IAX, Variable positive; négative ou.

. mulle, .utilisée dans la programmation pour effectuer les correc—
tions des temps, lorsquion a débtecté un axe du tambour enregistreur
faussé.

- Voir théorie et code & utiliser dans le paragraphe 5.1 en annexe.
Cette anomalie, bien que détectée sur un seul pluviogramme & une
date quelconque, pourra entrainmer une correction sur toute une
série de diagrammes, & condition dfintroduire la valeur de IAX sur
chaque carte de définition des pluviogrammes & corriger. Le choix
Jest laissé & 1'initiative der L'hydrologue préparant les 'diagrammes.
La valeur de IAX = 000, ou pas de perforation en colonnes 39 & A4l,
signifie, bien entendu, qufaucune correction du type évoqué ci-
dessus nfest demandée. C

Colomne 42 : Variable KTERM ﬁ ' .
 On introduit au . .clavier.le chiffre 1 pour le dernier pluviogramm
d'une série (dtune année généralement) & passer au programme PPH 127,

0 (8]

0

Les colonnes suivantes, 43 & 64, sonmt remplies automabiquement

par Ypoinbageavec les abscisses et ordonndes des deux repéres de position
du diagramme sur la table de lecture (calcul de lfangle ALFA pour correc—
tion de tous les points sélectionnés), La figure 3 montre cet aspect du
positionnement du diagramme sur la table.




~ Pour le quadrillage curviligne, les deux repéres doivent
IMPERATIVEMENT &tre choisils sur le trait horizomtal situé & mi-hauteur du
diagramme (axe de symébrie du quadrillage), Dans le sens des abscisses, le
choix peut. &tre quelconque, mals 1lfon conseille de prendre deux points aux
extrémités du quadrillage (figure 3). ‘ ,

~ Concernant ces repéres de position du pluviogramme, nous donnons
ci-dessous la maniére de réagir devant deux cas dianomalies assez courantes
qui omb été repérées su cours de Llexploitation systématique d*un certain
"nombre de diagrammes. ’

1°) - Le papier-diagramme a été mal fixé sur le tambour enregisbreur

(figure n® L), 11 en résulte que les horigzontales omt une légére
pente., Il y a lieu alors de décaler un des repéres de liaxe de

. symétrie pour corriger cette anomalie (décalage de liordre de 1 & 2
millimdtres, soit un i deux basculements, en général).
A défaut-dleffectuer ce décalage d'axe, on risque, dans le cas

_ d¥enregistrement multiple, de voir apparaitre a’chaque reprise
dfenregistrement une pluie nfexistant pas réellement, pluie qui
sera de llordre dtun basculemernt (0,5 mm pour une bague de 400 em”).

2°) - Lorsque 1l¥arc figuvant le déplacement du stylebt enregistreur est
décald par rapport au quadrillage (figure 5), on pourrait &tre
tenté de déplacer l¥axe des repéres 1 = 2 dfautant, vers le haut
dans l7exemple choisi., En fait, il faudra conserver lfaxe de symébrie
"normal imprimé du quadrillage. ‘
En effet 1vaxe de robation du stylet est fixe par construction, et
ce qui a ét8 modifié par rapport & un appareil bien réglé, ctest la
position de la plume sur cet axe (vis de blocage).

- De toute fagon, il est demandé lors de la préparation du diagramme
de matérialiser par une croix tracée au crayon noir les deux repéres de lfaxe
de symétrie. Cecl permetbra dféviter, lors.du passage au lecteur de courbes,
de pointer par exemple deux repéres situés respectivement sur deux horizon=
tales différemntes, ce qui entrainerait des erreurs grossiéres lors de la
transformation des X et Y en haubteurs de pluie et temps.

o o
o
Ies colommes 65 & 76 de la carte de. définition étant lalssées en
blanc (ron perforées) et les colonnés 77 4 80 étant déji perfordes (numéro-
tation en séquence des cdrtes), oh pourra, lors du passage au lecteur de
courbes, éjecter la carte dedéfinition aprés pointage des deux repéres
de position sur table. La carte suivante qui vient se placer en position pour

étre perforée recevra automatiquement la perforation du numéro de poste
(colonnes 1 & 9). T ‘ '




1.3 Ia Carte des donndes :

. Elle comprend les champs sulvants :

~ Colomes 1 & 9 : mméro d¥idemtification du poste, perforé automa~
tilquement

- Colonnes 76 & 80 : numéro de carte en séquence (colome 76 vide)

- Le reste de la carte (colonnes 10 & 75) confciént six couples de
coordonnées X, Y occupant six fois 6 + 5 colomnés (signe compris).
Ces couples sont perforés automabiquement par *pointage®,

La carte programme utilisée sur la perforatrice est ébudiée de telle
sorte que 1'éjection soit automatique aprés le poinbage du sixidme et dernier
repére enregistré sur une carte ; la carte suivante est alors préte pour
contimier le pointage, ou éventuellement perforer manuellement les éléments
caractéristiques de la carte.de définition du diagramme suivant. Si le
dernier pointé du diagramme ne coincide pas avec le sixiéme champ diune
carte, on devra toutefois éjecter mamiellement cette carte.

On notera une particularité intéressante due au choix des colonnes
rotenues dans le dessin des cartes :
autant sur la carte de définition que sur les cartes de domnées, les signes
+ , comprenant une perforation sur la ligne 12 de la carte sont tous
alignéds, ce qui facilite une vérification optique rapide permettant dvéviter
les erreurs suivantes :

- erreur ou oubli dfune colonne sur la carte de définition du diagramme
- présence d'un pointé négatif (cf. parangaphé 2.2.1) »

- défection toujours possible de la machine.

La PREPARATION des PLUVIOGRAMMES

Avant leur mise en place sur la table de lecture, lfensemble des
pluviogrammes dfune station relabtifs &4 une annde ou & une campagne salson=
niére doivent &tre préparés.

Cette préparation a pour double objectif :

a) = d¥inscrire sur chaque diagramme lfensemble des éléments qui devront
8tre perforés manuellement sur la carbte de définition du dit
- diagramme,. :

b) = de cocher tous les points représentatifs d'une variation dVinten=
sité de pluie que l'on désire enregistrer sur les cartes de R.P.I.




Axe Y parallele aux hords de latable

Fig-3

REPERES DE POSITION SUR LA TABLE DE LECTURE

Y

Axe X parallele aux bords de la table

: Fig- 4
DIAGRAMME MAL FIXE SUR LE TAMBOUR ENREGISTREUR

(Le décalage est éxagére)
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Fig-5

DECALAGE DE LENREGISTREMENT PAR RAPPORT AU
QUADRILLAGE
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2.1 Les éléments de définition du diagramme -~ Fxemple

Avant dvinscrire ces dléments, rappelons quiil y a lieu de matéria=-
liser 1'axe de symétrie du diagramme én marquant de deux croix (par exemple)
les extrémités de cet axe. , :

Ensuite, on inscrit dtune manidre suffisammert claire (espaces -
tirets etc ...) et directement sur le diagramme une série de chiffres
représentant le contenu des colomnes 10 3 42 de la carte de définition,

La débtermination de ces différents chiffres, dates ou codes, a ébé
exposée dans la description de la carte de définition ci-dessus (paragraphe
1 = 2). Nous en donrond un exemple extrait du passage au lecteur de courbes
des pluviogrammes dé MOENE BELIEVUE (MARTINIQUE) - bague 400 cm®~ pour
lesquels on a effectué une corréction systématique d¥appareillage (échelle
THAUT = 053). Le ‘tambour envegistireur a une durée de révelution journaliére,
mais l%sutononie de 1'horloge egt de plus d'une semaine, ce qui entraine
une série d'enregistriements multiples (8 & 10) sur un méme diagramme ;
1tappareil est en effet sitdé dans une zone difficile dvaccés. L7exemple
ci-dessous porte sur trois diagrammes mentionnés par ltobservabeur local
comme allant du 13=2-1970 « 12H05 au 19-2=17H56 puis du 19~2=17H56 au 13=3-
18H18 et enfin du 13=3~18H18 au 19=3-14H50, Le deuxiéme diagramme qui porte
sur 23 jours se termine en lacune par arrét dthorloge au milieu de la
dixiéme rotation du tambour : -

PIUV. TIHAUT AN Mg AJOQ HE MN MO JO HE MN TAC TIAR TIAX KTERM

diag.l 1 053 1970 02 13 12 06 02 19 17 56 000 00 000 0

disg.2 1 053 197002 19 17 57 03 13 18 18 000 99 000 O

diag.3 1 053 197003 13 18 18 03 19 14 50 =10 00 000 0

Sur ces trois exemples de cartes de définition, on peubt noter les
points suivants ' A

- Nous avons retardé d'une minute les horaires de début des diagrammes
1 et 2, pour éviter un chevauchement d'horaire au passage d'un
diagramme & 1Yaubre.

‘= Par contre, pour lthoraire de début du troisidme diagramme, nous
.n"?ayons pas jugé utile d'effectucr un tel décalage. En effet,
1%horaire attribué par calcul au dernier point enregistré réelle-
ment sur le diagramme 2 (point F sur la figure 2a) sera de toute
évidence antérieur & l'horaire du point début du diagramme suivant.

= On riotera, en outre, quion a pris soin pour le deuxiéme diagramme
de note(ar)un changement de mois possible, en mettant MO (2) différent
de MO (1). :

2.2 Choix et présentation de la série de diagrammes




.

2.2.1 GCoordomnées X, .Y négativeé - Ramend & zéro des origines

'Ie programme PPH 127, tel quiil a été écrit, ne permet de prendre
en compte gue des valeurs positives pour les X et les Y, I1 y a donc l:Leu,
chaque fois que 1ton met en batterie le lecteur de courbes, de ramener &
zéro les origines des X et des Y, en prenant soin de placer la loupe en
bas et & -gauche de la table de lecture et en acbionnant les touches spécla=
les du clavier. :

Ces touches ne devront theorlquemenb plus atre manipulées par la
suite, e’c de toute fagon pas au cours du pointage d'un diagramme.

2.2.,2 Numérotation des diagrames en séguence

Il est vivement recommandé de mméroter en séquence (de 1 & N) les
diagrammes d'une série anmuelle, Cette mmérotation sera trés pratique
ultérieurement, en particulier lors des vérifications qui-devront &tre
* effectudes aprés passage du programme PPH 127,

2.2.3 ; Diagrammes non passés au lecteur de courbes

Les diagrammes ne comprenant aucune plule , ou & 1a rigueur un seul
basculement (au choix de l7hydrologue) seront dcartés momentandment de la
série et ne seront pas passés au lecbeur de courbes, Ainsi, dans 1'exemple
de la figure 6, sur les cartes de R.P.I. sorties au programme 127, le
dernier point du diagramme N es’o directement suivi du premier po:Lnte du
diagramme N 4+ 2.

Sur la figure 6, on peut noter au passage qufavec le programne PPH
127, le cumul des plu:Les est ramené automabiquement & zéro en fll’l
de diagramme, ceci 3 des fins de contrSles. S

Le cas particulier d'un diagramme sans pluie se terminant par un
arrgt d?horloge merl'be digtre Studié (cf, figures 7a eb 7b) :

a) - Si au cours de 1° arret d*horloge, il  n'y a pas eu manifestement de
" pluie (diagramme cembral sur la figure 7a), on est ramené au cas
preeeden‘o B et on ne passera pas le diagramme au lecteur de courbes.

k4

b) = Si an cotirs de 1Varrét dthorloge: on a une pluie (enregistrement
exact en hauteur, maig non en temps) on devira passer ce diagramme
aw lecteur de .courbes comme indiqué sur la figure 7b, en effet

"= en ne passant pas ce dlagramne (et en mettant LACUNE = =10
sur le diagramme N + 2), on aurait sur les carbes de R,P.I.
la sequence suivante : ‘

... JO HE MN HAUT JO HE MN HAUT ...
10 08 15 0 11 08 35 =10

Ce qui se traduirait par : on nta pas dYenregistrement
entre le 10 & 8H15 et le 11 & 8H35. On perdrait ainsi
l?informa’c:.on : "l n's pas plu entre le 10 & 8H20 et
le 11 & LHO6w,




Fig-6
DIAGRAMME NON PASSE AU LECTEUR DE COURBE
Non passé au lecteur
] \ de courbe /N+] .
FA— | 1> N2\ —
F N\ %
, N N
Traduction M@ |J® HE MN HAUT | J@ HE MN HAUT’ UG HE MN HAUT | J@ HE ...
en RPI: 08 |10 08 15 725 | 10 08 15 0l 1 08 35 /3
Fig-7

CAS PARTICULIER D'UN ARRET D'HORLOGE

a) Aucune pluie pendant l'arrét

Non passé au lecteur

de courbe
N S /N+I N+2
A —=| [ ><] 1\
F d'horloge \ F
A 7 ~ AN
Traduction M@ |J® HE MN HAUT ,qu HE MN HAUT I J® HE MN HAUT IJ¢ HE. . .
en RPI: 08|10 08 15 725 | 10 08 15 0 11 08 35 0 | cunoo-

b)Pluie pendant l'arrét

D N N+7 N+2
I _JK/—-—F 1 [L—/—+—ifj o=
\ TAR=99] LAC=10

P ~Z W A N
Traduction. -HAUT [J@ HE MN HAUT | J® HE MN HAUT |. . .[J® HE MN HAUT | JO HE MN HAUT
en RP.I. ...725/10 08 15 o] 10 08 16 0|....| 11 04 06 0|11 08 35 _10

{dernier point non
doublé dans ce cas)
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-~ en ne passant pas le diagramme N + 1 et en.metbant
TAGUNE = O sur le diagramme N + 2, on traduirait : il n'a pas
plu entre le 10 & 8HIS et le 11 & 8H35, ce qui serait faux ;
la séquence des R,P.I. serait en effet :

... JO HE MN HAUT JO HE MN HAUT ...
... 10 08 15 0O 11 08 35 o ...
Un diagramme avec Wpluv1ographe bouché" termlnant un enreglstrement

sans pluie devra 8tre passé au lectbeur de courbes de la m@me maniére -
figure b,

2.2.4 Premier et dernier diagramme dune série

Le premier et le dernier pointé dtune série anmuelle ou saisonniére
peuvent &btre choisis & un horaire quelconque. Toutefois, pour le dernier
pointé, le programme PPH 127 donnera automatiquement un poimt 3 24 heures,
avec une haubteur de pluie égale au point précédent.

Si l'on d851re que les R.P.I. d'une série annuelle débutert & OHOO
(en vue dfutiliser un programme de calcul automathue des tobaux journaliers,
par exemple), il y aura liecu de donner au premier pointé lthoraire OHOO,
Cfest le cas, en particulier, pour un diagramme sur lequel il y a un change-
ment d'année - cf, exemple ci-dessous, paragraphe 2.2, 5,

2,2.5 Changement dfannée sur un diagramme

On considére qu'il y a deux diagrammes et on le passera deux fois
sur la table de lecture :

~ le premler trongon sera passé avec la série de la premidére annde (1968 par
exemple) et aura pour poinmt FIN :
le 31.12 3 24HOO par exgmple

= le deuxiéme trongon sera passé avec 1?annee 1969 et aura pour p01nt DEBUT :
le 1.1 & OHOO

2.2,6 Pluviographes A bande déroulante’

= Le sens de déroulemert des temps est inversé sur certains types
diappareils - cas du PRECIS MECANIQUE. On depoulllera classlquement
les diagrammes (le temps se déroulant de gauche & droite) aprés leur
avoir fait subir une rotation de 180 degrés = cf, figure 8. Les
montées du stylet seront alors transformées en descente du stylet,
mais cecl n'a pas d’lmportance car on enregistre les cumuls de pluie
en valeur absolue,

- Ta bande sera découpée en trongons sénsiblement métriques qu1
deviendront autant de diagrammes distincts 3 passer au lectelr de
courbes, Il est évident que les parties sans pluie pourront &tre
dcartées.
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. ~En fait, l?ldeal serait de decouper le dlagrarmne a4 un passage de
" 1tobservateur pour éviter la débtermination maruelle et imprécise de l¥horaire
de fin de diagramme (donc du début du dlagramme sulvant)

2.3 ILa Sélec’ciori des points devant &tre enregistrés

Nous insistons tout pa.r’clcullerement sur. le fait qut 11 ya lieu
dfadopter la normalisation des signes et symboles px‘esentes dans toul ce
paragraphe 2.3. Cette normalisation permettra, en effet, & plus::.eurs
personnes dfintervenir i n'importe quelle phase de la série des travaux a
effectuer (passage au lecteur de diagrammes préparés par une aubre persoine =
vérification des sorbles par 19hydrologue supetvisant les travamc ete ...).

= Tout d'abord, nous rappelons qu'il y a lieu de cocher au crayon
noir tous les points sélectionnés sur le pluviogramme, cela afin de faci- -
liter leur repérage 1orsque 1%opérateur explorera l’ enreglstrement pour
"pointer? chaque repére. o :

~ . A ce sujet, et & 1¥attention de 170pera'beur din lecteur de courbc,s,
nous précisons {cf. flgure 9) que- le trait de reperage nfest 14 que pour

© inviter 1'opérateur & poinber & cet endroit ; mals ce pointage ne devra
stre effectus .que lorsqué la croix du réticule de la loupe (grossicsement
suffisant) sera situde exactement sur le point theorlque, comtne des:.gne
dans les régles rappelées ci-dessous au paragraphe 2.3.2 (et non 3 1'inter-

section de la courbe avec le trait repére).

Cette consigne sera observée parbiculierement lorsque le trait
d'encre est empaté, le pointage devant &tre effectue au centre du trait
d¥enregistrement,

2.3.1 Sélection obligaboire de certains poirrbs caractéri’stiqués

.2._3.1.1 ~Point début et point fin de chacue diagramme

Les points de début et fin d'enregistrement doivent &tre repérés par
un fléchage précis et par une lettre=code (D et F), ou, de préférence, par
les mots DEBUT et FIN. Cette précaution permettra en particulier sur un
dz.agramne a enreglstrements multiples de ne pas slarréter sur un point FIN
erroné de la gixiéme rotation par exemple, &b d‘oubller aingi la sepbiéme et
durniero 'rota'blon. :

L Le pomnbage" au lecteur de courbes commence obligatoirement par
e po:.rrb D et finit par le pointage de F de chaque diagrammé,” Ces deux
points-clés sont donc enregistrés de deux manidres sur cartes perforées :

a) = en perforant marmiellement les dates correspondantes dans les
colonnes 18 & 33 de la carte de définition du diagramme

* D) = par leurs coordonnées X, .Y perfordes automatiqueménb par "pointage,
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2.3.1.2 Retournement du stylet

Ainsi que nous lfavons déja précisé, le cumul des pluies est ] ,
effectué dans le programme 127 & partir des valeurs absolues des accroisse=
ments de Y. I1 y a donc nécessité de sélectionner un point & chaque
changemert de sens dfenregistrement du stylet (poimts R sur la figure 10).

0 2,3.1.3 Mipimum de qﬁatre points par diagramme

Pour des raisons de programmabion, un diagramme doit contenir au
moins 4 points sélectionnés, y compris les deux points début et fin de
diagramme,

En particulier un diagranﬁe ééns pluie se ’ceminarrt par un arrét
dthorloge, et que 1lfon doit passer au lecteur de courbes; comprendra au
minimum deux pointés ermbre D et F (ef. figure 7b, disgramme cential).

2.3.2 Rappel de quelgues regles i sqivre pour le découpage dfun
diagramme

- Tout dfabord, 3 llattention des perdonnes intervenant dans les
travaux de dépouillement automatique et qui ne sont pas familiarisées &vec
le dépouillement manuel (opérateurs du lecteur de courbes); nous tenons a
préciser qutavant toute sélection de détail, il y a lieu de cerner les pdles
dfintérgt du pluviogramme, cfest-d~dire les averses particuli&rement
intéressantes. Ces averses seront préparées eb pointées avec soin, principa-
lement pour déterminer les points exacts de changement dfintensité de pluie.
En fait cfest ce que 1'on ferait manuellement, en ne dépouillant soigneusement
que les dilagrammes intéressants, et en domamt le total des autres pluies
jugées peu intéressantes.

A Ja limite, on peut concevoir au lecteur de courbes de ne dépouiller
avec soln que les parties intéressantes du diagramme (partie cerclée sur la
figure 11), les autres petites averses niétant cerndes en temps et hauteur
qufd Leur début et fin. IL est évident quiune telle décision ne pourrait &tre
prise que par 1lthydrologue supervisant les travaux de dépouillement,

-~ Nous reproduisons maintenant ci-desgsous, avec croquis, les régles de
dépouillement proposées par G. GIRARD dans la Note Technique n° 24 (page 8 =
paragraphe IIT.2.4). En outre, nous précisons quelques points de détail
observés lors du dépouillement systématique des pluviogrammes.

2.3,2.1 Poinkté des débubts et fins dfaverse

~ Pointer 1l'instant du début de 1lYaverse au point de concours de la
droite gituée avant la pluie avec l¥extrapolation de la courbe emveloppe des
fins de basculement des augets (point 1 - figure 12). Plus simplement, on
peut dire que le point de début dfaverse forme une "marche dfescalier® égale
aux "marches" suivanbes,

~ Pointer le plus souvent possible en cours de pluie, les fins de
basculement des augets (points 2 et 2% sur figure 12),
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2.3.2.2 Espacement dfenviron 5 mimibes enbre deux pointés

Cortrairement & ce qui avait été admis dans la Note Technique 25,
1fexpérience nous a mortré quiil y a lieu de ne pas trop rapprocher dans le
temps deux points conséeutifs. En particulier lors des premiers passages.
au lecteur de courbés, nous avions dépouillé un double basculemert en
pointart selon la régle (sélection A sur la figure 13) ; cette sélection
de points entrainait alors des valeurs d'intensités trés fortes, le temps
arrondi par programmsbion étant trés faible(voire nul ou négabif). Nous
recommandons donc de choisir la sélection B sur la figure 13.

~ Lfespacement minimum retem egt donc dferiviron 1 millimétre, soit
b mimites avec un appareil & révolution journalidre

Ceci sera vrai aussi, naturellement, pour le dépouillement dfune
averse trés inbense, quitte 3 rassembler deux intensités qui pourraient
paraitre différentes mais qui en fait ne peuvent pas &bre dissociées avec
la précision des appareils & durée de révolution journaliére.

2.3.2.3 Basculements isolés

TL a été admisg, quien cas de bascilements isolés, ou séparés les uns
des autres de plus de 2 heures, on prendra pour début de pluie un point situé
1 heure avant chague basculement (point 3 sur la figure 12).

, Si les basculements sont séparés d'l & 2 heures, on pourra les
grouper : poinbs 4 et 5 sur la figure 14, '

Sur cette figure 14, on voit que le point 5 de fin de plule peu
inbense devient le point de débubt dfune averse beaucoup plus intense.

2.3.2.4 Igolement des événements pluvieux

Sur cette méme figure 14, on a représenté une séléctibri de.début de.
pluie qufil y & lieu d¥éviter (pointé 6%) ; en effet avec un tel pointé, on
traduira :

= pluie de 0,5 mm entre 13HA8 et 15H51 (57 ot 61y .

- pluie de 3,5 mm entre 15H51 et 16HO3 (6" et 7) -
en fait, on préfire tradwive avec le.poimté 6! ; “

- pas de plule entre 13H48 et 15H49 (57 et 67)

- pluie de 4,0 mii entre 15HL9 et 16HO3- (67 et 7)

) _vA\:rec le. premier choix (6") on aurdit un seul événement pluvieux
débutant & 11H et. se terminant 2 16HO3 ,(points 4 & 7). '

Avec le second choix (67), on a isolé deux événements pluvieux

(L & 5 et 6% & 7) séparés par une période sans pluie dlenviron delix
heures (5% & 6%), s S ‘ .
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'2.3.3 Enregistrement multiple

- I1 v a enregistrement mulbiple lorsque le trait dvenregistrement
continue aprés une premidre robation compléte du tambour ce gnui conduit &
avoir deux (et souvent plus de deux) tours dlenregistrement sur un méme
diagramme, '

Aprés avoir dépouillé de nombreux diagrammes trés complexes de ce
type, nous avons abandonné 1fancienne méthode qui consistait (cf. Note
Technique 25) & sélectionner un point E en fin de bande idsutique, au mieux,
au point G qui le conmtimue en reprise de bande ; E ob G étant pointés par
Liopérateur. Cette méthode slest vite avérée lourde tant lors de la sélec-
tion eb du pointage de ces repdres que dans la programmabion (deux points
identiques dont lfuh devra &tre supprimé automatiquement).

Nous pfc)posons done, tout en continuanmt & n?établir .qulune carte de
définition pour ce genre de diagramme 4 passage multiple :

~ De débuter et arr@ter chaque tour eu passage Qu premier et dernier
points nécessaires pour marquer les variations d¥inbtensité de pluie.

-~ Toutefols, le premier point d'un tour devra &tre situé nécessaire=
ment & plus de 2 centiméres & gauche du dernier point du iour précédent,
Pour fixer les idées, on prendra un décalage minimum enbre dernier et
premier pointés de deux tours successifs de ltordre de : '

» 2 heureg pour un déroulement journalier

8 heures pour une bande hebdomadaire

La figure 15 donne un exemple de préparabtion dPun diagramme &
plusieurs passages. Sur cet exemple on peut voir les nommalisations suivantes :

~ Pour s'y retrouver dans tous ces tours, il y a lieu de les numéroter
en séquence, En fait nous proposons de marquer légérement au crayon un muméro
tous les 2 ou 3 repéres, cecl afin de retrouver rapidement sous la loupe le
repere suivant, lors du pointage. V - C

- Toujours pour faciliter le travail de pointage, nous proposons de
repérer le dernier pointé de chaque tour par un point accompagnant le
numéro dfordre de ce tour (exemples figure 15 : 1. 2. et 4.).

- Sur un tour sans pluie, il y a lieu de ne sélectionner qufun seul
point (tour 3 sur la figure 15). Ce point représentabif devra toutefois &ire
situé 2 centimdbres plus & gauche que le dernier point du téur précédent.
Pour préciser & lfopérateur chargé du peintage que ce repére est le dernier
et unique du bour 3, nous proposons d'ajouber des parenthéses : (3.).

. ='On notera, par ailleurs, en fin du quatricme passagé la sélection
des points & choisir pour enregistrer une pluie masquée par la baguette de

fixrbion du papiler-diagramme,
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La figure 16 momtre sur deux.exemples les repéres qu'il y a lieu de
sélectiomner lorsque le passage dfun tour (1) au tour suivant (2) steffectue
au cours dfune pluie, le dessin de cette pluié étant souvent conbrarié par
la présence de la baguette de fixation. Sur le diagramme B de cette figure
16, les points 1% et 27 représentent des reperes ayant méme horalre, tels
quion les aurait pris aved 1lfancienne méthode de dépouillement.

, Avec la nouvelle méthode, il y a lieu de ne pointer gufun seul de
ceg deux repéres ayvant méme horaire, sinon on risque d¥introduire
un Ychevauchemert' dthoraire entre ces deux points.

. Nous proposohs, par exemple, de falre suivre le dernier pointé 1.
du pointé 27,

Ce cas est général, et on peut remarquer sur le diagramme A figure
16 et sur la figure 15 qu'il est trés facile d'éviter cette erreur dans le
cas général.

tut

2.3.L Doute sur la situation du point dlarrét dienregistrement

. Il peut arriver sur un enrvegistrement multiple se terminant par 1
3 N enregistrements sans pluie que lfobservateur nfait pas figuré (par un
tiret, ou une autre marque) la situation du point FIN dtenregistrement -
cf, figure 17. '

. Au lieu de reporter un gabarit sur les premlers enregistrements pour
retrouver la situation du point FIN, on pourra arréter-le polntage au
dernier repére d'enregistrement de pluie (courbe n°® 4 sur figure 17) et
négliger ainsi les enregistrements suivants (n°® 5 et 6 par exemple).

. I1y a lieu alors de mentionner pour le dlagramme intéressé la
variable IAR = 99 et sur le diagramme suivamt LACUNE = 000 (et non =10).

. On aura bien, en définitive, sur les cartes de R.P.I. la traduction
suivante :

-~ pas de pluie entre les poimts F dﬁApremiér et D du deuxiéme diagramme.

2.3.5 Changement de diagramme en cours d'averse

Rappelons tout dfabord qu'il est possible, si on le juge utile,
d¥interpoler au mieux la quantité de. pluie tombée pendant le temps
nécessalre pour effectuer le changement de bande (figure 18 4).

. Une fois cette portion d'enregistrement reconstituée, on prendra
soin de définir des horaires identigues pour la FIN du diagramme N arrété
en pluie gb pour le DEBUT du diagramme N + 1 posé en pluie (le 8=-1 3 8HI5
sur la figure 18 A). En effet, dans le programme P@H 127, on teste les
valeurs de Y des deux derniers pointés du diagramme N ; si elles ne sont
pas égales entre elles, clest-d~dire s%il y a arrét en pluie, le dernier
pointé F ne sera pas doublé en horaire avec reprise & zéro du cumul des

pluies. C'est avec le premier point D du diagramme suivamt que ce retour
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3 zéro des pluies est effectué (si 1l%on a bien pris_,soins»dfégajjfa?:mles/
horaires), et ce faisant, on a blen tradult sur les R.P.I. une pluie sans
interrupbion au passage du diagramme N au diagramme N + 1.

La figure 18 B montre un exemple dfun arrét de diagramme en pluie,
mais ob le diagramme suivant débube sans pluie. Dans ce cas, et sl les
horaires de F eb D omt été choisis différents, il n'y a pas de Tremlse &
zéro du cumul des pluies mais continuation de ce cumul avec le diagramme
suivant, ’ ‘ : :

2.3.6 Anomalies entrainant la prise en compbe de deux diagrammes
différents ‘ o ' '

2.3.6.1 ZILacune en milieu dfenregistrement

© 81 une lacune sibtuée en milien dtenregistrement ne peut pas &tre
comblée mamiellement (figure 19), il ¥ a lieu de passer deux fois le
diagramme su lecteur de courbesg :

- la premidre fols entre les temps DI et FL (figure 19)
- la deuxilme fois entre les temps D2 et F2 (avec LAGUNE = -10)

I1 est évident que lthoraire de D2 eghb déteminé en remombant le
temps & partir de F2,

. 2.3.6.2 Pluviographe bouché en milieu d“enregistrement

Dans le cas de la figure 20, pour ne pas perdre liinformation ¥il
n'a pas plu entre D2 eb F2%, on devra couper le dlagramme en deux enregistre-
ments, Il faudra cependant bien vérifier, & l%aide du total au seau, quiil
n'a réellement pas pu pleuvoir entre D2 et F2 et que ce tracé en horizontale
ne figure pas un pluviographe entidrement ocbstrué succédant 3 une obsbruction
parbielle. - ‘ R " o :

2. 3.,.6 3 It efve;rbion de. 11observateur ‘

. Si Liobservateur est interveni sur un méme papier-disgramme pour
décaler llenregistrement soit en hauteur, soit en temps, on devra de méme
prendre en compte deux (ou plus de deux) enregistrements. En particulier :

- 5i l'obsé'rvafoeux" a réutilisé plusieurs fols le méme papier pour
plusieurs enregistrements, en décalamt le styleb enbre chaque
enregistrement - figure 21 ' C

~ 51 1'observateur a effectué un essai de plume au milieu dfun
diagramme - figure 22 o
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3, CONSIGNES de GESTION du PIUVIOGRAPHE sur le TERRAIN (RAPPEL)

Compte~tenu des détails de depoulllement des pluviogremmes décrits
ci-dessus au paragraphe 2, quelques consignes slmplcs peuvent gtre fournies
par 1'hydrologue & lVobservateur sur le terrain. Ces consignes sont du reste
les mémes pour des dlagrammes devarnt &tre dépoulllés manuellement ; nous les
rappelons ci=-dessous : , -

- Eviter, autamt que possible, dfavoir des enregigtrements multiples.

En langage simple : ne pas laisser le papier plus d'un tour.

- Ferire avec goin les heures de début et de fin d’enregistrement.
I1l en est de méme pour les heures de reprise éverntuelle dfenregis—
trement aprés anomalie (points D2 sur les figures 19, 20, 21 et 22)
bien que cette reutlllsatlon du papler soit déconseillée.

- Matérigliser & l%aide dtune marque (toujours la méme : un tiret
effectué par impulsion sur le stylet par exemple) les repéres
graphiques du début, et surtout de la FIN d'enregistrement
(repérage éventuel d'une lacune),

- Ecrire avec goin la quantité relevée au seau.

. = Eerire clairement et méme dans un langage simple toutes les anoma=
lies observées sur le terrain, par exemple :

- pluviographe bouché (marquer d'un fléchage : entre tel
et tel endroit) ,

- horloge arrétée ( da° )
- encre séchée ' ( a° )
" = pluviographe dérangd par du bétail ( d° )

- pluviogramme inventé (3 1l'usage de 1l'hydrologue) etc ...

A 1tattention de 1vhydrologue chargé ou supervisant llexploitation
sur le terrain, nous précisons qu'il est bien plus efficace de faire sur
place les différents réglages classigues du pluviographe, plutdt que de
compter sur le lecteur de courbes pour effectuer des corrections approxima=
tives et systématiques (cf. paragraphes 5.1 et 5.2); dfautant que tous les
diagrammes intéressant 1%0.R.S.T.0.M. ne pourront pas &bre matériellement
dépouillés & PARIS. Nous rappelons schémabiquement ci-dessous les reglages
les plus courants :

- Reglage des augets : plpette de 20 cc, ou avec 1% éprouvette ad hoc

- Vérification du bon centrage de l'axe du tambour : essai de plume
décrit en début du paragraphe 5.1 ci-dprés

- Vérification de 1l'enfoncement de la plume sur le stylet : essal
de plume idem

- Avance ou retard du mouvement dthorlogerie : action sur le levier
ou la vis de réglage
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Signalons que pour l¥ingénieur supervisant les travaux de
dépouillement au lecbeur de courbes & PARIS, il sera trés utile de
dizposer des diagrammes sur lesquels ced différenbs réglages omb &té
effectués, avec un maximum dfannotations claires (vérification envisagée,
méthode utilisée, chiffres et conclusions).

UTTLISATTION du PROGRAMME P@H 127

L.1 Sorbie dfun listing de vérification (rapport UTC/UT)

La vocation du programme PPH 127 est de falre perforer la série des
cartes de R.P.I, (COH 519) et diimprimer un listing de ces R,P.I. sur lequel
une ligne correspond & une cartes. Toutefols nous avons pris l'habitude de ne
faire perforer les carbtes gu¥zprés avoir vérifié sur un premier listing,le bon
dépouillement en temps et en hauteur des diagrammes (utilisation de la carte
KWRITE, cf. paragraghe 4,2 ci-aprés).

. Sur ce listing, on peut vérifier facilement pour chaque diagramme :

1°) = si le total cumulé des pluies en fin de diagramme est conforme 2
Lvenregistrement, A cet effet, nous avons vu (paragraphe 2.2.3) que
le cumul est ramené 3 zéro & la fin de chaque enregistrement

2°) = s%il ne s%est pas glissé une erreur forbuite sur les temps soit lors
de la préparation du diagramme, soit lors .du pointage. & cet effet
le programme PPH 127 imprime les messages suivants :

- DANS IE DIAGRAMVE SUIVANT, RETOUR EN ARRIERE DU TEMPS
OU POINT DCUBLE AU X EME POINT

- IES HORATRES DEBUT-FIN DE DIAGRAMMES SONT EGAUX OU
SE CHEVAUGCHENT.

T1l est alors facile de détecter le pointé défectueux, ou la mauvaise
préparation, Ces messages obligent parfois i repasser le diagramme
incriminé au lecteur de courbes.

Par ailleurs, avec la nouvelle version du programme PPH 127 pour
laquelle le mode de transformation des X en temps a été modifié, on a changé
aussi le message d'erreur sur les temps qui fne sfimprimait en fait qufen
cas d'erreur assez grave ("Dérive de temps exagérée®, cf, article 1 page 73).

Dorénavant, le programme imprime pour chague diagramme un indice gui
permet d'apprécier le bon dépouillement en temps du dit diagramme. Cet indice,
ou rapport UTC/UT est imprimé & droite de la dernidre ou avanb-dernidre ligne
(ou carte) de R.P.I. correspondant 3 chaque diagramme dépouillé. Il est
calculé comme suit dans la logique du programme PZH 127 :

- UT est 1l'unité de temps théorique = valeur en minute dfun dixiéme
de millimétre graphique. Cette valeur est définie par construction
de 1'appareil et on l¥introduit avec le code PLUVIO en colonne 10
de la carte de définition du diagramme.
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.= UTC: est 1%unité de temps calculée pour chague dlagramme, par le
- ‘rapport : L ' 2 :
’ . UIC = TEMP / X TEMP . , |
otL TEMP est le temps en mimite emtre les deux poinbs-Débgt.et Fin
du diagramme (valeurs introduites dans la carte de définition)

et X TEMP la distance graphique en dixiéme de millimetre entre .
ces deux poinmts D et F (calculée dans'P¢H 127 dtaprés les p01nt§s).
= A condition que le mouvement d'horlogerie soit parfaibement réglé
et le diagramme parfaitement préparé et parfaitement pointé (au
dixiéme de millimétre prés) on devrait avoir : ULC / UT = 1,000

En réalité, pour un méme nouvement dhorlogerie situé & un endroit
donné, on obtient des valeurs légdrement différentes de 1,000, mais gui sount
toujours voisines emtre elles. Par exemple, pour le pluviographe "2000/30%

.- du bassin représentatif de la CRIQUE VIRGIIE (GUYANE), sur les 256 diagrammes
“journaliérs dépouillés avec cette méthode pour llamnée 1960, on a :

- 46 % des valeurs égales & 0,997 ou 0,998;
- = 73 % des valeurs.comprises entre 0,996 et 0,999
- 90 % des valeurs comprises entre 0,99 et 1,000

les Valeurs:éktrémés attéinbes,Alors du premier dépouillement, staient
0,991 et 1,009. "

. Avec cette liste des valeurs de UTC/UT, 1thydrologue décide de la
précision qu¥il désire:obtenir sur les temps. Dans le cas de la CRIQUE
VIRGIIE, on a repassé au lecteur de courbes (ou simplement rectifié quelques
cartes) 6 diagrammes pour lescquels UTC/UT était soit inférieur 3 0,993, soit
supérieur i 1,002. Avec ce choix des bornes (0,993 et 1,002), nous avons
admis une erreur de-dépouillement de 1fordre de 4 pour 1 000 autour des
deux valeurs les plus fréquentes, soit une erreur de 6 mimutes sur 24 heures ;
erreur qui est du reste répartie sur l'ensemble des points,

o 0
o .
, En fait, le principal intérét dé 1fimpression du rapport. UTC/UT =
"est de pouvoir repérer, grice i une valeur trés différente des autres

valeurs d'UTC/UT, un diagramme pour lequel on a commis une faute grossidre,
801t dans la préparation,solt dans le dépouillement,

Les principales fautes pouvant 8tre cémmises sont les suivantes ;

- Erreurs sur le choix ou‘la perforation (carte de définition) des
horaires DEBUT et FIN.d'enregistrément

- Brreurs diverses de pointés : o
R . oubli de pointage du repére F, par exemple .

. arrdt d’horlogé'(sans pluie) non repéréd

. oubli ou rajout dfun tour complet sur un diagramme multiple.
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Dang ce dernier cas, lors dfenregistrement multiple, on admet que
le nombre maximal de tours pouvant &bre enregistré est de 10 ; 1%oubli dfun
tour ou au contraire l'adjonction dun tour inexistant entraine donc une
erreur minimale de 10 % sur le rapport ULC/UT. Le programme imprime alors
le message sulvart :

"ERREUR DE DEPOUILIEMENT DU DIAGRAMME FINISSANT A LA CARTE xocc OU
SUIVANTE, UTC/UT = 0,853 (par exemple)"
lorsghe 03900 *y UIC/UT > 1,100

Pour les valeurs d'UTG/UT, que 1'on considére fianchement sberrantes
3 partir d'une erreur de 2 % {soit tremte mimites environ sur 24 heures), le
programme imprime le message suivant : -

WPOUR IE DIAGRAMME FINISSANT A IA CARTE xxocx OU SUIVANTE, IE RAPPORT UTC/UT
DEPASSE 2/100 : 1,024 (par exemple)b.

Nous donnons ci=aprés un tableaun permebtant, au vu de la valeur
d*UTC/UT, dforienter la recherche de la faube commise (tableau 3), Cette
recherche portera soit sur le choix des horaires de DEBUT et FIN, soit sur
la distance entre ces deux pointés, clest-i~dire les valeurs des X des
dernier et premier pointés. On pourra facilement retrouver ce tableau, en

considérant en plus du rapport UTC/UT, la définition dfUTC = TEMP/X TEMP,
clegt=d~dire : '

Dot 7 UTC = temps (en mimute) entre D et F / distance (en 1/10 mm) entre
et F.
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TABIEAU 3

Exploi%a’oioﬁ des valeurs UTC/UT éberrarrbes

e ve

1) | UZC/UT 5 1,000

es se s eo

~ Temps (entre D et F) trop grand
- Distance (entre D et F) trop faibie

2 i 9.0 g S S

-
*s 9o e se

-~ 8i UTC/UT > 1,100, on a oublié de

pointer un enregistrement :

. 4n ewm b

. B) vro/vr 4 1.000

“e ve 4w sa sv s s

~ Temps trop faible
: ~ Distance trop forte

.
. i g e 03 5 o

e es o

- Si UTC/UT <0.9oo, ily a un :
enregistrement en trop

e

On peut citer, & titre d¥exemples, certaines faubes déji commises ;
- Sur le temps : ,
. Perforation manuelle sur la carte de définition de 06H27 au lieu de

) 16]?_{27 pour Lihoraire du point FIN ; ce qui emtraine un temps trop
faible et UTC/UT 4 1,000
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~ Sur la distance :

. Oubli de pointer le dernier repdre F ; ce qui enbtraine une
distance trop faible et UTC/UT ;> 1, 000

. Arrét d'horloge (sans pluie) en fin de dlagrmmne, non mentionné
par 1llobservabeur eb non Yepéré & la préparation ; ce qul entraine
une distance trop faible et UTC/UT :>:L 000 -

-

. Avec un disgramme & enrégistrement multiple, distance trop faible
entre le dernier poimté du tour N et le premier pointé du tour
N + 1 (cf. paragraphe 2.3.3) ; ce qui entralhe une distance trop
faible et un UTC/UT > 1,100 = il manque un tour.

L.2 Présentation des cartes de donnédes

Rappelons tout dfabord que la carte de R.P.I. (CPH 519), dessinée &
L'origine pour des travaux sur B.R.E. peut &tre (et a été) ubtilisée pour
des travaux de réseau :

dang ce dernier cas, les neuf premiéres colonnes d¥identification du poste
sont ainsi remplies :

- colomes 1 & 6 : muméro du poste (cf, liste du réseau)
— colomes 7 & 9 : laissées blanches

Cette similitude des carbes de sortie nous a permis de prévoir
un seul type de programme POH 127, utilisable tant pour les B.R.E, gque pour

le réseau.
Les cartes doivent &tre ainsi présentées, & ltentrée :

a) = Une carte, dite IPRAG, perfbree en I1, par laquelle on précise si
le programme sYapplique & des données de B.R.E, (TPROG = 0) ou de
réseau (IPROG = 1)

b) = Une ou deux cartes d¥identification :
~ Carte CPH 106 pour des domnées de réseau

=~ Carte CPH 501 suivie de la carte CPH 514, pour des domndes de
B.R.E,

¢) = Une carte, dite KWRITE~KUT, perforée en (I1, F 5. 3), par laquelle
on précise :

- par KWRITE = 0, sl 1%n désire la sortie de 1vtimprimante seulement
(sans carte de R.P.I.), cela en vue dfeffectuer des corrections
sur la préparation des diagrammes.

= par KWRITE = 7, sortie de 1lvimprimante aprés correction, et sortie
des cartes de R.P.I.

= par KUT laissé en blanc que le rapport le plus fréquemt d'UTC/UT
est volsin de 1.000
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~ par KUT = 1,023 (par exemple) que la valeur la plus fréquente
dYUTC/UT est voisine de 1.023 et quiil y a donc un retard systéma~

.. tigue du mouvement dfhorlogerie. Ceci afin d%éviter 1vimpression
d'un message d'erréur i chaque diagramme

'd) - Une carte de définition d*un diagramme

e) ~ N cartes de données .

. .£) = Une carte blanche de fin de diagramme (retour en d)
8)
B

]

Carte blanche de Tin d'annde (r'etour‘ en d)

Carte blanche de fin de station (rebour en b} v éompris la carte
KWRITE)

Carte blanche de fin de travail

i)
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ANNEXES

5.1 GCorrection aufomatique des temps pour axe de tambour faugsé
(Variable IAX)

Un axe de tambour tordu est détecté par un essal de plume, effectué
en faisant pivoter plusieurs fols et rapidement les augets basculeurs,
horlogerie théoriquement arrétde. Si llaxe est faussé liinscription recoupe
le quadrillage curviligne (figure 23).

Une telle anomallie entraine une erreur sur la valeur enregistrée
des temps : exemple figure 23, cas 1, pour un enregistrement théoriquement
instantané, 1'inscription "remombe™ le temps. Ce type dferreur, qui peut
atteindre couramment 10 mimtes (2,5 millimétres) en sommet de diagramme,
n'est pas négligeable lorsqufon traduit l'enregistrement sous forme d¥inten-
sités de pluie.

Deux cas sont 3 considérer :

Cag 1 ~ Le sommet de l%axe du tambour est rapproché de liaxe du stylet
inscripteur (figure 23 - cas 1)

= Les intensités sont arbtificiellement augmentées, lorsque le stylet
inscripteur monte,

- elles somt artificiellement diminuées, lorsque le stylet descend,
- la variable TAX (colomnes 39 & 41) est négative,

- sa valeur absolue (donnée en 1/10& de millimétre) est mesurde sur
le quadrillage horizontal supérieur du diagramme en faisant
cofneider la base de 1l'inmscription avec la base d'un arc du quadril-
lage (repdre d'heure). ' :

Exemple cas 1 : IAX = =25 (1/10& de mm).

Cags 2 -~ Le sommet de 1%axe est éloigné de l'axe du stylet inscripteur
(figure 23 = cas 2) :

A 1l%'inverse du cas précédent

- les intensitds somt artificiellement diminuées, lorsque le sbylet
monte,

- ¢lles sont augmentées lorsque le stylet descend,

~ IAX est mesuré de la méme manidre que dans le cas ci-dessus, mais
il est positif.

Exemple (figure 23« cas 2) IAX = +27

T1 est évident que pour les calculs ultérieurs,.la valeur de IAX
devra &bre commue le plus rigoureusement possible. L'estimation de cette
valeur pourra &tre effectude grice au lecteur de courbes, en prenamt la
moyenne de plusieurs mesures successives, lors dfune manipulation ambérieure
au passage de la série des pluviogrammes.
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5.2 Correction dfappareillage (Variable IHAUT)

Cette correction gventuelle a été proposee par J.C.- KIEIN et
J. GUISCAFRE, soucieux diutiliser au mieux et directement dans le programme
PPH 127 les valeurs notées par l'observateur lors du contrfle seau. Cetle
correction, introduite par une valeur de IHAUT légérement dlfferente de la
valeur théorique, sera faite SJstemathuement eb d”une manidre identique
pour ‘tous les dlagrammes dtune serle.

Nous proposons de lui réserver la dénominagtion neutre de correction
dlappareillage, pour la différencier de la correction de seau prevue par

G, GIRARD (Nofe Technique 24, ‘bage 9) et qui sera calculde, elle, pour
chaque diagramme.

Au total donc, bien unlls solent de nature semblable, on peut
‘séparer ¢es deux types de correction par le fait que la correction.
dfappareillage est inhérente au programme PUH 127 et est une correction
moyenne, non précise, de c¢e falt. Par contre, la correction de seau
(G. GIRARD) s?apﬂllqdera sur les cartes de R.PiI. sorties du programme
POH 127 et sera effectuee avec exactitude, cas par cas.

Ceci etant clairement défini, nous allons examiner theorlquement
puis praulquement la maniére de calculer une variable IHAUT différente de
la valeur théorique : sur papier millimétré, on porte en sbscisse la hauteur
totale de pluie enreglstree sur dlagramme (nombre de basculements) et en
ordomnée la haubeur corraspondante mesurée au seal.

4) - 51 le systeme d*augets basculeurs est parfaitement réglé et svtil
nty avaucune evaporatlon dans le seau, les poinbs s*allgnent théori-
quement selon la premiére bissectrice. Clest ce qui se passe en
‘effet, si on'analyse de cette manidre les valeurs obtenues avec
des enregistrements simples (un seul enregistrement par feuille),
L1¥évaporation pouvant &tre souvent hégligée devant les erreurs
d?echantlllonnage. -

Dans .le ‘cas des enreglstrements multlples ahalysés pour la
MARTINIQUE par exemple (8 & 10 jours d'enreglstrements), il se
prodult toujours une certaine évaporation &-lfintérieur du seau ;
mais si le systéme dYaugets est bien réglé, on obtient une droite

- paralldle & la premiére blssectrlce, située en dessous de celle=-ci
et de la forme (figure 24~1) :

P seau =P enr, = E .
ol B est 1l%évaporation moyenne dans.le seau pour N jours
Dans ce cas, ot 1'ajustement des points se fait seclon une paralléle

& la premiére bigsectrice, on prendra pour IHAUT la valeur.théorigue,
soit 050 dans le cas de la flgure 25.
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CALCUL DUNE VALEUR DE IHAUT DIFFERENTE DE LA
VALEUR THEORIQUE

-
-P seau (Ps)

-
P enregistrement (Pe)

1- Augets bien réglés

(IHAUT = Valeur théorique)

Pseau

-
P enregistrement

3 -Mauvais reglage des augets
(K >1)
(IHAUT > Valeur théorique)

~J—
P seau

. —
P enregistrement

2 — Mauvais réglage des augets
(K<1)

(IHAUT < Valeur théorique)

-
P seau

o
P enregistrement

4-Cas théoriquement impossibles
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J. GUISCAFRE a proposé, pour homogénéiser les diagrammes & cholsir,
de sélectionner ceux qui, d*une part, ont un nombre constant de tours et qui,
par allleurs, ont regu une quantité dleau suffisante pour assurer dés le
premier. jour une évaporation continue pendant toute la période dfenreglstre=-
ment ; (Soit 10 mm environ sur la figure 25) .

B) - Si le systéme dfaugets basculeurs est mal réglé, les points s¥alignent
selon une droite de pente différente de celle de Ja premiere bissec

trice (figures 24=2 et 24~3).
& Dans le cas de la figure 24=2, on a une droite de la forme :
Ps=K., Pe=~§

ol K est inférieur a 1

Pour corriger l'effet du mauvais réglage des augets, 11 faut multi-
plier toutes les valeurs de Pe par la pente K. Clest ce que 1l7on
fera en appliquant & la wvaleur théorigue dYTHAUT le coefficient K.
et THAUT sera inférieur & sa valeur théorigue.

Matériellement, on peut préciser que ce cas se prodult lorsque le
basculement des augets steffectue trop t6t, alors gue ltauget ne
contient pas encore ses 20 grammes théoriques.

-~ Dans le cas de la figure 24=3, K' est supérieur & 1 et IHAUT
prendra une valeur supérieure & sa valeur théorique.

Matériellement, le basculement sfeffectue trop tard, quand plus de
20 grammes de pluie se sont accumulés dans 1l¥auget.

La figure 26, relative & la station de MORNE BELLEVUE (MARTINIQUE)
donne un exemple réel de ce type, légérement compliqué par le fait que
1%évaporation dans le seau était trés faible (on peut estimer cette évapo-

ration & environ 3,0 millimgtres pour 8 & 10 jours). La valeur de IHAUT
choisie a été de 053, au lieu de 050 (pente de la droite : 1,06),

Avant ‘d'en terminer avec ce sujet, qui est loin df&tre entiérement
» » i . .
exploré du reste, il y a lieu de faire les deux remarques suivantes

a) - Les valeurs d7évaporation en 8 & 10 jours, estimées sur les postes
relativement voisins de MORNE ROUGE et MORNE BELLEVUE, peuvent
paraftre aberrantes : 10 millimdtres dfun c6té et 3,0 mm de 1ltautre,
Bn falt, ceci ne nous paraft pas anormal si 1%on songe surbout au
microclimat trés réduit formé par lvenceinte dans laquelle est
situé le seau, celuiwci se superpossnt au microclimat local.

b) = A priori, nous pensons que des types dfajustements des points de
la forme (figure i)

Ps Pe 4+ X
et Pss=K, Pe+ X

sont 1mp0881b1es, ou tout au moins n'ont pas comme orlglne un
mauvais réglage des augets,

I
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