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La présente Note Technique svadresse 2 des personnes qui o& déjà 
une idée, même vague, de lvu t i l i s a t ion  f a i t e  Q PARIS du lecteur  de courbes 
FENSON UTP 620, 

En par t icul ier ,  il noest peut-8tre pas vain de rappeler quoactuel- 
leme& un t e l  appareil  fournit  sur cart;es perforées, pour un d i a g r m e  
quelconque et pour chaqu point que lqon désire  enregistrer, des coordon- 
nées X, Y (exppimées en 3 iXi6me de m a i m è t r e ) ,  coordonnées qupil  y a l i e u  
de transformer ensuite en horaire e t  hauteu$ de pluie  (par exemple), par  
passage 3, loordinateur de ces cartes perforées en X, Y aved un programme 
approprié écri% en F0RTR-U. 

Pour plus de pbécision concerhant l e s  cakactkristiquss de lgappa- 
reil lage,  on voudra bien se  reporber so i t  B l a  page 2 de l a  Note Technique 
25, so i t  au paragraphe 1 de l g a r t i c l e  fi.. 
u de dépouillement des plaviogrames présenbées dans l a  Note Technique 25, 
pages U, ?i 25. Les règles  de dépcsuillemen2; des l idgrammes  restent a d u e l -  
lement inchangées e t  feront éventuellement 19objet d*une note r ec t i f i ca t r i ce  
ul tér ieure  , 

Ces nouvelles règles annulent e t  remplacent lyensemble des règles 

Avec I? expérience du traitemerrb systématique d*un nombre relative- 
ment important de pluviogrammes (principalement à enregistremeds multiples) , 
mus avons en e f fe t  jugé quoil  aerai t  intéressant doaffranchir l e  dépouille- 
ment des pluviogrammes dfun cer ta in  nombre de contraintes imposées en 
limnigraphie. Cet affranchissemerft devrait se f a i r e  sentair t a n t  sur la 
programmation (coat di"é du passage B loordinateur) que sur l e s  règles 
de préparation des d i a g r m e s  (simplifications), Les simplifications 
apportées dans l e s  règles  de préparation des pluviogrammes peuvcnk se 
résumer a i n s i  : 

19 - Suppression de tous l e s  messages d?anomalie du type : 

2') - Le décalage _d?horaire à aménager e h r e  deux d i a g r m e s  successifs 
e s t  ramené de 20 minutes (diagrame journalier)  B 1 minute. Aucun 
décalage sur l e  gTaghique nyest donc nécessaire. 

necessaire n i  de dé-teerrdner avec exactitude, n i  de pointer d e u  
repères identiques en f i n  e t  repr ise  de bande - cf. paragraphe 
2.3.3 ci-dessous. 

x = -+ 60 o00 y = + O00 PJ 

3") - pour l e s  diagrammes à enregistremerrt, mdt ip le ,  il noest plus  

A notre charge toutefois,  nous devons signaler 10 introduction d9 une 
nouvelle variable dans la car te  de déf in i t ion  de chaque diagrame 
(variable IAR - cf.  paragraphe 1.2, colonnes 37 e t  38). 

h @J - P. DUBREUIL e t  Y. LfHOTE - U.tilisation dvun lecteur  de courbes pour 
l e  dépouillement des lïmnigrammes e t  des pluviogrammes .=. Cahiers 
O.R.S.T.O.N. - Série Hydrologie - Vol. V I 1 1  no 3 - 1971 



.Destinée--aux techniciens opérateurs du lecteur  de courbes; a i n s i  
sit9 aux ,hydróloguee supe&isant l e  dépouillement, l a  présente note su i t  l e  
msme plan que l a  Note Technique 25, 2, savoir : 
1") , - . l es  modè1e.s de c h e s  . .  perforées, . 
2 O') 1- l a .  préparation. de diagrammes. . _. 

3. . 

. 1  ' ' . Cependant, i c i , -  nous. n6uS sÖhnes efforcés cde présenber un m a x i "  
dg exemples réellement .rencontrés lors des d6pouillemeAs. P a .  d u e u r s ,  
nous rappelons (3ème par t ie )  queiques consignes. s h p l e s .  de 'gegtion des . 

pluviographes sur l e  t e r r a i n  qui deviennent impératives avec l e  dépouil-. '9 

lement au lecteur  de courbes. Enfin, nous avons introdui t  une quatrième 
pa r t i e  t r a i t a n t  des 'errtrges e t  soPti6s 'du prograhme. P@H 1271. Ces quelques 
paints  essent ie ls  concernant l e '  prog-ramn& devront ê t r e  bTerí compABCie'. 
toute  personne intervenant dans 19exploLtat2on des pludogk.ammed au. leckeur 
de courbes. Par contre; Les deux paragraphes en arlnexe -(5ème par'tie) 
correspondent. à.. des.  cas  complexes e t ,  le.& techniciens du secteur.. . de courbes 
pourront nten faire qufune. lec ture  ,rapide.  

' . Prgcisons, enfin, que dans'Ze'tEtxte, l e  verbe vvpointer*l e t  le:.iho$- 
?*pointagePT ont pour sens lvact ion dfamener l e  ré t icule  de l a  loupe suiveuse 

,, "coordonnées X, Y cokrespondantes par a.ction sur .  Lvun des. deF'd@lencheurs 

.. . 
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du lecteur  de courbes sur un repère e t  doinscrire sur carte. perforée les 11 

. ,  , ~'--pP&vu3 (pédale ou touche du clavier). - 
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1. Les - MODFJXS de CARTES FERFOREES 

car te  de déf ini t ion du p luviogrme,  su iv i  de N car tes  de données (coordon- 
nées X, Y). 

Les cartes perforées pour un diagramme sont de deux modèles : une 

Ces deuxmodèles de cartes sont  représentés sur  l a  figure 1. 

1.1 Numérotation enAéquence des car tes  - Ident i f icat ion du poste  

Les car tes  B perforer placées dans l e  magasin de l a  perforatr ice  
IBM 545 deviendront indistinctement, s o i t  une car te  de définition, s o i t  
une car te  de données. Ces car tes  lorsquPon les int rodui t  dans l e  magasin 
comportent déjà une numérotation en séquence perforée dans l e s  colonnes 77 
2. 80 ; ce t te  mmérotationpermettra avec l e  programe 127 de détecter un  
mélange de car tes  2 lv in té r ieur  d*un meme diagrame. ' 

I1 e s t  noter que l a  séquence doit  Stre  respectée pour l e s  car tes  
dvun même diagramme, mais que cet te  séquence noest p a s  t e s t ée  par  rapPo& 
I--- aux numéros du diagramme précédent, Ainsi on pourra avoir par exemple pour 
l e  pluviogramme du 8 au 9 Février (1 carte  de définition, 6 car tes  de 
données) : 

l e s  numéros 4 994 à 5 -000. 
puis  du 9 au 10 Février les numéros l à  8 

du 10 au 11 Février l e s  mméros 11 à 16- e-tc ... 
Les cartes de déf ini t ion e t  de domées ont aussi  en commun les 

colonnes 1 A 9,  oÙ es t  perforé l e  u é r o  dPidenkificatiion du poste pluvio- 
graphique, numéro qui sera t e s t é  au programe 127 pour év i te r  un mélange 
dans les  données de plusieurs stations.  Ce code étank l e  meme pour tou te  
une sér ie  de diagrames t p a i t é s  au lec teur  de courbes, il sera l u  sur  l a  
car te  précédente e t  perforé automatiquement par  intervention de l a  carte- 
programme de l a  perforatrice IBY 5.45. 

Lo numéro de code est a ins i  constitué e t  perforé : 

B.R.E. (ensemble de bassins), e t  colonnes 8 e t  9 un numéro .de 
poste déf ini  par  l e  gestionnaire du bassin 

- pour l e  réseau général : colonnes 1 à 6, l e  munéro de code de 
&seau (poste intégré dans l a  l i s t e  des pluviomètres) ; 2 -  
colonnes 7 A 9 sont l a i ssées  blanches (non perforées). 

- pour l e s  B.R.E. : colonnes 1 5, 7, l e  numéro df ident i f ica t ion  du 

1.2 &,Carte de déf ini t ion - 
Le contenu des colonnes 10 B 42 e s t  introdui t  manuellemenb au 

clavier  pa r  l0opérateur.  Ces éléments doivent donc e t r e  i n s c r i t s  sur 
chaque diagramme dans l eu r  sequence dg apparit ion : F. - Colonne 10 : Variable PLUVI,Ø, ce code repr6serrtatif du type de 

pluviographe -u t i l i s é  pemattra,  dans l e  program", de d 6 t e d n e r  

de temps théoi-ique U" (valeur en minnte du 1/10 ème de mixlimètre 
graphique), 

h l es  valeurs de certaines variables caractéristiques, t e l l e  I f u n i t é  



. 

Le tableau 1, page suivante, T o u r s t  l e s  codes déjà -.. retenus . pour .. 
6 appareils classiques. 

. - Co.lonne.s 11 i 13 ; Ech&e &e haateur,' IJlAUT. .Ce- Gmbre. est ég& 
, . I à l a  valeur en millimètres. de pluie '  que. représerke' xa'. hapteur 

t o t a l e  d'une bande enregistreuse, e d p e  deux retournerneds du 
s ty le t ,  par exemple : 
Précis-M6cadque, "bague de 400 C D I ~ , .  I&JT = ($0 
(voir tableau no 23 page suivante) 

La valeur de IH4uT..~oÚrra ê t r e  choisid :légèrement différente' de ' 

l a  valeur théorique (par exemple 053 au. l i e u  de 050). Ceci 
permettra, df ef fectuer kq :correction dJappa&KLlage pour lYensem- 

., NOUS donnons en arhexe, au paragraphe ~ 5.2, l a  méthode relativement 

.,' complexe du calcul .de IHAUT. Ce calcul doit  obSigatoirement ê t r e  

- Colonnes 1l+ B 17 z l e  nm&o de l*ann&e (4 chiffres) 0 

' gramme .qui .soi% représentées; chacun6 par quatre, groupes de deux 
chiffres indiquant l e  mois, ' l e  jour, &?heure . e t  l a  minute (Mg, a%, 
Rappelons que l a  date de f i n  du pluvi-ogramne e s t  ce l le  i k m i t e  
par  lPobservateur lors du r e t r a i t  de $a bande, même soil y a 
discordance entire ce t te  date. e t  l e  quadrillage. 

. , , . * . , . .I .  

. .  

. . 

1 

. ble  des diagrammes issus d*un m8me plqyiographe. 

' .  f a i t .  ou supervisé par . .  1*5.ngénieur hydrologue. . .  

.. . - Colonnes 18 2 33 : on 'note'dates de d4but e t  de f i n  du pluVio- 
' 

HEUj M I N ) .  . 4 

c 

. , .  . .  

. I  

LOhoraire de f i n  dvun diagramme N ne doit  n i  ê t r e  exactement l e  
=me, yli a f o r t i o r i  postérieur B lvhopaire de d&ut du diagramne 
suivant N f 1, sinon il y aurai t  %hevauchement2V des. horaires 
sur  l e s  car tes  de R.P.I..  S i  lqobsemrateur sur  l e  t e r r a i n  a 
mentionné l e  m'$me horaire pour l a  pose e t  dépose, il y aura ' l i eu  

.de décaler drune mimte au moins'lfhoyaire de début du deuxième 
diagrSmme (n6gligeabTe au regard de l a  ... précision snr l e s  temps) 

' Nous verrons ci-dessous (paragraphe 2,3 .5) '  que ce t te  règle souffre 
une seule exception lorsquoi l  y a eu @pose e t  pose des .diagrammes 
au cours doune pluie; ce 'qui es t  th6oriquemer-k non recommandé e t  
de toute  façon év i té ,par  l e s  bons obsckyvateurs. : ' . .  

' - Colonnes 34' à 36 : Variable UCm, op marque l a  valeur -10 dans 
l e  cas où l e  pluviogramne intéress6 mimence après une lacune 
du enregistrement : 
a) - plusieurs .diagraimes s.itués a v a k  . le pluviogramne t r a i t 6  

- 
. .  

sont perdus . . , .  _. 

b) - l e  diagramne précédent s e  temin¿  par un POpluviographe . .  
bouchégP, un a r r ê t  de lghorldge, QU, un$ lacune .par  manque ' 
d9encre, cf. l e s  d i a g r m e s  de droi te  sur  l e s  f igures  2a 
e t  2c. I .  I 

- .Colonnes 37 e t  38 : Variable IAR (AR p u r  : a r rê t )  
. .  

LorsquPil  y a un arrêt aie 1OhorZoge en f i n  de d i a g r G e  (figures 
2a, 2b), pour déterminer lyhoraire de : f i n  d*enregistrement, il y 
a l i e u  d P u t i l i s e r  coce ' on  l e  Sa i t  maquellement, so i t  l e  quadril- 
lage dans l e  cas sjmplk d'?un eFegistremeret; unique, . so i t '  de 
déplacer un ??gabarit des horai$esfP dans l e  cas souventi complexe 
dr enregistrements multiples. 

' . 



Fig- 1 

CARTE D E  DEFINITION DU PLUVIOGRAMME 

NO POSTE 
IDENTI F. B.R.1 

1 '  I 

' I  i t  

R E P C R E  I REPERE 2 

CART 1( R E P ( 1 )  Y R E P C  

! i l ! : ' ,  I 

CARTE DES EES 

T 2  P O  r 4 !  PO 

YI X I  I / Y I  

, .  i : : I  

d a t e  des .  
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Fig- 2 
EXEMPLES DE DETERMINATION DES VARIABLES LACUNE ET IAR 
(Fet D représentent le dernier et premier pointé des diagrammes correspondants 1 

a)ARRET DE L‘HORLOGE (avec pluie au cours de l‘arrêt) 

Dernier pointé 
horaire fictif: le 
21-4 5 8h 10 

Arrêt négligé au 
lecteu! de courbe 

Points selectionnes 
I 

b)ARRET DE L‘ HORLOGE (aucune pluie au cours de l‘arrêt 1 

Dernier pointé 

22-4 5 8h15 
’ horaire fictif: le Arrêt néglig6 au 

lecteur de cou ’ 

\ 
! 

c)PLUVIOGRAPHE BOUCHE EN FIN DE DIAGRAMME 

+ Dernier pointé 
horaire fictif: le 
23-4 à Sh30 

\ 

PI uviograp he bouche” 
négligé au lecteur 

I de courbe 

1 
Points sélectionnés 

-- LACUNE =-IO 

da te  d e s . ’  
_ _  Il 1 Y- - -2 h 3-5-29- _ _ _  - - 1  

O.R.S.T.O.M. S e r v i c e  Hydro log ique]- -  

?> 



Tableau 1 

I u--- Code PLWg r e t e m  pour quelques pluviographes courants 

journalière 
6 

1 
& .I 

hebdomadaire 2 : PRECIS-PEGANIQUE (CERF) i 
: FILOTECNICA journalière i 3  

FILOTECNICA hebdomadaire : 4  . 
PRECIS-IVIECANIQUE ' bande déroulante : 1 cm/h i 5 

: PmcIs-MEcANIQm ' bande déroulante : 2 cm/h ' : 6  

TABIEAU 2 

Echelles p..--.- théoriques des hauteurs (Ih%UT) pour quelques pluviographes coura- 



Pour év i te r  ce t r a v a i l  laborieux et  de toute  façon imprécis dans 
l e  cas des enregistremeribs multiples, on perfore dans l e s  colonnes 
37 e t  38 l a  valeur IAR = 99 ; lvlioraire du paid FIN sera alors 
calculé avec l a  même uni té  de temps (UTC) que l e  diagramme précé- 
de& c 
-I_ Pour lvhora i re  de f i n  de diagpamme 2 marquer dans les colonnes 26 

33, S n  mendra I fho ra i r e  ??&& de. déDose &rit par 190bservateur. 
De toute  façon, de ce t t e  dérie MO (2), JØ (2), HEU (21,- 
seule l a  valeur du mois, MO (21, est, u t i l i s é e  dans l a  logique du 
programe (pour vé r i f i e r  $ t i l  peut y avoir chaxement de mois sur 
l e  diagramme) ; l e s  valeurs de jour, heude e t  minute soh% lues  
mais non u t i l i sées .  

Le cas du pluviographe bouché en f h  de diagramme (figure 2c) devra 
ê t r e  t r a i t é  dvune manière ideilbique : I23 = 99, suivi  dvun d i a g r m e  
pour lequel LACUE = -10 

. Doautres anomalies oÙ lvhoraire de f i n  est  difficilement 
déterminable pourront e t r e  tr&i.tées de même, par exemple lopsqm 
lvencre nva pas marqué en f i n  de diagramme oÙ 1orsquOil y a doute 
sur  l a  s i tua t ion  du point FIN d'un enregistrement multiple (cf .para- 
graphe 2.3.4 ci-dessobs) . 

- Colonnes 39 à 41 : Variable IAX, Variable posit ive,  négative OU 
- nulle, -u t i l i s ée  dans l a  programation pour effectuer l e s  correc- 

t i o n s  des temps, lorsquqon a détecté un axe du tambour enregistreur 
faussé. - Voir théorie  e t  code à ut i l i se r  dans l e  paragraphe 5.1 en  annexe. 
Cette anomalie, bien que détectée sur un seul  pluviogramme 2 une 
date quelconque, pourra entrafner une correction sur  toute  une 
sé r i e  de diagrammes, à condition dginbroduire l a  valeur de IAX sur  
chaque car te  de défir&tion des pluviogrammes corriger. Le choix 

I e s t  l a i s s é  A l P i n i t i a t i v e  de* 19hydrologue préparant l e s  diagrammes. 
La valeur de I.!! = 000, ou pas de perforation en colonnes 39 & 41, 
signifie,  b h n  elkendu, qup aucune correction du type évoqué ci- 
dessus np est demandée. 

On introduik au clavier  l e  chiffre  1 pour l e  dernier pluviogramme 
dvune sér ie  (drune année généralement) à passer au programme PgH 127, 

- Colonne 42 : Variable ElTERM 

O O 

O 

Les colonnes suivantes, 43 à 64, so& remplies automatiquement 
par Pgpoi&agegravec les  abscisses e t  ordonnées des deux repères de posi t ion 
du diagramme sur l a  tab le  de lec ture  (calcul de lvfangle A U A  pour correc- 
t i o n  de tous l e s  points sélectionnés). La figure 3 inonhe cet aspect du 
positionnement du diagramme sur l a  table .  



- Pour l e  quadrillage curviligne, l e s  deux repères doivent 
m W i T " E N T  &re choisis sur l e  t r a i t  horizontal s i t ué  à mi-hauteur du 
diagramñ- de symétrie du quadrillage). Dans l e  sens des abscisses, l e  
choix peut, ê t r e  quelconque, mais l * o n  conseille de prendre deux points aux 
extrémikés du quadrillage (figuY'e 3 ) .  

ci-dessous l a  manière de réagir  devant; deux cas dianomalie? assez courahes 
qui ont, é t é  repérées au ' c o b  de l ~ e x p l o i t a t i o n  syskématique d k n  cer ta in  

- Concernad ces repères de posit ion du pluviagramme, mus donnons 

' nombre de diagrames. 
1") - Le aser-diagramne a eté mal f ixé  sur l e  tambour enregistreur 

*=&re no 4), fi en résu l te  que les  horizontales ont une JBgBre 
pente. Il y a l i e u  a lo r s  
sypétrie pour corriger ce t te  anomalie (décalage de l to rdre  de 1 5 2 
m e t r e s ,  so i t  un à deux basculemerrts, en général). 
A défaut.doeffectuer ce décalage dvaxe, on  r isqu9dans l e  cas 
d* enregistrement multiple, de voir apparattre à .chaque re?rise 
d*enregistranent; une pluie  noexistant pas réellement, plrue qui  
sera de leordre d*un basculement (0,5 m pour une bague de 400 cm ). 

2' )  - Lorsque II l t a r c  figurant, l e  déplacement du stylet enregistreur est 
ULI décalé par-rapport au auadrillage (figure 5), on pourrait atre 
tent;é de déplacer lvaxe des repères 1 - 2 dfautant,  vers l e  haut 
dans 1Pexemple choisi. En f a i t ,  11 fa&a conserver l v a x e  de symétrie 
normal imprimé du quadrillage. 
En e f f e t  l*axe de rotat ion du s ty l e t  e s t  f i x e  par construction, e t  
ce qui a été modifié par rapport 5 un appareil  bien réglé, coes& l a  
posikion de la plume sur  cet axe (vis  de blocage). 

de décaler un des repères de loaxe  de 

- De toute  façon, il est  deniandé l o r s  de l a  préparation du diagramme 
de matérialiser Qar une croix t racée  au cr3yon noir l e s  deux repères de loaxe 
de symétrie. Ceci permettra dfévi ter ,  lors du passage au lec teur  de courbes, 
de pointer par exemple deux reperes s i t ués  respectivenent sur deux horizon- 
t a l e s  différenbes, ce qui enbrainerait des erreurs grossières lors de l a  
transformation des X e t  Y en hauteurs de pluie  e t  temps. 

O O 

O 

Les colonnes 65 à 76 de l a  carte de déf in í t ion  étant l a i s sées  en 
blanc (non perforées) e t  Xes colonnes 77 à &I étant; déjà perforées (nméro- 
t a t i o n  en séquence des cddes) ,  on pourra, lors du passage au lec teur  de 
courbes, é jec te r  l a  carLe de dQfini t ion après pointage des deux repères 
de posi t ion sur  table. La carLe suivante qui vient s e  placer en posi t ion pour 
être perforée recevra automatiquernerrl; l a  perforation du numéro de poste 
(CoLonnes 1 à 9 ) .  
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1.3 I- La Carte dg9 données : 

El le  comprend l e s  champs suivants : 

tiquement 
- Colonnes 3. B 9 : numéro d?idenbif%a”con du poste, perforé aukoma- 

- Colonnes 76 à 80 : numéro de car te  en séquence (colonne 76 Vide) 
- Le r e s t e  de l a  ca&e (colonnes 20 à 75) contient six couples de 

coordonnées X, Y occupant six f o i s  6 + 5 colonnes (signe compris). 
Ces couples sont pwforés automatiquement par VVpointagefV. 

2.. 

La car te  programme u t i l i s é e  Sur l a  perforatr ice  e s t  étudiée de t e l l e  
sor te  que l f é j e c t i o n  so i t  automatique après l e  pointage du sixième et  dernier 
repère enregistré sur une car te  ; l a  car te  suivante est a lors  prgte pour 
cont imer  l e  pointage, ou éventuellement perforer manuellement l e s  éléments 
caractérist iques de l a  car te  d.e défini t ion du diagramne suivant. S i  l e  
dernier pointé du diagramme ne coYncide pas avec l e  sixleme champ dPune 
carte, on devra toutefois  Qjec te r  manuellemerk ce t te  carte. 

----I-.- On notera une p r t i c u l a r i t é  intéressante due au choix des colonnes 
sztenues dans le dessin des cartes : 
autant sur l a  car te  de déf ini t ion que sur les car tes  de données, l e s  signes 

alignés, ce>i f a c i l i t e  une vér i f ica t ion  0ptiq.u.u rapide permettant dP év i te r  
l e s  emeu& suivantes : 

+ , comprenant une perforation sur l a  l igne 12 de l a  c a d e  sont tous 

- erreur ou oubli  d*une colonno sur  l a  car te  de déf ini t ion du diagramme 
- présence d*un pointé nggatif (cf. paragraphe 2.2.1) 

- défection toujours possible de l a  machine. 

rl 

Avant leur  mise en place sur la t ab l e  de lecture,  lgenscmble des 
pluviogrames dyune s ta t ion  r e l a t i f s  B une année ou B une carapaglne saison- 
nière doivent Gtre préparés, 

Cette préparation a pour double object i f  : 

‘&re perforés manuellement sur l a  car te  de déf ini t ion du d i t  
d i a g r m e .  

b) - de cocher tous l e s  points représentat i fs  dyune var ia t ion dvinten- 
s i t é  de pluie  que I t o n  désire  enregistrer sur l e s  car tes  de R.P.1, 

a) - dginscrire sur chaque diagramme lfensemble des é l h e n t s  qui devrorri; 
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Fig- 3 
REPERES DE POSITION SUR LA TABLE DE LECTURE 

I 

Axe X parallèle aux bords de la table  

Fig- 4 
DIAGRAMME M A L  FIXE SUR LE TAMBOUR ENREGISTREUR 

I ( Le décalage est éxagéré) 
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Fig-5 

DECALAGE DE L'ENREGISTREMENT PAR RAPPORT A U  

QUADRILLAGE 

1 

Arc reellement 

Arc décrit avec 

bien réglé 

1 axe 

y -  ,- 



Avarrt dyinscrire ces &émerrt;s, rappelons q u * i l  y a l i e u  de rnatérh- 
l i s e r  lqaxe de syn1étrie du diagramme en marquant de deux croix (par exemple) 
l e s  e&-rémit és-d3-A>2Lsz, 

Ensuite, on i n s c r i t  dtune Wanière suffisamment c l a i r e  (espaces - 
t i r e t s  e t c  ...> e t  directement sur  l e  diagramme une sé r i e  de ch i f f res  
représenbank l e  contenu des colonnes 10 à 42 de l a  car te  de définit ion.  

La détermination de ces différents  chiffres, dates ou codes, a ét6 
expos6e dans l a  description de l a  carbe de d6fini t ion ci-dessus ‘(paragraphe 
1 - 2). Nous en don”! un exemple ex t r a i t  du passage au lec teur  de courbes 
des pluviogrimnes de MOENB 
lesquels on a effectué une cp r r&dion  systématique dvappareillage (Qchelle 
IHAUT = 053). Le tambour emegistreur  a une durée de révolution journaLière, 
mais lPautonom5.e de lvhorloge e& de plus doune semaine, ce qZti enbraPne 
une sé r i e  d9enregistrements mulkiples (8 2 10) sur un même diagramne ; 
lVappareik e s t  en effiet sit& dans une zone d i r f i c i l e  a*acc&s, Lfexemple 
ci-dessous porte sur t r o i s  diagrammes menbionnés par lvobservat eur l o c a l  
comme a l lan t  du 13-2-1970 - U H O 5  au 19-2-17H56 puis  du 19-2-17H56 au 13-30 
1 8 H 1 8  e t  enfin du 13-3-18H18 au 19-3-14H50. Le deuxième diagramme qui p o d e  
sur 23 jours se termine en lacune par a r r e t  dohorloge au milieu de l a  
dixième ro ta t ion  du tambour : 

BEOlïEVUE (MliRTINIQU3) 0 bague 400 anz- pour 

PLUV. IHAUT APJ $‘tg JO HE I4N $10 JO HE: DIN LAC TAR IAX KTERlal. 

diag. 1 1 053 1970 02 13 12 06 02 1 9  17 56 o00 00 000 o 

diag. 2 1 053 1970 02 19 17 57 03 13 18 18 O00 99 O00 O 

diag. 3 1 053 1970 03 13 18 18 03 1 9  14. 50 -10 O0 O00 O 

Sur ces t r o i s  exemples de c a d e s  de définit ion,  o n  peut noter les 

- Nous avons re-bardé dPune minute les horaires de début des diagrammas 
points  suivants : 

1 e t  2, pour év i te r  un chevauchement dvhoraire au passage dvun 
diagramme 2, l*aut re .  

- Par contre, pour 19horaire de début du troisième diagramme, nous 
nPavons pas jugé u t i l e  dveffectuer un t e l  décalage, En effet ,  
19horaire a t t r ibu6 par calcul  au dernier point enregistré réelle- 
ment sur l e  diagramme 2 (point F sur  l a  f igure 2a) sera de tou te  
évidence antérieur 2, lvhoraire du point début du diagramme suivant. - On notera, en outre, qu*on a p r i s  soin pour l e  deuxième d i a g r m e  
de noter un changement de mois possible, enmettant NO (2) différent 
de MO (1). 

- 
2.2 Gm*--et p rek$at ion  de la sér ie  de diagrammes 
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2.2.1 Coordog&s X, %Y négative$ - k m n é  3 zéro, des o r i g h e s  

Le programme F?ØH 127, t e l  quoil a é té  écr i t ,  ne permet de prendre 
en compte que des valeurs posit ives pour l e s  X e t  l e s  Y. Il y a donc Ueu, 
chaque f o i s  que l ? o n  met en ba t t e r i e  l e  lecteur de courbes, de ramener 2 
zéro l e s  origines des X e t  des Y, en premi"& soin de placer l a  loupe en 
bas e t  à gauche de la t ab l e  de lecture  e t  en actionnark l e s  touches spécia- 
l e s  du clavier. 

suite,  e t  de toute  façon pas au cours du pointage doun diagramme. 

_1 

Ces touches ne devront théoriquement plus Btre manipulées par  l a  

2.2.2 "érot a t  i on  des diagrammes en séauence 

Il est  vivemerk recommandé ds numémter en séquence (de 1 à N )  l e s  
diagrammes d h n e  sé r i e  annuelle, Cette numérotation sera t r k s  pratique 
u3.t érieuremont, en par t icu l ie r  lors des v6rifications qui devront %re 
effectuées après passage du programme P@H 127. 

.2.2.3 Diagrarnmeg -u_ non passés au lecteur  de courbes 

Les diagrammes ne comprenant aucune pluie, ou à l a  rigueur un seu l  
basculement (au choix de 19hydrologue) serolrt BcarbQs momenbanémerrt de l a  
sé r i e  e t  ne seront pas passés au lecteur  de courbes, Ainsi, dans lPexemple 
de l a  figure 6, sur les cartes de R.P.I. sor t ies  au programme 127, l e  
dernier point du diagramme N es t  directemerk suivi  du premier pointé du 
diagramme N 4- 2. 

Sur l a  figure 6, on peut noter au passage quvavec le p r o g r m e  P@H 
127, l e  cumul des pluies  es t  ranené au6omatiquement B aero en f i n  
de diagramme, ceci & des f ins  de contrales. 

Le cas par t icu l ie r  dfun diagramne sans pluie  sie teminant  par un 
arri?t dPhorloge mérite d*ê t re  étudié (cf.  f igures 7a e t  7b) : I . 

a) - . . *  S i  au 'cours de 19arrêt  dPhor&5ge, i 2 , n f y . a  pas-eu manifestement de 
p lu ie  (diagrame central SUP l a  figure 7a), on est ,  ranzené au cas 
précédent,, e t  on ne passera pas J e  diagramme au ' lec teur  de courbes. 
S i  au cours de 1P'arrêi dfIro.kldge: o n  a une pl.bLe (enregistrement 
exact en hauteur, mais ,non enItemps) 'on deea1 passer ce diagrmie 
au"1ecteuc de courbes come 'indiqué SI.& i a  figure' Yb, en ef fe t  : 

- en ne passant pas ce diagramme (et  kn rnetiarrt MCUNE = -10 

. . .  2 .  

. .. .. b) 

. .  
. .  

. I  ' . .  

sur l e  diagramme N f 2) , on, aurait  sur  les cartes de R.P. I. 
Ia séquence 'suivante : ' 1 .  

. .  
,: . .  

... JO HE MN HAUT JO HE ~ HAUT ... 
10 08 15 O 11 08 3 5 .  -10 

Ce qui se t r adu i r a i t  par t on nfa  pas doenregistrement 
entre l e  10 3 8H15 e t  l e  11 3 8H35, On perdrait  a in s i  
l*information : $51 n9a pas plu entre l e  10 2 8H20 e t  
l e  11 à 4H06QP. 

- -  

i 

.. 
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Traduction 
en R.P.1: 

Traduction 
en R.P.1 : 

Fig- 6 
DIAGRAMME NON PASSE AU LECTEUR DE COURBE 

MO J@HE MN HAUT J@ 
08 10 08 15 725 10 

Non passé au lecteur 

HE MN HAUT J@ HE 
08 15 O 'I - 11 08 

MN HAUT JØ HE .. 
o .- .-...--.. 35 

C A S  PARTICULIER D'UN ARRET D'HORLOGE 

a )  Aucune pluie pendant l'arrêt 

Fig- 7 

Non passé au lecteur 
de courbe 

-1 
A 

'J$ HE MN HAUT 
* 

J$ H E _ _ _  
11 08 35 o _ _ _ - _ _ _ _ -  

,--- - - - - -L i  

Traduction- -HAUT JØ HE MN HAUT 

en R.P.1: _ _  -725 10 08 15 O 

b )  Pluie pendant l'arrêt 

L A G 1 0  
A A 

O I I  _ _ _ _  11 04 06 
'iØ HE MN HAUT' _ _ _ - 'J@ HE MN HAUT' JO HE MN HAUT _ _ _ _ 
10 08 16 O I+--- 11 08 35 -10 _ _ _ _  

(dernier point non 
double' dans ce cas ) 
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- en ne passant pas l e  diagramne N 4  1 e t  en-mettant 
LAGUNE = O sur l e  diagramme N + 2, on t radui ra i t  : il n*a pas 
plu eMtre l e  10 i, 8Hl5 e t  l e  11 à 8H35, ce qui s e ra i t  faux ; 
l a  séquence des R.P.I. s e ra i t  en e f fe t  : 

. * .  JO HE MN HAUT JO HE MN HAUT ... 

... 10 08 15 O 11 08 35 O ... 
Un diagramme avec 7Tpluviographe bouchéPP terminant un enregistrement 

sans pluie  devra ê t r e  passé au lec teur  de courbes de l a  m'&me manière - 
figure '7b. 

2.2.4 ??neder e t  der.@Erd3ixrr-g dqune ser& 

Le premier e t  l e  dernier pointé dyune sér ie  annuelle ou saisonnière 
peuvent ê t r e  choisis à un horaire quelconque. Toutefois, pour l e  dernier 
pointé, l e  programme PØH 127 donnera automatiquement un point 6. 24 heures, 
avec une hauteur de pluie  égale au point prgcédent. 

Si 1Pon desire  que l e s  R.P.I. dqune sér ie  awluelle débute& B OHOO 
(en vue d k t i l i s e r  un programme de calcul automatique des totaux journalfers, 
par exemple), il y aura l i e u  de donner au premier pointé l*hora i re  OHOO, 
Cyest lo cas, en par t icul ier ,  pour un diagramme sur  lequel  il y a un change- 
ment dPann6e - cf. exemple ci-dessous, paragraphe 2.2.5, 

.. 

2.2.5 -"-- Changement d*année sur un diagpmme Y- 

On considère q u * i l  y a deux diagrammes e t  on l e  passera deux f o i s  
sur l a  tab le  de lecture  : 
- l e  premier tronçon sera passé avec l a  sé r ie  de l a  première année (1968 par 

exemple) et aura pour poi& FIN : 
le 31 .J2 2. 24H00 par exemple 

l e  1.1 $, OHOO 
- l e  deuxième tronçon sera passé avec lvannée 1969 e t  aura pour point DEBUT : 

2 o 2.6 Pluviographes à bande d&sglant e' 
y-- 

+ 

- Le sens de d6roulemerrt des temps e s t  irrveg& sur certains types 
d* appareas  - cas du PF?XCIS l53CANIQlE  o On dépouillera classiquement 
les  diagrabmes ( l e  temps se déroulant de gauche 5 droi te)  après l eu r  
avoir fa i t  subir une rotat ion de 180 degrés - cf,  figure 8, Les 
montées du s ty l e t  seront a l o r s  transformées en descente du stylet, 
mais ceci nga pas dqimportance car on enregistre los cwmls de pluie  
en valeur absolue e 

deviendront autant de diagrammes d i s t inc t s  a passer au lec teur  de 
courbes, I1 est évident que les par t i e s  sans pluie  pourront '&tre 
écartées .. 

- La bande sera découpée en tronçons sensiblement métriques qui 
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.En f a i t ,  l p idéa l  s e ra i t  de dk'couper l e  diagramme &, un passage de 
ZPobsemateur pour év i te r  l a  d é t e d n a t i o n  manuelle e t  imprécise de lvhoraire 
'de f i n  de diagramme (donc du début du diagramme su ivad) .  

2.3 La Sélection des p o i d s  devant %re enregistrés 

Nous insis tons tout  pa3lt;iculièremen-b sur' l e  f a i t  qugil  T a l i e u  
-..--...L---" dgadonter -.-_._-- l a  normalisation des s i m e s  e t  symbole4 présentés dans tout, ce 
paragraphe 2.3. Cette normalisation permettra, en effet ,  Q' plusieurs 
personnes dfirrtervenir à n9importe quelle phase de l a  s é r i e  des travaux 2 
effectuer (passage au lec teur  de diagrammes prépar& par une autre  persome - 
vér i f ica t ion  des sorbies par lvhydrobgue supeY.2isahb l e s  travaux e t c  . . ) 

- Tout dyabord, nous rappelons qu9il Y a l i e u  de coche2 au crayon 
noir tous les_p_oints ..._--.--. s6lectionnés sur Xe plubiogramme, cela a f i n  de faci-  
l i t e r  l e u r  repérage lorsque l ~ o p é r a t e u r  explorera 19 enregistrement. pour 
f'pointergf chaque repère o 

nous précisons (cf. figuye 9) que l e  t r a i t  de repérage noest 15 que pour 
imiter l9opérateur à polrker & cet endroit ; mais ce pointage ne devra 
ê t r e  effectué .que lorsque l a  croix du ré t icu le  de. la loupe (grossissement 
s u f f i s a d )  sera s i tuée exactement sur le point théorique, come désigné 
dans l e s  règles rappelées ci-dessous au paragraphe 2.3.2 (e t  non à l p i n t e r -  
section de l a  courbe avec l e  t r a i t  repère). 

dOencre est empaté, l e  pointage devant ê t r e  effectué au centre du t r a i t  
dpenregistrement. 

. A ce sujet ,  e t  à 1patLedion de lvopérateur dix lecteW de courbes, 

Cette consigne sera observée particulièrement lorsque l e  t r a i t  

2.3.1' SQlection obligatoire de c e r t e s  points caractérist iques 

2.3.1.1 _Poi& début e t  ~2.î f i n  de chaaue diagramme 

Les p o i d s  de début e t  f i n  d9enregistremen-t doivent ê t r e  repérés par 
un fléchage précis  e t  par une lettre-code (D et  F), ou, de préfjrence, par  
les mots DEBUT e t  FDJ. Cette précautïon permettra en pa,rticulier gur un 
diagramnie Q enregistrements multiples de ne pas s ' a r rê te r  sur un point FIN 
erroné de- la sixî2tme rotat ion par exemple, e t  dgoublier a i n s i  l a  septième e t  
dc3rnièx-e ro ta t ion .  - 

. Le f ' p o i n t a e c u .  lecteur  de courbes comence obligatoirement par  
l e  point  D e t  --- f i n i t  par l e  pointape de F de chaque diagram&. Ces deux 
poirks-cl6s sor& donc enregistrés de deux mar&&res sur cafres perforées : 

a)  - en perforant manuellement l e s  dates correspondantes dans l e s  
colonnes 18 à 33 de l a  car te  de déf ini t ion du diagramme 

b) - par l e u r s  coordom6es X, Y perforées automatiquemani; par  v?pointage7g. 
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Fig- 9 

POINTAGE EXACT DES REPERES 

(Très fort grossissement 1 



2.3.1.2 Retournementa  stylet 

Ainsi que nous leavons deja précisé, l e  cumul des pluies  est 
effectué dans l e  programme 127 à p a r t i r  des valeurs absolues des accroisse- 
ments de Y. Il y a donc nécessité de sélectionner un point à chaque 
changemekrt; de sens d-penregistremen6 du s ty l e t  (points R sur l a  figure 10). 

I 

, 2.3.1.3 Einimum de quatre points par diagramme 

Pour des raisons de progrmat ion ,  un dagramme doi t  contenir au 
moins 4 points s6lectionnés, y compris l e s  deux points début e t  f i n  de 
diagramme. 

En par t icu l ie r  un diagramme sans pluie  se terminant par  un a r r ê t  
dPhorloge, e t  que lpon doit  passer au lebteur de courbes, CQT"CndP8 w 
m i n k "  deux pointés e d r e  D e t  F (cf f igure 7b, d iagrme central) .  

2.3.2 w p e l  de quelques règle-s B suAvre pour' l e  découpage dfun 
diamamme 

- Tout dfabord, 2, l *a t t en t ion  des perdomes intervenant dans l es  
travaux de dépouillement automatique e t  qui ne sont pas familiarisées avec 
l e  dépouillement manuel (opérateurs du lecteur  de couPbes), nous tenon& & 
préciser  quvavant toute  sélec%ion de détai l ,  i:L ;y a l ieu.  de cerner l e s  pales  
--CllyIl dVirrtér8t du pluviogramie, cPest-à,-dire les averses particulièrement 
intéressantes. Ces averses seront préparées e t  pointées avec soin, principa- 
lement pour déteminer l e s  points exacts de changement dfinkensité de pluie.  
En f a i t  crest  ce que l V o n  f e r a i t  manuellement, en ne dépouillant soigneusement 
que l e s  diagrammes intéressants,  et en donna& l e  t o t a l  des autres  pluies  
jugées peu irrbéressantes. 

- A l a m  on peut concevoir au lecteur  de courbes de ne dépouilller 
avec s o i h  que l e s  par t ies  intéressantes du diagramme ( p a d i e  cerclée sur la 
figure ll), l e s  autres p e t i t e s  avemes nqétant cernées en temps et  hauteur 
qul& l eu r  début e t  f in .  Il esti éviclerrt quoune t e l l e  décision ne pourrait  ê t r e  
pr i se  que par  lphydro2.0gue supervisad les  travaux de dépouillement. 

-, Nous reproduisons mainkenant ci-dessous, avec croquìs, l e s  règles  de 
dépouillemerk proposées par  G. GIRARD dans l a  Note Technique no 24 (page 8 - 
paragraphe 111.2.4) * En outre, nous précisons quelques points de d é t a i l  
observés l o r s  du dépouillemer& systématique des pluviogrammes. 

2.3.2.1 - Pointé des débuts e t  f i n s  dvaverse 

- Pointer l ? ins t an t  du début de lvaverse au point de concours de l a  
droi te  s i tuée avant l a  p lu ie  avec lvextrapolation de l a  courbe enveloppe des 
f in s  de basculement des augets (point 1 - figure 12). Plus shplernent, on 
peut d i r e  que l e  point de début dvaverse forme une %arche dvescaZierf* égale 
aux %archest' suivantes. 

- Pointer l e  pXus souvent possible en COWS de pluie, l e s  fins de 
basculement des augets (points 2 et  2p sur figure 12). 
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2.3.2.2 Espacemerrt doenviron 5 minutes eMtre deux p o i d é s  

Cor$rairem<rrt à ce qui avait  & t é  .admis dans la Note Teohnique 25, 
lqexpérience nous a montré quvil y a l i e u  de ne pas t rop  rapprocher dans l e  
temps deux points consécutifs. En pa&ki.culier. brs des p r e d e r s  passages 
au lecteur  de courbes, nous avions dépouillé un double basculement en 
pointant selon Ja règle (sélection A sur la  figure 13) ; ce t te  sé3-ection 
de points entrainai t  alors des valeurs d?intensi tés  t r è s  for tes ,  l e  temps 
arrondi par programnation étant très faibLe(vobe nul ou négatif). NOUS 
recommandons donc de choisir  l a  sélection B sur l a  f igure 13. 

i Loespaceme? m i n i "  r e t e m  .e3$ donc dvepi ron  1 d 3 L h & r e ,  s o i t  
_LI 5 minutes avec un appareil à révolution nomw,U,ère 

Ceci sera v r a i  aussi, mturellement, pour l e  dépouillenent doune 
averse t r è s  intense, qu i t te  à r a s s a b l e r  deux irrtensités qui pourraient 
paraf t re  différentes mais qui en f a i t  ne peuvent pas Í3tre dissociées avec 
l a  précision des appareils B durée de révolution journalière. 

2.3.2.3 Basculements i so l é s  

Il a été admis, quqen cas de basculemerhs isolés ,  ou sépar& l e s  uns 
des autres de plus de 2 heures, on prendra pour début de pluie un point s i tué  
1 heure 

grouper 

intense 

; '  
. 1. 

avant chaque basculemerrt (point 3 sur l a  f igure 12). 

S i  l e s  basculemerrts sont séparés d o l  à 2 heures, onpourra l e s  
: p o i k s  4 e t  5 sur l a  f igure 14. 

'. * 

Sur ce t te  figure 11.1, on voi t  que l e  point, 5 de f i n  de p l a i e  peu 
devient l e  point de debut doune averse beaucoup plus intense. 

2.3.2.4 ISElemerst des évènements pluvieux 

Sur cett,e mGme figure 14, on a représenté une sélection de début de 
pluie  q u o i l  y a l i e u  doévi ter  (pointé 6~9) ; en ef fe t  avec un t e l  pointé, on 
traduira : 

' 
0 pluie .de O,5 mm.ent$s 13a8 e t  15H51 ( 5 0  e t .  6 9  . . : ' 1  . 

s . .  

I .  -.pluie"de 3,5 'm entre 15H5?' e t  . l e H o $  ( & y  e t  7) ' 
. .  

. .  . .  
. .  en faLt3 on pr6fère t radki re  avec Le:poirst8 60 : . .  

0 pas de p lu ie  erstre 13&8 e t  15w9  (5 f  e t  6 9 )  
- pluie  de &,O &*"8rrt;re 1JjH49 e t  16H03- ( 6 P  e t  7) 

débutant à l lH. 'et .  se .terminaqt B 1 6 ~ 0 3  ,(poi&s .4 & 7). 
Avec le, premier Choix'..(b~f) on aurait  un seul  évèqemeht pluvieux 

. . ,  . , .. . > . .  . .  . .  

Avec l e  second choïx (6f), on a i so l é  deux&èAemerrts pluvieux 
(4 à 5' e t  6P à 7) séparés par une période sans pluie  iltemiron deux 
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2.3.3 EnreFfistrement I multiple 

Ìl, y a e&egistrement. multiple Lorsque l e  t r a i t  d9erregistrement 
continue après, une première rotat ion complète du tm'oour, ce q1tP condui-b à 
avoir deux (e t  souvent plus  de deux) tours  d?enregfsLrement sar un meme 
diagramme. 

type, nous avons abandonné loancienne méthode qui consistai'& (cf. Note 
Technique 25) à sélectionner un point E en f i n  de b.mde idz:itique, au mieu ,  
au point G qui l e  contime en reprise de bande ; E i3L G &Lei?G pointés par  
l*opBrateur. Cette méthode s P e s t  v i t e  avérée lcurde %ark Pors de l a  sélec- 
t i o n  e t  du pointage de cca repères que dans l a  programmation (deux points  
identiques dont l * u h  devra e t r e  supprimé automa-Liquemerrb). 

Après avoir dépouiZlé de nombreux d i a g r m e s  -I;r&s complexes de ce 

Nous proposons donc, t o u t  en conbinuad A noétablir quvune car te  de 
déf ini t ion pour ce genre de diagr-e à passage multiple : 

points nécessaires pour marquer l e s  variations dyinbensité de pluie. 

ment à ~ 3 : ~ s  de 2 centhières à gauche du dernier point du t c u r  précédent, 
Pour f ixer  l e s  idées, on prendra un décalage minhum entre dernier e t  
premiei. pointés de deux tours  successifs de lvordre de : 

. 2 heures pour un d&oulemei?t journalier 

. 8 heures pour une bande hebdomadaire 

- De débuter e t  a r r e t e r  chaque tou r  eu passage Qu premier e t  dernier 

- Toutefois, l e  premier poiî% dPun tou r  devra 8tre s i tué  nécessaire- 

La f igure 15 .donne un excimple de pr6paration d*un diagramme &. 
plusieurs passages. a r  cet exemple on peut vo i r  l e s  normalisations suivantes : 

en séquence. En f a i t  nous proposons de marquer ZQg&rement au crayon un numéro 
tous les 2 ou j rephres, ceci a f i n  de retrouver rapidement sous l a  Loupe l e  

- Pour spy  reixouver ,dans tous ces tours,  il y a l i e u  de l e s  numéroter 

repère suivant, l o r s  du poinbage. . .  

- .Toujours pour fac i l iker  l e  t rava i l  de pQind;age, nous P S G ~ O S O ~ S  de 
repérer l e  derCier pointé de chaque tour  par un point accompagnant l e  
numéro d9ordre de ce tour  (exemples f igure 15 : 1. 2. e t  4.). 

- Sur un tou r  sans pluie, il y a l i e u  de ne sélectionner quo.un seu l  
point (tour 3 sur la .  f igure 15). Ce point représentatif  devra tout-f tr o i s  $tre 
s i tu6 2 c e n t h è t r e s  plus & gauche .que l e  der r ies  p o h t  'du t6ur  précédent. 
Pour préciser  à, ' lPop6r&t&r chargQ du pointage. que'"? repère es% l e  dernier 
et unique du tour  3, nous proposons d9ajoul;er des parenthèses : ( 3 . ) .  

des points B choisir  pour enregistrer une pluie  masgu6e par la 'baguet te  de 
f im f;i.oti. du papier-diägrame . 

_. . 

. I  

.. . 
, - :O.n notera,. par aiUeurs, .  en f i n  du quatrième passage l a  sélect ion 

. .  . .  

^ '  . , .  
. .  .. . 

. .  
, . 1.. ... _ .  .. (... . 



La figure 16 morrtr'e sur deux exemples l e s  repères q u p i l  y a l i e u  de 
sélectionner lorsque l e  passage dvun tour  (1) au tour  suiva& (2) s*effectue 
au cours dtune pluie, l e  dessin de ce t te  pluie  é t a d  souvent contrarié par 
l a  présence de l a  baguette de fixation. Sur l e  diagramme B de cet te  figure 
16, l e s  points 1 9  e t  29 représentent des repères ayant même horaire, t e l s  
qu90n l e s  aurai t  p r i s  aveo loancienne méthode de déppouillepent . 

, Avec l a  nouvelle méthode, il y a - l i e u  de ne pointer qu9un seul de 
----.LI- ces deux rep6Pes ayant même horalre, sinon on risque dtintroduire 
un TPchevauchementP? dvhoraire entre  ces deux points. 

Nous proposons, par  exemple, de f a i r e  suivre l e  dernier pointé 1. 
du poirrté 29. 

16 e t  sur  l a  f igure 1 5  
cas général. 

Ce cas e s t  général, e t  on peut; remarquer sur l e  diagramme A f igure 
quvil e s t  t r è s  f a c i l e  dvéviter ce t te  erreur dans l e  

- 
2.3.4 &te sur l a  s i tua t ion  d ~ ~ o i n t  dParr8t dvenrristrement 

. Il peut a r r iver  sur un enregistrement multiple se terminant par 1 
2, N enregistrements sans pluie que lvobservateur n t a i t  pas f iguré (par un 
t i r e t ,  ou une autre marque) l a  s i tua t ion  du point FIN dyenregistrement - 
cf.  f igure l7* 

, Au l i e u  de reporter un gabarit sur les prciniess enreg5stre.man-bs pour 
retroinrea Za s i tua t ion  du p o h b  FIH, OM pourra a r r6 t ; c r .h  poiMtage au 
dernier repère dvenregistrement de pluie  (courbe no 4 sur figure 17) e t  
négliger a i n s i  l e s  enregistrements suivarrts (no 5 e t  6 par exemple). 

. I1.y a l i e u  alors  de mentionner pour l e  diagramme inb6ress6 l a  
.' variable .IAR = 99 e t  sur l e  diagramme suivant LACUAE = O00 (e t  non -10). 

. On aura bien, en définit ive,  sur l e s  car tes  de R.P.I .  l a  traduction 
suivante : 

- pas de p lu ie  entre l e s  poirats F du premier e t  D du deu,dème diagramme. 

2.3.5 Charqqaent de d i . r " m e  en cours dpaverse 

Rappelons tout  dPabord q u v i l  e s t  possible, s i  on l e  juge u t i l e ,  
d*interpoler  au mieux l a  quantité de pluie  tombée pendant l e  temps 
n6ce'ssaire pour effectuer l e  changement de bande (figure 18 A). 

, Une fo i s  cet te  portion d*enregistrement reconstituée, on prendra 
CI.---- soin de définir.Ggs horaires iderrtiques pour l a  FIN du diagramme N a r rê té  
en pluie  -,-le DEBUT du diagramme N + 1 posé en pluie  ( l e  8-1 à 8Hl5 
sur l a  figure 18 A) .  En e f fe t ,  dans l e  programme PØH 127, on t e s t e  l e s  
valeurs de Y des deux derniers pointés du diagramme N ; s i  e l l e s  ne sont 
pas égales entre e l les ,  cyest-à.-dire s p i 1  y a a r r ê t  en pluie, l e  dernier 
pointé F ne sera pas doublé en horaire avec reprise  i zéro du cumul des 
pluies.  CPest avec l e  premier point D du diagramme suivant que ce retour 
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& zéro des plu5es e s t  effectué (si  Xvon a bien pris-_s&m-@ &alisep.le/  
horaires), e t  ce faisant,  on a bien t r adu i t  sur l e s  R.P.I. une p lu ie  sans 
interruption au passage du diagramne N au diagramme N + 1. 

La f igure 18 B morrtre un exemple d*un a r r ê t  de d i a g r m e  en pluie, 
mais oh l e  .diag"me suivadl; débute sans pluie. Dans ce cae, e t  si l e s  
horaires de F e t  D orrt é%Q choisis différents,  il nPy a pas de remise 
zéro du cumul des pluies  mais contimation de ce cumul avec l e  diagramme 
suivarrt, . . .  

2.3.6 Alloinalies e n t r a h m t  l a  pr i se  en compte de deux diagrammes 
dif  férerks 
I__-- 

2.3.6.1 Lacune en milieu dPenregistremenL 

S i  une lacune s i tuée en milieu dfenregistrement ne peut pas e t r e  
comblée manuellement (figure 19), il y a l i e u  de passer deux f o i s  l e  
diagramme au lec teur  de courbes : 

- l a  première f o i s  entre l es  temps D1 et  Fl (figure 19) 
- l a  deuxième f o i s  entre l e s  temps D2 e t  F2 (avec LACUJlIE = -10) 

I1 e s t  évident que l fho ra i r e  de D2 es% déteminé en remontant l e  
temps & p a r t i r  de F2. 

2.3.6.2 Pluvioaraphe bouché en niilieu d* enregistrement 
_I 

Dans l e  cas de l a  f igure  20, pour ne pas perdre 19information 
n9a pas plu entre  D2 et F2'?,, o n  devra couper l e  diagramme en deux enregistre- 
ments. R faudra cependant bien véyifier,  & --..y l t a i d e  du t o t a l  au se-%, q u o i l  
noa réellement pas pu pleuvoir entre D2 e t  F2 e t  que ce t r acé  en horizorîtale 
ne f igu re  pas un pluviographe entièrement obstrué succédant' à une obstruction 
pa r t i e l l e ,  . .  :. . 

. . .  . 
. .  . .  

. .,. . .  . .  . . .  
. .  . .  

2.3 ...6.3 - .  Interverrtion d:e.l9,observateur : . , 

. .  
I S i  l?obserya$eus es t  intervenu sur u n  mheme papier-diagrabne pour 

décaler lvenregistremen6 s o i t  en hautiur, s o i t  en temps, on devra de même 
prendre en compte deux (ou plus de deux) e,megistrements. En pa r t i cu l i e r  : 

- .  - S i  lvobsebateur  a r é u t i l i s é  plusieurs f o i s  l e  ,p.iba papier pour 
plusieurs enregistrements,. en décalarrb l e  s ty l e t  ent,re chaque 
enregistrement - figupe 21 

' . 

.. S i  19observateur. a effectué un essa i  de plume au milieu doun 
diagramme - figure 22 . ?  



3 .  =IGNES de GESTION du PLU>:ToGRAPHE sur l e  TERMA (RAPPEL) 

Compte-tenu des dé t a i l s  de dépouillement des pluviogrammns décr i t s  
ci-dessus au paragraphe 2, quslques consignes simples peuverrl; ê t r e  fournies 
par lvhydrologue B lpobservateur sur l e  terrain:  Ces consignes sont du res te  
l e s  memes pou2 des diagrammes devant ê t r e  dépouillés manuellement ; nous l e s  
rappelons ci-dessous : I 

- EvSteer, autark aue pysible , ,  doavoir des enregidkrements muxtipies. 
E h  langage simple : ne pas l a i s s e r  l e  papier plus dpun tour.  

- Ecrire g ~ c  soin les heures de début e t  de f i n  dycnregistrement. 
I1 en es t  de même pour l e s  heures de reprise  éveduel le  dtenregis- 
trement après anomalie (points D2 SUT l e s  figures 19, 20, 21 e t  22) 
bien que cet te  r éu t i l i s a t ion  du papier s o i t  déconseillée. 

- Matérialiser h. l * a i d e  drune marque (toujours l a  même : un t i r e t  
effectué par impulsion sur l e  s ty l e t  par  exemple) l e s  repères 
graphiques du début, e t  surtout de l a  FIN dqenregistrement 
(repérage éventuel dPune lacune), 

- Ecrire avec soin l a  q u a d i t é  relevée au seau. 
- Ecrire cldLrsm& et même dans un langage simple toutes  l e s  anoma- 

l i e s  observees sur l e  te r ra in ,  par exemple : 
- pluviogra,phe bouché (marquer dfun fléchage : entre t e l  

e t  t e l  endroit) 

- horloge arrêtée ( do 1 
- encre s6chée ( do - pluviographc dérangé par du b é t a i l  ( do' ) 
- pluviogramme inventé (a lvusage de lPhydrologue) e tc  . . . 

A l P a t t e d i o n  de 1 9  hydrologue chargé ou supervisant lyexploitation 
sur l e  terrain,  nous précisons qu ' i l  es t  bien plus efficace de f a i r e  sur 
place l e s  différents  refflaxes classiques du pluviographe, plutôt  que de 
compter sur l e  lecteur  de courbes pour effectuer des corrections approxima- 
t i v e s  e t  systématiques (cf. paragraphes 5 .l et 5 2 )  ; d?autarrt que tous l e s  
diagrammes intéressant l*O,R.S.T.O.I~. ne pourront pas '&tre matériellemerrt 
d6pouiXlés à PARIS. Nous rappelons schématiquement ci-dessous l e s  réglages 
l e s  plus courants : 

- Réglage des augets : pipe t te  de 20 cc, ou avec lféprouvette ad hoc 
- Vérification du bon centrage de lPaxe  du tambour ; essa i  de plume 

- Vérification de lPenfoncemed de l a  plume sur l e  s ty l e t  : essai  

- Avance ou retard du mouvement dvhorlogerie : action sur l e  l ev i e r  

décr i t  en début du paragraphe 5.1 ci-cipSs 

de plume idem 

ou l a  v i s  de réglage 
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Signalons que pour 1Pingédeur supervisant l e s  travaux de 
dépouillement au lecteur  de ccuybes à PmIS, il sera t rès  u t i l e  de 
disposer des diagrammes sur lescpels ces différenbs réglages o?& é té  
effectués, avec un n&Um d?anncl%ations c la i res  (vérification envisagée, 
méthode u t i l i s ée ,  chi€fres e t  comlusions) . 

b.  UTILrSAT,ION du PRO,GRMB>H 127 

La vocation du programne P@H 127 es% de f a i r e  perforer l a  s é r i e  des 
c a d e s  de R.P.I. (C@H 519) e t  dyiniprher un l i s t i n g  de ces R,P.I. sur lequel 
une l igne correspond à une capSue, Toutefois nous avons p r i s  lPhabitude de ne 
f a i r e  perforer Xes car tes  q u ~ ~ ~ ì ~ ~ 6 . g  avoil- vér i f i é  sur un prmLer l i s t I n g , l e  bon 
dépouillement en temps e t  en hauteur des diagrammes (u t i l i s a t ion  de l a  car te  
KWRITE, cf .  paragraghe 4.2 ci-après), 

. Sur ce l i s t i ng ,  on peut v é r i f i e r  facilement pour chaque diagramme : 

loenregistremenrt, A cet effet ,  nous avons vu (paragraphe 2.2.3) que 

L 

1") - si l e  tota.1 cumulé des pluies  en f i n  de diagramme es t  coaforme 2 
I 

d l e  cumul es t  ramené à zéro B l a  f i n  de chaque enregistrement 
2") - spii ne svest pas g l i ssé  une erreur fo r tu i t e  suAles  temps s o i t  lors 

de l a  préparation du diagramme, s o i t  l o r s  du pointage. A cet effet  
l e  programme P@H 127 imprime l e s  messages suivants : 

OU POINT OCUEEG AU X EN@ POINT 
- DP-NS I23 D I A G W D B  SUIVANT, 3ETOUR EN ARRIERE DU TIDlPS 

. .  - LES HOWIRES DEBUT-FIN DE DIAGRAïïBS SONT EGAUX OU 
SE CHEVAUCHENT. 

Il es t  a lo r s  f ac i l e  de détecter l e  pointé défectueux, ou l a  mauvaise 
préparation. Ces messages obligent parfois à repasser l e  diagrarame 
incriminé au lecteur  de courbes. 

Par a i l leurs ,  avec l a  nouvelle version du programme P@H 127 pour 
laquelle l e  mode de transformation des X en temps a é té  modifié, on a changé 
aussi  l e  message dgerreur sur l e s  temps qui ne s9imprbai t  en fa i t  qugen 
cas dterreur assez grave ($?Dérive de temps exagérée!', c f ,  a r t i c l e  1 page 73). 

Dorénavant, l e  programme jmprkne pour chaque diagramme un indice qui  
permet dVagGxécier l e  bon d6pouillLerrt; en temps du d i t  diagramie. Cet indice, 
ou w o &  UTC/UT es t  íGrimé à droi te  de l a  dernière ou avant-dernière l igne  
(ou car te)  de R.P.I. correspondant B chaque diagraïme dépouillé. II est 
calculé com" s u i t  dans l a  logique du programe P@H 127 : 

- UT es t  l V u n i t Q  de temps théorique = valeur en minute dfun dixième 
de mi%&tre graphique. Cette valeur e s t  définie par construction 
de 1Qapparei l  e t  on 19irrtrodui.t avec l e  code PLWIO en colonne 10 
de l a  car te  de déf ini t ion du diagrame. 



' . - UTC:,est'.lbmitë &e ,temps calculée pour chaque diagramme,. par le 
. ' '  'rapport : i .  

. .  ' {  mc'.& TJ&@ 1% T G P  ' , 

. . .  
oÙ TEI\ITp est l e  $craps e n . & k t e  errtre l e s  deux poirits. Début et Fin 
du diagramne (valeurs introdui tes  dans l a  car te  de déE.lli.t;ion) 
e t  X TEMP l a  d5stance graphique en dixiène de millimètre entre 
ces deux points D e t  F (calculée dans PØK 12'7 dvaprès l e s  pointés). 

- A condition que l e  mouvement dPhorlofferie ' s o i t  ps$&t3& ré  1 6  
e t  l e  diagrme parfaybemsnt préparé e t  pdrfaitemont point,é -& 
dixième de millimètre près) on devrai% avoir : u%IC /, UT = 1.000 

En réa l i t é ,  pour un m'&me.mo,uvem@nt dPlnorI.ogerie kitué à un, endroit 
: donné, on obtient des valeur$ lég&rement dif$&-enkes de 1,000, mais qui, ,sont 

m o b 2 s  ---" voisined entre  caz. Par exapLe, pour ?Le pluviograiphe tt2000/30ff 
. .  au bassin représentatif de l a  CRIQUE VIRGILE (GUYANE), sur Iss 256 cliagPames 
,.r'journali'ers dépouillés avek cette. méthode pour lPannée 1960, on a : 

, .  

. ,  

- 46 % des valeurs égales à 0,997 ou 0,998 .' 

- 73 % des valeurs .  comprises' entre 0,996 e t  O, 999 
- 90 '$ .des valeurs comprises entre  0,995 e% ,1,000 . 

' 

, ,  
i 

' les valeurs''exLr8mes atteint,es,. lors du premier. dépouilleme&, QtaieYrt; 
0,991 et  1,009. 

.. . .  . 

précision q u v i l  d6sire:obtenir  sur .1es  temps, Dans l e  cas de l a  CRIQUE 
. V I R G I E ,  on a repassé au lec teur  de courbes (ou simplement r e c t i f i é  quelques 

cartes) 6 diagrammes pour lescpels UTC/UT é t a i t  soit infér ieur  A, 0,993, s o i t  
supérieur 5 1,002. Avec ce chu& 'des bornes (0,993 e t  1,002), nous avons 
adr16.s .une erreur  de.'dégouiUemerrt de lPordre  de 4 pour 1 O00 autour des 
deux valeurs l e s  plus fréquentes, s o i t  une erreur de 6 minutes sur 24 heures 
erreur qui es t  du r e s t e  répar t ie  sur  LOensemble des points. 

. .  
. .  . .  . . -  ' L. .* ., . ; . , .. .. .. . 

I Avec ce t te  l i s t e  des valeurs de UTC/UT, Phydrologue'décide de l a  

. -  .. . 
.. . O o . .  

I .  

. . .  o . .  . .  I .  . I 

.. . En f a i t e '  l e .  principal  i,ntérêt '  de lgimpression du rapport. UTC/UT .' 

.. 

. . .  
. .  e s t  de pouvoir repérer, grace à 'une 'va leur  t r è s  différente  des autres  

valeurs d*UTC/UT,' un diagramme pour lequel  on a commis,une f a u t , r o s s i è r e ,  
so i t  dans l a  préparation, s o i t  dans l e  dép.ouillemerri;. 

I *  

:. 
. .  . .  

Lek pr incibalei  fautes  -fiQuvant 'être c6mises sont les su ivades  : 

Erreum sur l e  choix ou' . la perforation (carte de définit ion) des 
horair& DEBUT eti F7N2.'dv tzinregistremdfit 

. .  
. ;. 

-Erreurs  diverses de pointés : 
2 .. '. . oubli. de pdidage  du repère F,' par exemple , 

. a r rê t  d9horlog&'(sans pluie) non rep&$. .. 

. oubli  ou rajout dyun tour  complet sur un diagramme multiple. 
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Dans ce dernier cas, lors dvenregistrement m a t i p l e ,  on admet que 
l e  nombre maximal de tours  pouvant $tre  enregistré e& de 10 ; l *oub l i  dfun 
tou r  ou au contraire lvadjonction dfun tou r  inexista& entrafne donc une 
erreur mirfimale de 10 % sur l e  rapport UTC/UT. Le p r o g r m e  hpx%ne a lo r s  
l e  message suivarrb : 

YERFZTJR DE mP0U”NT DU DIAGRAMME FINISSANT A LA CARTIC X M M  OU 
SUIVANTE, UTC/UT = 0,853 (par 

lorsqhe ~ Oj900 > UTC/h ) 1,100 
POI& i e s  v d e u r s  dPUTG/bT, que l 9 o n  considère franchement aberran*es 

.& partir  --- d h n e  erreur I_- de 2 % ( so i t  Lx‘erhe minutes environ sur 21, heures), l e  
programme imprime l e  message suivant : 

~PPOUR m DIAGRANME FINISSANT A LA CARTE WM: ou SUIVANTE, XE RAPPORT UTC/UT 
DEPASSE 2/100 : 1,024 (par exem-ple)9P. 

Nous donnons ci-après un tableau permettant, au vu de l a  valeur 
dPUTC/UT, dvorienter l a  recherche de l a  fairbe commise (tableau 3).  Gettie 
recherche portera s o i t  sur l e  choix des horaires de DEBUT e t  FIN, s o i t  sur  
l a  distance entre  ces deux pointés, evest-à-dire l e s  valeurs des X des 
dernier e t  premier poirrtés. On pouma facilement retrouver ce tableau, en 
considérant en plus du rapport UTC/UT, l a  déf ini t ion dVUTC = TEMP/X TEMP, 
c9est-à-dire : 

UTC = temps (en mi.mte) e d r e  D et F / distance (en 1/10 .mm) errtre 
D e t  F. 
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3&$oit&j.ori des valeurs UTC/UT aber rades  

uTc/uT > 1.000 . .  : 

- Temps (erkre D et F) t rop  gi*and 

- Distance (entre D e t  F) t rop  fa ib ie  

-.I Si UTC/UT . '  
9 

pointer un . .  . 
' 0  

u l u l a - - -  

. .. > 1.100, on a oubli6 de 

enre g i s t  rement 

- Temps t rop  fa ib le  

- Distance t rop  fo r t e  

- si UTC/UT (0.900, il y a un 

enregistremed en t rop  

On peut c i ter ,  à t i t r e  dtexemples, certaines fautes  déjà commises : 

, Perforation manuelle sur l a  car te  de déf ini t ion de 06~27 au l i e u  de 
. 1.6~27 pour lohoraire du point FIN ; ce qui errtrafne un temps t rop 

- Sur l e  temps : 

fa ib le  et  UTC/UT f', 1,000 

.. 

.r 

.. 



- Sur l a  distance : 

, Oubli de pointer l e  derl6er r 
distance t rop  f a ib l e  e t  UTC/UT 

. Arrêt dvhorloge (sans pluie) e 
par l?obseuvzheur e t  non Yep 
une distance t rop  f a ib l e  e t  

. Avec un diagramme à enregistrement Jaultiple, distance t rop f a ib l e  
entre  l e  dernier pointé du tou r  N e t  Le premier pointé du t o u r  
M + 1 (cf .  paragraph 
fa ib le  e t  un UTC/UT 

diagramme, non menti.onné 
ion  ; ce qui errtrafne 

2.3.3) ; ce gui entra$j?e une distance t rop  
1,100 = il manque un  tour .  

4.2 Présenbation des cartes données 

Rappelons tout  dvabord clue l a  car te  de R.P.I. (CPH 51?), dessinée A 
l*or ig ine  pour des travaux sur B,R.E. peut ê t r e  (e t  a é té)  utlllsLs6e pour 
des travaux de réseau : 

dans ce dernier cas, l e s  neuf premières colonnes dvidentification du poste 
sont a ins i  remplies : 

h - colonnes 1 à 6 : numéro du poste (cf. l i s t e  du riseau) 
- colonnes 7 à 9 : la iss6es  blanches 

3 
Y 

C e t h  similitude des car tes  de sor t ie  nous a p e d s  de prévoir 
un seu l  type de programme PgH 12L-ut i l i sab le  t a d  pour les B.R.E. que pour 
l e  réseau. 

h 
'I 

-1 

Les  cartes doivent ê%re a i n s i  présentées, 5, l t en t rée  : 

a) - Une carbe, d i t e  IPRPG, perforée en  Il, par laquel le  on précise si 
l e  programme s'applique Q des données de B.R.E. (IF'ROG = O) ou de 
réseau (IPROG = 1) 

b) - Une ou deux cartes dfidenrtification : 
- Carte C@H 106 pour des données de réseau 
01 Carte C@H 501 suivie de l a  car te  G@H 514, pour des données de 

B.R.E. 
c) - Une carte, d i t e  WRITE-KUT, perforée en ( I l ,  F 5.3), pa r  laquel le  

on précise : 
.. par  KWRITE = O, si lyon désire  l a  so r t i e  de ZPimprhante seulement 

(sans car te  de R.POI.), cela en vue dveffectuer des corrections 
sur  l a  préparation des diagrammes. 

des car tes  de R.P.I. 

e s t  voisin de 1.000 

- par KbJRITE = 7, so r t i e  de 1Pimprhante après correction, e t  s o h i e  

- par KUT l a i s s é  en blanc que l e  rapport l e  plus fréquent dvUTC/UT 

i 



- par KUT = 1.023 (par exemple) que l a  valeur l a  plus fréquerrte 
dWTC/UT est voisine de 1.023 e t  quoil  y a donc un retard systéma- 
t ique du mouvemed d* hoL*:l.ogerie. Ceci a f i n  d? év i te r  1f impression 
doÛn message dferreur  à chaque diagramme 

d) - Une car te  de déf ini t ion dfun  diagrame 
e) - N 
f )  - Une c a d e  blanche de f i n  de d i a g r m e  (retour en d) 
g) - Carte blanche de f i n  d P a d e  (retour en d) 

h) - Carte blanche de f i n  de s t a t ion  (retour el'l b; y compris l a  c a d e  

i) - Carte blanche de f i n  de t r a v a i l  

cartes de donn4es 

KhJRITE) 

. . .  . 

. I  

/ . .  . 
, .*_.  , 

. ,  . .. 

c 

. 
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Fig-22 

ESSAI DE PLUME 

Essai de Dhme 

Fig-23 

DETERMINATION DE LA VARIABLE IAX 

;Axe. du ta? j o w  fauqsé) 

I A X = - 2 5  - I A X  = + 2 7  
LI 

l2r  C A S  

r 
Point de référence 

2!! C A S  
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i 5 *  -YI ANNEXES 

5 .1  ~~~~3$i.h.-~~&om&.i.que des temps pour axe de tambdur faussé 
(Variable 1%) 

Un axe de hnbour  tordu est  détecté par  un essai  de plume, effectué 
en f2isant pivoter plusieurs f o i s  e t  rapidemeMt l e s  augets basculleurs, 
hodogerie théoriquement arrgtée. S i  l f a x e  e s t  faussé It inscr ipt ion recoupe 
l e  quadrillage curviligne (figure 23). 

Une t e l l e  anomalie entrafne une erreur  sur l a  valeur enregistrée 
des temps : exemple f igure 23, cas 1, pour un enregistrement théoriquement 
instantané, 1Tinscription PPremoMteYf l e  temps. Ce type d? erreur, qui peut 
a t te indre couramment 10 minutes (2,5 m i U i è t r e s )  en sommet de diagramme, 
nvest pas négligeable lorsquvon t radui t  lfenregistrement sous fome df  irrten- 
sit& de pluie. 

D e u x  cas sont à considérer : 

1-1 inscriEfceur (figure 23 - c a s r  

inscripteur monte, 

P I  Cas 1 - Le sommet de loaxe  du tambou? es t  rapproché de 19axe du s ty l e t  

- Les in tens i tés  soMt artif iciellement augmentées, lorsque l e  s ty l e t  

e l l e s  sont art if iciellement diminuées, lorsque l e  s ty l e t  descend, 
l a  variable I& (colonnes 39 à 41) es t  négative, 
sa valeur absolue (donnée en 1/108 de mjlliuaètre) est mesurée sur  
l e  quadrillage horizontal supérieur du diagrame en faisant 
cofncider l a  base de loinscr ipt ion avec l a  base dvun arc  du quadril- 
lage (repère dv heure). 

Exemple cas 1 : IAX = -25 (l/lOè de mm). 

A lvinverse du cas précédent ; 
l e s  in tens i tés  sor.& artif iciellement dirminuées, lorsque l e  s ty l e t  
monte, 
e l l e s  sont augmentées lorsque l e  s ty l e t  descend, 

IAX e s t  mesuré de l a  meme manihre que dans l e  cas ci-dessus, mais 
il es t  pos i t i f .  
Exemple (figure 23- cas 2) WI = +27 

\ 

I1 est évident que pour l e s  calculs ul tér ieurs , . . la  valeur de IAX 
devra ê t r e  connue l e  plus rigoureusement possible. L’estimation de ce t t e  
valeur pourra être effectuée grâce au lecteur  de courbes, en prenant l a  
moyenne de plusieurs mesures successives, lors dyune manipulation antérieure 
au passage de l a  sé r ie  des pluviogrammes. 
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5.2 C s r e c t i o n  dyappareillage (Variable IHAUT) 

Cette correction éventue%.e a é t é  proposée par J.C.. KIBIN e t  
J. GUISCAFRE, 'soucieux dput i l i se r  au mie& e t  directeme& dans l e  programe 
P@H 127 l e s  valeurs notées par Zyobsemrateur lors du contrôle seau. Cette 
correction, introdui te  par  une valeur de IHAUT' légèrement différente  de l a  
valeur théorique, sera f a i t e  systématiquement e t  dPune madère identique 
pour %lous l e s  diagrammes dtune sér ie .  

n 

Nous proposons de l u i  réserver l a  dénomination neutre de ,sr;gG&n 
d~~~gga,z~lage, pour l a  différencier de l a  correction d e  seau preme par  
Gy GIRARD mote Technique 24, page 9 )  e&' qui sera calculée, e l le ,  pour 

m*--.LIyP.p..p-91w*-~œ.-- 

chaque diagramme. 

Au t o t a l  donc, bien qu' i ls  s o i e d  de nature semblable, On peut 
séparer ces deux ,.types de corre'ction par l e  f a i t  que l a  correctson 
dtappareillage e+  inhérente ad p r o g r m e  PØH 127 e t  est une correction 
moyenne, non précise, de ce f a i t .  Par, contre, l a  cor'rection de seau 
[G. GIRARD) svapdliqdera sur l e s  cartes de R.PbI. sor t ies  du p r o g r m e  
PØH 127 et sera effectuée avec exactitude, cas par cas. 

Ceci étant clairement défini, nous allons e d n e r  théoriquement 
puis pratiquement l a  manière de calculer une variable IHAUT différente  de 
l a  valeur théorique : sur papier millimétré, on porte en abscisse l a  hauteur 
t o t a l e  de pluie  enregistrée sur diagramme (nombre de basculemerrts) et en 
ordonnée. l a  hauteur corraspondante mesusée au seau. 

A )  - S i  l e  système dPaugets basculeurs es t  parfaitement réglé e t  soil  
nvy aiaucune évaporation dans l e  seau, les  po'ints syalignent théori- 
quement 'selon l a  p rmiè re  bissoctxdce. C O e s t  ce qui s e  passe en 
.effet ,  s i  ori"ana1yse de ce t te  manière l es  valeurs obtenues avec 
des enregist,rement s simples (un .seul enregistrement par feu i l le ) ,  
lP évagoration pouvairt ê h e  souvent négligée devant l e s  erreurs 

Dans <Le kas :des erwc@.strement.s mükiplcs  analysés pour l a  
NARTIXIQUE par exemple (8 à 10 jours d'enregistrements) o il se 
produit toujours une certaine évaporalxion à - l t in t6r ieÜr  du seau ; 
mais s i  l e  système dfaugets e& bien réglQ,' on obtierrt une. droi te  

. , p a r a l l & l e  & 1a.pr.emière bissectric.e; s i tuée en dessous de celle-ci 
e t  de l a  fome (figure 24-1) : 

' 

dp6chantillomage. .. 

, .  P seau = P em. - E 
oÙ E e s t  l9évaporation moyenne dans l e  seau pour 

Dans ce cas, oÙ l9a;iustemerrt des points se f a i t  selon une para l lè le  
_y_ & l a  première bissectr ice ,  on prendra pour M I T ,  l a  valeur théorique, 
so i t  050 dans l e  cas de l a  f igure 25. 

&AZPS 

T 

;i 

4 
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Fig- 24 
CALCUL D'UNE VALEUR DE IHAUT DIFFERENTE DE LA 

d a t e  des. 
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VALEUR 

h 

cn 
5 

/ 
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/ 
P enregistrement ( Pel 

1- Augets bien réglds 

( I H A U T  =Valeur théorique) 

c 

P enregistrement 

3 - Mauvais réglage des augets 

(K >1)  . .  
( I  HAUT >Valeur théorique 1 

THEORIQUE 

3 m 
Q) fn 
a 

/ 

r 

P enregistrement 

2 - Mauvais r6glage des augets 
(KC11 

( I H A U T  < Valeur théorique 1 

P enregist rement 

4- Cas theoriquement impossibles 

I 

b 
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J. GUISCAFRE a proposé, pour homogén6iser l e s  diagrammes B choisir ,  
de sélectionner ceux qui, dvune part, ont Ún nombre constant de tours e t  qui, 
par a i l leurs ,  ont reçu une quantité dfeau suffisante pour assurer  d&s l e  
premier jour une Gvaporation continue pendant toute la  période dgenregistre- 
ment ; (doit  10 mm environ sur figure 25) 

B) - S i  l e  sysbème dfaugets basculeurs e s t  mal r6gl6, l e s  points s*alignent 
selon Urie droi te  de pente différente de ce l le  de la première bissec- - t r i c e  (figures 24-2 e t  24-3). 

b Dans l e  cas de l a  figure 24-2, on a une droi te  de l a  forme : 
P s = K . P e - E  
où K e s t  infér ieur  à 1 

Pour corriger l f e f f e t  du mauvais réglage des augets, il faut  multi- 
p l i e r  toutes l e s  valeurs de Pe par l a  pente K. C’est ce que lvon  
fera  en =pliquant à l a  valeur théorique dPIKAUT l e  coefficient K. 
e t  IHAUT sera infér ieur  à sa valeur théorique. 

Matériellement, on peut préciser que ce cas se produit lorsque l e  
basculement des augets sfeffectue t rop t 6 t ,  a lo r s  que lPauget  ne 
contient pas encore ses  20 grames théoriques. 

- Dans l e  cas de la figure 24-3, K P  e s t  supérieur & 1 e t  IHAUT 
prendra wie valeur supérieure à sa valeur théorique. 

Matériellement, l e  basculement sveffectue t rop tard,  quand plus de 
20 grammes de pluie se sont accumulés dans leauget. 

La figure 26, re lat ive à l a  s ta t ion  de MORNE BELLEWE (MARTINIQUE) 
donne un exemple réel de ce type, légèrement compliqué par l e  f a i t  que 
l*évaporation dans l e  seau é t a i t  tr&s fa ib le  (on peut estimer ce t te  évapo- 
ra t ion 
choisie a é t é  de 053, au l i e u  de 050 (pente de l a  droi te  t i,06). 

environ 3,O millimètres pour 8 A 10 jours). La valeur de IHAUT 

Avant dven t emine r  avec ce sujet ,  qui e s t  l o in  dP&re entièrement 

a) - Les valeurs dO6vaporation en 8 3 10 jours, estimées sur l e s  postes 
relativement voisins de MORNE ROUGE e t  MORNE BELLEVUE, peuvent 
paraftre aberrantes : 10 millimètres dgun c6tB e t  3,0 mm de l Y a u t r e ,  
En f a i t ,  ceci  ne nous paraf t  pas anormal s i  lyon songe surtout au 
microclimat t r è s  réduit  formé par lvenceinte  dans laquelle e s t  
s i t ué  l e  seau, celui-ci se superposant au microclimat local. 

b) - A pr ior i ,  nous pensons que des types dvajustements dea p o b t a  de 
la forme (figure 24-4) 

exploré du reste,  il y a l i e u  de f a i r e  l e s  deux remarques suivantes t 

P s = P e - t - X  
e t  Pss  = I< . Pe 4- X 

sont impossibles, ou tou t  au moins nyont pas come origine un 
mauvais réglage des augets, 
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