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Some Aspects of the Seasonal Ecologic Periodicity
and Plant Activity in an Evergreen Rain Forest
of the Ivory Coast

F. Bernhard—Reversatl, C. Huttell and G. Lemee?

—————————————

Some researches have been undertaken since 1966 on
the primary production of a natural forest of the south-
ern Ivory Coast: the Banco National Park in the viein-
ity of Abidjan.

A poor ferrallitic soil has originated from a sandy
substrate and supports a "Psammohygrophilic" forest de-
scribed under the name of Turraeanthus africana - Helis-
teria parvifolia Association, which covers a plateau
notched with narrow valleys.

The climate, of subequatorial type, is characterized
by a double alternance of very rainy and relatively dry
seasons with unequal duration and intensity. Solar ra-
diation and temperature show a single annual alternance,
with a maximum in the main dry season (November to May)
and a minimum in the short dry season (August). These
different combinations of hydric and energetic factors
result in four very different seasons.

1 - Evolution of soll water content.

The water content at field capacity represents about
480 mm of rain between depths of 0 to 230 cm. It is re-
duced to 345 mm by the middle of the main dry season.
The seasonal variation is 50% in the upper 100 cm, only
24% between 130 and 230 cm, 17% between 480 and 580 cm.
At the beginning of rainy seasons, replenishing occurs
gquickly from the surface of the soil while the deep
horizons still keep drying.

2 - Effective evapotranspiration (EEE).

When water was not draining deeper than 230 cm, ETR
has been calculated from rain records and variations of
soll water content. It may vary between 5 and 35 mm per
week; the highest values, observed at the beginning and
the end of the main dry season, are comparable with the
potential evapotranspiration (ETP). During the small
dry season, the ETR is only a little different from the
ETP.

3 - Litter fall.
The annual fall of leaf litter averages 8,2 t/ha,
with eight months of important defoliation (Oct. to May)
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and four months of reduced defoliation (June to Sept.).
The maximum occurs in January-February, the minimum in
August. There is no correlation with precipitation,
but the correlation is strongly significant with inci-
dent radiation (r=0,79). In fact, maxima of the various
species do not coincide and they spread out from October
to May.

The fall of flowers and frults is about 1 t/ha in a
year and follow the same periodicity as the leaves.

With branches and twigs the total litter amounts
to 11 to 13 t/ha/year.

b - Mineral elements contribution by total litter.

The major biocelement content of the 1itter being,
on the plateau site, roughly the same through the year,
the monthly curve of litter contribution is close to
that of litter fall. It is, for one year, 170 kg N, 8
kg P, 28 kg K, 60 kg Ca and 51 kg Mg per ha.

5 - Litter decomposition.

Mensual decomposition coefficients show a relation
with pluviosity and with litter fall. The solil mesofaune,
which contributes to this disparition, is much more im-
portant in the litter during the wet season than during
the dry season.

6 - Diameter growth of trees.

Maximal growth 18 found at the beginning of the mailn
rainy season (basal area increases of 1, 1 dm2 /ha weekly);
it regularly diminishes and eventually stops during the
great dry season, with sometimes a shrinkage being ob-
served, caused by internal water deficit. The correla-
tion between growth and ETR is highly significant (r =
0,78): these two processes are linked with radiative
energy and soll water availability.

With respect to this complex climatic rhythm the
adjustment of biological rhythms is diversified at the
speciles and even the individual levels, whereas a dis-
tinct seasonal rhythm establishes itself at the level
of the bilocoenotic entity. On account of dissimilar
characters of seasons and different taxanomic composi-
tion of forest phytocoenoses, the same annual periodicity
could not be found in all equatorial or subequatorial
forests; a natural classifilication could come out of a
comparison of thelr ecological and biological periodicity.
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Quelques Aspects de la Periodicite Ecologique et
de L'Activite Végétale Saisonniere en Foré&t Ombrophile
Sempervirente de Cdte-~-d'Ivoire

F. Bernhard-Reversatl, C. Huttell et G. Lemee®
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Des &tudes sur la productivité primaire de la forét
ombrophile sempervirente de Co0te-d'Ivoire sont entre-
prises depuis 1966 par |1'0ffice ‘de la Recherche scilenti-
fique et technique outre-mer (0.R.S.T.0.M.) dans le cadre
du Programme bilologiquej international. Deux foréts ont
2té choisies comme représentatlves des deux principaux
types forestiers de la basse COte- d’Iv01re le parc
national du Banco et la forét classée de Yapo.

Le present exposé concerne la seule foré&t du Banco,
situde 3 4 xm & 1'Ouest d'Abidjan, sur sables détritiques
continentaux d'age tertiaire. Le relief consiste en un
plateau ondulé decoupe par des vallons étroits. Deux
stations ont &té choisies pour les &tudes intensives,
l'une sur le plateau, 1'autre en fond de talweg. Le
premi&re sera seule env1sagee iei.

La végétation arborescente comprend en _moyenne par
ha 280 arbres de circonférence supérieure a 40 cm, avee
une surface terriére de 35 m2. Le nombre des especes
ligneuses est en moyenne de 65 par ha. Les espdces les
plus abondantes sur le plateau sont Turraeanthus afri-
cana, Dacryodes klaineana, Coula edulis, Allanblackia
parviflora, Strombosia glaucescens. Les etudes phyto-
sociologidues faités par G. Mangenot (1955) dens la forét
ivoirienne ont conduit celui-ci & considérer la végéta-
tion de la forét du Banco comme représentative d'un
groupement localisé aux sables de la partle orlentale
du pays lagunaire ivoirien; il a donné & cette forét
"psammohygrophile'" le nom de Turraeantho-Heisterietum,
du nom de deux espeéces caractéristiques et abondantes:
Turraeanthus africana et Heisteria parvifolia.

1 !
I - Description du climat‘

% Les moyennes mensuelles des pre01p1tatlons sont cal-
culées d’apres 33 ans de releves de 1'ASECNA a 1'école
forestiére du Banco; les donnees de la durée d'insola-
tion et les temperatures moyennes mensuelles nous ont
été fournies par le 1aborat01re de Bioclimatologie de
1'ORSTOM d'Adiopodoumé, 51tue 3 une qulnzalne de km de‘
la foret du Bancoj; ces dernidres sont calculées sur 10!
ansl
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Le diagramme des pré&cipitations mensuelles (Fig. 1A)
montre deux saisons des pluies bien marquées, l'une dont
le maximum est en juln (grande salson des pluies) et
l'autre dont le maximum est en octobre (petite saison des
pluies), séparées par deux saisons séches de novembre & mail
et en aolt.

La durée journalidre de ltinsolation (Fig. 1B) n'est
jamais trés &levée: d'octobre a3 mai elle varie entre L,

5 et 6,5 heures; de juin & septembre elle est plus falble,
entre 2 et U heures avec un minimum en aofit.

Le rayonnement solalre total varie entre 240 cal em?
Jjour en grande saison des pluies, en juin-juillet, plus
de 550 cal cm© jour vers la fin de la grande saison séche
en mars-avril; un minimum relatif s'observe en décembre-
janvier.

L'amplitude de variation annuelle des températures
moyennes (Fig. 1C) est faible, inférieure a 4O C. ILes
mois les plus chauds, de février & mai, ont une tempéra-
ture moyenne de 27° ou 28° C. Cette moyenne décroit de
mai & aolt, mois pour lequel elle est de 24, 30 C, puis
augmente de nouveau.

Les deux saisons séches sont donc sensiblement différ-
entes pour l'ensoleillement et la température, et ces
deux facteurs dé&finissent deux saisons dans llannée; par
contre le cycle annuel des précipitations partage 1l'année
en quatre saisons. Les phénoménes que nous é&tudions sont
donc soumis & des variations climatiques complexes. Ces
données représentant des valeurs moyennes, elles ne sont
pas strictement applicables dans une &tude sur une période
de un ou deux ans, chaque année préséntant des &carts plus
ou moins importants par rapport aux moyennes. Cecl est
particulidrement sensible dans le cas des précipitations.

ITI - Evolution de 1'humidité du sol.

Depuls janvier 1969, des mesures d'humidité ont été
effectuées a l'aide de la sonde & neutrons sur 5 tubes
de 2,5 m implantés sur une surface de 400 m2, auxdquels on
a joint un tube de 6 m en novembre 1969. ILa sonde utili-
sée est une sonde HP 110 3 source Ra - Be. Les mesures
sont hebdomadaires.

La méthode d'analyse de variance a montre gqu'il existe
des différences 51gn1f1cat1ves d'humidité entre les tubes
a4 un niveau donné au méme momment, qul sont dles 3 des
différences dans la poros1te et la texture du sol, dans
la densité des racines et & la variabilité de la quantlte
d'eau atteignant le sol.

1 - Variations du contenu en eau gg sol (Fig. 2).

En saisons humides, 1'eau emmagasinée dans les 2,3 m
superleurs représente environ 480 mm de pluie. Cette ré-
serve, qui correspond i la capac1te de rétention in situ
(fleld capa01ty), diminue jusqu'a des valeurs de l'ordre

de 345 mm d8s le milieu de la grande saison séche et de
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Fig, 1. A, Précipitations moyennes mensuelles, Moyennes calculées sur les
33 dernidres années d'apres les relevés de I'ASECNA effectués 2
1*école forestizre du Banco,

B. Insolation jourmalitre, Moyennescalculées par décades sur les dix
dernidres années,
C. Températures moyennes mensuelles, Moyennes calculées sur les
dix dernitres années,
( B,C. : Relevés effectuds par le laboratoire de Bioclimatologie de
PORSTOM 2 Adiopodoumé).
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Fig, 2, Evolution saisonni2re de la réserve d'eau dans le sol entre O et 2,3 m (A)
et pluviosité hebdomadaire sous couvert (B) en 1969-70 dans la forat
du Banco.
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380 mm & la fin de 1la petite saison s&che.

La reconstitution de la réserve hydrique du sol au
debut des saisons pluvieuses est rapide: elle est réali-
sée en un mois.

2 - Varlations du profil hydrique (Fig. 3).

Les varlatlons dThumidité sont maximales au voisinage
de la surface ol la den51te des racines est la plus éle-
vée (C. Huttel 1968).

Au début des saisons des pluies, la recharge se fait
rapidement depuis la surface, de telle sorte que les
horizons superficiels se réhumidifient alors que les
horizons profonds continuent encore de s'assécher,

Ltamplitude de variation est de l'ordre de 50% dans
les 127 cm supérieurs (niveaux A, B et C, Fig. 3), mais
n'est plus que de 24% dans la tranche de sol de 127 &

230 cm (niveau D). Le tube de 6 m mis en place ultér-
ieurement a permis de constater qu'd la profondeur de

480 & 580 cm la seule variation notable est le passage,
avec un mois et demi de retard sur les horizons super-
ficiels, des masses d'eau de la salson des pluies (ni-
veau E). Dans cette tranche de sol peu exploitée par

les racines et faillement atteinte par les eaux de pluie,
l'amplitude de variation n'est plus que de 17%.

. o
ITI - Estimation 'de l'évapotranspiration réelle (ETR)

A partir des mesures hébéomadaires des précipitations
et| de 1'humidité du sol on a pu calculer la quantité
dveau perdue par évapotranspiration a4 partir du couvert
forestier. Les précipitations sont recueillies par 24
pluviométres de 500 cm2 de surface répartis au hasard sur
300 m® de for&t, Les variations du stock d'eau du sol /
soustraites algébriquement des précipitations nous donnent/
1'ETR.: Cetter ETR netenant pas compte de l'interception'/
des prec1p1tatlons,par le couvert végétal, est calculée |
par défaut. Par cette méthode, !ll nous est impossible /
de la calculer pour les perlodes de fortes prec1p1tatlons
pendant lesquelles une grande partie de l'eau percole le’
sol au-dela de 2,50 m.

L'ETR calculee peut é&tre comparee é l'evapotransplra—
tion potentielle (ETP) mesurée & la station de Bioclima-
tologie de 1'ORSTOM a Adiopodoumé (1) (Fig. UB). Elle f
est également mise en relation avec les précipitations
mesurées au Banco (Fig. 4A) et le rayonnement incident
total mesuré & Adiopodoumé (Fig. 4C).

L'ETR varie entre 5 et 35 mm par semaine; les valeurs
les plus fortes correspondent % des périodes pluvieuses
et & une énergie indicente &levée (fin avril et novembre
1969, mars 1970). Pendant, ces périodes 1'ETR est proche
de 1'ETP. Les valeurs les plus faibles. se rencontrent
en périodes s&ches, quel que soit le rayonnement inci-
dent (fin fevrier et aout 1969, janvier 1970).

Les deux facteurs régissant 1'ETR sont surtout le
rayonnement incident pendant les saisons humides et les
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Fig, 3, Evolution de 1'humidité du sol en pourcentage volumique en 1969-70,
Mesures hebdomadaires,
A:~O§.27cm D:127 - 230 cm
B:272a67cm E :480 - 580 cm
C:67al127cm

Fig. 4 . A, Précipitations en mm sous couvert dans la for&t du Banco.
Mesures hebdomadaires,

B. ETR hebdomadaire en mm calculée pour la for&t du Banco, ETP
hebdomadaire en mm mesurée & Adiopodoumé par le laboratoire de
Bioclimatologie de 1'ORSTOM,

C. Rayonnement global hebdomadaire en kilocalories par cm? mesuré
3 Adiopodoumé par le laboratoire de Bioclimatologie de 1*ORSTOM.,
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precipitations pendant les salsons seches.
Pour la périodé etudlee les variations des pre01p1—
tations et de 1'ETR deflnlssent les saisons sulvantes:

(1) Mesures effectudes par pesée en continu d'un mono-
lithe de terre (60 x 60 x 65 cm) avec une couverture
herbacée rase (M. Eldin 1968).

- saison séche en février-mars 1969;

- saison humide s'installant probablement deés le début
avril 1969 et persistant jusqu'au début aout 1969;

- saison séche en aout-septembre 1969, trés marquee sur
la courbe des prec1p1tatlons mais ou 1'ETR n'accuse
qu'une faible différence par rapport a 1'ETP;

- salison humilde d'octobre 3 début novembre 1969,

- saison seche entrecoupée d'épisodes humides de novem-
bre 1969 & avril 1970.

La comparaison ETR-ETP permet ainsi de mleux deflnlr
sur le plan biologique la durée et 1l'intensité des pér-
iodes séches.

IV - Chute de litidre

1 - Litiére de feuilles

La méthode de . recolte &t les résultats ont fait 1'gb~
jet d'une publlcatlon récente (Bernhard, 1970). Les ré-
coltes se sont &tendues sur trois ans. La quantlte de
feuilles a &té repectivement de 8,15 t/ha, 9,19 t/ha et
7,23 t/ha, 1‘1ntervalle de conflance de la moyenne annu-
elle étant de 8 & 107%.

La répartition au cours de 1l'année est montree _par
la Figure 5. On constate qu'il s aglt d'un phénoméne
trés nettement saisonnier avec environ huit mois (octo-
bre & mal) de défoliation importante et guatre mols
(Juln 3 septembre) pendant lesquels la défoliation est
trés réduite. Le maximum se situe en janvier et fevrler
ol la chute de feuilles atteint 600 & 800 kg/ha pour
deux semalnes; le minimum, en aolt, est de 100 kg/ha pour
deux semaines.

Dtautre part 1'étude de la chute de feuilles de
quelques eSpeces montre _que chacune a un cycle propre.
Parmi les esp@ces étudiées un certain nombre ont une
seule période de défoliation importante par an: Tarrietia
utilis en décembre, Allanblackia parviflora et Strombosia
glaucescens en décembre-janvier; d'autres ont deux periodes
de chute de feuilles bien distinctes: Dacryodes klain-
eana en octobre~novembre et en mars-avril, Turraeanthus
africana en Janv1er février et en avril; chez Coula edu-
Tis ces deux périodes, en novembre et mars, sont moins
distinctes. Chez toutes les especes la chute de feuilles
est falble ou nulle de juin 4 septembre, et le reste de
l'année les espéces se relailent pour maintenir une chute
globale 1mportante

Cette repartltlon d'ensemble ne colncide pas avec
celle des plules pulisque le maximum et le minimum ont lieu
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Fig, 6 , Comparaison des variations de la chute de litidre (trait plein) et du
nombre d'theures dlinsolation par lois (trait pointillé),




226

respectivement pendant la grande et la petite saison
séche. La Figure 6 montre par contre une certaine cor-
respondance entre la courbe de chute de feuilles et celle
du nombre dl'heures d'insolation par. mols. Il semble

donc que la défoliation soit 1lide & 1'influence de
1l'énergie lumineuse pluytot qu'laux precipltatlons la
corrélation est fortement significative (r = 0,79 pour
une période de 36 mois) entre la chute defeuilles et
l1'insolation mensuelle

I1 est possible qutun rayonnement fort produise une
accé€lération de la séndgscence et de l'abscission des
feullles des strates supérieures qui le recoivent di-
rectement.

Njokue (1963-1964) affirme de méme que le phénoméne
saisonnler de la chute de feullles au Nigeria n'est pas
1i& aux pluies. Il montre dlautre part que la produc-—
tion de deuilles chez de jeunes plants d'arbres est sen-—
sible & une variation d'une heure de la photoperlode et
Longman (1966) confirme ltimportance de ce phénomeéne
dans la croissance des arbres d'une forét<tropicale.

En basse Cdote-d'Ivoire l'amplitude annuelle des varia-
tions de la photopériode est seulement de 35 minutes
et son influence sur la défoliation des arbres reste
“hypothétique. ‘
2 - Chute de fruits et de fleurs . .
La qUantite annuelle de Ffruits et de fleurs recoltes
a été pour deux années |de mesures respectivement de O,
98 et 1,22 t/ha. Ces ¢hiffres sont: certainement inféri-
eurs a la production r’elle, car les frults sont con-
sommés par les animaux |dés leur chute et méme avant celle~-
ci. La chute de fleurs~et de fruits sult la méme perl—
odicité que 1la defollatlon, bien que cela apparaisse
moins nettement (Fig. 5): la plus grande partie de ces
organes tombe pendant la grande saison seche avec un
maximum en février.

3 - Chute de bois

Les quantltes mesurees pendant deux ans sont _de 2, 20
et 2,96 t/ha avec une tres faible prec151on due a une
surface de récolte insuffisante en egard 3 1'1rregular1te
de la chute des branches. Nous avons observeé que la
quantlté de bois tombe etalt importante pendant les
tornades (Avril-Mail particulierement, mals occasionnelle-
ment les tornades peuvent se produire 3 toute époque) et
dtautre part pendant les périodes pluvieuses (Juin- -Juillet,
Octobre) car le bois pourri sur pled tombe quand il
est gorge d'eau.

V - Apport 4'éléments minéraux par ;g litidre

Des dosages ont &tg faits regulierement au cours de
l'année sur la 1litiére, afin d'estimer, en y ajoutant
les éléments apportés grace au pluviolessivage (dont la
mesure est en cours), la circulation annuelle d'éléments
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entre la végétation et le sol. On a ainsi calculé que
l'apport total (feuilles, fruits, fleurs et bols) é&tait,
en un an et pour un hectare, de 170 kg d'azote, 8 kg de
phosphore, 28 k% de potassium, 60 kg de calcium et 51
kg de magnésium-+.

Les courbes de la quantité d'éléments apportés par
la litiére de feuille au cours de l'annge (Fig. 7) se
rapprochent beaucoup de la courbe de chute de feuilles,
car les variations de teneur de la liti&re en ces é&1é-
ments au cours de l'année sont moins importantes que
celles de la quantlté de litiére. Alnsi la plus grande
part des &léments minéraux est apportee au sol entre
octobre et mai.

VI - Décomposition de la litiére

Ce terme est prls ici au sens large, synonyme de
disparition. Il a &té montré fréquemment (Jenny et al.
1949, Laudelout et Meyer 1954, Nye 1961, Madge 1965)
que dans 1es foréts troplcales humides la dlsparltlon
de la 11tlere est treés rapide; il en est de méme au
Banco, ol le coefficient de Jenny, corrigé par Nye (1961)
et défini par le rapport de la chute de lltlere annuelle
a la quantité moyenne de litiére accumulée sur le sol,
est de 3,3 dans le site décrit ici, et peut é&tre plus
€levé dans d'autres sites.

Cette décompos1tlon rapide ést dle aux conditions
favorables toute 1'annee En 1969-70, l’humldlte de
la litiére accumulee sur le sol a été mesurée. En un
an 1'humidité (exprlmee par rapport au p01ds humide)

n'a Jamals été inférieure a 34%: elle n attelnt cette
valeur qu'en décembre et Janv1er et reste superleure E)
Log pendant le reste de l'année. L'humidit® maximum
de la 1litiére se situe entre 70 et 80% et on constate
gue cette wvaleur peut étre attelnte trés rapldement:

en effet la quantlte d'eau nécessaire pour passer de
35 & 757 d'humidité correspond, pendant la perlode ol
la litiere est la plus abondante (3 t/ha), a 1téquiva-
lent d'un apport d’eau d'environ 0,7 mm,

La méthode utilisée pour etudler 1es varlatlons sal-
sonniéres de la disparition de la litiére est basée sur
le caleul d'un coefflc1ent mensuel de decomp051tlon a
partir des données de la chute de litiére et de l'accum-
ulation sur le sol (Bernhard, 1970). Il est défini par

A - dL
k' = at
L
ol A est la chute de litiédre par unité de temps et L 1e
quantité de 1litiére sur le sol. En prenant pour unité
de temps le mois (ou 4 semalnes) on obtient, aprés 2

lCes valeurs, qul sont celles du site de plateau décrit
ici, sont plus levées dans le talweg pour P, Ca et
surtout XK (F. Bernhard 1970).
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Fig. 7. Apport d'éléments minéraux majeurs au sol par la lititre de feuilles.
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approximations simples,
A— (L]_-Lo)
k' = (L1 + Lg)/2
ol Ly est la quantité de litiere sur le sol au début du
mois et L cette quantité & la fin du mois.

Les variations de ce coeff1c1ent sont montrées par
la flgure 8 sur laquelle sont representees aussi les
pre01p1tatlons La premiére annee, la vitesse de décom-
p051t10n a été plus importante en mars, pendant les pre-
midres pluies 1mportantes et en novembre gquand les feuilles
recommencent a tomber et constituent un apport de matér-
iel rapidement décomposable au début. La deuxiéme année,
on a observé une influence importante de la saison des
plules avec une disparition rapide en juin et Jjuillet.

La vitesse de décomposition diminue ensuite pour repren-
dre & nouveau en novembre avec l'apport de nouvelles
feuilles.

L'action différente de la saison des pluies pendant
ces deux années est diffiecile a expliquer en l'absence
d'autres donnees. Il est possible d'une part que cette
influence varle selon 1'état de la litiére au moment
des plules, dependant lui-méme de la pluv1051te des
mois de saison seche d'autre part que des précipitations
trop abondantes en 1967 (plus de 1000 mm en juin) aient
été dérfavorables a la décomposition.

Cependant, un des facteurs limitants en période
séche pourralt étre 1'act1v1te de la microfaune dont 1la
part1c1patlon d la décomposition est connue. Nous avons
constaté en effet que la saison des pluies correspond &
une augmentatlon trés importante du nombre des Arthro-
podes _par unité de poids de litidre: 1a dlfference en-
tre décembre et juillet est dans le rapport de 1 3 8.

De semblables variations ont &té observées par Madge
(1965) au Nigeria.

Au cycle salsonnler de la chute des feullles s'ajoute
donc celul de 1la decomp081tlon I1 en résulte que la
relncorporatlon de la matiére organique au sol sult un
rythme dépendant de ces deux facteurs. ;

VIT - Augmentation de surface terriére

Elle a &€%é calculée en additionnant les augmentations
de l1l'alre basale individuelle de togs les arbres d'une
parcelle de 800 m2, dans une aire ou le peuplement n' a_
pas encore atteint:sa biomasse maximale. Des mesures 3
la preclslon de 0,1 mm de 1'accr01ssement de circonfér-
ence faites toutes les trois sémaines a lm, 30 permettent
de calculer ces augmentations avec une précision de 10%.
La comparalson du diagramme obtenu (Fig. 9B) avec ceux
des pre01p1tatlons (Fig. 9A) et du rayounement (Fig. 9C)
permet de dégager les faits suivants:

1. Les croissances les plus importantes ont lleu au
début de 1la grande saison des plulesz pour les 3 années
d'observation, ce maximum s'établit a environ 3, 3 dm2
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ha en 3 semaines. A cette période, les plules ont le
caractere d'averses violentes qui rechargent rapidement
le sol en eau, et elle alternent avec des perlodes ensol-
elllees ce qui crée des conditions favorables & une
photosynthese active.

2. Aprés ce maximum, la vitesse de croissance diminue
regullerement 1ndependamment des pr§c1p1tatlons. On
observe par contre un certain parallelisme entre 1'évolu-
tion de la vitesse de crolssance et celle du rayonnement
inecident, qul diminue au cours de cette perlode pluvieuse.

3. Les croissances les plus faibles s observent\en
grande sailson seche, partlcullerement en decembre, ou les
reseryes d'eau disponible du sol sont en grande partie
epulsees. La diminution spectaculalre de surface terri-
ére mesurée en janvier 1968 est dle 3 une perlode d'har-
mattan, vent se¢ et frais venant du Nord; cette diminu-
tion de circonférence des troncs est a 1mputer 3 une ré—
traction des tissus et des vaisseaux sous l'effet du dé-
ficit hydrique interne.

b, Les pluies accidentelles importantes de saison
séche (février 1968, decembre 1969, janier- ~février 1970)
provoquent une forte 'boussée temporalre de' croissance.

Ainsi les perlodes de forte croissance sont celles
ol coincident des pre01p1tatlons et un fort rayonnement
alors que les croissances les plus faibles s'observent
en perlodes de secheresse ou de rayonnement faible. Or,
les premlares sont des perlodes d'evaportransplratlon
importante, le% secondes, des perlodes djevapotransplra—
tion faible. Aussi la relatlon la plus etroite entre
augmentation dé surface terriere et facteurs climabiques
est-elle avec 1'ETR (Fig. 10): la correlatlon est haute-
ment significative (risque inferieur a 1%).

l




232

dn?/ ha./3 sem.

¥ = 0,0277x~05

= 07786

mm. £3 sem.
o 10 20 ) 40 50 €0 70 [ %0

Fig. 10. Corrélation entre 1'ETR en mm et llaugmentation
de surface terriere exprimee en dm2 par ha,
pour des périodes de trols semaines.
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Conclusions

La description quantitative des cycles évolutifs
annuels de facteurs de l'environnement et de leur rela-
tion avec la production végétale dans un écosystéme
forestier de zone subéquatoriale a permis de mettre en
&vidence leurs caractéristiques et leurs relatlons

Les facteurs climatiques ou 1iés au climat présen-
tent une évolution annuelle de caractére différent: Ila
durée du jour, la température, le nombre journalier
d'heures d'insolation et 1l'énergle du rayonnement solalre
(ces deux derniers cependant avec un 1éger minimum au
solstice d'hiver) montrent une alternance simple & deux
phases; les précipitations, 1'humidité du sol, 1'évapo-
transpiration réelle présentent une double alternance qui
conduit & une succession de quatre phases annuelles d'im-
portance 1negale et plus ou moins bien dlfferenclees
selon les anndes. De cette périodicité différente des
facteurs de nature énérgetique et de nature hydrlque
résulte une succession de quatre saisons de caractére
différent.

Vis-8-vis de ce rythme climatique complexe, l'ajuste-
ment des processus biologiques est diversifié au niveau
des espéces et méme sde individus, alors qu'au niveau
de l'entité phytocénotique forét un rythme sailsonnier
global s'établit de facon nette.

Ainsi le maximum trés accentué de chute des feuilles
qui couvre toute la durde de la grande saison séche est-
il constitué par une succession de chutes de plus courte
duréde des feuilles des différentes espéces, dont cer-
taines présentent méme deux maxima dlStlnCtS L'inten-
sité de l'activité camblale, dont l’evolutlon n'est pas
synchrone _pour les différentes espéces et les arbres
d'une espéce donnée, presente cependant pour l'ensemble
du peuplement un max1mum tres marqué en début de la
grande saison des pluies, ol colncident les conditions
favorables pour la crolssance: rayonnement encoure im-
portant, recharge du sol en eau dlsponlble, libération
massive des &léments minéraux stockes dans la litiére
en salson séche., L'excellente corrélation observée en-
tre 1'ETR et l'activité cambiale s'explique par le fait
que ces phénoménes sont contrdlés l1'un et 1l'autre par
le flux d'énergie incidente et le niveau des réserves
d'eau dans le sol.

I1 est vraisemblable que cette périodicité annuelle
de la forét subéquatoriale de basse Céte-d'Ivoire ne se
retrouve pas de facon 1dent1que dans toute la zone
climatique & double perlod1c1te saisonniére, en ralson
des caractéres différents des phases de cette succession
et peut étre, dans une certaine mesure, de la composition
taxinomique des phytocenoses forestleres Une comparai-
son de la perlodlclte saisonniére ecologlque et biologique
dans les ecosystemes forestiers de zone equatorlale pour-
rait conduire 3 une classification de ceux-ci.
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