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Some Aspects of t h e  Seasonal  Ecologic  P e r i o d i c i t y  
and P l a n t  A c t i v i t y  i n  an Evergreen Rain Fores t  

F. Bernhard-Reversat l ,  C .  H u t t e l l  and G .  Lemee2 

o f  t h e  Ivory  Coast 

Some re sea rches  have been undertaken s i n c e  1966 on 
t h e  primary product ion  o f  a n a t u r a l  f o r e s t  of t h e  south-  
e r n  Ivo ry  Coast: t h e  Banco Na t iona l  Park i n  t h e  v i c in -  
i t y  of Abidjan. 

A poor  f e r r a l l i t i c  s o i l  has  o r i g i n a t e d  from a sandy 
s u b s t r a t e  and suppor t s  a "Psammohygrophilic" f o r e s t  de- 
s c r i b e d  under  t h e  name of  Turraeanthus  a f r i c a n a  - Heis- 
t e r i a  p a r v i f o l i a  Assoc ia t ion ,  which covers  a p l a t e a u  
notched wi th  narrow v a l l e y s .  

by a double  a l t e r n a n c e  of  very  r a i n y  and r e l a t i v e l y  d r y  
seasons  wi th  unequal d u r a t i o n  and i n t e n s i t y .  S o l a r  r a -  
d i a t i o n  and tempera ture  show a s i n g l e  annual  a l t e r n a n c e ,  
wi th  a maximum i n  t h e  main dry  season  (November t o  May) 
and a minimum i n  t h e  s h o r t  dry season  (Augus t ) .  These 
d i f f e r e n t  combinations of h y d r i c  and e n e r g e t i c  f a c t o r s  
r e s u l t  i n  f o u r  very d i f f e r e n t  seasons .  

~ 

I The c l ima te ,  of s u b e q u a t o r i a l  t y p e ,  i s  c h a r a c t e r i z e d  

1 - Evolu t ion  of s o i l  water c o n t e n t .  
The water c o n t e n t a t f i e l d c a p a c i t y  r e p r e s e n t s  about 

480 mm of r a i n  between depths  of O t o  230 cm. It i s  r e -  
duced t o  345 mm by t h e  middle of t h e  main dry season .  
The s e a s o n a l  v a r i a t i o n  i s  50% i n  t h e  upper  1 0 0  cm, only 
24% between 130  and 230 cm, 1 7 %  between 480 and 580 cm. 
A t  t h e  beginning  o f  r a i n y  seasons ,  r e p l e n i s h i n g  occurs  
qu ick ly  from t h e  s u r f a c e  of  t h e  soil whi le  t h e  deep 
ho r i zons  s t i l l  keep d ry ing .  

2 - E f f e c t i v e  e v a p o t r a n s p i r a t i o n  (E). 
When water was not  d r a i n i n g  deeper  t h a n  230 cm, ETR 

has  been c a l c u l a t e d  from r a i n  r eco rds  and v a r i a t i o n s  of 
s o i l  water con ten t .  It may vary between 5 and 35 mm p e r  
week; t h e  h i g h e s t  va lues ,  observed a t  t h e  beginning  and 
t h e  end of t h e  main dry season ,  are  comparable wi th  t h e  
p o t e n t i a l  e v a p o t r a n s p i r a t i o n  ( E T P ) .  During t h e  small 
dry season ,  t h e  ETR i s  only a l i t t l e  d i f f e r e n t  from t h e  
ETP. 

. 3 - L i t t e r  f a l l .  
' The annual  f a l l  o f  leaf  l i t t e r  averages 8,2 t / h a ,  

wi th  e i g h t  months of impor tan t  d e f o l i a t i o n  (Oct .  t o  May) 
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and f o u r  months of  reduced d e f o l i a t i o n  ( June  t o  S e p t . ) .  
The maximum occurs  i n  January-February, t he  minimum i n  
August. There i s  no c o r r e l a t i o n  w i t h  p r e c i p i t a t i o n ,  
b u t  t he  c o r r e l a t i o n  i s s t r o n g l y  s i g n i f i c a n t  w i t h  i n c i -  
dent  r a d i a t i o n  (r=O,79) .  I n  f a c t ,  maxima of  t h e  va r ious  
s p e c i e s  do not  co inc ide  and they  spread out  from October 
t o  May. 

y e a r  and fo l low t h e  same p e r i o d i c i t y  as t h e  l e a v e s .  

t o  11 t o  1 3  t / ha /yea r .  

The f a l l  of f l owers  and f r u i t s  i s  about 1 t /ha  i n  a 

With branches and twigs  t h e  t o t a l  l i t t e r  amounts 

4 - Mineral  e lements  c o n t r i b u t i o n  by t o t a l  l i t t e r .  
The major bioelement  conten t  of t h e  l i t t e r  be ing ,  

-______ 

on t h e  p l a t e a u  s i t e ,  roughly t h e  same through t h e  year,  
t h e  monthly curve of l i t t e r  c o n t r i b u t i o n  i s  c l o s e  t o  
t h a t  of l i t t e r  f a l l .  It i s ,  f o r  one y e a r ,  1 7 0  kg N ,  8 
kg P, 28 kg K, 60 kg Ca and 51 kg Mg p e r  ha .  

5 - '  L i t t e r  decomposi t ion.  
Mensual decomposition c o e f f i c i e n t s  show a r e l a t i o n  

w i t h  p l u v i o s i t y  and w i t h  l i t t e r  f a l l .  
which c o n t r i b u t e s  t o  t h i s  d i s p a r i t i o n ,  i s  much more i m -  
p o r t a n t  i n  t h e  l i t t e r  du r ing  t h e  w e t  season t h a n  d u r i n g  
t h e  dry season .  

The s o i l  mesofaune, 

6 - Diameter growth of t r e e s .  
Maximal g r o w t h o f o u n d a t h e  beginning  of  t h e  main 

r a i n y  season- (basa l  area i n c r e a s e s  of-1, 1 dm2/ha weekly) ; 
i t  r e g u l a r l y  d iminishes  and e v e n t u a l l y  s t o p s  du r ing  t h e  
g r e a t  d r y  season ,  w i t h  sometimes a shr inkage  b e i n g  ob- 
served ,  caused by  i n t e r n a l  water  d e f i c i t .  The c o r r e l a -  
t i o n  between growth and ETR i s  h i g h l y  s i g n i f i c a n t  ( r  = 
0,78) :  t h e s e  two processes  are l i n k e d  w i t h  r a d i a t i v e  
energy and s o i l  wa te r  a v a i l a b i l i t y .  

With r e s p e c t  t o  t h i s  complex c l i m a t i c  rhythm t h e  
adjustment  of b i o l o g i c a l  rhythms i s  d i v e r s i f i e d  a t  t h e  
s p e c i e s  and even t h e  i n d i v i d u a l  l e v e l s ,  whereas a d i s -  
t i n c t  s e a s o n a l  rhythm e s t a b l i s h e s  i t s e l f  a t  t h e  l e v e l  . 
of t h e  b iocoeno t i c  e n t i t y .  On account of d i s s imi l a r  
c h a r a c t e r s  of seasons  and d i f f e r e n t  taxanomic composi- 
t i o n  o f  f o r e s t  phytocoenoses, t h e  same annual  p e r i o d i c i t y  
could not  be  found i n  a l l  e q u a t o r i a l  or s u b e q u a t o r i a l  
f o r e s t s ;  a n a t u r a l  c l a s s i f i c a t i o n  could come ou t  of a 
comparison of t h e i r  e c o l o g i c a l  and b i o l o g i c a l  p e r i o d i c i t y .  
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I 

Des é tudes  s u r  l a  p r o d u c t i v i t é  p r ima i re  de l a  f o r ê t  
ombrophile sempervirent 'e de Côte-d ' Ivo i re  son t  e n t r e -  
p r i s e s  depuis  1966 par / l ' O f f i c e  de l a  Recherche s c i e n t i -  
f i q u e  e t  t echnique  outde-mer ( O . R . S . T . O . M . )  dans l e  cadre 
du Programme b i o l o g i q u e L i n t e r n a t i o n a l .  
é té  c h o i s i e s  comme r e p r e s e n t a t i v e s  des deux pr inc ipaux 
types  f o r e s t i e r s  de l a  basse  Côte-d ' Ivo i re :  l e  pa rc  
n a t i o n a l  du Banco e t  l a  f o r ê t  c l a s s é e  de Yapo. 

Le p résen t  exposé concerne l a  s e u l e  f o r ê t  dy Banco, 
s i t u é e  'a 4 k m  'a l 'Oues t  d 'Abidjan,  s u r  sables d e t r i t i q u e s  
cont inentaux  d 'âge t e r t i a i r e .  Le r e l i e f  c o n s i s t e  en  un 
p l a t e a u  ondulé découpé pa r  des  v a l l y s  é t r o i t s .  Deux 
s t a t i o n s  ont  été c h o i s i e s  pour l e s  e tudes  i n t e n s i v e s ,  
l ' u n e  s u r  l e  p l a t e a u ,  l ' a u t r e  en fond de ta lweg.  Le 
première  s e r a  s e u l e  envisagée i c i .  

ha  280 arbres de c i r confé rence  superieure ,  a 40 em? avec 
une s u r f a c e  t e r r i è r e  de 35 m2. Le nombre des  e?peces 
l i gneuses  e s t  en moyenne de 65 p a r  ha.  Les especes  l e s  
p l u s  abondantes s u r  l e  p l a t e a u  son t  Turraeanthus afri- cana, Dacryodes k l a ineana ,  Coula e d u l i s ,  Al lanblackia  
p a r v i f l o r a ,  Strombosia g laucescens .  Les é tudes  phyto- 
soc io log iques  f a i t e s  par G .  Mangznot (1925) dans ;a , forêt  
i v o i r i e n n e  ont  condui t  c e l u i - c i  a coys ide re r  l a  vegeta- 
t i o n  de l a  f o r ê t  d? Banco comme r e p r e s e n t a t i v e  d ' un  
groupement l o c a l i s e  aux s a b l e s  de l a  p a r t i e  o r i e n t a l e  
du pays l a g u n a i r e  i v o i r i e n ;  il a donné 'a c e t t e  f o r ê t  
"psa"ohygrophi le" , le  nom de Turraeantho-Heisterietum, 
du nom de deux especes c a r a c t m e t  abondantes:  
Turraeanthus a f r i c a n a  e t  H e i s t e r i a  p a r v i f o l i a .  

Deux f o r ê t s  on t  

L a  végé ta t ion  a rbo rescen te  comQrend en-moyenne pa r  

1 

I - Desc r ip t ion  du c l ima t :  
I 
1 Les moyeyes  mensuel les  des p r é c i p i t a t i o n s  son t  ca l -  

cu lées  d ' a p r e s  33 ans de r e l e y é s  de 1 ' A S E C N A  & l'écale 
f o r e s t i è r e  du Banco; l e s  donnees de l a  durée d ' i n s o l a -  
t i o n  e t  l e s  tempéra tures  moyennes mensuel les  nous ont  
k t 6  f o u r n i e s  p a r  l e  l a b o r a t o i r e  de Bioc l imato logie  de 
1'ORSTOM d'Adiopodoum6, s i t u é  'a une quinza ine  de km d e t  
l a  f o r ê t  du Banco; ces d e r n i è r e s  son t  c a l c u l é e s  sur 10; 
ans ! 
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Le diagramme des p r g c i p i t a t i o n s  mensuel les  (F ig .  1A) 
montre deux s a i s o n s  des p l u i e s  b i e n  marquees, l ' u n e  dont 
l e  maximum e s t  en j u i n  (grande s a i s o n  des  p l u i e s )  e t  
l ' a u t r e  dont l e  maximum e s t  en oc tobre  ( p e t i t e  s a i s o n  des 
p l u i e s ) ,  s6parées  par  deux s a i s o n s  sèches de novembre 'a m a i  
e t  en aoû t .  

L a  durée j o u r n a l i è r e  de l ' i n s o l a t i o n  ( F i g .  1 B )  n ' e s t  
jamais t rès  é levée :  d ' oc tob re  'a mai e l l e  v a r i e  e n t r e  4 ,  
5 e t  6 ,5  heures ;  de j u i n  'a septembre e l l e  e s t  p lus  f a i b l e ,  
e n t r e  2 e t  4 heures ,  avec un minimum en aoû t .  

Le rayonnement s o l a i r e  t o t a l  v a r i e  e n t r e  240 c a l  em2 
j o u r  en grande s a i s o n  des  p l u i e s ,  en  j u i n - j u i l l e t ,  p lus  
de 550 c a l  em2 j o u r  ve r s  l a  f i n  de l a  grande s a i s o n  sèche 
en mars-avr i l ;  un minimum r e l a t i f  s ' obse rve  en décembre- 
j a n v i e r .  

L 'ampli tude de v a r i a t i o n  annue l l e  des températures  
moyennes (F ig .  1 C )  e s t  f a i b l e ,  i n f é r i e u r e  'a 40 C .  Les 
mois l e s  p l u s  chauds, de f é v r i e r  'a m a i ,  ont  une tempéra- 
t u r e  moyenne de 2 7 O  ou 28O C .  Ce t t e  moyenne décroz t  de 
mai 3 aoQt ,  mois pour l e q u e l  e l l e  e s t  de 2 4 ,  30 C ,  p u i s  
augmente de nouveau. 

e n t e s  pour l ' e n s o l e i l l e m e n t  e t  l a  tempéra ture ,  e t  ces  
deux f a c t e u r s  d é f i n i s s e n t  deux s a i s o n s  dans l ' année ;  pay  
con t r e  l e  cyc le  annuel  des  p r é c i p i t a t i o n s  pa r t age  l ' a n n e e  
en q u a t r e  s a i s o n s .  Les phénomènes que nous é tudions  s o n t  
donc soumis 'a des v a r i a t i o n s  c l imat iques  complexes. Ces 
données r e p r é s e n t a n t  des v a l e u r s  moyennes, e l l e s  ne son t  
pas  s t r i c t e m e n t  a p p l i c a b l e s  dans une .é tude  s u r  une pé r iode  
de un ou deux ans ,  chaque année p résen tan t  des é c a r t s  p lus  
ou moins impor tan ts  p a r  r appor t  aux moyennes. Ceci e s t  
p a r t i c u l i è r e m e n t  s e n s i b l e  dans l e  cas  des p r é c i p i t a t i o n s .  

Les deux s a i s o n s  sèches  son t  donc sensiblement  d i f f é r -  

II - Evolu t ion  de l ' h u m i d i t é  du sol. - _ -  
Depuis j a n v i e r  1 9 6 9 ,  des mesures d 'humidi té  ont été 

e f f e c t u é e s  2 l ' a i d e  de l a  sonde 2 neut rons  s u r  5 tubes  
de 2 , 5  m implantés  s u r  une s u r f a c e  de 400 m 2 ,  auxquels on 
a j o i n t  un tube  de 6 m en novembre 1969. La  sonde u t i l i -  
s é e  e s t  une sonde HP 110  à source  Ra - Be. Les mesures 
son t  hebdomadaires.  

des d i f f é r e n c e s  s i g n i f i c a t i v e s  d 'humidi té  e n t r e  1:s t ubes  
2 un niveau donnè au même momment, q u i  s o n t  diles a des  
d i f f é r e n c e s  dans l a  p o r o s i t é  e t  l a  t e x t u r ?  du s o l ,  dans 
l a  d e n s i t é  des  r a c i n e s  e t  'a l a  v a r i a b i l i t e  d e  l a  q u a n t i t é  
d ' eau  a t t e i g n a n t  l e  s o l .  

L a  méthode d ' ana lyse  de va r i ance  a montré q u ' i l  e x i s t e  

1 - Var ia t ions  & contenu en eau du s o l  (F ig .  2 ) .  
En s a i s o n s  humides. l ' e a u  ë iñmäi iäs inéeans  l e s  2.3 m 

s u p é r i e u r s  r e p r é s e n t e  gnviron 480 @ de p l u i e .  
s e r v e ,  q u i  correspond a l a  c a p a c i t e  de r e t e n t i o n  i n  s i t u  
( f i e l d  c a p a c i t y ) ,  diminue j u s q u ' à  des valeurS.de l ' o r d r e  
de 345 mm dès l e  mi l i eu  de l a  grande s a i s o n  seche e t  de 

Ce t t é - r é -  
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Fig. 2 . Evolution saisonnière de la réserve d'eau dans le sol entre O et  2 , 3  m(A) 
et  pluviosité hebdomadaire sous couvert (B) en 1969-70 dans la forêt 
du Banco. 
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380 mm 2 l a  f i n  de l a  p e t i t e  s a i s o n  sgche.  
La r e c o n s t i t u t i o n  de l a  r é s e r v e  hydrique du s o l  au 

début des  s a i s o n s  p luv ieuses  e s t  r ap ide :  e l l e  e s t  &al i -  
Sée en un mois. 

2 - Var ia t ions  du p r o f i l  hydrique ( F i g .  3 ) .  
Les v a r i a t i o n s  d 'humidi té  son t  maximales au vois inage  

_- 
de l a  s u r f a c e  o Ù  l a  d e n s i t é  des  r a c i n e s  e s t  l a  p l u s  6 l e i  
ve'e ( C .  Hut te1  1968) .  

Au début des s a i s o n s  des  p l u i e s ,  l a  recharge  s e  f a i t  
rapidement depuis  l a  s u r f a c e ,  de t e l l e  s o r t e  que l e s  
hor izons  s u p e r f i c i e l s  s e  r éhumid i f i en t  a l o r s  que l e s  
hor izons  profonds cont inuent  encore de s ' a s s 6 c h e r .  

L 'ampli tude de v a r i a t i o n  e s t  de l ' o r d r e  de 50% dans 
l e s  1 2 7  cm supé r i eu r s  (n iveaux A,  B e t  C ,  F ig .  3 ) ,  mais 
n ' e s t  p l u s  que de 2 4 %  dans l a  t r anche  de sol de 127 3. 
230 cm (n iveau  D ) .  Le tube  de 6 m m i s  en  p l ace  u l t e r -  
ieurement a permis de c o n s t a t e r  q u ' à  l a  profondeur de 
480 5 580 cm l a  s e u l e  v a r i a t i o n  no tab le  e s t  l e  passage,  
avec un mois e t  demi de r e t a r d  s u r  l e s  hor izons  super-  
f i c i e l s ,  des masses d ' eau  de l a  s a i s o n  des  p l u i e s  ( n i -  
veau E) .  Dans c e t t e  t r anche  de sol peu e x p l o i t é e  p a r  
l e s  r a c i n e s  e t  f a i l l e m e n t  a t t e i n t e  p a r  l e s  eaux de p l u i e ,  
l ' ampl i tude  de v a r i a t i o n  n es,t p l u s  que de 1 7 % .  

III - Est imat ion  de l ' é v a p o t r a n s p i r a t i o n  r e e l l e  (ETR) 
i 

- -  
i \ 

A p a r t i r  des mesures hebdomadaires des p r é c i p i t a t i o n s  
e t /  de l ' h u m i d i t é  du sol on a pu c a l c u l e r  l a  q u a n t i t é  
d 'eau  perdue par é v a p o t r a n s p i r a t i o n  2 p a r t i r  du couvert  
f o r e s t i e r .  Les p r é c i p i t a t i o n s  son t  r e c u e i l l i e s  p a r  24  
pluviomètres  de 500 cm2 de s u r f a c e  r é p a r t i s  au hasa rd  s u r  
300 m2 de f o r ê t .  Les v a r i a t i o n s  du s tock  d 'eau  du s o l  i 
s o u s t r a i t e s  algébriquement des  p r é c i p i t a t i o n s  nous donnentí 
1 'ETR.  C e t t e r  ETR ne tenant  pas compte de l ' i n t e r c e p t i o n '  i 
des p r é c i p i t a t i o n s  ,par  l e  couver t  v é g é t a l ,  e s t  c a l c u l é e  1 
par  d é f a u t .  Par c e t t e   méthode,^ il nous e s t  impossible  i 
de l a  c a l c u l e r  pour l e s  pér iodes  de f o r t e s  p r é c i p i t a t i o n s  
pendant l e s q u e l l e s  une grande p a r t i e  de l ' e a u  pe rco le  l e , '  
sol au-de là  de 2,50 m .  I 

L'ETR c a l c u l é e  peut  ê t r e  comparée 'a l ' évapo t ransp i rd -  
t i o n  p o t e n t i e l l e  (ETP) mesurée 'a l a  s t a t i o n  de Bioe l imai  , 
t o l o s i e  de 1 'ORSTOM 'a Adiopodoumé (1) ( F i g .  4 B ) .  E l l e  
est  egalement mise en r e l a t i o n  avec l e s  p r é c i p i t a t i o n s  
mesurées au Banco ( F i g .  4 A )  e t  l e  rayonnement i n c i d e n t  
t o t a l  mesuré 'a Adiopodoumé (Fig/ .  4 C ) .  

l e s  p l u s  f o r t e s  correspondent  'a' des  pér iodes  p luvieuses  
e t  'a une éne rg ie  i n d i c e n t e  é l evée  ( f i n  a v r i l  e t  novembre 
1969, mars 1 9 7 0 ) .  Pendant ces  pér iodes  1 'ETR e s t  proche 
de 1 ' E T P .  Les va l eu r s  l e s  p lus  f a i b l e s ,  s e  r encon t ren t  
en pé r iodes  sèches ,  q u e l  que s o i t  l e  rayonnement i n c i -  
dent  ( f i n  f e v r i e r  e t  aout  1969, j a n v i e r  1970) .  

rayonnement i n c i d e n t  pendant l e s  s a i s o n s  humides e t  l e s  

~ 

L'ETR v a r i e  e n t r e  5 e t  35 mm p a r  semaine; les v a l e u r s  

Les deux f a c t e u r s  r é g i s s a n t  1 ' E T R  son t  s u r t o u t  l e  
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Fig. 3 . Evolution de l'humidité du sol  en pourcentage volumique en 1969-70. 
Mesures hebdomadaires. 
A :  O à 2 7 c m  D :  127 - 230 c m  
B :'27 2. 67 cm E : 480 - 580 cm 
C : 67 B 127 cm 

w - 4  
-.II -,,, 

I". ,.,. 

Fig. 4 . A. 

B. 

Précipitations en mm sous couvert dans la for& du Banco. 
Me sures hebdomadaires. 
ETR hebdomadaire en mm calculée pour la foret du Banco. ETP 
hebdomadaire en mm mesurée 2. Adiopodoumé par le  laboratoire de 
Bioclimatologie de lDORSTOM. 

C. Rayonnement global hebdomadaire en kilocalories par cm2 mesuré 
3 Adiopodoumé par le laboratoire de Bioclimatologie de 1'ORSTOM. 



224 

p r é c i p i t a t i o n s  pendant les  s a i s o n s  sèches .  

t a t i o n s  e t  de 1 'ETR d é f i n i s s e n t  l e s  s a i s o n s  s u i v a n t e s :  

(1) Mesures e f f e c t u é e s  pa r  pesée en cont inu  d 'un mono- 
l i t h e  de t e r r e  (60 x 60 x 65 cm) avec une couver ture  
herbacée rase (M. Eld in  1968) .  
- s a i s o n  sèche en  février-mars  1969; 
- s a i s o n  humide s ' i n s t a l l a n t  probableTent dès_ l e  dgbut 

a v r i l  1969 e t  p e r s i s t a n t  jusqu 'au  debut-aout  1 9 5 9 ;  
- s a i s o n  sèche en août-septembre 1 9 6 9 , - t r e s  marquee s u r  

l a  courbe des p r é c i p i t a t i o n s ,  mais ou,l'ETR n 'accuse 
qu 'une f a i b l e  d i f f é r e n c e  pa r  r appor t  a 1'ETP; 

- s a i s o n  humide d 'oc tob re  5 début novembre 1969; - s a i s o n  sèche entrecoupée d ' ép i sodes  humides de novem- 
b r e  1969 'a a v r i l  1970. 

s u r  l e  p l an  b io logique  l a  durée  e t  l ' i n t e n s i t e  des per-  
iodes  sèches .  

Pour  l a  pé r iode  é t u d i é e ,  l e s  v a r f a t i o n s  des p r é c i p i -  

La  comparaison ETR-ETP permet a i n s i  de mi$ux d é f f n i r  

I V  - Chute de l i t i è r e  

1 - L i t i è r e  de f e u i l l e s  
L a  msthode d e r e c o l t e  e t  l e s  r é s u l t a t s  ont  f a i t  l ' O b -  

j e t  d 'une p u b l i c a t i o n  r écen te  (Bernhard,  1970). Lzs ré- 
c o l t e s  s e  son t  é tendues s u r  t r o i s  ans .  L a  q u a n t i t e  de 
f e u i l l e s  a é t6  repect ivement  de 8,15 t /ha,  9 , 1 9  t / h a  e t  
7,23 t / h a ,  l ' i n t e r v a l l e  de confiance de l a  moyenne annu- 
e l l e  é t a n t  de 8 5 1 0 % .  

l a  Figure  5 .  On c o n s t a t e  q u ' i l  s ' a g i t  d 'un  phenomene 
t r è s  net tement  s a i s o n n i e r  avec envi ron  h u i t  mois (octo-  
b r e  à m a i )  de d é f o l i a t i o n  impor tan te  e t  gua t r e  mois 
( j u i n  2 septembre) pendant l e s q u e l s  l a  d e f o l i a t i o n , e s t  
t r è s  r é d u i t e .  
o Ù  l a  chute de f e u i l l e s  a t t e i n t  600 a 800 kg/ha pour 

j ,  I deux semaines;  l e  minimum, en aoû t ,  e s t  de 1 0 0  kg/ha pour 
deux semaines.  

D ' au t r e  p a r t ,  l ' é t u d e  de l a  chute  de f e u i l l e s  de 
quelques espèces  montre que chacune a un cyc le  propre .  
P a r m i  l e s  esp&ces é t u d i é e s  un c e r t a i n  nombre ont une 

L a  r é p a r t i t i o n  au cours  de l ' année  e s t  mon$rée,par 

Le maximum s e  s i t u e  e? j a n v i e r  e t  f e v r i e r  

s e u l e  pér iode  de  d é f o l i a t i o n  impor tan te  p a r  an: 
u t i l i s  en  décembre, A l l anb lack ia  p a r v i f l o r a  e t  Strombosia 
glaucescens en décembre- j anv ie r ;  d l a u t r e s  ont  deux pe r iodes  
de chute  de f e u i l l e s  b i e n  d i s t i n c t e s :  Dacryodes k l a i n -  
eana en octobre-novembre e t  en mars-avr i l ,  Turraeanthus 
a f r i c a n a  en j a n v i e r - f é v r i e r  e t  en a v r i l ;  chez Coula edu- 
l i s  ces  deux pé r iodes .  en  novembre e t  mars, son t  moins 

T a r r i e t i a  

- 
d i s t i n c t e s .  
e s t  f a i b l e  ou n u l l e  de j u i n  a septembre,  e t  l e  r e s t e  de 
l ' année  l e s  espèces  se r e l a i e n t  pour main ten i r  une chute  
g loba le  impor tan te .  

Ce t t e  r é p a r t i t i o n  d'ensemble ne co ïnc ide  pas avec 
c e l l e  des  p l u i e s  puisque l e  maximum e t  l e  minimum on t  l i e u  

Chez t o u t e s  l e s -e spèces  l a  chÚte de f e u i l l e s  



Fig.  5 . Chute de litière exprimée en quintaux par ha de foret en deux semaines, 
d‘avril 1966 à février 1969. 

I .l 
1966 1967 1968 

Fig. 6 . Comparaison des variations de la chute de litière (trait plein) et du 
nombre d’heures d’insolation par lois (trait pointillé). 
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respect ivement  pendant l a  grande e t  l a  p e t i t e  s a i s o n  
s sche .  La  F igure  6 montre p a r  con t r e  une c e r t a i n e  cor-  
respondance e n t r e  l a  courbe de chute  de f e u i l l e s  e t  c e l l e  
du nombre d 'heures  d ' i n s o l a t i o n  p a r  mois.  I1 semble 
donc que l a  d é f o l i a t i o n  s o i t  l i é e  ?i l ' i n f l u e n c e  de 
l ' e n e r g i e  lumineuse p l  t o t  qu'aux p r é c i p i t a t i o n s :  l a  
c o r r 6 l a t i o n  e s t  for tem n t  s i g n i f i c a t i v e  ( r  = 0,79 pour 
une p6'Piode de 36 mois) e n t r e  l a  chute  d e f e u i l l e s  e t  
1 ' i n s o l a t i o n  mensuel le .  

acc616ra t ion  de l a  s6n I scence e t  de l ' a b s c i s s i o n  des 
f e u i l l e s  des  s t r a t e s  supgr i eu res  q u i  l e  r eco iven t  d i -  
rec tement .  

Njokue (1963-1964) a f f i rme  de meme que l e  phénomène 
s a i s o n n i e r  de l a  chute  de f e u i l l e s  au Nige r i a  n ' e s t  pas 
l i é  aux p l u i e s .  
t i o n  de d e u i l l e s  chez de jeunes  p l a n t s  d ' a r b r e ?  es t  sen- 
s i b l e  'a une v a r i a t i o n  d 'une heure  de l a  photoperiFde e t  
Longman (1966) confirme l ' impor tance  de ce phenomene 
dans l a  c ro i s sance  des a r b r e s  d 'une f o r ê t '  t r o p i c a l e .  
En basse Côte-d ' Ivo i re  l ' ampl i tude  annue l l e  des va r i a -  
t i o n s  de l a  photopériode e s t  seulement de 35 minutes 
e t  son i n f l u e n c e  s u r  l'a d é f o l i a t i o n  des a r b r e s  r e s t e  
hypothé t ique .  

I1 es t  p o s s i b l e  qu'un rayonnement f o r t  p roduise  une 

I1 montre d ' a u t r e  p a r t  que l a  produc- 

2 - Chute ,de f r u i t s  e t  de f l e u r s  
L a  q u a n t i t e  annye l l e  de f r u i t s  e t  de f l e u r s  r é c o l t g s  

a é t é  pour deux annees Ide mesures respect ivement  de O .  
9 8  e t  1 , 2 2  t /ha .  Ces h i f f r e s  sont  cer ta inement  in f ' e r i -  
eu r s  B l a  product ion  r ' e l l e ,  c a r  l e s  f r u i t s  sont  con- 
sommés p a r  l e s  animaux dès l e u r  chute  e t  même avant ,ce l le -  
c i .  L a  chute  de f l eu rS .e t  de  f r u i t s  s u i t  l a  même p e r i -  
o d i c i t é  que l a  d é f o l i a t i o n ,  i b i e n  que c e l a  appa ra i s se  
moins net tement  (F ig .  5 ) :  l a  p lus  grande ,par t ie  de ces  
organes tomb: 
maximum en  f e v r i e r .  

pendant l a  grande s a i s o n  seche avec un 

3----  Chute de b o i s  
Les q u a n t i t e s  mesur'eFs pendant d$ux ans sont,de 2 ,20  

e t  2,96 t /ha,avec une t res  f a i b l e  p S e c i s i p  due ? une 
s u r f a c e  de r e c o l t e  i n s u f f i s a n t e  en egard  a 1 ; i r r e g u l a r i t é  
de l a  cQute des branches.  Nous avons observe que l a  
q u a n t i t e  de b o i s  tombe e t a i t  impor tan te  pendant l e s  
to rnades  (Avril-Mai p a r t i c u l i e r e m e n t ,  ?ais occ9s ionnel le -  
ment l e s  t o rnades  peuvent s e  p rodu i re  a t o u t e  epoque) e t  
d ' a u t r e  pa r t  pendant l e s  pér iodes  p luv ieuses  ( J u i n - J u i l l e t ,  
Octobre)3 c a r  l e  b o i s  p o u r r i  sur p ied  tombe quand il 
e s t  gorge d '  eau.  

V - Apport d 'é léments  ingraux  par l a  l i t i è r e  +-- 
Des dosages ont f a i t s  régul iè rement  au cours  de 

l ' année  s u r  l a  a f i n  d ' e s t i h e r ,  en y a j o u t a n t  
l e s  616ments rgce  au p luv io le s s ivage  (dont  l a  
mesure e s t  en  a c i r c u l a t i o h  annuel le  d'BlBments 
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e n t r e  l a  vege ta t ion  e t  l e  s o l .  On a a i n s i  ca l cu l6  que 
l ' a p p o r t  t o t a l  ( f e u i l l e s ,  f r u i t s ,  f l e u r s  e t  b o i s )  Bta i t ,  
en un an  e t  pour un h e c t a r e ,  de 170 kg d ' a z o t e ,  8 kg de 
phosphore,  28 1~ de potassium, 60 kg de calcium e t  51 

Les courbes de l a  q u a n t i t e  d 'e l6ments  appor tes  p a r  
l a  l i t i & r e  de f e u i l l e  a u  cours  de l ' annbe  (F ig .  7) s e  
rapprochent  beaucoup de l a  courbe de chute  de f e u i l l e s ,  
c a r  l e s  v a r i a t i o n s  de t eneur  de l a  l i t i e r e  en ces  616- 
ments au cours  de l ' annee  son t  moins impor tan tes  que 
c e l l e s  de l a  q u a n t i t e  de l i t i è r e .  A i r ? s i  l a  p l u s  grande 
p a r t  des é léments  minéraux e s t  appor tee  au sol e n t r e  
oc tobre  e t  m a i .  

V I  - Décomposition de l a  l i t i è r e  

d i s p a r i t i o n .  I1 a é t é  montré fréquemment (Jenny e t  a l .  
1949, Laudelout e t  Meyer 1954, Nye 1361, Madge EJE)- 
que dans 1:s f o r ê t s  g r o p i c a l e s  humides l a  d i s p a r i t i o n  
de l a  l i t i e r e  e s t  t r e s  r ap ide ;  il en e s t  $e même au 
Banco, o Ù  l e  c o e f f i c i e n t  de Jenny, c o r r i g e  p e r  Nye ( 1 9 6 1 )  
zt d é f i n i  pay l e  r appor t  de 1? chute  de f i t i e r e  annue l l e  
a l a  q u a n t i t e  moyenne de l i t i e r e  accumulee s u r  l e  s o l ,  
e s t  de 3,3 dans l e  s i t e  d é c r i t  i c i ,  e t  peut  d t r e  p l u s  
e l eve  dans d ' a u t r e s  s i t e s .  

Ce t t e  d6compositio9 r a p i d e  e s t  due aux condis ions  
favorabl-es t o u t e  l f a n n e e .  En 1969779, l ' h u y i d i t e  de 
l a  l i t i è r e  accumulée s u r  l e  sol a e t e  mesuree. En un 
an l ' h u m i d i t é  (exprimée par r appor t  au poids  humide) 
n ' a  jamais é t é , i n f é r i e u r e  a 34%; e l l e  n ' a t t e i 2 t  ce t t e .  
v a l e u r  qu 'en  decembre e t  j a n v t e r  e t  r e s t e  supe r i eu re  a 
40% pendant l e  r e s t e  de l ' a n n e e .  L 'humidi té  maximum 
de l a  l i t i è r e  s e  s i t u e  e n t r e  70 e t  80%,et on c o n s t a t e  
que c e t t e  v a l e u r  peut  ê t r e  a t t e i n t e  t r e s  rapidement:  
en  z f f e t  l a  q u a n t i t é  d 'eau  n é c e s s a i r e  pour p?sser  de. 
35 a 75% d 'humidi té  correspond,  pendant l a  ge r i9de  ou 
l a  l i t i è r e  e s t  l a  p l u s  abondante ( 3  t / h a ) ,  a l ' equ iva -  
l e n t  d 'un  appor t  d ' eau  d ' env i ron  0,7 mm. 

La méthode u t i l i s é e  pour k t u d i e r  1:s v a r i a t i o y  sai-  
sonn iè re s  de l a  d i s p a r i t i o n  de l a  l i t i e y e  e s t  basse  $ u r  
l e  c a l c u l  d 'un Zoef f i c i en t  mensuel de decomposition a 
p a r t l r  des  donnees de l a  chute  de l i t i è r e  e t  de l 'accum- 
u l a t i o n  s u r  l e  s o l  (Bernhard,  1970) .  I1 e s t  d é f i n i  pa r  

kg de magnesium f . 

Ce terme e s t  p r i s  i c i  au sens  l a r g e ,  synonyme de 

A - %  
k '  = d t  

L 
oÙ A e s t  l a  chut: de l i t i è r e  pa r  u n i t é  de temps e t  L 1;" 
q u a n t i t é  de l i t i e r e  sur l e  sol. 
de temps L e  mois (ou  4 semaines) on o b t i e n t ,  apres  2 

En prenant  pour ,uni te  

'Ces va l eu r s ,  q u i  son t  c e l l e s  du s i t e  de p l a t e a u  d é c r i t  
i c i ,  son t  p l u s  é l evées  dans l e  ta lweg pour P ,  Ca e t  
s u r t o u t  K (F. Bernhard 1970) .  
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1 5  - 

1 o. 

5 .  

-H _ _ _ _  K ........ Ca 
Mg -.-a- 

Fig. 7 . Apport dléle"ents minéraux majeurs au sol par la litière de feuilles. 

oilll J F M A M  

'367 196# 

Fig. 8 . Variations saisonnières du coefficient mensuel de décomposition K 
(trait épais) et de la pluviosité (rectangles). En 1967 l'unité de 
temps est  le mois, en 1968 elle est de quatre semaines. 



approximations s imples ,  

oh LO e s t  l a  quant i te '  d e , l t t i e r e  s u r  l e  sol au début du 
mois e t  LI c e t t e  q u a n t i t e  a l a  f i n  du mois. 

sont  montrées par 
l a  f i g u r e  8 sur l a q u e l l e  son t  r ep resen tées  a u s s i  l e s  
p r é c i p i t a t i o n s .  La première  année, l a  v i t e s s e  de décom- 
pos \ i t ion  a é t é  p lus  impor tan te  en mars, pendant l e s  pre-  
mieres p l u i e s  impor tan tes  e t  en novembre quand l e s  f e u i l l e  
recommencent 2 tomber e t  constit!ent un appor t  de matér- 
i e l  rapidement décomposable au debut .  L a  deuxrème année, 
on a observé une i n f l u e n c e  impor tan te  de l a  s a i s o n  des 
p l u i e s  avec une d i s p a r i t i o n  r a p i d e  en j u i n  e t  j u i l l e t .  
L a  v;tesse de décomposition diminue e n s u i t e  pour repren-  
d r e  a nouveau en novembre avec l ' a p p o r t  de nouvel les  
f e u i l l e s .  

L ' ac t ion  d i f f é r e n t e  de l a  s a i s o n  des p l u i e s  pendant 
ces  deux anné$s e s t  d i f f i c i l e  a exp l ique r  en l ' a b s e n c e  
d ' a u t r e s  donnees. I1 e s t  p o s s i b l e  d 'une p a r t  que c e t t e  
i n f l u e n c e  vari,e s e l o n  l ' é t a t  de l a  l i t i è r e  au 9oment 
des p l u i e s ,  depepdant lui-même de  l a  p luvios i t , e  des 
mois de s a i s o n  seche,  d ' a u t r e  p a r t  que des p r e c i p i t a t i o n s  
t r o p  abondantes en  1967 ( p l u s  de 1000  mm en  j u i n )  a i e n t  
é t é  défavorables  2 l a  décomposition. 

Cependant, un des f a c t e u r s  l i m i t a n t s  en  pér iode  
sèche p o u r r a i t , ê t r e  3 l a c t i v i t é  de l a  microfaune dont l a  
p a r t i c i p a t i o n  a l a  decomposition e s t  connue. Noua avops 
c o n s t a t e  en e f f e t  que l a  s a i s o n  des p l u i e s  correspond a 
une augmentation t r è s  impor tan te  du nombre des  Arthro- 
podes,par u n i t é  de poids  de l i t i è r e :  l a  d i f f é r e n c e  en- 
t r e  decembre e t  j u i l l e t  e s t  dans, l e  r appor t  de 1 a 8 .  
De semblables v a r i a t i o n s  ont  é t e  observees  p a r  Madge 
(1965) au Nige r i a .  

d9nc c e l u i  de l a  decomposi;ion. 
r e i n c o r p ? r a t i o n  de l a  ma t i e re  organique au s o l  s u i t  un 
rythme dependant de ces deux f a c t e u r s .  

VI1 - Augmentation de s u r f a c e  t e r r i è r e  

de l ' a i r e  b a s a l e  i n d i v i d u e l l e  de toys  l e s  a r b r e s  d 'une 
p a r c e l l e  de 800 m 2 ,  dans une a i r e  ou l e  peuplement n ' a  
pas e y o r e  a t t e i n t  - sa  biomasse maximale. Des mesure? 2 
l a  p r e c i s i o n  de 0,l mm de l l a c y o i s s e m e n t  de c i r confe r -  
ence f a i t e s  t o u t e s  l e s  t r o i s  semaines a lrn, 30 permettent  
de c a l c u l e r  ces  augmentations avec une p r e c i s i o n  de 1 0 % .  
L a  comparaison du diagramme obtenu ( F i g .  9B) avec ceux 
des p r e c i p i t a t i o n s  ( F i g .  9 A )  e t  du rayonnement ( F i g .  9 C )  
permet de dégager l e s  f a i t s  s u i v a n t s :  

1. Les c ro i s sances  l e s  p lus  impor tan tes  ont l i e u  au 
début de l a  grande s a i s o n  des p lu i e s ;  pour l e s  3 années 
d ' obse rva t ion ,  ce maximum s ' é t a b l i t  a envi ron  3, 3 d m 2  

k' = 

Les v a r i a t i o n s  de ce c o e f f i c i e ? t  

Au cyc le  saisor$er de l a  chute  des f e u i l l e s  s'ajoute 
I1 en r é s u l t e  que l a  

E l l e  a e%é c a l c u l é e  en add i t ionnan t  l e s  augmentations 



a 
I. 

' F 'M 'A 'M 'J  ' J  ' A ' S ' O ' N  Q ' J  'F'M'A'M'J J 

Fig. 9 . A . Précipitations au Banco en mm par périodes de trois semaines 
xx : changement d'échelle au-dessus de 100 mm. 

B . Augmentation de surface terri'ere exprimée en dm2 d'augmenta 
par ha de foret entrois semaines. 

C . Rayonnement global en kilocalories cm2 par période de trois 
' semaines. ' 



ha en 3 semaines.  A c e t t e  pe r iode ,  l e s  p l u i e s  ont  l e  
c a r a c t e r e  d ' ave r ses  v i o l e n t e s  q u i  ï-echargen: rapidement 
l e  s? l  en eau, e t  z l l e  a l t e r n e n t  avec des per ioges  ensol -  
e i l l e e s ,  c~ q u i  c r ee  des  cond i t ions  f avorab le s  a une 
photosynthese a c t i v e .  

régul iè rement ,  independamment des  p r g c i p i t a t i o n s  . 
observe p a r  con t r e  un c e r t a i n  p a r a l l e l i s m e  e n t r e  l ' e v o l u -  
t i o n  de l a  v i t e s s e  de c ro i s sance  e t  ce l le ,du  rayonnement 
i n c i d e n t ,  q u i  diminue au cours  de c e t t e  pe r iode  p luv ieuse .  

gyande s a i s o n  seche,  pa r t i cu l i e remen t  en decembre, ou l e s  
yeseryes  d ' eau  d i spon ib le  du s o l  son t  en grande p a r t i e  
f p u i s e e s . ,  La  diminut ion s p e c t a c u l a i z e  de s y r f a c e  t e r r i -  
e r e  mesuree en j a n v i e r  1968 e s t  dÛe a une per iode  d 'ha r -  
mat tan,  vent  s e ?  e t  f r a i s  venant du Nerd; cet te-diminu-  
t i o n  de c i r confe rence  des t r o n c s  e s t  a imputer  a une rg- 
t r a c t i o n  des t i s s u s  e t  des va isseaux  sous  l ' e f f e t  du de- 
f i c i t  hydrique i n t e r n e .  

$es p l u i e s  acc$den te l l e s  importantes,de s a i s o n  
sèche ( f e v r i e r  1968, decembre 1969, j , a n i e r - f e v r i e r  1 9 7 0 )  
provoquent une f o r t e  'pous,see tempora i re  d e ' c r o i s s a n c e .  

AAnsi l e s  pér iodgs  de f o r t e  c ro i s sance  son t  c e l l e s  
oÙ co inc ident  des p r e c i p i t a t i o n s  e t  un f o r t  Payonnement, 
a l o r ?  que l e s  c r9 i s sances  les p l u s  f a i b l e s  s ' obse rven t  
en per iodes  de secheressg  ou de razonnement f a i b l e .  Or, 
l e s  premieres  son t  des periodes,d'evaportyanspiration 
impor tan te ,  l e s ,  secondes,  des per iodes  dJevapot ranspi ra -  
t i o n  f a i b l e .  Aussi l a  r e l a t i e n  l a  p lus  e t r o i t e  e n t r e  
augmentation de s u r f a c e  t e r r i e r e  e t  fac$eurs  c l imat iques  
e s t - e l l e  avec I'ETR (F ig .  lo):, l a  c o z r e l a t i o n  e s t  hau te -  
ment s i g n i f i c a t i v e  ( r i s q u e  i n f e r i e u r  a 1%). 

2 .  Après ce ma,ximum, l a  v i t e s se ,de  c ro i s sance  diminue 
?n 

3. Les cro:ssances l e s  p l y s  f a i b l e s  sJobservent -en  

4. 

i 
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I = 0.7716 

1. 

Fig. 10. Corrélation entr? 1'ETR en," et l'augmentation 
de surface,terriere exprimee en dm2 par ha, 
pour des periodes de trois semaines. 
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Conclusions 

L a  d e s c r i p t i o n  q u a n t i t a t i v e  des cyc le s  é v o l u t i f s  
annuels  de f a c t e u r s  de l 'environnement  e t  de l e u r  r e l a -  
t i o n  avec l a  product ion  v é g é t a l e  dans un écosystkme 
f o r e s t i e r  de zone subéqua to r i a l e  a permis de me t t r e  en 
évidence l e u r s  c a r a c t é r i s t i q u e s  e t , l e u r s  r e l a t i o n s .  

Les f a c t e u r s  c l imat iques  ou l i e s  ?u clima; présen-  
t e n t  une é v o l u t i o n  annue l l e  de c a r a c t e r e  d i f f e r e n t :  l a  
durée du j o u r ,  l a  tempéra ture ,  l e  nombre j o u r n a l i e r  
d 'heures  d ' i n s o l a t i o n  e t  l ' é n e r g i e  du rayonnement s o l a i r e  
( ces  deux d e r n i e r s  cependant avec un l é g e r  minimum au 
s o l s t i c e  d ' h i v e r )  montrent une a l t e r n a n c e  s imple deux 
phases;  l e s  p r é c i p i t a t i o n s ,  l ' h u m i d i t é  du sol, l'évape- 
t r a n s p i r a t i o n  r é e l l e  p ré sen ten t  une double a l te rnance  q u i  
condui t  .% une success ion  de q u a t r e  phases a?nuel lzs  d ' i m -  
por tance  i n é g a l e  e t  p lus  ou moins b i en  d i f f eSenc iees  
s e l o n  l e s  années.  De c e t t e  p é r i o d i c i t é  d i f f e r e n t e  des 
f a c t e u r s  de  n a t u r e  énérge t ique  e t  de n a t u r e  hydriqye 
r é s u l t e  une success ion  de q u a t r e  s a i s o n s  de c a r a c t e r e  
d i f f é r e n t  . 
ment des processus  b io log iques  e s t  d i v e r s i f i e  au niveau 
des  espèces  e t  même sde i n d i v i d u s ,  a l o r s  qu 'au  niveau 
de 1 ' e n t i t é  phytocénot ique f o r ê t  un rythme s a i s o n n i e r  
g l o b a l  s ' é t a b l i t  de facon n e t t e .  

Ains i  l e  maximum t r è s  accentué de chute  d e s , f e u i l l e s  
q u i  couvre t o u t e  l a  durée de l a  grande s a i s o n  seche e s t -  
il c o n s t i t u é  p a r  une success ion  de chutes  de p lus  c o u r t e  
durée des f e u i l l e s  des d i f f é r e n t e s  espéces ,  dont cer-  
t a i n e s  p ré sen ten t  même deux maxima d f s t i n c t s .  L ' i n t en -  
s i t é  de l ' a c t i v i t é  cambiale,  dont ; ' evo lu t ion  n ' e s t  pas 
synchrone pour l e s  d i f f é r e n t e s  especes  e t  l e s  arbres 
d 'une espèce donnée, pr6sen;e cepengant p?ur l 'ensemble 
du peuplement un maximum t r e s  marque en debut de l a  
grande s a i s o n  des p l u i e s ,  oÙ co ïnc iden t  l e s  cond i t ions  
f avorab le s  pour l a  c ro i s sance :  rayonnement encoure i m -  
p o r t a n t ,  recharge  du sol en eau d i spon ib le ,  l i b é r a t i o n  
massive des.kléments minéraux s tockgs  dans l a  l i t i è r e  
en  s a i s o n  seche .  L ' e x 5 e l l e n t e  c o r r e l a t i o n  observée en- 
t r e  1'ETR :t 1 ; a c t i v i t e  cambial: s ' e x p l i q u e  p a r  l e  f a i t  
que ces ph:nomenes son t  c o n t r ô l e s  l ' u n  e t  l ' a u t r e  pa r  
l e  f l u x  d ' ene rg ie  i n c i d e n t e  e t  l e  niveau des  r é s e r v e s  
d ' eau  dans l e  sol. 

I1 e s t  vra i semblable  que c e t t e  p é r i o d i c i t é  annuel le  
de l a  f o r ê t  subéqua to r i a l e  de bas se  Côte-d ' Ivo i re  ne s e  
r e t rouve  pa? de facon , ident iqu$  dans t o u t e  l a  zone 
c l imat ique  a double p e r i o d i c i t e  s a i s o n n i è r e ,  en r a i s o n  
des c a r a c t è r e s  d i f f é r e n t s  des phases de c e t t e  success ion  
e t  peut ê t r e ,  dans une ,cer ta ine  mesure, de l a  composition 
taxinomique des phytocenoses f o r e s t i è r e s .  Une comparai- 
son de la ,pér iod;c i té  s a i s o n n i è r e  écologfque e t  b io logique  
dans l e s  ecosyFtemes f o r e s t i e r s  de zone e q u a t o r i a l e  pour- 
r a i t  conduire  a une c l a s s i f i c a t i o n  de ceux-ci.  

Vis-à-vis de ce rythme c l ima t ique  comple:e, 1 ' a j u s t e -  
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