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CARACTERIZACAO DO MATERIAL ORIGINARIO DOS
SOLOS DE PARTE DA QUADRICULA DE IBITIARA
COMO SUBSIDIO PARA ESTUDOS GEOQUIMICOS

JOAQUIM JULIO DE (OI_'.IVEIRA*, JAMES H. GALBRAITH** ¢ GASTON R.
SIEFFERMANN##*

—————

ABSTRACT  The principal types of source material for soils in the western part of the Ibitiara
quadrangle were determined with the objective of charactérizing surface formations as an aid in
geochemical prospecting.

Three types of source material were differentiated in the depression of Paramirim River:
aloctonous (transported), autoctonous (residual) and alluvial-colluvial material. An analysis of
variance and comparison of means of data obtained from soils developed over aloctonous and autoc-
tonous material showed significant differences between the two types for most of the studied parameters.
Soils developed over aloctonous material display: a stone line over ferruginous duricrust or altered
basement; weak, friable structure; a clayey-sand texture which varies to sandy-clay with depth;
weak ion exchange capacity; pH near 5.0; predominantly kaolinitic clays; and low trace element
content. Soils developed over autoctonous material are characterized by: high base saturation;
block structure; pH above 6.0; high ion exchange capacity; predominantly montmorillonite clays;
and high trace element content. Within the two types no significant difference was found in most’
of the parameters with depth. Soils derived from alluvium-colluvium material show prismatic
structure in the B horizon; pH greater than 6.0; high base saturation; high ion exchange capacity;
and Na and Ca rich montmorillonite clays.

Regional geochemical prospecting should be carried out with active stream sediment samples
which will probably be a mixture of the different soil types and should register anomalies. Geophy-
sical techniques should be used in areas where soils derived from aloctonous material is thick. Detailed
geochemical prospecting may be employed with surface soil samples, but where the soils are developed
from aloctonous material the anomalies will be epigenetic.

INTRODUGAO Este trabalho é o resultado de estudos realizados no quadro do con-
vénio celebrado entre a UFBa/BNDE/FUNTEG!. Durante a fase inicial de nossas pes-
quisas, foram identificados os. principais tipos de material originario dos solos da parte
ocidental da quadricula de Ibitiara. Os estudos foram orientados visando a locagio de
uma série de seqiiéncias ou toposseqiiéncias a fim de se reconhecerem os tipos de solos da
regiio. Em seguida, considerando-se os recursos materiais. disponiveis, sobretudo a
documentagio cartografica, verificou-se que a contribui¢io mais efetiva para a prospecgéo
geoquimica regional seria aquela que permitisse estabelecer uma metodologia para a
caracterizagio morfologica (descrigéo de perfis) e fisico-quimica das formagdes superficiais
a partir das quais os solos evoluem.

Analisou-se uma série de quarenta e oito perfis, dos quais dez foram selecionados
para a realiza¢do deste trabalho.

. As hipéteses estabelecidas a partir das descrigdes morfolégicas dos perfis sugeriam que
havia uma diferenciagfo significativa entre os solos desenvolvidos sobre material originario
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aléctone e os solos desenvolvidos sobre material originario autdctone, seja o produto da
alteraciio do substrato in situ.

A caracterizagio morfoldgica, efetuada no terreno foi estabelecida baseando-se em
métodos pedolégicos e geomorfologicos. As andlises e determinagbes fisico-quimicas do
material amostrado foram realizadas em laboratério € os resultados tratados estatistica-
mente.

Sintese das caracteristicas do quadro regional L()GALIZA(}AO DA AREA
ESTUDADA A quadricula de Ibitiara (folha topogréafica na escala de 1:100 000) esta
situada na parte central da Bahia, estendendo-se desde 12°30" a 13°00’ de latitude sul
e 42°00" a 42° 30’ de longitude oeste (veja Fig. 1). A regifio faz parte de extenso conjunto,
a Chapada Diamantina, que sempre despertou um grande interesse do ponio de vista
geologico, pela incidéncia de ocorréncias minerais, sendo, por conseguinte, objeto de vérios
estudos de reconhecimento (Kegel, 1959; Campbell e da Costa, 1965; Schobbenhaus,
1967). Os estudos geoldgicos mais recentes e detalhados da referida regido foram realizados
pela Divissio de Geologia da Sudene visando mapear e localizar as ocorréncias minerais,
sobretudo as ocorréncias de Cu, Pb, Ba etc. Determinadas areas foram objeto de estudos
durante os estagios dos estudantes do curso de Geologia da Universidade Federal da Bahia.

ASPECTOS GEOLOGICOS A regi%o ocidental da Chapada Diamantina caracteriza-se
por apresentar aspectos litologicos variados. Schobbenhaus (ap. cit.) destacou trés unidades
litolégicas, as quais acrescentamos uma quarta unidade, referente aos sedimentos incon-
solidados e carapagas ferruginosas de idade quaternaria. As unidades sio dadas a seguir.

Unidade I. Nesta unidade est3o agrupadas as rochas do complexo granito-gnaissico-migma-
titico atribuidas ao Arqueano. Essas rochas afloram na parte ocidental da quadricula,
na depressio do Rio Paramirim, e, igualmente, no fundo dos vales, profundamente
encaixados, localizados no centro da 4rea e cuja orientagdo geral é norte-sul.

Unidade II. As rochas efusivas 4cidas compdem esta unidade, que os geélogos atribuiram
ao Pré-Cambriano Médio.  Os riolitos, riodacitos e dacitos ocorrem na area central da
quadricula, formando uma faixa de aploximadamente 15 km de largura, disposta no

sentido norte-sul. Essas rochas, localmente, aparecem metamorfoseadas ¢ transformadas _

de modo completo, em quartzo-sericita-xistos.

Unidade [11. Esta unidade est4 representada por metassedimentos atribuidos ao Pré-Cam-
briano Superior. O conjunto sedimentar sofreu os efeitos de um metamorfismo de epizona
e como resultado observa-se uma seqiiéncia de quartzitos, conglomerados quartziticos,
filitos, calcarios cristalinos e arenitos fracamente metamorfoseados.

As rochas que compdem essas trés unidades foram afetadas por uma série de falhas
e fraturas, as quais foram preenchidas por quartzo de origem hidrotermal ou corpos de
diabasio. As ocorréncias de diques de diabésio sdo freqiientes nos airedores de Ibitiara
e da localidade de Novo Horizonte, ao longo dos vales.

Unidade IV. Nesta unidade incluimos os sedimentos inconsolidados € as carapagas ferrugi-
nosas. O conjunto pode ser diferenciado em: (a) formagces superficiais de natureza areno-
-argilosa e argilo-arenosa, contendo, muitas vezes, niveis constituidos de acumulacdes de
seixos, blocos de quartzito, arenito e fragmentos de quartzo. Ao longo dos principais
entalhes ou rupturas de declive, é comum o afloramento de carapagas ou couragas ferrugi-
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Figura 1- — Regido estudada: depressio do Rio Paramirim |

nosas conglomeraticas; (b) formagdes altivio-coluviais, apresentando textura areno-argi-
losa, estratificadas ou nio-estratificadas, cuja ocorréncia estd associada ao transporte
fluvial e a0 escoamento difuso nas encostas e interflavios; e (c) formacdes superficiais prove-
nientes da alteragio iz situ dos diferentes substratos. Estas sdo essencialmente argilosas e
encontram-se ao longo dos vales-em encostas onde a erosdo é mais intensa. :

FEIGOES MORFOLOGICAS A caracteristica principal do relevo da quadricu’ia de
Ibitiara é dada pela oposi¢do entre o planalto montanhoso e a planicie drenada pelo Rio
Paramirim e seus afluentes. O planalto montanhoso faz parte de um vasto conjunto; sedi-
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mentar metamorfico cuja evolugio esta ligada a problemas estruturais e & agiio de suces-
sivos ciclos morfoclimaticos a que foi submetido desde o Terciario (Oliveira, 1968). As
formas dominantes estfo representadas por uma série de serras alongadas e dispostas parale-
lamente, orientadas norte-sul, separadas por vales profundamente entalhados.

A planicie do Rio Paramirim pode ser considerada como uma zona de desnudagio
pré-quaternaria recoberta por sedimentos’ pleistocénicos e holocénicos provenientes da
alteragiio e erosio do planalto montanhoso (Maack, 1963). Os tragos morfolégicos mais
importantes na planicie sdo representados pelos largos interflivios entalhados por uma
rede de drenagem constituida por riachos temporarios, possuindo como nivel de base
o Ri¢ Paramirim. A maioria desses riachos temporarios tem suas nascentes na encosta
ocidental da Serra da Mangabeira. Os interflivios funcionam atualmente como glacis
de erosio’e a passagem aos terragos aluviais faz-se através de uma superficie inclinada,
rejuvenescida e, muitas vezes, modelada no préprio produto da alteragiio do substrato
subjacente. Localmente, dessa superficie geral, situada entre 500 e 750 metros, emergem
relevos residuais, constituindo verdadeiros Inselberge. Varias depressdes circulares podem
ser obsérvadas na planicie do Rio Paramirim. A origem dessas depressdes est4 relacionada,
provavelmente & alteragiio diferencial do substrato rochoso.

As feigdes morfolégicas da regido de Ibitiara podem ser atribuidas ao resultado da
agdo de processos morfoclimaticos de regides tipicamente semi-aridas, colocando em evi-
déncia a estrutura litolégica através de forte erosiio diferencial.

- ASPECTOS CLIMATICOS E VEGETACAO O clima da regido de Ibitiara ¢ carac-
terizado por uma pluviosidade média anual da ordem de 600 mm, conforme os dados
considerados para o periodo 1934-60, (Andrea, 1963). A média anual do ntimero de dias
de chuva ¢ de 36, o que supde um regime de precipitagdes concentradas em apenas cinco
meses, nitidamente torrencial e irregular. As chuvas'sfio registradas nos meses de novem-
bro a margo, quando as temperaturas sio as mais elevadas, ocasionando uma forte
evaporagfo. . . . '

~ Do ponto de vista térmico, a média das temperaturas méximas e a média das tempe-
raturas minimas reglstradas para-aquele perlodo oscﬂam entre 30°G e 18 G, respéctiva-
mente (Andrea op. cit.).

A regido est4 submetida 2 agio de um clima quente e seco, mesmo semi-arido, que,
na classificacio de Koppen, corresponde ao clima do tipo BSh.

A vegetagdo da area ¢ do tipo xeréfilo. Observam-se, no conjunto, variacdes locais.
Destacam-se as associagdes de angico (Piptadenia rigida, Bth e Piptadenia colubrina, Bth) e
jurema  (Pithecolobrium diversiflorum). As cacticeas constituem elemento importante na
paisagem - vegetal da regido.

Material originario dos solos da depressdo do Rio Paramirim CARACTERI-
ZAGAO MORFOLOGICA . O estudo dos quarenta e oito perfis de solos locahzados
em diferentes posu;oes topograﬁcas permitiu-nos concluir que ocorria sempre o mesmo
" tipo de material originario em superficies de mesmo nivel topografico. A analise morfo-

légica e a descrigio de todos esses perfis ev1den01ou inicialmente, a ocorréncia de trés

tipos de materiais originarios:

— material originério de natureza al6ctone,
— .material or1g1nar10 de natureza autéctone e
— material originario de natureza altvio/coluvial (aloctone)
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Observa-se, como caracteristica essencial, permitindo diferenciar os dois primeiros
tipos de material, um lengol de seixos e blocos situado na base dos perfis constituidos de
material aléctone. Os lengéis de seixos € blocos jazem em discordancia sobre o produto
de alteragao do substrato subjacente ou diretamente sobre ele. A espessura-dessas camadas
de seixos e blocos é varidvel (20 a 50 c¢m) e predominam os seixos de quartzito, arenito e
quartzo, alterados diferencialmente. :

Os perfis de solos sobre material origindrio autéctone apresenta, ocasionalmente,
uma linha de seixos na base do horizonte 4 e em profundidades variaveis entre 30 ¢ 50 cm.

Os solos desenvolvidos a partir do material aléctone apresentam freqlientemente

‘horizonte A4 areno-argiloso com um gradativo aumento do teor de argila nos primeiros

50 cm, enquanto os solos desenvolvidos a partir de material aut6ctone apresentam teor
de argila elevado desde a superficie. Nestes solos, o horizonte 4 pode ser constituido de
material proveniente do retrabalhamento das formagdes superﬁ(:lals aléctones localizadas
nas partes planas, os interflivios, ou simplesmente do préprio material produto da alteracio
do substrato subjacente.

A estrutura pode- ser tomada como parametro indicador da natureza do material.
Os solos desenvolvidos a partir de material aloctone apresentam estrutura fraca e muito
friavel, enquanto .a estrutura dos solos desenvolvidos a partir ‘do material autéctone.é
sempre forte a muito forte, forma blocos angulares a subangulares, muito consistentes
quando secos, indicando a presenga de minerais argilosos da familia da montmorilonita.
Mineralogicamente, nestes solos, o teor em minerais alterayeis é apreciavel, especialmente
a muscovita e os feldspatos, o que nfo ocorre nos solos evoluidos sobre material aléctone.
Estes parecem tratar-se de material em estado Gltimo de alteragiio (Jackson, 1953) e
ferralitizados.

CARACTERIZACAO FISICO-QUIMICA As amostras coletadas foram tratadas e

submetidas a analises para sua caracterizagio fisico-quimica. As anélises e determinacdes
efetuadas foram: granulometria, pH, bases trocaveis, capacidade total de troca catitnica,
soma das bases trocaveis, carbono organico, ferro total difractometria de raios X na fragio -
inferior a 44 microns, 2 microns e teor de elementos-tragos por absor¢do atémica (Cu,

~ Pb, Zn, Co, Cr, Mn). Nio entraremos em detalhes para a apresentagéio dos métodos utili-

zados para tais determinagdes, uma vez que, em Pedologia e Geoquimica, sio métodos
consagrados, conhecidos na 'maioria dos laboratorios.

APRESENTAQAO DE DOIS PERFIS DE SOLOS TIPICOS DA REGIAO
Perfil 1B n.°

- Generalidades

Localizaggo: dista 400 m da ponte sobre o Rio Remédios, margem esquerda da estrada Ibiajara-
-Ibipitanga (veja Fig. 2).

Altitude: 610 m.

Relevo: suave- ondulado, encosta do vale do Rio Remédios; inclinagio entre 10 ¢ 15%.

Vegetagdo: capoeira rala; caatinga hiperxeréfila.

Superficie:  blocos de arenito, quartzito arredondados e fragmentos de quartzo heterométricos
dispersos.

Erosdo:  laminar moderada a forte.

Material

originario:  alteragfio do substrato regional (gnaisse).

Classificagfio: podzélico vermelho-amarelo equivalente eutrdfico, textura argilosa, A fraco, fase
caatinga hiperxeréfila, relevo suave ondulado.
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Figura 2 — Corte esquematico e localizagio da seqiiéncia de perfis (6, 7, 8 € 9) em Ibiajara:
Descrigdo
Horizontes:
Al — 0a l5em
Argllo—sﬂtoso 5YR 4/6 (terra seca), 5YR 3/6 (terra timida). Estrutura em blocos
subangulares médios, subestrutura poliédrica fina; porosidade média a boa; presenca
de concregdes de Fe e Mn inferiores 2 2 mm de dlametro fragmentos de quartzo e
seixos de quartzito e arenito de 1 a 20 cm de didmetro. Raizes-tragantes numerosas
e limite inferior nitido e ondulado.
1IB21 — 15 a 70 cm.
Argiloso; 5YR 4/8 (terra seca), 5YR 5/8 (terra timida). Estrutura em prismas, agre-
gados de 15 a 40 cm, subestrutura poliédrica a elementos médios de 2 a 5 cm. Algumas
faces de deslizamento (slikensides); fendas de retracio de 1 cm; presenca de nédulos
e concregdes de Fe e Mn inferiores a 3 mm de difmetro; raros fragmentos de quartzo
na base. Raizes raras; limite lnferlor gradual e hgelramentc ondulado.
IIB22 — 70 a 95 cm
' Argiloso; 7,5YR 6/8 (terra seca), 10YR 4/6 (terra timida); manchas de hidromorfia
7,5YR 5/6. Estrutura em blocos, subestrutura subangular, agregados de 1 a 2 cm;
fraca’ porpsidade; algumas faces de deslizamento (slikensides) pouco nitidas; revesti-
mentos; presen¢a de noédulos de Fe ¢ Mn inferiores 2 2 mm. Manchas de hidromorfia
ao longo das finas e raras rajzes. Limite inferior gradual.
IIC — 95 a 230 cm
Rocha alterada muito fridvel; 2Y 7/6 (terra seca), 2Y 6/4 (terra timida). Desde a
profundidade de 95 cm até 150 cm manchas de cor ocre a ocre escuro; estrutura
ligeiramente prismatica; presenga de alguns nédulos de Mn; nédulos de CaCO,
entre 300 e 250 cm ao longo das fissuras. Raras rafzes e hm1te 1nfer10r gradual e
ondulado.
| ITIR — 250 cm

Rocha semi-alterada a estrutura conservada. 2Y 7/4 (seca), 2Y 5/4 a 6/4 (tmida).
Gnaisse.
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Tabela I — Resultados analiticos obtidos para o perfil iIBn.° 6

Nuamero da amostra - 61 62 63 64 65. T 66
Profundidade (em cm) 0-10 20-30 - .40-50 75-85 120-130  200-220
- em H,0 64 . 59 57 6,3 6,2 80
P em KCI 50 38 36 39 34 56
fragﬁo >2 mm 10,0 15,0 10,0 4,0 30 . _
areia grossa 11,0 7,0 6,0 A 9,0 8,0
Granu-
lometria . areia fina 14,0 10,0_ 11,0 12,0 26,0 18,0
7 das silte grosso 11,0 10,0 7,0 13,0 80 . 280
fracdes — ;
silte fino 17,0 18,0 18,0 24.0 35,0 16,0
argila 400 41,0 48,0 . 380 1200 30,0
"Ca 16,0 15,0 17,0 .21,0 23,0 21,0
Bases Mg 8,0 11,0 16,0 22,0 230 29,0
trocaveis g~ 03 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
meq/100
g de solo Na . 0,2 0,6 14 25 3,0 2,6
Soma (S) 24,5 26,7. 34,5 456 49,1 43,7
Capacidade total de troca (T) 28,9 32,5 35,8 40,7 38,4 —
V (S/T x 100) 84,0 83,0 96,0 T — — —
Carbono orgénico (%) 1,3 0,7 0,1. — — —
Umidade (%) 5,8 10,0 10,0 12,0 9,0 8,6

Perfil 1B n.° 9

Generalidades

Locallzagao

Altitude:
Relevo:
Vegetagio:
Superficie:

Erosdo:
Material
originario:
Classificagio:

Descrigdo

Horizontes:

All —

dista 1200 m da ponte sobre o Rio Remedlos, margem esquerda’ da estrada Ibia-
jara-Ibipitanga (veja Fig. 2).

625 m.

plano; inclinagfio para noroeste em torno de 5%.

capoeira rala; presenga de areas desnudadas. Caatinga hiperxeréfila.

plana, presenca de areia grossa constituida de quartzo ¢ feldspato e raros seixos de
quartzito.

laminar moderada a forte.

areno-argiloso contendo stone-line jazendo sobre alteragdo incipiente de subsirato
gnaissico. ’
laterita hidromérfica com B textural.

0al0cm

Arenoso; 7,5YR 7/3 (terra seca), 10YR 6/4 (terra fimida); estrutura em blocos sub-
angulares, agregados de 1 a 2 cm frageis. Manchas de hidromorfia pouco nitidas,
5YR 7/6: porosidade boa. Algumas raizes finas e limite inferior gradual.
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-Al2 — 10 a 25 cm
. Arenoso; 7,5YR 7/2 (terra seca), 10YR 6/4 (terra umida), aspecto macigo, estrutura
em blocos subangulares muito fridvel. Raros fragmentos de quartzo; nédulos de Fe
de cor ocre; porosidade boa; presenga de manchas de hidromorfia difusas. Raras
. raizes ¢ limite inferior pouco nitido e difuso.
B2l .— 25 a 65cm :
Arenoso a areno-argiloso; consistente a muito consistente, 10YR 6/2 (terra seca),
10YR. 6/4 (terra timida); poromdade média a'boa. Numerosos fragmentos de quartzo
de diAmetro inferior a 5 cm; raros nédulos e concregdes ferruginosas de 0,5 a 1 cm*
"de cor violacea a bruno ocre; manchas de hidromorfia a partir de 45 cm de profun-
didade. Limite inferior nitido.-
B22 — 65 a 130 ecm }
Areno-argiloso a argilo-arenoso; 5YR 5/6 a 5YR 4/6 (terra seca), 10YR 7/6 (terra
tmida); manchas de hidromorfia ocres dominantes. Estrutura em blocos subangulares,
pouco nitida, moderada, consistente a muito consistente; porosidade boa; a.90 cm
de profundidade presenga de stone-line constituido de seixos e blocos de quartzito e
quartzo. Raras raizes; alguns nodulos ferruginosos efou manganosos de 1 cm de
diametro. Transi¢cdo abrupta e ondulada.
IIC — 130 a 150 cm
Argiloso a argilo-arenoso; manchas de hldromorﬁa, 10YR 7/6 (terra seca), 10YR
5/6 (terra Gimida); estrutura pouco nitida em blocos subangulares muito duros; fraca
porosidade. Limite mfenor irregular e ondulado.
IIR — 150 ¢m :
Rocha semi-alterada a estrutura conservada (gnaisse).
Tabela II — Resultados analiticos obtidos para o perfil 1B n.° 9
Niimero da amostra 91 92 93 94 95 96
Profundidade (em cm) 0-10 10-20 40-50- 80-90 110-120  130-140
H em H,O 4,5 45 4,7 55 57 6.4
i em KCI 4,0 40 41 4,4 44 41
fragio > 2mm 13,0 18,0 28,0 38,0 43,0 35,0
areia grossa 40,0 36,0 29,0 20,0 20 220
Granu-
lometria areia fina 38,0 38,0 26,0 18,0 24,0 21,0
7o das silte grosso 6,0 8,0 13,0 14,0 14,0 13,0
fracd P
TAGOES | Tsilte fino 30 30 60 8,0 8,0 9,0
argila- 12,0 16,0 25,0 390 300 30,0
Ca 0,5 0,3 04 . 04 . 1,1 1,1
Bases Mg 0,2 01 . 24 31 0,9 2,5
trocavels’ g 0,1 01 02 - 04 04 04
meq/100
g de solo Na 0,02 0,02 002 . 01 02 2,1
‘ Soma (S) 0.8 0,5 29 4,0 26 . 6.l
Capacidade total de troca (T) 3,7 33 3,2 A 52 7,6
"V (S/T % 100) 23,0 17,0 78,0 410 . 500 81,0
Carbono orgfnico (%) 0,6 0,3 0,2 — — —
Umidade (%) 0,6 0,7 1,3 30 . 55 34
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APRECIACAO SOBRE OS RESULTADOS ANALITICOS DOS PERFIS ESTU-

DADOS Duas séries de perfis constituidas cada uma de cinco perfis foram tomadas
como exemplo. A Tab. I representa os resultados obtidos para o perfil-tipo dos solos
desenvolvidos a partir de material autéctone e a Tab. IT representa os resultados para o
perfil-tipo dos solos desenvolvidos sobre material aléctone. As duas séries de perfis, que
chamaremos de grupos, foram divididas em quatro subgrupos, indicados no quadro a
seguir com suas respectivas profundidades.

Profundidade,

Grupo ’ Subgrupo em cm
: 1 0430
Autéctone
i 2 30
3 0230
Aléctone
4 30

Tomou-se como referéncia a profundidade de 0 a 30'cm, uma vez que, usualmente,
essa é a profundidade amostrada quando das prospeccdes geoquimicas regionais em solos.
Em geral, os latossolos sio profundos, apresentando perfis da ordem’ de 2,50 m. Quando
das prospecgdes, amostram-se os horizontes superficiais, freqlientemente o horizonte 4,
exatamente o horizonte eluvial, empobrecido pela agfo da erosdo e dos fenomenos de
lixiviacio. :

Os parametros utilizados para a caracterizacio dos diversos perfis foram os seguintes:

‘pH, cétions trocaveis (Ca, Mg, Na, K), soma dos catiens trocaveis (§), capacidade total

de troca (7)), porcentagem de argila e teor em elementos-tragos (Cu, Co, Cr, Mn, Pb ¢ Zn).

ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS OBTIDOS As médias foram determinadas
para cada grupo objetivando estabelecer a existéncia de diferengas significativas entre
as médias dos diversos pardmetros acima referidos no paragrafo anterior. Compararam-se
as médias através de uma analise simples de varianga (Wine, 1964). Determinou-se o valor
F para cada grupo e tomou-se um valor F conhecido ao nivel de 95% de confianca (veja
Tab. IIT). Obteve-se a varianca entre os grupos e a varianca dentro de cada grupo. Os
valores de F escolhidos indicam uma diferenga significativa entre os grupos comparados.
Nesse caso, pode-se utilizar o Duncan’s multiple range test (Wine, 1964), para determinar
exatamente a ocorréncia de diferencgas significativas entre as médias.

As médias foram colocadas em ordem de valores, minimo a maximo, conforme a Tab.
IV. Assim para os valores de-pH temos R, igual a 0,642, 0,676 € 0,699 para 2, 3 e 4 médias,
respectivamente; essas médias aumentam em ordem 4 menor que 3, 3 menor que 1 el
menor que 2. A diferencga entre as médias dos subgrupos 2 € 4 ¢ 1,51, valor maior que 0,699
(¢ = 4. Concluiu-se que existe uma diferenca significativa entre as médias dos subgrupos
2 e 4. A diférenga das médias dos subgrupos 1 e 3 é 0,97, maior que 0,642 (p = 2). Veri-
fica-se, portanto,. uma diferenca significativa entre essas médias. Todas as médias sdo

_ assim comparadas e, quando nio se verifica uma diferenca significativa entre elas, colo-

ca-se um trago sob as mesmas. Para o pH no ocorre diferenca significativa entre as médias
dos subgrupos 3 € 4, igualmente dos 1 ¢ 2. A diferenca significativa foi observada entre
os subgrupos 1 ¢ 3; 1 e 4; 2 ¢ 3; 2 ¢ 4

Concluiu-se, por conseguinte, que, em se tratando do pH, os valores mais baixos sdo
observados para os solos desenvolvidos a partir de material aloctone. Dentro do subgrupo
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Tabela III -— Médias, valor F, erro-padrfio ¢ faixas de menor significincia para alguns pardmetros
dos solos da quadricula de Ibitiara

. Média - . R,
Variavel — — — —
X X X, X, F S 2 3 4
pH(H,O)" 6,10 6,59 513 507 251 - 0227 0,642 0,676 © 0,699
% argila 30,40 3440 16,80 27,60 7.3 2,767 183 8,25 8,52

Ca(meq %) 854 11,31 122 136 237 1,565 443 466 482
Mg(meq %) 3,87 958 © 050 . 1,35 140 1,417 401" 422 436
K(meq %) 0330 0107 024 01i6 59 0022 0065 0068 0071
Na(meq %) 0212 0,868 0035 0063 59 0,104 0295 0301 0321
s 12,88 1728 1586 263 . 216 1,737 492 518 535
T 1632  1952° 327 327 241 1984 562 591 6,11
Cu(ppm) 160 209 33 4,2 6,3 391 11,07 11,65 12,04
Co (ppm) 165 199 098 30 168 305 863 909 939
Cr(ppm) 145 11,5 3,1 26 190 1,83 518 545 564
Mn (ppm) - 2990 3320 360 290 117 598 169 1780 1840
Pb (ppm) 1,1 95 6,3 7,2 259 1,28  — — —
Zn(ppm) 477 L1 - 137 . 126 83 11,8 3342 3519 3637

Tabela IV — Médias anémalas ordenadas. As linhas
indicam médias sem diferenca significativa

Variavel Média minima -— Média méaxima

C pH®,0) %, X, X %,
% argila X, X, X, X,
Ca X, X, X, X,
Mg X, X, X, X,
K X, X, X, X,
Na X, x,  X X,
x, X, %z,

T X, X X X,
Cu X, X, X, X,
Co X, X, . X, X,
Cr X, X, X, X,
Mn X, ‘X, X, X,
Pb X, ‘X, X, X,

N
=]

=0
»

wbé[
»-NI
NNI
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aléctones verifica-se uma diminuigfio néo significativa dos valores de pH em profundidade.
Dentro do subgrupo autéctones verifica-se um aumento dos valores de pH que, igual-
mente, nfo é significativo.

No caso do Pb, n3o foi verificada diferenca significativa e, para esse parametro, no

se pode aplicar o Duncan’s multiple range lest.

Interpretacdo O estudo das formacgBes superficiais ou material originario dos solos

.de uma regizo como a depressio do Rio Paramirim pode fornecer importantes subsidios

para a interpretagiio dos dados geoquimicos em campanhas de prospec¢éo mineral. Tra-

" tando-se de regifo cujas formagdes superficiais atinjam espessuras de até 5 metros, a pros-

pecgio geoquimica regional podera ser prejudicada se, de inicio, ndo for estudada, conve-
nientemente, a natureza desses materiais que recobrem o substrato geologico ¢ que, muitas
vezes, sofrem uma fossilizagio por meio de carapagas ferruginosas, frequentemente espessas
e que interessam a extensas areas.

Na depressio do Rio Paramirim, os solos desenvolvidos a partir de material origi-
nario aléctone — latossolos profundos (Camargo e Bennema, 1966) — apresentam carac-
teristicas morfolégicas e quimicas. nitidamente diferentes daquelas apresentadas pelos
solos desenvolvidos sobre material autoctone (solos podzélicos). Igualmente, diferenca
significativa seria observada se tivessemos efetuado tratamentos estatisticos dos dados
obtidos para os solos evoluidos sobre material alGvio-coluvial. :

Dio-se a seguir importantes informacdes evidenciadas a partir do presente estudo.

1) Ocorrem diferengas significativas entre os dois grupos de solos para a maloma dos -
parametros indicados. :

9) ‘Considerando-se a profundidade, tomada como referenc1a para a amostragem,
nio foi verificada diferenga significativa dentro dos dois grupos, aloéctones e autdctones.

3) Sabe-se que a retengdio de elementos-tracos nos solos e sedimentos na fragao
inferior a 2 microns estd estreitamente ligada & natureza dos minerais argilosos, & presenga
de matéria orginica e de certas complexidades que podem ocorrer entre os cations meta-
licos e hidroxidos de ferro, por exemplo. Verificou-se que. todos os solos desenvolvidos
sobre material autoctone apresentam elevado teor em minerais argilosos do tipo montmo-
rilonita, em oposi¢io aos minerais da familia da caolinita presentes nos solos desenvolvidos
a partir do material originario aléctone. Os elevados teores em elementos-tragos estéo
sempre ligados aos solos que apresentam argilas de alta capac1dade de retencfo catibnica,
o que foi verificado nos solos desenvolvidos sobre material autéctone. Nos solos desenvol-
vidos a partir de material aléctone, os teofes em- elementos-tragos sdo sempre muito baixos,
o que pode indicar tratar-se de:

a) sedimentos provenientes de area-fonte estéril; :
b) sedimentos antigos (Terciario efou Pleistuceno?), fortemente alterados e lixiviados"
apbs a sua deposi¢o.

Isso exphcarla os baixos valores de pH e, conseqiientemente, a fraca saturagdo do”
complexo absorvente. :

CONCLUSOES Como conclusﬁes‘gef.ais para o presente .estudo, ‘destacamos alguns

pontos de relevancia que poderiam ser aplicados aos problemas referentes a prospecgdo
geoquimica de regides semelhantes.
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1) Ocorre sempre uma diferenga significativa quando comparamos o teor em certos
elementos-tragos entre os solos derivados de material origindrio autéctone e daqueles
derivados de material omgmarlo aléctone.

2) Dentro dos dois grupos, em média, o teor em elementos tragos aumenta nio 51gn1-
ficativamente com a profund1dade

3) A prospecciio geoquimica regional deve ser realizada utilizando-se os sedimentos
ativos em regides que apresentem tais caracteristicas. Os sedimentos ativos representam,
provavelmente, os dois tipos de materiais que recobrem o substrato geolégico regional
a montante da estagio amostrada. Observando-se uma anomalia, esta serd representativa
n#io do material que recobre o substrato na 4rea de captagio da drenagem, mas do material
produto da alteracfio das rochas subjacentes.

4) Nas 4reas onde as formagdes superficiais aloctones atingem espessura consideravel,
aconselha-se a prospecgio por métodos geofisicos. ‘

5) A prospecgio geoquimica detalhada pode ser realizada utilizando-se amostras dos
horizontes superficiais dos solos; nesse caso, as anomalias serfio epigenéticas quando tratar-se
de solos aléctones. 4 ‘
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