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SUMMARY

ANDOSOLS OF THE CANARY ISLANDS. X. VITRANDEPTS.
M;NERALOGICAL CHARACTERISTICS. THEIR INTERPRETATION AND
CLASSIFICATION

Interpretation, classification and mineralogical characteristics of Vitrandepts are
given by the authors.

The soils of this group are typically andosoils, with a little differenciated profil.
-developed on very recent vitric pyroclastic materials.

Primary minerals, and volcanic glasses are very abundant in the gross and ‘fine
fractions of this soil.

Secondary minerals are mainly allophane.

Techniques used for mineralogical identifications include X-Ray, Infrared and
-electyon-Microscope.

Los suelos de este grupo son tipicamente andosoles con perfil poco
diferenciado y poco desarrollado. Son suelos. recientes «vitricos», ori-
ginados a partir de: formaciones volcinicas piroclasticas basicas (basal-
tos predominantes), cenizas y lapillis que recubren frecuentemente cola-
das de lava, alcanzan poca profundidad y son de época muy reciente
(holoceno probablemente) (Fernandez-Caldas y Tejedor-Salguero (2)). La
altitud de estos perfiles (1.000 - 1.300 m.) los sitfla por encima de la
zona de nubes por encontrarse casi todos ellos con orientacion Este,
excepto Zabagu, que estid orientado al Norte, y que por esta razoén ma-
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nifiesta caracteres particulares que corresponden a una mayor desatu-
raciéon. El clima es relativamente seco o con alternancias diurnas de
humedad y sequedad.

Vegetacién particular de pinos (Chio, Chinyero, Tajanara) o de
Myrica-Faya y Erica arborea (Zabagu), indican un medio mis luminoso
y menos hiimedo que la laurisilva. Es una vegetacién acidificante de tipo
«meséfilon, correspondiendo sin embargo a suelos menos fuertemente
desaturados que los de los grupos intergrados andosol-tierra parda
oligotrofica (Tejedor-Salguero y Fernindez-Caldas (a)) y Dystrandepts
(Tejedor-Salguero y Fernandez-Caldas (b)).

Los perfiles se caracterizan por un desarrollo incipiente y poco pro-
fundo de 30 a 60 cm. por encima del material original que se encuentra
inalterado. El horizonte (B), coloreado por la alteracién, es de hecho
un (B)C, cuyo lapilli estd superficialmente alterado en productos pardos
rojizos, pero la parte interior se mantiene de color negro natural y se
encuentra muy poco alterada,

El] horizonte A estd diferenciado, pero poco desarrollado: sélo tiene
de 15 a 20 cm. de espesor (limite de los epiedafones mollic o umbric,.
superior a 18 cm.).

TECNICAS EXPERIMENTALES

Para el estudio del suelo se siguieron técnicas de: Espectroscopia
de absorcién infrarroja (Hidalgo y Serratosa (1955)), utilizando como-
célula de absorciéon comprimidos de BrK; AnAlisis por difraccién de
rayos X, donde los registros de las muestras han sido realizados sobre
polvo desorientado (método de Debye-Sherrer), y Microscopia elec-
trénica. El microscopio electrénico utilizado para la obtencién de las.
muestras ha sido un Philips M. E. 300, perteneciente al Instituto de
Edafologia de Madrid.

Previamente las muestras fueron tratadas para destruir la materia:
orgénica y eliminar los geles amorfos.

ESTUDIO DEL SUELO

A) Estudio por difraccidn de rayos X

Nueve muestras correspondientes a los perfiles de este grupo ham
sido estudiadas mediante la difraccién de rayos X, utilizando la técnica:
de polvo desorientado (graficas 1 a 4).

En todos estos perfiles, asi como en los distintos horizontes, obser-
vamos que hay una gran cantidad de feldespatos. Son estos minerales:
los que dan efectos de difraccién més fuertes y agudos.
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En todos los perfiles y horizontes encontramos, también el piroxeno
(augita). '

En casi todos ellos se observan anfiboles, y éstos se encuentran en
mayor proporcién en los horizontes superiores.

En los horizontes superiores de alguno de los perfiles existe mlca,
puesta de manifiesto por los espaciados de 10 y 3,34 A,

CHINYERO

Hor. A w U : 1

. ;www\) WA

30 20 10
léiolllllllllll|||(|l
Vis)
Gréfica 1.—Diagramas de difraccién de rayos X. perfil «Chinyero» (método de Debye-
Sherrer).

Todos los diagramas indican pequefias cantidades de w-cristobalita.

Estos perfiles no contienen cuarzo.

No podemos observar la presencia del espaciado 1,49 A, debida a la
reflexion (060) de minerales dioctaédricos, lo que pone de manifiesto
que, si existen, estin en muy pequefia proporcién en las arcillas.

En este grupo encontramos siempre magnetita-maghemita.

No aparecen hematites en ninguna de las muestras de este grupo.

Para las caracteristicas detalladas de los minerales se han seguido

los criterios descritos en varios trabajos. Brown (1961), Molloy y
Kerr (1961).
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B) Espectros de absorcidn infrarroja

Los espectros de absorcién infrarroja de las diferentes muestras,
correspondientes a los diferentes perfiles y horizontes, se representan
en las graficas 5 a 8. Se pueden observar las siguientes bandas de
absorcién:
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Grafica 2—Diagramas de difraccién de rayos X, perfil «Chio» (método de Debye-
Sherrer).

En la primera parte del espectro, entre 3.900-3.000 cm~*, se observa,
generalmente, una banda ancha con un maximo alrededor de 3.440 cm™?,
debida al agua adsorbida que contienen las muestras.

En la region entre 1.500 y 200 cm~* se observa un conjunto de ban-
das, que corresponden a feldespatos, que son los minerales predominan-
tes en estas muestras, pues aunque existen otros, estdn en mucha menor
proporcién y sus bandas quedan solapadas con las de los feldespatos.

Para la interpretacién de los espectros se han seguido las investiga-
ciones de los siguientes autores: Adler et al, (1950), Hunt et al. (1950),
Hidalgo y Serratosa (1964), Flaig y Bentelspacher (1961), Stubican y
Roy (1961), Rodriguez et al. (1970).
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C) Microscopio electrénico

Diversas muestras pertenecientes a los cuatro perfiles han sido exa-
minadas al microscopio electrénico, para precisar la forma de los‘dife-
rentes constituyentes.

En ellas se observa una gran cantidad de vidrios volcinicos.
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Grafica 8.—Diagramas de difraccién de rayos X, perfil «Zabagus (métode de Debye-
Sherrer).
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Estos suelos contienen en su parte superior numerosas diatomeas,
se observan muy bien en los perfiles de Zabagu y Chio.

Estas muestras también contienen micas, algunas de pequefio espesor.

Se empiezan a observar algunas formas irregulares, de aspecto de
‘copo de nieve, pero en muy pequefia proporcién, que podemos atribuir
a pequefias cantidades de alofana,

No se observan jamis formas glomerulares de haloisita, tampoco
tubulares.

No se encuentran en estos suelos formas de imogolita.

En estas muestras también se observan feldespatos.
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Grafica 4.—Diagramas de difraccién de rayos X, perfil «Tajamaras (método de Debye-
Sherrer).
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INTERPRETACION Y CLASIFICACION

Estos perfiles tienen caracteres tipicos de andosoles, color oscuro,
abundancia de materia orgénica, baja densidad aparente (<< 0,8), tex-
tura aparentemente limo-arenosa fina, estructura poco desarrollada, no
plastica «fluffy», son suelos muy friables, incluso en el horizonte (B)C
la estructura estd muy poco desarrollada, pero la densidad aparente
aumenta ligeramente como consecuencia del escaso grado de alteracién
mineral hasta el limite aceptable para los andosoles (0,85 para U.S.D.A.),
puesto que varia de 0,8 a 1,0. El caricter «tixotrdpico» no se hace
evidente en estos suelos. La respuesta al ensayo NaF es fuerte y rapida
en todo el perfil.

Las caracteristicas fisicas (Tejedor-Salguero y Fernandez-Caldas) y
qu'micas (Fernindez-Caldas y Tejedor-Salguero (b)) son tipicas de sue-
los volcanicos recientes que presentan una evolucidén mineral relativa-
mente débil, puesto que son ricos en silice y bases, y pobres en frac-
cién inferior a 2 p, y, sin embargo, tienen propiedades de retencidén de
agua y de capacidad de cambio catidnica excepcionalmente elevadas,
que indican que los productos de alteracién tienen caracteres de geles
«amorfos», o de «alofanasy. La capacidad total-de cambio y, sobre todo,
el «valor A» son afin més intensos en relacién con el contenido de la
fraccién inferior a 2y, que en los andosoles diferenciados tipicos del
grupo Dystrandepts (Tejedor-Salguero y Fernandez-Caldas (b)).

Es preciso anotar también que estos productos «amorfosy u (alo-
fanicos» son relativamente ricos en SiO,, pues se trata de suelos més
recientes que los andosoles mas evolucionados de Aguamansa, del
grupo Dystrandepts. El grado de saturacién en cationes es también
mas elevado en los suelos de este grupo qite en los intergrados andosol-
tierra parda oligotréfica (Tejedor-Salguero y Fernandez-Caldas (a)): en
el mismo sentido, el pH (H,0O) es mas elevado y cercano a 7 en todo
el perfil. El pH (NaF) que caracteriza la alcalinidad de cambio de la
alofana es aproximadamente 10. Los productos «amorfos» silico-alumi-
nicos y férricos son muy abundantes, especialmente en relacién con la
fraccién inferior a 2 p, y su composicién es mis o menos constante en
el perfil (al contrario de los suelos del grupo de los intergrados ando-
sol-tierra parda oligotroéfica).

El anilisis mineralégico muestra que los suelos estin constituidos
principalmente de minerales primarios y de productos amorfos que se
podrian considerar como alofana-silicicas. Sin embargo, se observa al
microscopio electrénico la formacién muy escasa de haloisitas glomeru-
lares muy finas.

En conclusién nos encontramos ante un grupo de suelos muy poco
evolucionados, desde un punto de vista mineralégico y geoquimico,
caracterizados por la presencia de productos de alteracién «amorfosw
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Grafica 5.—Espectros de absorcién infrarroja, entre 3.900 - 200 cm—1, perfil «Chinyeron.
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G:éifica 6.—FEspectros de absorcién infrarroja, entre 8.900 - 200 c¢m-—1, perfil «Chioy.
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Grafica T—Espectros de absorcién infrarroja, entre 3.900 - 200 cm~%, perfil «Zabagus.
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y relativamente silicicos, con propiedades caracteristicas de las alofanas.

Son ademés suelos medianamente desaturados y ricos en bases con
caracteres «eutroficosn. Corresponden, por tanto, a andosoles poco dife-
renciados, vitricos, medianamente desaturados.

CLASIFICACION

Clasificacion francesa (sistema propuesto en 1971-72).

Andosoles con perfil poco diferenciado, vitricos, medianamente desa-
turados.

Clasificacion americana (Tth aproximacion 1967).

Tipic vitrandepts.

Con posibilidad de variantes segin la profundidad del horizonte A,
su grado de saturacion y la profundidad del suelo por encima del mate-
rial de origen.

Mollic Vitrandepts (horizonte A mélico, superior a 18 cm.).

Umbric Vitrandepts (horizonte A {imbrico, de 18 cm.).

Lithic Vitrandepts (profundidad del suelo inferior a 50 cm. por enci-
ma de la lava).
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