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. Introduction S
L'étude de la pédogenése actuelle su départ des analyses du sol
lui-nméme est extrémement délicate &tant donnéd l'hétérogénéité du ma-
tériau et la lenteur de cerbains processus,

Par contre, la méthode des bilans permet pendent quelques années
d'observation et d'analyse fine d'établir des vitesses relatives des
principasux processus actuels dfévolution du sol (Roose, 1972).

Avec la collaboration de cing Instituts Frangais de Recherches

. spéclaligées -(Note 1), L'ORSTOM a mis en place en huit stations éco—

logiques bien différéﬁtes»(depuis la forét sempervirente de basse
Céte d'Ivo;re Jusqutd la savane sahélo-soudanaise du centre de la
Haute-Volta) toute une batterie de dispositifs permettant de mesurer
les précipitations, le ruissellement et 1'érosion, le drainage obli-
que et vertical ainsi gue certains types de remontées biologiques sur
diiférents -80ls ferrallitiques et ferrugineux tropicaux.

_Note 1

ORSTOM = Office de la Recherche Scientifique et Technique Outre-
ner-

IRCA = Institut de Recherche sur le Caoutchouc en Afrique;

IRAT = Institut de Recherche en Agronomie Tropicale; -

IFCC = Institut Frangails du Café et du Cacao;

IFAC = Insblbut Frangais de Recherche Fruitidre Outre~-Mer;

CTET =

Centre Technique Forestier Tropical.,
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‘et tenter une éValuation des pertes de carbone sous des rorets et

. pour suivre 1tétat physiologique de son malade parce que le sang ir-

Lé présente note voudrait apportfer quelques précisione sur la ne-
ture des composés humiques des esux de rulssellement et de drainage

des savanes tropicalea.

Méthodes et Milieux
De méme que le médecin procdde & des anslyses d'urine et de sang

rigue chaglie cellule et en remdéne des informations, de méeme on peut

recueillir des domnnées de base concernant les processus de pédogend-

se actuelle au” départ de l'eau libre, de sa charge soluble et. solide
puisqu’elle circule tout autour des agrégats.

La méthode de séparation et de fractlionnement des composds humi-
ques mise su point pour 1'étude des horizons humifdres des foréts.de
Cote d'Ivoire (Duchsufour, Jacquin, 1966; Perrsiid, 1970) & é%6 appli-
quée au condensat des eaux de ruissellemeni et de dralnage recueillies
dans les cases de lessivage oblique installées en divers points- de
Cote d'Ivoire et de Heute-Volta: (Roose, 1968)." - s

- Station d'Adliopodoumé: basse Cote d'Ivoire.

. Hodelé accidenté, pente supérieure 3 60%;

« Sol ferrallitique fortement désaturé, appauvri -
modal, issus des sables terdbisires. (Perraud, 1967;

. Roose, Cheroux, 1966).

. Forét dense humide sempervirente, & Turreanthus afri
canus et Heisteria parvifelia; (Guillaumet, 1968)

. Climat sub-équatoriml; précipitations annuelles 2100
mm répartis en 2 saisons humides alternant avec deux
saisons sdches dont le déficit hydrique cumulé est
inférieur & 300 mm (Bidin, Daudet, 1967). '

- Ststion du Téké: basse Cote d'Ivoire (collaboration avec 1'IFAC).

' . Modeld ondulé & pente de l'ordre de 14%; !

« Bol ferrallitique fortement désaturé, remenié collu- '
vionné, issus de schistes .

. Forét dense humide sempervirente, & Diospyros @p. et
Mapania 8&p.

» Glimat sub-équatoriel: précipitations snnuelles de
1 800 mm répartis en 2 saisons humides alternsirt aveo
2 sailsons piches durant de 3 & 4 mois avec un déficit

: hydrique.cumulé inférieur & 300 mm.

- Station de Korhogo: Nord Céte d'Ivoire.
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. Modelé 1argement ondulé & pentes de 1l'ordre. de 3 & 4%
« Sol ferrallitique moyennement désaturé, remanié modal °
. Pacids induré issus de granite; (Perrand, 1967);
. Savane sub-soudanaise & Panicum phragmitcides, savane .
arbustive dégradées par les feux annuels;
« Climat sub-soudanais: précipitations 1.400 mm en une
paison humide; saison séche de huit mois avec un dé-
ficit hydrique cumulé de 800 mm,
- Station de Gonsé: prés de Ouagadougou en Haute-Volta (Collabora—
tion avec le C.T.F.T.).
. Modelé plat & mi-pente de 0,5%; (Roose, Birot, 1970).
« Sol ferrugineux tropical remanié & taches et concré-
: tions, issus de granite; !
» Sayane eoudano-sahéllenne arborée 3 Butyrospermum
: Parkii, Parkia biglobosa, Combretum et Acacia; Y
. Climat soudano-sahélien, précipitations annuelles de
850 mm répartis en une saison humide suivie de huit
mois secs totalisant 1.280 mm de déficit hydrique.

Ces résultats montrent que: . " “

1. Le coefficient d'humification des matidres organiques circulant
dans les eaux de ruissellement et de drasinage varie entre 60 et 88%.
La majorité des migrations du carbone par ces eaux se falt donc sous
forme humifide, ce qui expliquerait pourquol le taux de carbone hu~
mifié dans ces sols augmente avec la profondeur (migration an départ
de la surface)). .

2. Le rapport A.F./A.H, dans les eaux varie de 2,5 & 6,0 : les
acides fulviques sont donc les plus. facilement.entralnés, que ce soit
sous forét ou sousd savane. Ie rapport A.F./A.H. dans les sols est
nettement plus faible (de 1 & 2 dans les horigons humifdres des sols

gous forét dense humide et inférieur & 1 sous saveme); 1l sugmente . "

cependant avec la profondeur ce qui pourrait s'expliquer par la mi-
gration importante des acides fulviques dans les eaux de drainage.’
3. Quantitativement, les migrations du carbone sont trds faiblem:
7 et 3,2 kg/ha/an de carbone pour les forats demses de basse Cote
d'Ivoire, 8,8 et 9,2 kg/ha/an de carbone pour les savanes soudanaisea
et sahélo-soudanalses étudiées. . )
3a. L'entralnement du cerbone par les eaux.de ruissellement et de
drainage oblique est trds faible par rapport & l'appori snnuel sous

forme de litidre (féuilles et bois mort),
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En effet, l'apport annuel de litidre mesurd sous forét dense humide
(Bernhard, 1970) et Cote d'Ivoire est d'environ 9 t/ha/an de matidre
séche dont 30% de parbone. La perte de carbome par ruissellement et
drainage oblique est donc de 7/3000 kg/ha/an soit 0,23%.

Sous savane l'apport de carbone peut 8tre évalué a environ 1/5 de
celui de la forét soit 600 kg/he/en:, Le taux d'entralnement par les
esux de rulssellement et de drainsge oblique est donc encore trés
faible; 9/600 = 1,5%.

3b. Par rapport au stock de carbone des 15 premiers centimdtres
du sol, les pertes dé carbone par rulssellement et drainage obligue
sont encore plus faibles. En prenent des teneurs moyennes de carbone
du sol de 1,5% pour la basse Cote d'Ivoire, 1,0% pour la zone de
Korhogo et 0,5% pour le sol de Gonsé, les stocks de carbone peuvent
8tre évaluds respectivement & 33, 22 et 1l t/he/15 cm -

Leés pertes en carbone par ruieeellement et drainage oblique s'éld~
vent a:

- 7 /33.000 kg/ha/an soit 0,021% pour les sols de basse

Cote d'Ivoire;

- 8,8/22,000 kg/ha/an soit 0.040% pour les sols de Korhogo;

- 9,2/11.,000 kg/ha/an soit 0,090% pour les sols de Gonsé.

4, Les pertes par drainage vertical par conire sont beaucoup plus

 61lévées et plus variables en fonction des précipitations, En effet

lee concentrations en carbone des eaux de drainage oblique et verti-
cal sont du méme ordre de grandeur.

En basse Cote d'Ivoire, le drainage vertical annuel moyen est es-
‘timé & 850 mm (Roose, 1970 ): en prenant 10 mgr./l comme teneur moyenne
en carbone des eaux de drainage on obtient des pertes de l'ordre de
85 kg/ha/en soit dix fois plus que les pertes par ruissellement et
drainage oblique. -

Dans la savene de Korhogo, le drainage vertical est estimé & 400
mm {Roose, 1970), ce qui entralne une perte en carbone de 40 kg/ha/an
soit cing fols plus que les pertes par rulssellement et dralnage ob-
lique. . .
Dang le savane soudano-sshélienne de Gonsé, le drainage vertical

est pratiquement nul. (Roose, 1970; Roose, Birot, 1970).
5, L'entrainement de carbone par les esux de ruissellement et de
drainage oblique et vertical s'éldéve A
* < 92 kg/ha/an en basse Cote forestidre soit 3% des apports per la
1itidre;

~ 49 kg/ha/en dens la savane de Korhogo soit 8% des apports par la
1itidre; ' 77
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-~ 9 kg/ha/an dans la savane de Gonsé soit 1,5% des apports par la

litidre.

L'analyse des eaux de ruissellement et de drainage a donné des
renseignements utiles & 1'interprétation des migrations des matiéres
organiques dane les profils pédologiques., La proportion importante -
d'acide fulvique dans les eaux explique probablement 1'augmentation
réguliére du rapport A.F./A.H. dans les horizons de profondeur du
s0l. .

Par ailleurs, on constate que les pertes de cerbone par les eaux
de ruissellement et de dreinage sont faibles: sous foret et sous sa-
vane; per conséguent la majeure partie du carbone apporté annuelle~
ment par la 1itidre est soit brilée et perdue mous forme gazeuﬁe, goit
utilisée pour la synthése des composés humiques du sol puisqu'il y a
moins de 2 & 10 %du carbone qui s'échappent sous forme organique en
solution.
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Resumé
Les auteurs ont procédé & l'analyse fine des matitres organiques
des esux de rulssellement et de drainage prélevées sous diverses
foréts et savanes iropicales. Ils constatent que:
- 60 & 88% du carbone migrent sous forme humifide;
- les teneurs en acidea fulviques sont trdés élaveea dans les eaux
étudiées (A.F./A.H. = 2,5 &4 6)3
- moins de 2.4 10% des apports ammuels de carbone par la litiere
migrent sous forme soluble; le reate est donc briilé et s'échappe
sous forme gézeuse ou est recombiné pour former l'humus du sol,

Summary
The authors have analysed orgenic matter in runoff and drainage

waters collected under iropical forests and savennas. They have found
that:

- 60 to 88 percent of organic cerbon migrates in the bhumified form;

- concentrations of fulvic acides are very high in waters studied
(FiAJ/H A = 2,5 %0 6); .

- leas than 2'to 10% of the annual carbon supply by litter migrates

in the soluble form; {the rest is volatilized as 002 or recombi- -
ned to form soil humua.

Zusammenfassung
Eg ist eine feine Analyse des organischen Stoffes gus dem Regen-
spulungs-undEntwaﬂserungswasserunter Tropenwaldern und Savanen gemsacht
worden. Folgende Ergebnisse wurden erhalten:
1. 60 bie 88% von Kohlenstoff bewegen sich als Humusstoffe.
2, der Gehalt an Fulvosauren (Fulvosgure/HuminsBure = 2.5 = 6) in
den zu untersuchenden Wassern ist sehr hoch.
3, 2-10% vom aus Pflanzenstroh Jahrlich zugefithrten Kohlenstoff
bewegen sich in loslicher Form; der Rest ist entweder gebrannt

und gasformig verfluchitigt oder nimmt an der Bildung von Boden-
humus teil,

Pezione
ABTOpaMY NPOBEAOH AHANM3 OPIraHMYECKOTO BOLECTBA CTOKAXWHUX M Ape-
HAXHNX BOZ, B3ATHX B DABJAMUANX THUIEX TDPONKYECKHX JIeCOB M CaBaHH.
, OBM nmpHmAR K BHEBOZY, YTO:
"I - or 60 @0 88% yruepoja MUTDHPYET B @opue PYMyCOBHX BeUWSCTE
2 - B HBYYOHHHX BOJAX OTMOY86TCA 0YBHH BHCOK0® conepxaana @ym,ao-
gucaor (.K./T.K.=2,5-8):

-
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8 - or 2 70 I0 % exeroZHOTC HOCTYHAGHAS YTIEPOZa M3 MOZCTHARE Mi-

TPUPYeT B pacTBOpMMOK QOpMe; OCTATOK HIM CHUT'ASTCA X YIeIyudsa-
eTCH B Iasoo0pasgEof fopue, MIW mepecTpauBaercs, 00pasyd HOUBOH-

HHE TyMyC.

Les résultats et leur interprétation

Ilg sont résumés au tableau 1 et concernent 1'amnée 1969

Taebleau 1.

Carbone Volume Carbone Coefficlient AF/AH,
! mgr./l  1l./ha. kg/ha d'humifica-
| ’ tion
1 ’ . ,
Adiopodoumé
) R 20 : ruissellement. 9,5 522 000 4,949 61 2,5
R2L ¢ drain., 0 415 ¢cm 9,1 55 645. 0,506 75 3,0
R 22 : " 15 & 50 em 8,5 92 097 0,782 78 3,9
R 23 " 50 & 100em 12,6 36 290 0,453 66 4,5
R 24 3 n 100°a 180cm 15,2 20 355 0,309 .70 ’ 3,3
- Téké
T 0 : ruissellement 8,3 385 900 3,193 75 6,0
T1l : drain. O - 30 cm - 660 - - -
T2 " 30 - 60 cm - 460 - - -

. T3 3 " 60 =100 em 12,5 1 470 0,018 70 3,3
i T4 : % 100 =130 cm 8,7 2 T00 0,023 T0 3,1
i
} Korhogo
! K 0 : ruissellement 7,6 953 300 7,274 87 2,8
: K1 : drain. O «-15 cm 29,3 40 012 1,174 80 - 4,2
J ! K2 : " 15 =50 em 11,1 18 804 . 0,208 88 2,6

K3 : " 50 ~110 em 13,8 T 477 0,103 ' 82 6,0
L K4 : " 110 =180 cm 7,2 32600 0,023 74 2,8
Gonsd i .
G 0 : rulssellement 5,3 1733700 9,212 76 5,1
(¢ - 96 - - -
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TEHESHUC TIONB, ®AKTOPH U MEXAHU3MH, OBYCTABTMBAOIYE
AVOOEPEHIVMALND TEHETWYECKOTO TTPOSWIH KNCIHX [IOYB
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GENESIS OF SOILS, FACTORS AND MECHANISMS CONDITIONING OR
PREVENTING THE DIFFERENTIATION OF ACID SOIL GENETIC PROFILE

LES DEUX GRANDES VOIES DE L'EVOLUTION PEDOLOGIQUE A CARACTERE
QCIDE EN MILIEU TEMPERE FROID ET HUMIIE
(Caractérisation des processus et comparaisocn des mécanismes)
; G.Pedro, M.Jamagne et J. C.Begon
Institut National de la Recherche Agronomique, CuN.R.A.~
Versailles, Service d'Etude des Sols et de la Carte Pédo-
logique de France, France.

Résumé

En.couplant les données pédologliques habltuelles & une analyse
détailliée de type blogéochimique et cristallo-chimique, il est

. alsé de mettre en évidence 2 grandes voies évolutivas au sein de la

zone tempérée froide et humide:

- Le premidre voie est le produit direct de l'altération acldo-
lytique des minédraux sous l'influenqe de composés orgsniques so-
lubles engendrés lors de la décomposition des litléres végétales;
elle résulte donc d'une acidification provogué ou de mode exirin-
sdque: c¢'est la PODZQLISATION. -

- La seconde vole ne se développe que d'une’ manddre Qggggggggg;
au cours d'une véritable "séquence évolutive"., Les mécanismes géo~
chimiques mis en jeu sont icl, d'une part 1'autoaluminisation du
complexe d'altération consécutive & une désaturation hydrolytique
des argiles (Acidification induite de type minéral) et d'autre part

la déferrification sous .l'influence d'une réduction d'origine hyd-

‘romorphigue. C'est la DEGRADATION.

La distinction fondamentale, qui est établie ainel entre ces 2
grandes voles, permet de répondre finalement & un ocertain nombre
de. problemes relatifs & la olassification des sols des régions tem-
pérées. :
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