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RESUME

Plusieurs adulticides (dieldrine, K-othrine, endosulfan) ont &été&
testés contre les simulies. Les insecticides ont &té épandus par hélicoptére
au-dessus de chaque galerie des deux rives du cours d'eau (la Comoé en
Haute-Volta).

L'évaluation des densités quotidiennes des populations adultes de
Simulium damnosum s.l. et d'autres espces simulidiennes est faite par
plégeage avec les plaques d'aluminium.

Le traitement par la K~othrine produit une ré&duction immédiate et
importante (85-1007) des populations simulidiennes; cette diminution concerne
également les femelles gravides et les femelles non gravides.

L'endosulfan provoque seulement une réduction immédiate de 30 & 507
des effectifs; seule une diminution de 70% se produit trois jours aprés le
traitement.

La dieldrine n'a eu un effet limité&, le jour de 1'épandage, que sur
les femelles gravides des autres espdces de simulies; aucune ré&duction des
adultes de S. dammosum s.l. n'a &té notée.

Cette &tude montre 1'intér&t de 1'utilisation des adulticides comme
moyen de lutte contre les vecteurs de 1'onchocercose.

ABSTRACT

Several adulticides (dieldrine, K~othrine, endosulfan) were tested
against blackflies. The insecticides were sprayed by helicoptere over each
gallery of the two sides of the river Comoé in Upper-Volta,

The evaluation of the daily densities of adult populations of
S. dammosum s.1. and other Simulium species is done by "aluminium plaque"
trap, .

The treatment with K-othrine gives an immediate and important reduc-—
tion of the simuliid populations (85-100%); this decrease concerns also the
gravid females and non-gravid females.

The endosulfan gives only an immediate reduction of 30 to 50Z, only
a reduction of 70% appears three days after the treatment.

The dieldrine had only a limited effect9 on the day of spraying,
and only on the gravid females of other species of simuliid; no reduction
of 8. damosum s.1. adults were noted.

This study shows the advantage of the utilization of adulticide as
a mean against onchocerciasis vectors.
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1. INTRODUCTION

La lutte adulticide, pratiquée lors des premidres campagnes contre
les vecteurs de 1’onchocercose (WANSON et al., 194%; TAUFFLIEB, 1955) redevient
d'actualit@ face aux probl@mes soulevés par la protection de certaines zones
du Programme de Lutte contre 1'Onchocercose dans le Bassin de la Volta (ANONYME,
1973) 3 ces zones sont soumises i une réinvasion par des femelles de S. dammosum
s.l. fortement infestes originaires de riviéres non soumises aux traitements
larvicides (GARMS, 1976; LE BERRE et al., 1977; BELLEC et al., 1977).

Les adulticides utilis@s sur le terrain sont peu nombreux et com~
prennent exclusivement des organochlorés, tels que le DDT (WANSON et al., 1949)
et le Lindane (TAUFFLIEB, 1955), épandus par des aéronefs; récemment une métho-
dologie a &té mise au point au laboratoire pour tester la sensibilité des vecteurs

-~

de 1'onchocercose 3 plusieurs adulticides (GUILLET, com. pers.).
Ce rapport mentionne les résultats des traitements exp@rimentaux par

des adulticides &pandus par voie aérienne (hélicoptére) sur une portion de la
végétation riveraine de la Comoé& en Haute-Volta.

2. MATERIEL ET METHODE

2.1. Lieux des essais

L'expérimentation s'est déroulé& sur la rivi@re Comoé& prés du village
de Folonzo (4°40N-9°8W) dans une région de savane guinéenne. La Como& présente
une galerie forestidre continue dont la largeur moyenne ne dépasse pas 30m.

2.2. Méthodologie

L'étude a consisté & suivre sur les populations simulidiennes (en
particulier celles des vecteurs de 1'onchocercose) leés_effets de traitements
dirigés contre les adultes de glossines; elle s'est déroulée du 23 janvier au
12 février 1978.

2.2.1. Traitements insecticides

La méthodologie et les caractéristiques des traitements insecticides
contre les glossines (Gléssina’tachinoldss) ont Eté définies dans le cadre du
projet OMS/TDR "Research and Training on the human Trypanosomiasis"”. Nous résu~
merons quelques donndes concernant plus particulilrement les expérimentations
contre les simulies.
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Trois zones ont &té délimitées sur une portion de 90 kilométres
de galeries forestiéres; chacune des zones, dénommées bloc nord, bloc centre
et bloc sud a regu un insecticide différent (carte 1.).

Les épandages ont &té effectu@s par un hélicopt@re de type Bell
47-4A muni d'une rampe d'atomiseurs rotatifs.

Les caract8ristiques techniques des épandages et la nature des
insecticides retenus nous ont &té fournies par le Dr. D. BALDRY (OMS/VBC,
directeur des opérations du projet).

a) La dieldrine (OMS 18) a été &pandue, 3 raison de 400g de matié&re
active 3 l'hectare, aux limites nord et sud de cette zone et au niveau de cer-—
tains affluents (Carte 1). Ces &pandages opposaient ainsi des barrifres & une
&ventuelle introduction de glossines exognes: ils ont eu lieu le 27 janvier.

b) La K-othrine (d&cis, NRDC 161, OMS 1998) a &té épandue & la
dose de 12,5g/ha (taille moyenne ~ V.M.D. - des gouttelettes : 110 F> sur
une portion de 33 km de galerie du bloc nord (carte 1); les traitements ont
eu lieu le 29 janvier & 18h et le 30 janvier entre 7 et 8 heures.

Un traitement 4 la K-othrine a &té effectude également au niveau
de la barriére nord le 1 février au matin.

¢) Plusieurs traitements 3 1'endosulfan ("Hoechst- Thiodan",0MS 570)
ont &té faits :

- au niveau du bloc centre : l'endosulfan a &té& utilisé en traitement rési-
duel ULV 3 100g/ha (insecticide non dilué); la taille moyenne des gouttes &tant
de 140-150 pe Le traitement a eu lieu le 28 janvier.

- un deuxidme traitement de la barridre nord a &té€ effectué 3 1'aide de cet
insecticide presente en aérosol (taille moyenne des gouttelettes 35-40 P) 3 1qg/
ha le 29 janvier au matin.

D'autres traitements adulticides ont &té effectués mais ils ne con-
cernaient pas les zones retenues pour la lutte contre les simulies.

Ces insecticides 8taient déverséds au-dessus de la galerie forestiére
des deux rives de la Comod; la portde lat@rale de 1'insecticide est estimée
3 30m sur chaque berge, exception faite de 1'&pandage par l‘endosulfan présenté
en aérosol ol elle est &valufe & 100m. NZanmoins il nous a &té permis de cons-—
tater que dans certains cas une faible partie de l’insecticide tombait dans
1'eau. '
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2.2.2, Evaluation des résultats.

La densité journali&re des populations simulidiennes a &té éva-
lue & partir des captures sur homme par les équipes d'OCP et par piégeage
au moyen de plaques d'aluminium recouvertes d'une substance adh@sive (BELLEC,
1976).

La situation des points de captures et de piégeage est indiquée
sur la carte 1.

a) captures sur homme.

Les captureurs ont &t& placés au nord de la barriére hors de la
zone traitde, 3 1'intérieur de la barri&re, en un seul point du bloc nord et
du bloc centre. (DAVIES & GBOHO, 1978).

b) récoltes sur plaques.
Les piéges &taient situds (carte 1) :

~ 3 1'int8rieur de la barriére nord prés de sa limite aval (deux plaques)
- sur deux gites du bloc nord (quatre plaques)
~ sur quatre gites du bloc centre (huit plaques)

La récolte des adultes sur plaques a été faite soit dans 1'alcool,
trois fois par jour (barridre, un gite du bloc nord et un gite du bloc centre),
soit dans 1'eau distillée 3 chaque heure aux autres points; elle a d&buté& au
moins deux jours avant chaque traitement.

Au laboratoire, les adultes des vecteurs de 1'onchocercose ont &té

séparés des autres espéces simulidiennes.

Chez les deux espéces présentes du complexe  damnosum, Simulium
damnosum s8.s8. et S. sirhanum, les miles ont &té séparés des femelles. Les
femelles ont été& réparties en gravides et non gravides; chez les femelles non
gravides les nullipares n'ont pu &tre distinguées des pares qu'aux stations
faisant 1'objet de relevés horaires. Enfin, la présence d'adultes néonates
a été notée. )

Les autres simulies ont &té réparties en mi3les, femelles gravides
et non gravides sans distinction des espéces.

3. RESULTATS

Les résultats sont illustré@s par différentes figures montrant les
variations des densités journalisres des adultes de simulies récoltés sur
plaques. :

La figure 1 concerne les &pandages effectués au niveau de la bar-
riére; l'effet des insecticides Epandus au niveau des blocs nord et centre cor-
respond aux figures 2 et 3. Pour chaque figure 1l'effet des traitements est
séparé pour les vecteurs de l'onchocercose (a) et les autres espéces de simu-
lies (b).
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Nous signalons qu'en raison des différences de densités des
adultes entre les blocs et entre les espéces de simulies les &chelles gra-
phiques sont différentes les unes des autres.

Les résultats deS‘captﬁres sur homme font l'objet d'un rapport
détaillé d'OCP (DAVIES & GBOHO, 1978) et ne seront pas détaillé ici.

4. DISCUSSION

4.1. Evaluation par lesyﬁlaques

Les traitements seront envisagés bloc par bloc.

4,1.1. Traitement expérimental de la barriére nord (figure 1)
a) Traitement & la dieldrine

La figure 1 montre que la dieldrine n'a eu aucun effet sur les
populations adultes de Simulium damnosum s.l.

Une réduction sensible (637) des femelles gravides des autres es-
péces simulidiennes est constatée. le jour de 1° pandage, dés le deuxiéme jour
le niveau de la population rejoint les densitds avant le traitement.

b) Traitement 3 1'endosulfan présenté en aérosol.

Une réduction immédiate (50%) des adultes de S. dammosum s.l. est
notée aprés 1'épandage; cette diminution concerne essentiellement les femelles
gravides {65%) et continue les deux jours suivants. Les nombres de femelles
non gravides ne regressent de 507 que le 2&me et 38me jour aprés le traitement.

L effet du traitement sur les populations des autres espéces simu-
ildlennes n'est pas immédiat et ne se produit que le 3&me jour (réduction de
637); il concerne essentiellement les femelles gravides.

c) Traitement par la K—-othrine
= Stmulium damnosum s.1.

Une réduction immédiate et prononcée (857) est observée dés le pre-
mier jour du traitement; elle affecte de la méme fagon 1es femelles gravides
(927) et les femelles non gravides (857%).

Les recoltes reprennent falblement les jours suivants (figure 1 a)
avec 1'obtention de femelles non gravides, de m3les et d'adultes néonates; des
femelles néonates sont récolt@es jusqu'au 68me jour aprés le traitement. Le
nombre de femelles gravides. demeure tr8s faible, inférieur 3 6 simulies par
jour, jusqu'au 128me jour apré&s le traitement.
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= autres espéces simulidiennes

Une réduction de 82% est notée le jour de 1'épandage par la
K-othrine; elle concerne éssentiellement les femelles gravides (85%). La
réduction des populations de femelles non gravides ne peut &tre apprécide
en raison des faibles effectifs. Le nombre de femelles gravides remonte
ensuite les 2&me et 4&me jours (48-73 simulies) pour atteindre des valeurs
supérieures & 100, six jours apres i’ épandage.

4.1.2, Traitement exp&rimental du bloc nord (figure 2)
a) Simulium damnosum s.1.

Une disparition immédiate et totale des femelles gravides et
non gravides est observée lors du traitement par la K-othrine.

L'absence de femelles gravides se prolonge jusqu'au 9&me jour
aprés 1' epandage une et trois femelles gravides sont alors récoltées le
108me et !léme jours. Un mile et une femelle non gravides sont récoltés
le deuxiéme jour; un m3le et une femelle néonate sont capturés le 3éme
jour aprés le traitement. Aucune récolte n'est faite entre le 4éme et le
%9&me jour. '

b) Autres espéces simulidiennes.

Le traitement par la K-othrine a provoqué une chute immédiate
(95%) des récoltes. Cette diminution concerne essentiellement les femelles
gravides,

Les récoltes reprenment falblement les Jours (flg 2 b) suivants;
le niveau des récoltes observé avant le traitement n'est 3 nouveau atteint
que 10 jours aprés celui-ci.

4,1.3. Traitement expérimental du bloc centfe,(figure 3)
a) Sitmulium damnosum s.l.

La répercussion de 1'é@pandage par l'endosulfan a &té faiblement
enregistré le jour du traitement (diminution de 30%Z) et consiste essentiel-
lement en une baisse des femelles gravides aux gites du radier de Folonzo
(Carte 1); les captures remontent au niveau d'avant le traitement dés le
deuxiéme jour. o

Une baisse importante ne survient que le 3&me jour aprés les trai-
tements (70%): elle concerne alors les femelles gravides. (747) mais également
les femelles non gravides (627) La densité des adultes se maintient ensuite
entre 16 et 10 simulies par jour du 48me au 118me jour aprés le traitement
par des récoltes de femelles gravides et non gravides.
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La présence d'adultes néonates, miles et femelles, est notée

quotidiennement jusqu'au 13&me jour aprés le traitement 3 1'exception des
3éme, 5éme et 78me jour.

-

Les récoltes progressent 3 nouveau @ partir du 12éme jour aprés
1'épandage (22 simulies).

b) Attres espBeces de simulies.

Une baisse des récoltes de 54% est observée le jour du traitement
par l'endosulfan; elle concerne les femelles gravides (45%) et les femelles
non gravides (64%).

La densité des adultes diminue progressiyement jusqu'au 98me jour
apres le traitement mais demeure €levée (250-400 simulies par jour): les
récoltes augmentent de nouveau le 10&me jour (612 simulies) pour atteindre
le 128me jour 1243 simulies. Cette augmentation affecte les trois caté@gories
d'adultes : mi8les, femelles gravides et femelles non gravides.

4.2. Comparaison avec les récoltes faites sur homme.

Nous ne tiendrons compte dans cette analyse que des stations oi les
deux méthodes d'échantillonnage des populations adultes de S. d&mnosum s.1l.
ont &té appliquées.

a) bloc nord

La disparition totale des femelles est notée aprés le traitement
par la K-othrine: 3 1l'exception des 5éme et 6&me jours (I et 2 simulies) aucune
récolte n'a 8té faite jusqu'au 9€me jour,

Ces résultats sont comparables avec ceux que nous- avons obtenus au
moyen des plaques.

b) bloc centre

Le traitement du bloc centre par l'endosulfan a provoqué une réduc~
tion de 647 le jour de 1'épandage. Les densit&s des captures restent voisines
les 3 jours suivants puis diminuent du 48me au 6&me jour. Les récoltes augmen-—
tent de nouveau 3 partir du 138me jour aprés 1'épandage.

L'effet de ce traitement est observé plus rapidement sur les adultes

capturés sur homme que sur ceux récoltés sur plaques; une mortalité du méme
ordre n'est observée que le 3&me jour aprés 1'épandage.

eood o 7T




5. CONCLUSIONS

5.1. Efficacité des différents insecticides

a) la dieldrine

La dieldrine n'au eu un effet 1limité, le jour de 1l'épandage, que sur
les femelles gravides des autres espéces simulidiennes; aucune reductlon n'a
Eté notée sur les populatlons du complexe damnosum.

b) la K*othrlne

Les traltements effectuds 3 la barridre et au bloc nord ont entrai-
né une chute immédiate et importante du nombre des adultes du complexe dammosum
(téduction de 857 4 1'aval de la barriére nord; dlsparltlon compléte au bloc
nord) .

Cette diminution concerne &dgalement les femelles gravides (927 a
la barriére; 100% au bloc nord) et les femelles non gravides (85%Z & la barriére;
100Z au bloc nord). Cet effet se maintient Jusqu au 98me jour aprés le traite-
ment sur le bloc nord et, au minimum 12 jours & la barriére. %
)
Les ré&ductions observées sont légérement plus faibles 3 la barriére
qu'au bloc nord; les causes peuvent en &tre::

- les densités initiales des simulies plus faibles avant le traitement .au
blo¢ nord; - ‘

~ la présence de quelques femelles dispersives provenant des gites situs &
1'extérieur de la barridre nord. Ce mouvement de dispersion semble peu impor-
tant; l'isolement de ce gite par rapport aux zones situfes plus en amont semble
confirmé par les différences observées dans les effets des traitements par la
K-othrine entre ce lieu situé 3 la partie aval de cette barriére et celui des
points de capture sur homme (DAVIES & GBOHO, 1978);

- les différences des heures des traitements, effectués le soir et le matin
au bloc nord et le matin uniquement pour la barri@re nord; les cycles horaires
d'activité des diverses catégories d'adultes &tablis par récolte sur plaques
montre que 1l'activitd de vol des simulies est plus intense en fin d'aprés-midi
(1'activité le matin est réduite en raison des basses temp@ratures, saison
séche froide). Dans ce cas le contact avec 1l'adulticide serait plus important
en fin d'aprés-midi.

x Il est difficile de parler de rémanence dans ce cas en raison de la dispari-
tion d'une partie importante des populations préimaginales.
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L'efficacitd sur les populations des autres espéces simulidiennes
se traduit &galement par une mortalit& &levée (827 et 957 selon les blocs);
les populations réapparaissent & un niveau relativement bas les jours suivants
(48-73 simulies 3 la barridre; 15 3 39 au bloc nord) et n'atteignent les den-
sités d'avant le traitement que 6 3 9 jours aprés celui-gi.

c¢) Endosulfan
Les traitements par 1'endosulfan n'ont entrainé qu'une réduction
partielle des densités (30 & 50%7) des populations de S. damnosum s.l.

L'efficacité diffdre selon la méthode d‘'8pandage. La diminution de
la densité des adultes est plus importante (50%) et plus précoce aprés un

.épandage en aérosol (barri&re) que lors du traitement en ULV (307 au bloc

centre). La taille des gouttelettes de l'insecticide et la portée latérale
par rapport & la riviére sont peut-8tre 3 l'origine de cette différence (2.2.1).

La comparaison, au bloc centre, des récoltes effectu€es au moyen
des deux méthodes d'&valuation fait apparaitre une différence d'efficacité du
traitement selon la catégorie des adultes concernés. La densité des femelles
non gravides prises sur homme subit une diminution immédiate qui ne se traduit
sur plaques que trois jours aprés une baisse des femelles gravides. Il semble-
rait donc que ce traitement ait atteint préférentuellement les femelles en
gtat de prendre un repas de sang.

De la méme facon une réduction partielle (50%) des populations des
autres espéces simulidiennes a &t notée aprés les &pandages par 1'endosulfan;
elle intervient plus rapidement apré&s un épandage en ULV.

5.2. Considération sur les lieux de repos

En ne consid@rant que les traitements par le décis qui ont eu un
effet important sur la réduction des populations, on constate dans les deux cas
(8pandage de la barridre et du bloc nord) une diminution rapide des femelles
gravides et non gravides de S. damnosum s.l.; la densité des adultes demeure
alors trés faible (gite situ@ le plus en aval de la barriére) ou nulle (bloc
nord) les jours suivants.

Il semble donc que les lieux de repos de ces simulies de tous stades
de développement ovarien soient situds dans des endroits ouverts dans la galerie
forestiére.

Par contre, si un effet immé@diat est noté sur les adultes des autres
espdces simulidiennes, les femelles gravides réapparaissent les 2éme et 4&me
jours (barriére aval) ou les 28me et 38me jours (bloc nord) aprés le traitement.
I1 apparait donc que chez ces espéces une partie de femelles en cours de matu-
ration ovarienne ne soit pas atteinte par 1'insecticide de la méme fadom que
les adultes des vecteurs de 1'onchocercose.
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Les lieux de repos des autres espéces simulidiennes pourraient
8tre situés en majoritd dans la galerie dans des endroits ouverts mais
8galement dans la galerie dans des lieux fermds, hors de la galerie de
certains affluents non soumis & un traitement adulticide.
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Figure 1. : Traitement expérimental de la barriére nord

a) captures d'adultes de S. dammosum s.1.
b) captures d'adultes des autres espéces simulidiennes

( —— récoltes totales, — — —— récoltes de femelles gravides,
~~~~~ récoltes de femelles non gravides, ..... récoltes de males).
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Figure 2. Traitement expérimental du bloc nord. .
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Figure 3. Traitement expérimenta’ du bloc centre.
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