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1 II ESSAI PRELTMINAIRE 19 - 7 7 -- 
I .  G h é r a l i t e s  

L'essai pr6liminaire, s u r  p l a n t u l e s ,  d e s t i n é  3 tes ter  
l ' e f f e t  d'extraies aqueux de l i t i è r e s  e t  de racines  de F r a m i r g  s u r  l a  
c ro issance  e t  l a  n t i t ~ i t i o n  mingra le  a ~ z G  réa l i s6  d'octobre 1 9 7 6  5 
a v r i l  1977, d a t e  de l a  r g c o l t e  des p l an te s  canform6ment au p r o t o c o l e  
concert$ ORSTOH - C W F .  Rappelons qu'il s ' a g i t  d 'un  essa i  err 3 blocs 
c o m p x t m t  3 traitements : 

, Pots tGni0in . Pots recevant des e x t r a i t s  aqueux de l i t i s r e s  
* P o t s  recevane des ex t r z i t s  aqueux de rac ines .  

Chaque traitement e s t  r 6 p G t B  3 f o i s ,  s o i t :  un total de 2 7  
pots ,  Les e x t r a i t s  aqueux o n t  une concent ra t ion  de 500 g / l i t r e  de 
mati6re vég6tal.e - f eu i - l l e s  ou racines .  Les p o t s  t r a i t g s  on t  s e p  un 
a r rosage  hebdoma0aire de 500 m!. d'extraits, pendant 8 semaines, soit 
k' í5quivalent  de 2 kg de natiere vegé'tale fra?che, par  po t .  

A la r 6 c o l t e  l'i5chantillonnage a été f a i t  de t e l l e  sos t e  
qu'on puisse disposer  des donn6es pondérales gl.sbal.es pour 1 e n s m b l e  
des feuilles - t i g e s  e t  rameaux - racines .  De l a  s o r t e  il sera poss i -  

' . b 3 e  de drssser un b i l a n  .des expor t a t ions  g loba le s  p a r  l a  p l a n t e  des 
éI6ments rmidraux du niilica n u t r i t i f .  

IJ 'analyse des p o i d s  de récolte a f a i t  apparaître un i i f fe t  
s i g n i f i c a t i f  s u r  1 augmentation de matisre vGg$tale pour ].es p lan te s  
ayant r q u  l e s  e x t r a i t S .  C e t t e  augmentation e s t  de 1 6 %  pour les- 
sxtraits-l$ti$kes et ,de 2 2 %  p u r  l es  e x t r a i t s  racines .  

Toutes l e s  donn6c.s a.na1ytiques crsncernant l e s  .poids de 
rQcoLtc, les analyses minGrales v6gj.t.P-.a1es9 Pes enalyses min6raIes 
s t  organiques  de sol o n t  6 . ~ 6  t r a i t é e s  SUT l a  c a l c u l a t r i c e  Herclett-. 
F a c k a ~ d  au moyen d 7 w i  programie SST bande m.agn6ti:qus.. A i n s i  ont $tg 
aria%ysGes cnviron 4 0 0 0  donn6es pour  c e t  essa i  ps61iminaire. Une par -  
t i e  d ' e n t r e  e l l2s  r e s t e  2 ciGaouilPer : il s'agit essen t i e l l emen t  des 
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4. Princiuaux r 6 s u l t a t s  

- L 'app l i ca t ion  des e x t r a i t s  a joué l e  r ô l e  d'une v e r i t a b l e  
fumure organique e t  minérale  qu i  a contr ibué nous l ' avons  d i t  p l u s  
haut  B augmenter s ign i f i ca t ivemen t  les poids  des p l an te s  t r a i t 6 e s .  
L ' e f f e t  toxique prBsumE de ces  e x t r a i t s  - ce que r e p r é s e n t a i t  I thypo-  
thèse  de t r a v a i l  adoptée pour  c e t  e s s a i  p r6 l imina i r e  - ne s ' e s t  abso- 
lument pas manifesté .  L'él6ment "toxiqueÍf ne s e r a i t  donc pas  hydrosolu- 
b l e  2 rnoins qu'i l  n 'a i t  stibi une modification ou une d6gradatia.n p n b t  h. cose ï -  
vation 'des' extraits  faite cependant à basse temp6mture .(chambre froide 8 4 O ) .  

- L'analyse minérale  des d i f f é r e n t s  t i s s u s  des p l a n t e s  a 
f a i t  apparaz t re  un enrichissement  s i g n i f i c a t i f  en Potassium-Calcium e t  
Magnesium. Cet te  augmentation en c a t i o n s  s e  manifeste au niveau des 
t i g e s  e t  pour l a  p l a n t e  e n t i h e .  E l le  n ' e s t  pas s i g n i f i c a t i v e  pour l e s  
f e u i l l e s  e t  l e s  r ac ines .  

L'augmentation du taux de Potassium a t t e i n t ,  a i n s i  6 5 %  dans 
l e s  t i g e s  des p l a n t e s  t r a i t é e s  par  l es  e x t r a i t s  p a r  rappor t  aux p lan-  
tes témoins. La somme t o t a l e  des c a t i o n s  - IC - Ca - Mg - Na e s t  accrue 
de 30 à 4 0 %  par  rapport  aux témoins. 

- L e  Framiré apparae t  donc comme une p l a n t e  s u s c e p t i b l e  
d 'absorber  de f o r t e s  q u a n t i t é s  d ' i ons  minéraux e t  de modif ier  de 
façon cons idérable  l e u r  concent ra t ion  dans s e s  t i s s u s ,  à tous  l e s  
niveaux de l a  p l an te .  I1 semble donc qu'on peut a f f i rmer  q u ' i l  s ' a g i t  
d 'une espèce ex igeante  sur  l e  p lan  de l a  n u t r i t i o n  mingrale.  

- Les analyses  du s o l  de c u l t u r e ,  ont f a i t  a u s s i  a p p a r a î t r e  
de nombreuses d i f f é rences  s i g n i f i c a t i v e s  au. niveau des Bléments miné- 
raux, dans l e  complexe absorbant essent ie l lement .  

On c o n s t a t e  a i n s i  :. 

. une augmentation s i g n i f i c a t i v e  au s e u i l  1 %  pour : 
- l e  Magngsium 
- l e  Potassium - l a  Somme des bases t o t a l e s  - l e  Taux de s a t u r a t i o n  

une augmentation s i g n i f i c a t i v e  au s e u i l  5 %  pour : . - - 12 C d p 4 c i t e  ak'echange 
-- v - Pour les  éléments c o n s t i t u a n t  l a  RGserve du s o l  proprement 

d i t e  nous n'avons obtenu aucun e f f e t  s i g n i f i c a t i f .  I1 s ' a g i t  i c i  des  
61éments minéraux qu i  sont  t r è s  d i f f i c i l e m e n t  e t  mêae pzs du t o u t  
a c c e s s i b l e s  pour l a  p l a n t e  e t  n '  i n t e rv i ennen t  pratiquement pas dans 
son a l imenta t ion  minérale .  Les Bléments p ré sen ten t  quel que s o i t  l e  
t r a i t emen t ,  une assez bonne homogSn6ité. 

mineraux e t  organiques so lub le s  d '  o r i g i n e  vGgétsle, Gta ien t  Bgalement 
e n r i c h i s  p a r  des matisres minerales  provenant des r é s i6us  de s o l  ayant  
adh6r6 aux l i t i s r e s  e t  aux r ac ines .  En e f f e t ,  c e l l e s - c i  ava ien t  e t 6  
u t i l i s G e s  pour la confec t ion  des e x t r a i t s ,  sans a v o i r  sub i  de na t toya -  
ge.. Ceci volontairement ,  av- cas oll l '616ment i 7 t o x i q ~ e ' r  grésumg, 
a u r a i t  d i f f u s 5  p a r  exemple autour  des r ac ines .  C ' e s t  donc dans l ' e n -  
semble un appor t  ninGral imgJortant.qui. a i5t6 m i s  2 l a  d i s p o s i t i o n  dcs  
p l a n t e s ,  e t  a provoqué une i n c i t a t h  de l e u r  para: à une a s s i m i l a t i o n  

- Les e x t r a i t s ,  q u i  contena ien t  non seulement l e s  Bl6ments 

. accrue de c e l u i - c i .  
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- En ce q u i  concerne l e s  analyses  organiques nous n'avons 
pas encore de r e s u l t a t s  concernant l e s  s o l s .  Cependant au niveau de 
la p l a n t e  ROUS avons pu r e l e v e r  un effet s i g n i f i c a t i f  du t r a i t e m e n t  
E x t r a i t s  Racines sur  l 'augmentation de l a  somme des anions.  Dans l e s  
f e u i l l e s  l 'Azote  t o t a l  s ' a c c r o î t  Bgalement chez l e s  p l a n t e s  traitées. 
Pour l a  p l a n t e  e n t i è r e ,  l 'Azo te  t o t a l  augmente de 8% chez l e s  p l a n t e s  
t r a i t e e s  par  les e x t r a i t s - l i t i è r e s  e t  de 2 4 %  chez c e l l e s  t r a i t e e s  
par  les  ex t r a i t s -Rac ines ,  

A z o t e  dans l e  mi l ieu  n u t r i t i f ,  a i n s i  qu'on l e  présumait d ' a p r s s  des 
r g s u l t a t s  an tGr ieurs  (F. Bernhard-Reversat, 1 9 7 4 ) .  

- Ces r 6 s u l t a t s  s o n t  loin de s ' a p p a r e n t e r  il une carence en 

Le compte rendu complet de c e t  e s s a i  p ré l imina i r e  sera 
publ ié  int6gralement courant  a v r i l  1978.  

5 . .  Annexe de l ' e s s a i  p ré l imina i r e  

Indépendarnnicnt de l ' e s s a i  q u i  n ' a  donc pas confirm6 l 'hypo-  
thèse  de dépar t  d e  l a  presence éven tue l l e  d'un é l énen t  toxique dans 
l e s  e x t r a i t s  aqueux, nous avons apport6 s u r  quelques pots  d i spon ib le s  
en bordure e t  p l a n t e s ,  comme pour l s e s s a i ,  de Framirés, des r e s i d u s  
vég6taux - r a c i n e s  e t  l i t i è r e s  broyes r e s t a n t  après  l ' o b t e n t i o n  des 
e x t r a i t s .  

Les p l a n t s  on t  é t é  t r a i t e e s  rigoureusement dans l e s  mêmes 
condi t ions  que c e l l e s  de l'essai, en ce q u i  concerne, r 6 c o l t e s  e t  
analyses.  

On a pu c o n s t a t e r  a l o r s ,  q u ' e l l e s  g rgsen ta i en t  une n e t t e  
diminution de poids ,  il l a  f o i s  p a ï  rappor t  à l a  moyenne des témainp.. 
de l ' e s s a i  p ré l imina i r e ,  iilais s u r t o u t  par  rappor t  à l a  noyenne des 
t r a i t e m e n t s  p a r  e x t r a i t s .  L a  réduct ion de po ids  a t t e i n t  2 7 %  pour l e s  
r é s i d u s  r a e i n a i r c s  e t  1 5 %  pour l e s  r é s idus  f o l i a i r e s .  Cel te  observa- 
t i o n  nous a pern is  de supposer que P'6lément toxkque éventue l  pourrait 
se t rouver  encore .dans ceg r e s i d u s  aprGs l e u r  épuisement p a r  l o  eau x" 
Ceci-demeure B prouver e t  c ' e s t  ce  q u i  a o r i e n t é  . l a  pour su i t e  dans ce 
sens  de nos exy6rimentations en pots .  

% 

d.- 

I I. EXBE RIEIENTATIOfi 1 9 77 - 1 9 7 8 

Un nouvel e s s a i  a 6 t 6  m i s  en p l ace  s u r  l a  pép in iè re  de l a  
SODEFOR 3 1' AnguGdédou, pour 6 t u d i e r  non p l u s  l ' e f f e t  d ' e x t r a i t s  
aqueux de l i t i è r e s  e t  de Racines de Framiré, mais c e l u i  de broyats  
Erais de ces mêmes él-éments intimement mélanges au s o l  de c u l t u r e . .  

z - Conditions de c e t  e s s a i  
- - - -u-- - - -_- - - -_- - - - - - -  

L ' e s s a i  e s t  organis6 en 1 2  b locs  de X t r a i t emen t s .  
1 -- Temoin 
2 - Melange so l -broyat  de f e u . i l l e s  de Framire Is016 
3 - M6Lange s o l - b r o y a t  de f e u i l l e s  de Framiré de p l a n t a t i o n  sa ine  
4 - Mela.nge sok--brpyat.  de E e u i l l c s  de Dabema 
5 - KéTange so l -b roya t  de r ac ines  de FramirE i s016  
6 - MgLange so l -broyat  de, r ac ines  de Framiré de p l a n t a t i o n  s a i n e  
7 - M6Lazige so l -broyat  de racines de Franiirs de p l a n t a t i o n  

depe r i s san te .  
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6 - M l a n g e  so l -broyat  de r ac ines  de Dabema. 

Chaque pot  (0,80m diam., hau t .  0,40m) reçoi t  18 kg de l ' u n e  
de ces mat iè res  vég6ta les  intimement mElang6e au s o l .  C 'es t  une quan- 
Lit6 t r è s  importante s i  1 ' on  se  r e f è r e  au poids  moyen de l i t i è r e  au 
s o l  pa r  exemple qu i  e s t ,  en f o r G t ,  de 0 , 8  kg/mZ. Le repiquage des 
jeunes Framirés, tous  i s s u s  de g ra ines  d t u n  même a r b r e ,  e t  p a r f a i t e -  
ment homogènes a é t é  f a i t  en octobre 1 9 7 7 .  

opérges s u r  l e s  j e u n e s  p l a n t s .  
Dès l e  mois  de dEcembre des mesures de c ro issance  e t a i e n t  

Dès l e s  premières mesures, des d i f f é r e n c e s  extrgmement 
importantes dans l e  développement des Framirés s o n t  apparues e n t r e  
l e s  t r a i t emen t s .  

en p l ace  de l ' e s s a i  é t a i t  de : 
Ainsi  l a  hauteur  moyenne des p l a n t e s  après  2 mois de m i s e  

- 0,55m pour l e s  temoins 
- 0,71m pour l e s  p l a n t e s  poussant s u r  l e  mélange s o l -  

- 0,27111 pour l e s  p l a n t e s  poussant s u r  l e  mélange s o l -  
b roya t  de f e u i l l e s  

broyat  de r ac ines .  

L ' e f f e t  des broyats  de f e u i l l e s ,  q u ' i l s  s o i e n t  de Framiri? 
ou de Dabena, a eu pour conséquence rap ide ,  une n e t t e  amél iora t ion  
du d6veloppement de l a  végé ta t ion .  Au c o n t r a i r e ,  s u r  l e s  po ts  ayant 
reçu l e s  broyats  r a c i n a i r e s  il a p p a r a i t  ZJI ra len t i ssement  de c r o i s -  
sance k r e 5  n e t -  

ment parfai tement  l es  premières : 
Les nouvel les  mensurations t o u t  recemment opérGes, c o n f i r -  

D 

f 

d 

Traitement Hauteur des P l a n t s  
. (moyenne des 1 2  Blocs)  

Diamètre à 10 cm de 
l a  base du t r o n c  
(moyenne des 1 2  b locs)  

I I 

1 (Témoin) 

3 { F e u i l l e s  
2 )  

4 )  
5 1  

1 
7 1  

)Racines Framire 

8 (Racines Dabena) 

0,71 m 
0,97 
O, 93 
0,86 
0 , 4 3  
0 , 4 0  

0 , 4 C .  
o, 65 

1 , 4 8  cm - 

2,OO 
- 2,OO 

1,86 
O, 71 
0,60 

O, 58 
1,22 
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Taus les  p l a n t s  on t  eu une c ro issance  e f f e c t i v e  mais l e  
r e t a r d  es t  confirmé pour l 'ensemble des p o t s  ayant reçu l e s  broyats  
r a c i n a i r e s .  

11 est important de n o t e r  que s u r  p l u s i e u r s  p o t s  nous avons 
m6lang6 au s o l  de c u l t u r e  des broyats  de r ac ines  de Dabema. J u s q u ' à  
maintenant l e s  Framirés poussant s u r  ce melange ne semblent pa5 
a f f e c t é s  pa r  l a  composition du mi l ieu .  Leur hauteur  se s i t u e  aux 
environs de c e l l e  des Témoins. 

Ces r g s u l t a t s  nous encouragent fortement à penser  que c ' e s t  
bien au niveau des Racines q u ' i l  p o u r r a i t  y avo i r  t o x i c i t é .  O r  c e t t e  
t o x i c i t 6  e x i s t e r a i t  dans t o u t e s  l e s  r ac ines  de Framiré, y compris 
c e l l e s  provenant de Framir6s s a i n s  i s o l é s ,  puisque dans I l é t a t  a c t u e l  
de no t r e  expérience nous n'observons pas de d i f fg rences  s i g n i f i c a t i v e s  
e n t r e  . l es  3 t r a i t emen t s  so l -broyats  r a c i n a i r e s  de sources  d i f f 6 r e n t e s .  
L ' in t roduct ion  de ces broyats  dans l e  s o l  e n t r a f n e r a i t  prob u a b lement 
une l e n t e  d i f f u s i o n  de 1'616ment toxique, sous l ' e f f e t  des a r rosages  
r é g u l i e r s  des po t s ,  qu i  e n t r a v e r a i t  l e  développement des p l a n t e s .  
A l ' i n v e r s e ,  l e s  broyats  de l i t i è r e s  e n t r a i n e n t  une a c c é l g r a t i o n  Ce l a  
c ro issance ,  l e u r  ac t ion  s ' appa ren tan t  i3 c e l l e  d'un "engra is  ve r t "  en 
quelque s o r t e  qu i  met rapidement à l a  d i s p o s i t i o n  des Framir6s des 
éléments min6ra l i ses .  

ces r é s u l t z t s  doivent  cependant 
e t r e  examinés avec prudence. En e f f e t  on peut  penser 2 un " e f f e t  ineca- 
nique" des r6s idus  de r ac ines  q u i  confGrcnt au ,soJ. .une t e x t u r e  assez 
sp6c ia l e  par  ce mélange de deb r i s  e? de s o l .  Le pouvoir de p$abtrabi- 
lit6 des r ac ines  p o u r r a i t  ê t r e  en t ravé  dans un t e l  mi l i eu .  C 'es t  dans 
ce  doute que nous  avons donc apporté  comme s i g n a l 6  p l u s  haut  s u r  une 
d i za ine  de pots  rgservés  à l a  bordure de l ' e s s a i ,  un mélange s o l -  
Racines broyées de Dabema e t  nous avons r e t r a n s p l a n t é  des Framirés 
s u r  c e l u i - c i .  Dans 1 ' 6 t a t  a c t u e l  de n o t r e  expérience,  il n'y a pas 
d ' e f f e t  pe r tu rba teu r .  Les p l a n t e s  mesurent 0,65m en moyenne e t  se 
rapprochent de l a  t a i l l e  moyenne des temoins. 

h poursu i te  de l ' é t u d e  du déperissement du Framiré, en concentrarrt 
t ou t  pa r t i cu l i è remen t  l e s  recherches au niveau des  r ac ines .  

A l P a i d e  des r é s u l t a t s  de l ' e s s a i  p r é l i m i n a i r e ,  q u i  n ' o n t  
pas é t é  sans  i n t 6 r ê t  p u i s q u ' i l s  on t  montr6 e n t r e  a u t r e s  que l e  
Framiri5 e s t  a u s s i  une espèce iì f o r t s  besoins  en éléments mingraux 
donc exigeante  au p o i n t  de vue f e r t i l i t g  du s o l ,  nous a l l o n s  essayer  
de su iv re  s u r  l ' 6vo lu t ion  du s o l  de c u l t u r e  l ' i n c i d e n c e  de cet te  

Ces r é s u l t a t s  e t  ces observat ions s o n t  encourageants pour 

-e 
' even tue l l e  t o x i c i t é  , . _ _  

111. RELATIONS SOLS-RACINES EN FORET NATUFGLLE ET PLANTATIONS DE 
FRAI41 RES. 

Paral lè lement  à l ' expér imenta t ion  en p o t  nous rga l i sons  uï1 
programme d"Btude des évo lu t ions  de l a  composition du s o l  e t  des 
racines de Framiré , au cours de I'annGe,' en f o r G t  n a t u r e l l e  cd l ' o n  
n 'observe pas de ph6nomènes de dépgrissement, e t  en p l a n t a t i o n  où ce 
prohlsme se pose,  2 des clegrBs de g r a v i t 6  p l u s  ou moins accentu6s.  
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Conditiofis de l ? é c h a n t i l l o n n a g e  

Nous avons c h o i s i  l e s  s i t e s  de l ' é chan t i l l onnage  s o l - r a c i n e s  
précisement en fonc t ion  de ces  d i f f é r e n c e s  de dgpgrisseinent. A i n s i  ;'I 
Yapo, deux p l a n t a t i o n s  de 1952  on t  un comportement t r è s  d i f f é r e n t .  
La p a r c e l l e  A 5 2  de 4 h e c t a r e s  en m6lange avec Okounié e t  Niangon 
présente  quelques a r b r e s  dépe r i s san t s  mais de nombreux s a i n s .  Tandis 
que l a  p a r c e l l e  M 52 de 4 ha, n ' a  pratiquement que des a r b r e s  morts 
e t  dép6r issants .  

Para l lè lement ,  un échant i l lonnage e s t  opsré  s u r  des i n d i v i -  
dus i s o l e s  en f o r ê t  n a t u r e l l e  o Ù  l e s  a rb res  s o n t  tou jours  s a i n s .  Nous 
avnns également s é l ec t ionnê  l e s  a rb res  en fonc t ion  de l e u r  t a i l l e  en 
f o r ê t  n a t u r e l l e  e t  p l an ta t ion .  Les prGlèvements, dont l e  l e r  e s t  en 
cours  d 'ana lyses  s e r o n t  opérés  4 f o i s  par  an e t  nous permet t ront  de 
s u i v r e  1 '6volu t ion  des compositions du s o l  e t  de l a  r ac ine  q u i  s ' y  
développe. Un accent  s e r a  mis s u r  l e  problème de l a  mine ra l i s a t ion  
de l 'Azote  e t  du carbone, dans ces  d ive r ses  condi t ions .  Ains i ,  a idés  
par  ces  deux sources  d' information t r è s  d i f f é r e n t e s  l ' u n e  concernant 
l a  physiologie  au s tade  de jeunesse,  l ' a u t r e  l e  comportement de 
l ' a d u l t e  dans on propre mi l ieu ,  noils esp6rons f a i r e  p rogres se r  c e t t e  
é tude du depérissement du Framir6 en Côte d ' I v o i r e .  
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