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INTRODUCTION

.- Les essais biologiques de rémanence.et cetix de sensibilité ont été-effectus

4 une dizaine de kilométres de Tananarive, au village d’Ambohimanandraisoa.
.Ce village est situé sur une colline (altltude ; 1.270 m) entourée de rizieres .
fou 'de, potagets - a11mentes en eau par la rividre proche, I'Tkopa. ”

" Ces travaux ont été réalisés pour le compte et avec l’alde materlelle u
Serv1ce Central Ant1pa1ud1que de Madagascar,

Is ’agissait, suivant les recommandations du dixiéme rapport du . Comité
d’Experts des - Insecticides (O.M.S. 1960), de « determmer a quel moment
‘un 'dépét . dinsecticide . sur une surface donnée perd son activité »; et d’en
.déduire ainsi « l'espacement & adopter entre les cycles de plﬂvensauons pour
cornbattre efficacement les vecteurs ». .

Auparavant il fallait mesurer la sens1b111te au D, D T de l’espece utilisée.: -
,Anopbeles. gambiz. - Puls, pour- completer Pétude- de *1a .rémanence, étudier
"Pirritabilité occasionnée 3. cette espece par cet msect1c1de chloré. Cette troisidme ‘
“étude feta I'objet d’un second article. .

Te v1llage (maisons, . et quelquefms etables) a -été traité pour la dermere
fois le 8 janvier 1959, soit prés-dé 2 ans ‘avant ‘ces- différentes epreuves it
. -avait été alors employe une émulsion de « Dielmul 20 » (*) utilisée 3 la dosé -

de 500 mg de D.L.D./m?. Les années précédentes, le Service Provincial de Santé.
..de Tananarive avait fait réaliser des pulver1sat1ons dotn1c1ha1res avec les produits
- suivants, une fois l'an :

1957 et 1958 ; Emulsmn de D. LD-Dlazmon (aucune autre ptécision).

1953 3 1956, : Emulslon 20 p. 100 de D.D.T. technique (aucune autre
¢ précision egalement) -

« Pour ces essais b1010g1ques de remanence, nous avons choisi une etable
construite. depuis 6. mois. Les matériaux utilisés étaient des briques de boue . - .
séchée, recouvertes intérieurement et iextérieurement -d’un enduit de boue et o
de bouse de'vache. Cette boue est de Targile rouge laterlthue de pH acide ‘
(5 3 6). Cest le matériau tout 2 fait classique utilisé dans-la régien pour toutes
les: constructlons, qu'elles soient pour hommes ou pour bovidés. La construction
était solgnee et le toit ,excellent avec son - chaurne epals

— ‘ . ' 1. " |

(*) « Dielmul 20 » : 2Qo g de DBL.D. a 85 . 100 *d’exo-époxyde de l'isomére endo-exo par litre
' de concentte . [ R ' - T v
. . ‘ I ;
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Nous avons expérimenté avec une population d’A. gambiz qui, si elle
présente une petite fraction anthropophile, est surtout zoophile, et demeure
pour la plus grande part dans les étables ol elle a pris son repas de sang.
(Rapport annuel de 1961 du Service Antipaludique Central de Madagascar.)

Actuellement, le Service antipaludique utilise, sur les hautes régions,
uniquement le D.D.T. sous forme de poudre mouillable & 75 p. 100 de produit
actif 3 la dose de 2 g de DD.T. technique par métre carté, Nou's avons
utilisé le méme insecticide sous- cette forme et a cette dose.

| Ltable expérimentale a été traitée avec le plus grand soin :aprés entral-
nement préalable contrdlé strictement. Le traitement a' été réalisé le
28 novembre 1960 avec un appareil pulvérisateur de marque Galeazzi O.M.,
neuf et contrdlé pour Pajustage suivant la technique . préconisée par POMS.
(1951-1956). Ce -mois est en general le 2° de la saison des pluies durant
laquelle A. gambza? atteint son plein épanouissement.

METHODES ET RESULTATS
Ie ’Sensibilité-d'A; gambiz au D,D.T.
1 - TECHNIQUE. ‘

Nous avons déterminé le degre de sensibilité d’A. gambiz au D.D.T. a
Taide du nécessaire O.M.S. et suivant les normes édictées. Toutefois nous
avons préféré utiliser comme cages d’obsetvation des, pots cartonnés d’un demi-
litre, Dautre part, ces cages étajent consetvées sur place pour éviter - tout .
transport. Elles étaient placees sur une étagére posée 2 20 cm du toit, dans
‘une autre étable non traitée, et dans un endroit de celle-ci abrité de la Jumigre
directe et assez ventilé. De tels endroits semblent présenter les' meilleures
-conditions de ‘repos. pour ces Anophéles. Ceux-c1 étaient capturés le mat;m
dans les étables. Il y avait un pourcentage peu pres égal de femelles gorgees
‘ou gravides. -

Nous avons réalisé durant le mois de ]anv1er 1961 un essai simple et
4 essais doubles -avec des papiers O.M.S. imprégnés de D.D.T. aux concen-
trations de 1, 0,50 et 0,25 p. 100. Leur date limite d’utﬂlsauon etalt ]uin 1961.

2 - RESULTATS ET COMMENTAIRES

Le pourcentage de' mortalité atteint 11 p. 100 chez les témoins. ‘Nous
. avons donc corrigé nos différentes mortalités en appliquant la formule d’ABBOTT.

v

TABLEAU I
Tests de suscepnbﬂlté au DD.T. sur Anopbeles gambiz adultes
"Exposition : 1 heure’ — Observauon : 24 Heures
: Nombte " Nombre . e
, Concentration d'A. gambiz d'A. gambiz % de mortalité
. : utilisés morts aprés 24 h|COrriEe (ABBOTT)

1 173 143 13
. essais doubles . !
1 essai simple

0,50 76 VIR o

4 essais doubles|- .
v 1 essai simple ; :
' 0,25 159 71 33 - -
. 4 essais doubles| - ‘ .
Témoin % 11 0

essais simples
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Le tableau I donne les résultats des tests de sensibilité. Sur le graph1que 1,
nous avons tracé la ligne de régression concentration-mortalité. sur papler
gausso-logarithmique,

Ligne do regression Concenteation —  Mortalite
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T

Nous obtenons, par lecture graphique, une CL 50 egale A 0 37 ‘P. 100.

La ligne de régression est droite et couvre les 3 points. Elle forme un angle

de 45° environ avec I’horizontale. Une telIe 1i ne réveéle une population
g pop ‘

'homogene et trés ‘sensible au D.D.T. , .

Dans ces cond1t1ons, et puisque A. gambiz est un des vecteurs du

'paludlsme de Ia région, il represente un bon matenel pour les essais b1olog1ques '

de remanence : -

v

'2° Essais biologiques de rémanence

1 - TECHNIQUE.
Nous avons employé la technique normalisée par POMS. et utihse son

mater1e1 standardisé (O.M.S., 1960).

" Nous avons capturé 3 l’asp1rateur bout:he, dans les étables environnaintes,
les exemplalres d’A. gambiee qui ont servi & l'expérimentation.. -

. Les essais étaient réalisés t0u]ours au méme. moment de la ]ournee, entre”
9 h. 30 et 10 h. 30." .

Sur le cbté gauche et le cdté droit' de I’étable traitéé; nous avons dehmlte .

par 3 clous qui servaienf en méme temps de supports, 3 ernplacements pour

chaque-cbté de mur, & une hauteur variant de 1,50 4 2-m. © o
Pour étudier la rapidité de action. toxique du D.D.T.,.nous avons dec1de

*'de laisser un temps de contact de 5, 15 et 30 minutes par groupe, de 2 cones .
" (un de chaque cbté de Détable). ,

Apres le temps de contact choisi, les 1nd1v1dus de lespece étaient recueﬂhs
de  nouveau .4 P'aspirateur 4 bouche. Nous changions de tube d’aspiration tous

'
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les: 20 congs; afin d’éviter une accurnula'aon poss1b1e d’1nsect1c1de daris- les
tubes* (RICKENBACH et col., 1960). Les pots cartonnés. d’observation étaient "
alors consetvés sur DPétagére dont Uemplacement a été décrit & propos des™
tests de sensibilité. Le denombrement des morts était fait 24 heures apres .
~ Nous avons ‘introduit de 8 4 12 femelles par cone (en général 10), C.

‘Les données chmatiques ]ournaheres (Températures maximd et rn1n1ma -

Humidité relative - Pluviométrie) ont été relevées. .

-2 - RESULTATS E’I‘ COMMENTAIRES

Le tableau II donne, les différents potircentages de mortahte enreg1stres
pendant les essais. Ces pourcentages sont calculés sur la moyenne de mortalité -
obtenue durant les 2 essais semblables pour chacun des temps de contact. En
effet, ces séries de 2 essais n'ont pas présenté de différence significative de
mortahte que Pon considére le coté droit ou le coté gauche de l’ étable traitée.

‘ , i |

TABLEAU II
Essais b1olog1ques de rémanence avec A gambzae

. Pourcentage de mortalité (corrigé §'il y a 11eu) :
Dates essais, jours pout un contact de Pourcentage
écoulés depuis . mortalité brute
lapulvérisation 30 miputes | 15 minutes 5 minutes Témoins
16/12/60 — 18| - ‘100 ' 100 100 o
$30/12/60 — 32| - 100 100 80 0
13/ 1/61 — 46 - 100 - Z N © 10
28/ 1/61 — 61 100 g7 | . 14 0
11/-2/61 — 75 94 %4 . 82 . .- 16 .
21/ 2/61 — 91 88 100 - 56 ' S10 0
15/ 3/6L .— 1071 - - 61 - . 57 . o 31 20
4/-4/61 — 1271 . 11 |~ 65 _ 36 14
17/ 4/61 — 144}, 5 1 .30 20 |l 16 7
2/ 5761 —159.0 .21 D ST 9y
25/ 5/61 -— 182 31 - | 25 .15 .0 :
2/ 6/61 — 189 25 21 9 0
.30/ 6/61 - 217 | . 11 a5 ,. 0 | o0
18/°7/61 — 235 0 6 o - | . .o,

Nous avons apphque la méthode de correction & ABBOTT i ces pourcentages
§'il.y avait plus de 5 p. 100. de morts. pour les témoins.

le graphiquf: 2 represente les courbes-de -mortalité pour des contacts ©
de30 Ljetimmutes . \ e

Sut ce graphique, on remarque que les 3 courbes ont én gros le iéme -
gof]l general courbes . décroissantes présentant le phis souvent ;des variations
' dans le.méme. sens .aux mémes périodes. ... .. : .

v

a) Durée de contact et dose tdxzquer absorbee R REREH

"Liés “courbes correspondan’ces ¥ un contact de 30- et 15 m1nutes sont peu
différentes et montrent quil n’y a pas de- relation simple entré. la durée“de -
contact et la dose toxique absotbée par les Anophéles. I n’est’ donc’ pas'
‘nécessaire de laisser 30' minutes de’ contact pour- « déterminer le moment olt
intervient une nétte d1m1nut10n de leffet toxlquc du d épbdt, .par vieillissement,

'
'
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pat absorptlon ou pour dautres raisons ». Quinze minutes de contact suffisent
' puisqu’a ce moment-13, effet toxique de 1’1nsect1c1de est déja presque maximum.

Courbes de mortalite moyenne-aux contacts de 3015 et sminutes

%7, de M. Contactde 30 minutes
. - L . — — = ~ Contact de 15.minutes ..
100.1

i

....... Contact de 5 minvtes.
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1
80

70
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2o | SR Y TN :
0 e - ‘ 1 N Hombre de jours

. 13 32 46 & 75 i Q7 127 &s 159 1918 27 235

GRAPHIQUE, 2 O

b) Rapzdzte de Z’actzon toxzque du DD.T.

Le contact de 5 minutes nous permet de constater que le DDT agit
trés rapidement sur notre souche locale tout ‘au moins. En:effet, pour un
. vieillissement ne dépassant pas toutefois 75 jours (2 ‘mois et demi), il y a

. seulement de 5 4 20, p. 100 d’écart de mortalité, que les contacts solent de
-5 ou 15 minutes ; 11°a 26 p. 100 si Pon cons1dere le contact de 30 minutes.

c) Diminution de Deffet toxique.

Dans les conditions de nos expériences, dé nettes diminutions de Veffet
toxique apparaissent, quel que soit le temps de contact considéré (entre 3 mois
_et:3 mois et demi, puis entre 4 ét 5 mois). ‘

]usqua 3 mois, Peffet toxlque est excellent. Pour 15 ou 30 rmnutes, la
mortalité n'est pas 'infétieure % 87" p. 100. Pour un temps de contact. de
5, mjnutes seulement contact pourtant discontinu en général par le fait de
Pirritabilité quoccasionne le DDT nous, obtenons encote plus de 50 p. 100
de mottahte~--~:~ R ' x

o Apré&s ce temps, leffet tox1que du DD.T. res:tduel e surface “dimimie”
: ‘nettement Tl n'ecasionie; potir5- mihutes des contact, aprés 3 ‘miois-et demi;,
quitine: mottalité allant en dimimians assez. reguherement ~de-36 3°0-p. 100
-1l "ne petiiet plus de depasser 30" p. 100 dé mortalité hout- 15 minutes de:-
contact, vers la fin du 5° mois; pour 30 minutes dé’contdct, vers le* début
,du..6° mois. I’absence totale. de mortalité- se situe vers la fm du 8° mois.

Dans ces: conditions. pourtant- draconiennes  de: contact, en considérant au

v’

>
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mieux le temps de 30 minutes, 11 ressort de cette etude que la rémanence
du D.D.T. est 4’4 peine 5 mois.

d) Rémanence du D.D.T. et conditions clinzatiques.

Il ressort de examen des travaux, en particulier de Barrow, BUrNETT,
BusvINE et HADAWAY (1947-1957), qui ont travaillé sur les phénomeénes
relatifs 4 la disparition du D.D.T. pulvérisé sut des parois poreuses, ainsi
que ‘des mises au point de différents chercheurs au Symposium sur les Pest1c1des

' (Brazzaville, 1959), que l'on peut reconnaitre 3 phases principales_ :

‘Phase 1. — Dans un premier temps, le D.D.T. aprés pulvérisation est
en général adsorbé assez rapidement pat les parois poreuses. Mais cette
adsorption est ralentie par une humidité selative élevée, ainsi que lorsque
la température augmente et vice-versa. :

Phase 2. — Apres cette adsorption superficielle, il y a un phénomeéne
de diffusion vers Plintérieur dela paroi dans toutes les directions. Cette
diffusion est acctue par une humidité relative élevée.

Phase 3. — Il y a ensuite résurgence d’'une partle de cet insecticide qui
a diffusé dans toute I'épaisseur de la paroi. Cette résurgence, cette dlspomblhte
d’insecticide en surface augmente avec lhumlchte ‘relative ainsi qu’avec une
élévation de température et .vice-versa.

Par ailleurs; Hapaway et Bariow (1952) et GRATWICK (19575 ont
démontré 1’1mportance de la taille des cristaux de D.D.T. du pomt de vue
de la toxicité sur les insectes,

s

faurbes de Ia Pluviometrie de MHumidité relstive erdela Témperarure '
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' . . GRAPHIQUE 3

Sur le grap}uque 3, nous avons tracé les courbes correspondantes aux
conditions climatiques que nous avons eues durant notre expérimentation. Entre

chaque observation, ‘nous avons totalisé les prec1p1tat1ons et calculé la moyenne - -

de Thumidité relative et celle de la température:” En paralléle, nous- avons
dressé la.courbe:de mortalité rnoyenne obsetvée, pout les 3- durees d’exposmon‘

_ durant chaque série d’essais.

Cette courbe diminue assez régulidrement. Mais, bien que nous nayons
travaillé qi’avec une’ soixantainhe d’exemplaires d’A. gambiz 4 chaque obsar-
l :

v
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vation, ce qui peut permettre des variations de mortalité assez élevées, certaines
fractions de notre courbe nous apparaissent néanmoins assez caractéristiques
pout quil y ait relation de cause (conditions climatiques) 2 effet (variation

.de mortalité).

Entre le 91° et le 107° jour, & une 1mportante elevatlon de la pluvrometrre

(et de V’humidité relative), la fraction de courbe correspondante accuse une

chute nette de mortalité. Nous assistons vraisemblablement 3 une diminution

du DD.T. en sutface, due 2 une diffusion accrue 2 lintérieur des blocs de
terre sous linfluence de cette forte pluviométrie.

;' De méme entre le 127° et le 159° jour, pendant deux observations
consécutives, 4 une trés nette diminution de la pluviométrie (et de I'humidité
relative) correspond une chute 1mportante de mortalité, Nous assistons vraisem-
blablement 2 une diminution de la résurgence du D.D.T. sous linfluence de
cette diminution de I’humidité relative, en plus de la perte d’act1v1te toxique

‘due au vieillissement de. I'insecticide. .

‘ RESUM'E

Dans les envrrons de Tananarlve, A gambzae est -trés sensible au D.D.T., la CL.
étant de 0,37 p. 100.

Dans les conditions locales, en employant la méthode d’étude de la rémanence
normalisée par 'O.M.S,, il apparait que :

— le DD.T. agit trés rapidement ; ‘

— un temps de contact de 1’5 minutes ‘est suffisant pour étudier les variations

de la mortalité ; . ‘
-— la rémanence du D.D.T. est d’4 peine'5 mois; ’
— les conditions climatiques influent sur l'acfivité de cet insecticide.

¢

SUMMARY ' .

In the surroundings . of Tananarive (Madagascar), A. gambiz is very susceptible
to the D.D.T. Pourcentage of T.D. 50 is 0,37.

Bio-assays tests of D.D.T. deposits on mud-walls have been realized by W.H.Os
procedure. -

In local condltrons, it appears that : . . .

— DD.T. acts very ‘rapidly. '

— A contact time of 15 minutes is practically sufficient to observe mortahty

variations.
— The residual action is very weak' after 5 months.
— Climatic conditions have 1nf1uence on the activity of this msectrcrde

el

- BIBLIOGRAPHIE

. Bartow (F.) et Hapaway (AB.). — Prelimihaty notes on the loss of DD.T. and

Gammexane by absorption. Bull.' Ent. Res. 38 (2), pp.' 335-346, 1947.
Barrow (F.) et .Hapaway (AB.). — Studies  on aqueous suspensions of insecticides.
Part. - II' - ‘Quantitative determinations of weights of D.D.T. picked up and retained.
" Bull. Ent. Res. 42 (4), .pp. 769-777, 1951.
. Part, V - The sorption of insecticides by soils. Bull. Ent. Res. 46 (3), pp. 547-559, 1955.
Barrow (F.) et Hapaway (AB.). — Effect of changes in humidity on the toxicity and |
distribution of insecticides sorbed by some dned soils. Nature 178 (4545), pp.
1299-1300, 1956.
Barrow (F.) et Hapaway (AB.). — Studies aqueous suspensrons of insecticides. Part. VI -
Further notes on the sorption of insecticides by soils: Bull. Ent. Res. 49 (2),
315-331, 1958, .
Part VII - The influence of rélative hurmdrty upon the sotption of insecticides
by soils. Bull. Ent. Res. 49 (2), pp. 333-354, 1958,
BerraeNA (P.). — Residual insecticides and the problem of sorption. Bull. Wld: Hith.
Org 20, pp. 861-889, 1959. ‘




624

G CHATVET
\ BURNETT (G.F.). — Variation in mortahty with dlfferences in hum1d1ty .among mosqultoes
exposed to B.H.C., Dieldrin and D.D.T. Nature, 177 (4510), pp. 663664, 1956,
Burnerr (G.F.). — Trials of residudl insecticides against anophehnes in Afncan-type

huts. Bull. Ent. Res. 48 (3), pp. 631- 668, 1957,

BusviNg (J.R.). — A critical review of the techniques for testing, insecticides. Commonwealth
Institute of Entomology. London, 1957.

© Gaurey (RAE). — Quelques problemes chimiques et phy51ques que posent .1a lutte

contre le paludisme et Téradication de ce1u1 c1 Afr /Symp Pest 3, Brazzavﬂle
v 9-13 nov. 1939

"Gratwick- (M.), .-~ The contamination of ‘insects of d1fferent spec1es exposed to dust
dep031ts Bull. Ent. Res. 48 (4), pp. 741-753, 1957. . ' |
Havaway (AB.) et Barrow (F). — Studies on aqucous suspensions of 1nsect101des ‘

Part. ITI - Factors affecting the persistance of some synthetic insecticides. Bull. Ent. L
Res: 43 (2), pp. 281-311, 1952, .

‘Hockmvg (K.S!). — Signification pratique de la sorption  des msect1c1des par les sols

: Aft./Symp. Pest. 5, Brazzaville, 9-13 nov. 1959. . .

Rapport anuunel 1961 du Service' Central Antipaludique de Madagascar Tanananve ,
Rickensica (A.) et col. — Le'DD.T. et sa rémanence dans la zone ‘pilote de Bobo-’ " "
Dioulasso. Méd. Trop. Marseille, 20, pp. 699 715, 1960.
Série de rapports techuigues - O.M.S. ..
(1951) N° 34, ,"
(1956) N° 110: S . ' ’ . .
(1960) N° 191. - : ‘ R

1




REMANENCE DU D.D.T.
DANS LES ENVIRONS DE TANANARIVE

« SENSIBILITE D’ANOPHELES GAMBIZ A CET INSECTICIDE

par G. CHAUVET

Chargé de Recherches de I'O.R.S.T.O.M.
en Entomologie médicale

Extrait de
“ MEDECINE TROPICALE ”

Vol. XXII - Ne 5 - Sept.-Octobre 1962
wha i e T O, T4 \44




