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VARIABILITE GEOGRAPHIQUE
CHEZ LES FEMELLES
D’ANOPHELES ‘MASCARENSIS DE MEILLON, 1947.
ABSENCE D’A. MARSHALLI THEOBALD, 1929
A MADAGASCAR

Par G. CHAUVET (%) (*%

Depuis que Anopheles (Neomyzomyia) mascarensts de Meillon,
1947 a été décrit, d’aprés quelques exemplaires de la région de Diégo-
Suarez, de nombreuses confusions ont été faites entre cette espéce
endémique et A. (Myzomyia) marshallt Theobald, 1903, d’Afrique,
signalé a Madagascar dés 1928,

En effet, pour séparer les femelles de ces deux especes on se base
sur les caractéres de coloration suivants (Borua pe MEILLON, 1047) :

© Pavrees

A. marshalli : « Lisses avec quelques écailles dressées a la base ; trois
bandes péles : 'apicale recouvre le cinquiéme article et I’apex du quatriéme,
la médiane a peu prés aussi large que l'apicale, recouvre l'articulation
des segments 3 et 4, la basale étroite, recouvre 'apex du deuxiéme article.
La bande apicale noire est environ aussi large que la bande apicale ;
variation : la largeur de la bande sombre apicale du palpe est variable,
habituellement elle est environ aussi large que les bandes apicales qu’elle
sépare, mais elle peut étre étroite. »

A. mascarensis : « Segments 2 et 3 4 petite tache pale apicale, 4 et 5
complétement péles, ou 4 avec quelques écailles noires médianes. »

AirLzs

A. marshalli : « L'interruption pale de la troisiéme aire sombre de la
nervure | est caractéristique, bien que sa position soit variable ; occasion-
nellement elle est fusionnée avec la zone péle principale précédente.
Longueur de laile 3 4 3 mm. 5. »

A. mascarensis : « Aile plus petite que celle d’A. marshallt et zones
sombres de la nervure costale plus réduite, spécialement vers lapex.
Longueur : 2 mm. 4. »

{*) Entomologiste médical de I’0. R. S. T. O. M. a I'I. R. S. M., Tananarive.
(**} Séance du 14 novembre 1962.
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Durant une enquéte sur le comportement des Anophéles de la
cote est de Madagascar, & Ivoloina (CEAUVET, 1950) nous avons
éprouvé fréquemment des difficultés pour différencier, d’apres les
caractéres indiqués ci-dessus, une espéce de 'autre. Nous avons alors
repris la question en utilisant comme caractére de différenciation les
armatures bucco-pharyngées des femelles. C’est ainsi que 56 exem-
plaires d’Anopheles que nous avions déterininés A. mascarensts
et 44 que nous avions déterminé A. marshallt, se sont avérés étre
tous de 'espéce mascarensis en utilisant cette caractéristique interne.

Par ailleurs, ce n’était que tout a fait exceptionnellement que I'on
déterminait 'espéce mascarensis sur les Hauts Plateaux de Mada-
gascar qui, par contre, semblaient &tre la région d’élection de les-
péce marshalli (Lacan, 1953).

En effet 100 Anopheles capturés dans les environs de Tananarive
que nous avions déterminé marshalli d’aprés les caractéres de colo-
ration, se révélérent appartenir, en fait, également & l'espéce masca-
rensis d’aprés le caractére pharyngien.

Il semble donc démontré que les caractéres classiques de déter-
mination tirés des palpes et des ailes sont extrémement fluctuants
et peuvent se confondre pour certains des individus des deux espéces.
D’autre part, les différences constatées sur de mémes caractéres
entre les divers exemplaires d’ 4. mascarensis de la cdte et 'homo-
généité relative de ceux des Plateaux suggérent I'existence de varia-
tions géographiques importantes.

Nous avons essayé de vérifier statistiquement cette hypothése (*).

L

I. — TecaniQue

Nous avons donc dessiné 4 la chambre claire O. P. L., sous un
grossissement de 30, les ailes et les palpes des 100 Anopheles de la
cdte est et des 100 Anopheles des environs de Tananarive déterminés
par I'étude de I'armature bucco-pharyngée, comme étant de I'espéce
MASCATensts.

Sur ces dessins, nous avons mesuré & O mm. 5 prés, les bandes
apicales péles et la bande sombre médiane des palpes, puis les diffé-
rentes aires sombres et pales formées par la costale, la sous-costale
et la longitudinale I et enfin la longueur totale de I'aile (depuis
la base du secteur radial jusqu’a Papex de laile, abstraction faite
de la frange, qui est souvent en mauvais état au bout d’aile).

(*) Nous tenons ici & remercier nos collégues ¥. Bourcrat, pédologue de
I'l. R. S. M.-O. R. S. T. 0. M. et J. DsarpinN, statisticien de 1'O. R. S. T. O. M.,
qui nous ont largement aidés dans cette application statistique.
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En plus de la mesure linéaire L, nous avons choisi les rapports
suivants :

— sur les palpes : -b—et b (ﬁg. 2),

d d d
— sur les ailes : g0 b(ﬁg I).

Figure 1

Flgures M

W Mf‘\ WMM/;

Fig. 1. — Dessin seml-schémathue de l'aile et mesures utilisées.
Fig. 2. — Dessin semi-schématique d’un palpe et mesures utilisées.
.

Fig. 3. — Détail de certaines armatures pharyngées originales d’4. mascarensis.
@) Spécimen n® 77, Ivoloina, 4 une médiane.
b) Spécimen n® 12, Ivoloina, 3 deux médianes.
¢) et d) Spécimens n® 1 et n® 26, Ivoloina, & trois médianes.




1148 BULLETIN DE LA SOCIETE DE PATHOLOGIE EXOTIQUE

JI. — ETUDE BIOMETRIQUE COMPAREKE
DES POPULATIONS D'A. mascarensis pE La céte sst (Ivoloina)
er DES Hauts Pratesux (Tananarive)

Le probléme & résoudre était le suivant : est-ce que les moyennes
observées différent significativement ou non, autrement dit, doit-on
ou non refuser 'hypothése de l'existence d’une moyenne théorique
unique ? :

Nous avons donc calculé, pour chacun des six critéres proposés
ci-dessus dans chacune des deux populations, la moyenne, son écart
type, puis la différence réduite entre deux mesures correspondantes
et cherché dans la table de la loi de Gauss (grands échantillons),
la probabilité d’une différence au moins égale en valeur absolue
a celle observée, dans ’hypothése d’une moyenne théorique unique.

Cette probabilité est toujours inférieure & 1 0f00 : différence
trés hautement significative (T. H. S.) comme le montre le tableau L.

La variabilité de I'espéce suivant le lieu considéré : Tananarive
ou Ivoloina (cdte est ou centre) est ainsi mise en évidence. Pour
chacun des critéres considérés, la différence est trés hautement signi-
ficative. Nous remarquerons par ailleurs, la relative homogénéité
de-chacune des populations considérées isolément.

IIT. — ETUDE BIOMETRIQUE COMPAREE
p’A. marshalli o’Arrique (du Kivu)
ET D’'A. mascarensis pE Mapacascar (Ivoloina et Tananarive)

Comme nous disposions de 10 individus d’A4. marshalli du Kivu (*),
nous leur avons comparé 10 A. mascarensis de Tananarive d’une part
et 10 A. mascarensis d’lvoloina, d’autre part, choisis au hasard.

Nous avons utilisé les mémes mesures que précédemment. Nous
avons cherché comme ci-dessus la probabilité d’un écart au moins
égal en valeur absolue & celui que nous avons observé. Le seuil
adopté est 5 0/0, c¢’est-a-dire que nous avons considéré comme signi-
ficativement différentes des moyennes conduisant 4 un écart dont
la probabilité est inférieure & § 0/0 comme il est classique de le faire
en biologie. \ ‘

L’étude des distributions observées des différents critéres utilisés
a montré que le modéle gaussien était acceptable. Nous avons utilisé

.

{*) Ces exemplaires d'4. marshalli du Kivu (Congo ex-belge) ont été pris
au hasard dans une collection que posséde notre collégue J. Hamon a Bobo-
Dioulasso. Qu'il trouve ici nos remerciements.
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Tasreau |

B

Comparaison des populations A. mascarensis de Meillon (Madagascar).

Populations Tananarive et Ivoloina. Résultats de I’analyse statistique (*).
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sur 100 Mmesures L. ¢ b [ a E
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T/rive Ivoloina| T/rive Ivoloina | T/rive Ivoloina | T/rive Ivoloina | T/rive Ivoloina | T/rive Ivoloina | T/rive Ivoloina %

- Q

z I51,9 6,68 0,41 0,33 - 0,85 . 0,63 E}

@’ 132,7 4,86 0,35 0,29 0,50 0,45 &

& 75,545 - 1,552 0,00627 ——————| 0,00447 ———————| 0,0725 ———————| 0,0264 g

8’2 57,990 1,0167 - 0,00525 0,0041 - 0,0303 0,02158 w

a2z 6,6 ‘ o é

sz — o) 0 s 5:6 4.4 5.6 3.7 S

Signification (*) T. H. S. T. H. S. T.H.S. - T. H.S. T.H. S. T. H. S. g

. s

Intervalle T/ve | 150,3 m 153,6 [ 6,43 m 6,92 | 0,39 m 0,42 | 0,32 m 0,34 | 0,80 m 0,00 | 0,60 m 0,66 &

de - =

Confiance (**) Ifina| 131,2 m’ 134;3 | 4,66 m 5,05| 0,33 m 0,360,288 m o0,30|0,39 m 0,6I]|0,36 m 0,53 é

=

D

. s [~

{*) Seuil 1 ofco. =
(**) Au mniveau de confiance 95 o/oo. .

6¥11

{*) Mesures relevées sur agrandissements (1 mm. objet = 45 mm. image agrandie projetée par chambre claire).
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la technique classique de comparaison des moyennes de petits
échantillons (tableau II).

Pour 18 degrés de liberté, la limite du paramétre ¢, correspondant &
une sécurité de 95 0/0, est 2,10. Toute valeur supérieure & ce setil
permet de conclure que la différence des moyennes utilisées est tout
& fait significative et non due au hasard de l'échantillonnage.

Tasreavu [I

A. mascarensis A. marshalli A. mascarensis
- (Tananarive) (Kivu) {Ivoloina)
z t T t 2
L... . . 154 . 1,56 ' 162 6,25 132
!

d X 100 ! ' ' .
_L—— M N ‘ 6144 2,13 7.40 3)82 5.4
d .
P | 0,41 1,55 0,43 2,95 0,35
d I
5 0,33 200 |1 5,39 3.4 0,29
'b , ' ' v _
g * e 0186 0140 ' 0)81 3:33 0’50
b i
P 0,63 1,18 0,56 2,35 0,44

, ! ’ s -;

t i

l : d d

Nous constatons que pour les, critéres adoptés L, - » 3 pour les
C

- e b
alles,!'z et - pour les palpes, aucune différence n’est significative
entre A. marshalli du Kivu et A. mascarensis de Tananarive. Ce fait
démontre une similitude certaine entre cette dernidre espéce capturée
sur lés plateaux et 'anophele africain A. marshalli. Il nous aide
a comprendre la confusion de détermination faite couramment jusqu’a
mam,fenant (*). Seul le rapport d/L est significatif et pourrait théori-
quentent séparer ces deux espéces.

Nous constatons par contre que toutes les mesures sont 51gn1ﬁcatlves
entre A. marshalli du Kivu et A. mascarensis d’Ivoloina. Ceci explique

(*) Lacan (1953) note comme espéce particulitrement répandue sur les Pla-
teaux, parmi quelques autres : « A. m&rshalli, pendant qu'd. mascarensis n’est
capturc qu'a quelques exemplaires. » Quelqués exemplaires d'A. marshalli
mis en collection & cette epoque étaient en fait, aprés étude des pharynx, des
exemplaires d'A. mascarensis.
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qu’il y ait eu infiniment moins de confusion entre ces deux espéces
sur la cdte est. Pour notre part, durant une enquete sur cette cote,
pour 4.600 Anopheles déterminés mascarensis, nous n’avions déterminé
(a tort) que 846 Anopheles marshalli.

DES CARACTERES D' A.

IV. — TABLEAU COMPARATIF

mascarensis ET D A.-

marshally

SUIVANT LA DESCRIPTION ORIGINALE ET L’ACTUELLE ETUDE

_En dehors de la mise en évidence statistique exposée ci-dessus,
nous remarquerons dans le tableau comparatif suivant, qu’en effet
A. mascarensis d’lvoloina se rapproche de la description originale

Tasreav III

Description originale |A. marshalli g .. s | A mascarensis.| A. mascarensis
A. maishalli s du Kivu Desfl‘lptfsn ‘orlg'male de Tananarive d’'Ivoloina
Salisbury (10 exem- “').',n _csarz;zsts {Too exem- | {Ioo exem-
{S. Rhodesia) plaires) iégo-Suarez) plaires) plaires)
Aile’: -~
Longueur : 3 mm, 3 2 mn 4 3 mm. 37 © 2 mm. 94
34 3mm 5 extrémes : ‘extrémes :
. 3,34 et 3,41 2,91 et 2,08

Interruption pale Interruption pile fu-Interruption{Interruption
3¢ aire sombre de la sionnée sur le des-| palefusionnée| pale fusion-
veine I caractéris- sin original. dans 47 ofo| née dans
tique, occasionnel- des cas. 65 ofo des
lement fusionnée cas.
avec tache blanche .
précédente.

d Zones sombres de la| d L
L 74 costale plus réduite| T, 6,68 L 4,86
4 chez mascarensis d d

- que chez marshalli — 4
PERAAE spécialement vers b 33 b0
d T'apex. d d
50,48 S 0,41 S 0,34

Palpe :

Largeur bande som- Quairiéme et cin-j0/100 segments|2/10o segments
bre apicale variable,| — — 0,36 | quitme articles| 4 et 5 entiére- 4 et 5 entitre-
habituellement elle complétement pa-| ment blanes :| ment blanes :
est enviren aussi| 2 __ gy | les; .le quatritmel
large que les bandes ! porte parfois quel- 2 0,63 —— 0,45
apicales qu’elle sé- ques c¢cailles som- a
‘pare, mais clle peut bres médianss. b — 0.8 b

" étre plus étroite. - ) : 0,05 7 T o.50
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de pe MEiLLon, tandis qu’ A. mascarensis de Tananarive se rapproche
de la description originale d’A. marshalli reprise par .pe Merrron
(tableau III).

En conclusion, nous voyons d’une part combien ‘est grande la
différence entre A. mascarensis de Tananarive (Hauts Plateaux)
et A. mascarensis d'Ivoloina (cbte est) et d’autre. part combien
A. mascarensis de Tananarive se rapproche d’A. marshalli.

Dans I’état actuel de nos connaissances, nous mettons en doute
la présence d’A. marshalli & Madagascar; en effet, nous n’avons
pu retrouver dans les collections, aussi bien dans celles du Service
Central Antipaludique de Madagascar que dans celles de I'l. R. 5. M.,
de préparations microscopiques de pharynx. de marshalli. De plus,
des pharynx montés a partir d’Anophéles, déterminés antérieurement,
d’aprés les caractéres de coloration, A. marshalli, se sont avérés
&tre, en fait, des A. mascarensis, aprés examen de I'armature pharyn-
gienne.

V. — VARIATIONS OBSERVEES
DANS L'ARMATURE PHARYNGIENNE D’ A. mascarensis

La description originale (b MEILLON, 1047) réalisée sur 2 spécimens.

est la suivante : « Pharynx avec 10 ou 12 dents de deyx sortes, externes
4 long filament, base de largeur moyenne ; médianes : 2 ou 3 dents
plus courtes, apex denticulé ; crétes arrondies en vue postérieure ;
armature postérieure apparemment nue, mais bien marquée ».

Nous n’avons pas trouvé de grandes différences entre les pharynx
d’A. mascarensis de Tananarive ou d’Ivoloina.

I’é¢tude systématique de 182 pharynx nous a montré que le nombre
de dents variait, en fait, de 7 & 13, toutefois le nombre de 10 ou
11 dents représente 80 0/0 des cas. Dans le tableau suivant, nous
notons nos principales observations (tableau IV).

En définitive, si 'armature pharyngée de cette espéce du sous-genre
Myzomyia -est caractéristique par rapport aux autres, il y a une
certaine variation dans le nombre des dents « externes » et dans le
nombre et la forme des dents médianes.

CoNCLUSION

a) A. marshalli n’a sans doute jamais existé & Madagascar. Tous
les Anophtles de collection déterminés marshalli antérieurement
se sont tous avérés étre, en fait, des 4. mascarensis, d’aprés leur
pharynx.

Nous devons signaler que les dents médianes, le plus souvent trés




Tasreav IV

Classe de nombre de dents

1

Tananarive. (95 exemplaires)

Ivoloina (87 exemplaires)

8 9 10 II 12 13 7 8 9 10 1z 12 13
ofo par classe © 1,05 3,15 ) 46,31 34,73 14,73 1,05 1,14 4,59 9,19 63,21 16,00 4,59 1,14
Classe de dents médianes . T 2 3 2 3
ofo par classe 4,21 91,58 4,21 8,04 87,35 &,60
Combinaison Formule | Nombre | Formule | Nombre | Formule | Nombre Formule | Nombre | Formule | Nombre | Formule | Nombre
Dents externes gauches 4-1-4 2 3-2-3 I 3-1-3 I 3-2-3 4 3-3-3 I
Dents médianes. . 4-2-3 I 4-3-4 4 4-2-3 2 334 ¢
Dents externes droites. 5-1-5 2 4-2-4 44 coe b-1-4 5 £-2-4 54 4-3-4 2
: 4-2-5 17 515 I 4-2-5 4
5-2-4 9 524 7
5275 14 57275 4
6-2-5 1 6-2-5 x

AN0IL0XA AIDOTOHILVd Hd ALIIO0S VT A NILATING
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caractéristiques par rapport aux dents externes, peuvent &tre assez
différentes entre elles d’un exemplaire 4 1'autre et dans un méme
exemplaire. En particulier, si nous avons en général des médianes
courtes & apex denticulé, nous avons certaines denticulations de cet
apex qui peuvent se prolonger jusqu’a atteindre presque la longueur
des dents externes (fig. 3 d). Des dents « intermédiaires » peuvent ainsi
se présenter. ‘

b) Le seul caractére distinct valable pour séparer les deux espéces
est I'armature pharyngienne, puisque les caractéres de coloration
des femelles, donnés jusqu’'s maintenant, ne permettent pas cette
distinction (*). ‘ ‘

¢) A. mascarensis est sans doute une espdce en pleine évolution.
Celle-ci se traduit par une grande variabilité au moins morpholo-
gique de 1'espéce, particuliérement en relation avec la répartition
géographique.

Resums

Il était couramment distingué depuis 1047 & Madagascar entre
autres Anophéles, A. marshalli Theobald et A. mascarensis de Meillon.
Ces deux Myzomyia, trés proches d’aprés leurs caractéres morpho-
logiques externes et de coloration, sont nettement distinguables
d’aprés leur armature bucco-pharyngée.

Alors qu’A. mascarensis était trés communément SIgnale sur la
cOte, il était rarement identifié sur les Plateaux.

L’auteur ayant éprouvé fréquemment des difficultés pour diffé-
rencier une espéce de l'autre, d’aprés les caractéres externes les
a distinguées d’aprés leur armature bucco-pharyngée. Cette étude
Iui a fait découvrir qu'il n’y avait que des A. mascarensis aussi bien
sur la cdte est que sur les Plateaux. A. marshalli est & rayer de la
liste des -Anophéles malgaches.

Une étude biométrique comparée d’A. mascarensis montre une
variabilité géographique de l'espéce suivant le lieu considéré, de
méme qu'une relative homogénéité de chacune des populations
considérées isolément. Il existe une similitude certaine entre 4. masca-
rensis de Tananarive et A. marshall (exemplaires provenant du Kivu,
Congo ex-belge). Par contre, A. mascarensis capturé sur la cote est

(*) Autre caractére de distinction des deux espéces : lhypopyge des méles,
en particulier les claspers (ou harpago) et les folioles du mésosome (ou feuillets
du phallosome).

Enfin, Grsesine et CHAUVET (1960) dans le cadre de cette révision de 'espéce
donnent par ailleurs quelques caractéres morphologiques externes de distinction,

5

assez difficiles & utiliser toutefois.
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(Tananarive) se rapproche de la description originale de I’espéce
provenant du nord (Diéguo-Suarez).

Cette étude se termine par un examen plus détaillé de Farmature
pharyngienne d’A. mascurensis décrite & origine sur 2 exemplaires.

SuMMARY

Since 1047, the existence in Madagascar of both A. marshalli’
aund endemic A. mascarensis was generally admitted.

By their external morphology, those two species are slightly
different, but they can easily be distinguished by their pharynx.
Using this last particularity, the author demonstrates that the
A. marshalli cited from this country are in fact belonging to the spe-
cles A. mascarensis. ‘

A comparative biometrical study proves that A. mascarensis
offers a great geographical variability according to the considerated
area. But also a great homogeneity for each separate population’
The wings and palps spots of specimens {rom the « Hauts Plateaux »
(Tananarive) are greatly similar to those of typical A. marshalli
from Congo. On the other hand, the A. mascarensis populations
from the central part (Tamatave) of the eastern coast are similar
to the typical form described from the northern part of this coat
(Diégo-Suarez). ‘

Hereafter is given an accurate and precise study of A. mascarensis
pharynx.
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