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,7 .' PROJET DE CLASSIFICATION DES SOLS FERRALLITIQUES 

P a r  

G. AUBERT + e t  P. SEGALEN if 

Plan 

Avant-propos. Besoin d 'une  n o u v e l l e  c l a s s i f i c a t i o n .  

1. C o n s i d é r a t i o n s  g é n é r a l e s  s u r  : 

.I - La p l a c e  d e s  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  dans  une c l a s s i f i c a t i o n .  Les sols  f e r r a l l i -  
t i q u e s  comme classe de sols. 

"appauvr i"  . .2 - Problèmes de v o c a b u l a i r e .  E s s a i  de d é f i n i t i o n  d e s  mots "lessivéH, " l i x i v i é f ' ,  

.3 - N é c e s s i t é  des  groupes  "pén6volué" e t  "remanié1', 

.4 - Abandon du r a p p o r t  s i l i c e / a l u m i n e  dans  l a  d i f f e r e n c i a t i o n  des  s o l s  f e r r a l l i -  
t i q u e s .  

2. Les s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  e t  les s u b d i v i s i o n s  p roposées ,  

.I - La c l a s s e  des  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s .  D é f i n i t i o n  gÉn8ra l e .  

.2 - Les s o u s - c l a s s e s .  D é f i n i t i o n  des  t r o i s  s o u s - c l a s s e s .  

.3  - Les groupes .  2.3.1 - GPoupes a n c i e n s  : t yp iqueS ,humi fè re s ,  l e s s i v é s ,  

.4 - Tableau  d e s  g roupes  e t  sous-groupes.  

2.3.2 - Groupes nouveaux : a p p a u v r i s ,  r eman iés ,  pGnévolu6.s. 

3.  R e l a t i o n s  d e s  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  avec  les autres s o l s  à sesqu ioyydes .  

Conc lus ions  
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. I  ... ' Chef de l a  s e c t i o n  de Pédo log ie  de 1'O.R.S.T.O.M. 
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S e r v i e e s  S c i e n t i f i q u e s  Cen t raux ,  Bondy. 
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Class i f ica t ion  d e s  Sols F e r r a l l i t i q u e s  

La c l a s s i f i c a t i o n  d e s  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s ,  p r é s e n t é e  c i - a p r è s , r é s u l t e  
d e s  nombreuses É tudes  ( I1  e s t  malheureusement i m p o s s i b l e  de  les c i te r  t o u s  i c i )  
récentes effectuëes t a n t  p a r  les pédo logues  de 1 ORSTOM ( M A I G N I E N ,  1966) , que  p a r  
ceux d ' a u t r e s  p a y s  t r a v a i l l a n t  dans  l a  zone i n t e r t r o p i c a l e .  Elle t i e n t  compte é g a l e -  
m e n t  d e s  compléments a p p o r t e s  à l a  7 O  approx ima t ion  de  1'USDA ( 1960) par,G.SMITH 
e n  1965, El le  s 'efforce d e  t rouver  une p l a c e  harmonieuse  p o u r  tous  les sols r e c o n n u s  
f e r r a l l i t i q u e s  e t  q u ' i l  est p a r f o i s  d i f f i c i l e  de  p l a c e r  dans  l e s  anciens cadres (AUBERT 
1954-1 963-1 965) .  

Elle  essaie éga lemen t  d ' i n t é g r e r  s o l i d e m e n t  dans  l a  c lass i f icat ion 
d e s  s o l s  q u e  l ' o n  a v a i t  g8nêra le inent  du mal à c lasser  e t  que  l ' o n  a p p e l a i t  
é r o d é s ,  r a j e u n i s ,  b p r o f i l  complexe, etc ' ' ,  En f a i t ,  ces sols s o n t  autre  c h o s e  q u e  des 
e x c e p t i o n s  g e n a n t e s ,  mais le p l u s  s o u v e n t  c o n s t i t u e n t  l a  r è g l e .  On s 'efforce d e  p r é c i s e r  
q u e l q u e s  p o i n t s  de  v o c a b u l a i r e  d e s t i n é s  à lever d e s  ambigufités d e  l angage ;  en mE3ne 
temps, certains termes nouveaux s o n t  p r o p o s é s  e t  d É f i n i s .  Les nouvelles s u b d i v i s i o n s  
d e s  sols f e r r a l l i t i q u e s  s o n t  p r ë c i s g e s ,  e n  c h e r c h a n t  les re lat ions '  avec les  autres 
s o l s  B hydroxydes.  

s o l s  

1 k n s i d é r a t i o n s  q é n k a l e s .  

Dans les c la s s i f i ca t ions  f rançaises  p r e c e d e n t e s  ( AUBERT - DUCHAUFOUR, 
1956, AUBERT,1963 - 1965)? les sols f e r r a l l i t i q u e s  c o n s t i t u e n t  une  sous-classe b 
l ' i n t é r i e u r  d '  une classe des ' l so l s  à s e s q u i o x y d e s  e t  matière o r g a n i q u e  xap idemen t  
minéralisée". I1  a p p a r a l t  d i f f i c i l e  de  m a i n t e n i r  d a n s  un ensemble un ique  d e s  sols 
p r 5 s e n t a n t  d e s  p r o p r i é t é s  morphologiques ,  p h y s i q u e s  e t  ch imiques  a u s s i  d i f f é r e n t e s  
q u e  celles d e s  s o l s  d 'une  u n i t é  a u s s i  vaste;  il es t  donc proposÉ d ' en  fa i re  une classe 
e t  non une sous -c l a s se .  Ceci p a r a f t  j u s t i f i e  p o u r  les s a i s o n s  suivantes: .  

c o n s i d é r a b l e .  A mesure que  ces sols s o n t  mieux connus,  i ls  se d i v e r s i f i e n t  d a v a n t a g e  
e t  il d e v i e n t  d i f f i c i l e  de r a n g e r  harmonieusement Lous les sols dans  les anciens c a d r e s  

g é n ë r a l e s  d e s  u n i t é s  d e  l a  classification. 

a )  les s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  c o u v r e n t  s u r  le g l o b e ,  unE s u p e r f i c i e  

b )  Les s u b d i v i s i o n s  p r o p o s é e s  p l u s  l o i n  c a d r e n t  avec les d e f i n i t i o n s  

1 - Les s u b d i v i s i o n s  de  l a  classe d e s  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  

La classe d e s  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  es t  d é f i n i e  p a r  un cer ta in  nombre 
d e  c a r a c t é r i s t i q u e s  morphologiques ,  m i n é r a l o g i q u e s ,  phys ico-chimiques  e t  b i o l o g i q u e s  
q u i  d g f i n i s s e n t  le mode d ' é v o l u t i o n  de  l ' e n s e m b l e  d e s  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s .  

Les sous-classes retenues sont ,  en  g r o s ,  celles que  les pédo logues  de  
1'O.R.S.T.O.M. avaient e n v i s a g é  à Gand e n  Mars 1964 ( SEGALEN,1964) et sont  vo is ines  
de celles d e  Udax, Or thox  e t  Ustox d e s  pédo logues  américains ( G,SMITH,1965). Les sols 
d'une sous-classe s o n t  différenciés s u r  les c a r a c t é r i s t i q u e s  phys ico-chimiques  q u i  

, A .  
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r é s u l t e n t  d e  l ' i n t e n s i t é  de l a  p e r c o l a t i o n  à t r a v e r s  l e  so1:degré  d e  s a tu ra t ion ,  
b a s e s  é c h a n g e a b l e s ,  pH 
données s o n t  à mettre, l a  p l u p a r t  du temps, en  r e l a t ion  avec cel les  du c1ima-b ( m a i s  
il f a u t  se g a r d e r  d 'un p a r a l l é l i s m e  t r o p  strict dans  ce domaine). 

seront  p r i s  en c o n s i d é r a t i o n .  L ' e x p é r i e n c e  prouve que  ces 

Les g r o u p e s  d a n s  chaque sous-classe, comprennent  t o u s  un groupe  
t y p i q u e  caractér isÉ p a r  l e  p r o c e s s u s  f o n d a m e n t a l  d é f i n i  précédemment ( 1 )  e t  d i f fé ren ts  
p r o c e s s u s  accessoires q u i  ne s o n t  p a s  s p é c i f i q u e s  de l a  classe ou d e  l a  sous-classe. 
C'est a i n s i  qu 'on  p e u t  c o n c e v o i r  d e s  groupes  t r è s  d i v e r s  ( humifère ,  lessivé,  hydromorphe 
etc..) d a n s  chaque  sous-classe, 

Les sous-groupes c o n s t i t u e n t  d e s  i n t e r g r a d e s  ou c o r r e s p o n d e n t  à d e s  ' 

d e g r é s  d a n s  l ' i n t e n s i t é  d e s  p r o c e s s u s .  

La d é f i n i t i o n  morphologique p r é c i s e  i n t e r v i e n t  au  n i v e a u  des g r o u p e s  
e t  sous-groupes.  

2 - &obGmes de v o c a b u l a i r e .  

L 'emploi ,  t r o p  g é n é r a l i s é ,  d e s  termes If lessivé It  ,'I lessivase I ' ,  

à propos  d e s  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  p e u t  provoquer  d e s  confusions. On p e u t  d i s t i n g u e r  l e s  
a c c e p t i o n s .  
mBme vocable .  

du p r o f i l  d e  b a s e s  a lcal ines  e t  alcalino-terreuses, e t  d ' u n e  par.t;ie de l a  s i l i ce ,  
a l o r s  tous les sols f e r r o l l i t i q u e s  s o n t  l e s s i v é s  à d e s  d c g r é s  d i v e r s .  Pour  é v i t e r  
d e s  c o n f u s i o n s ,  il est  s u g g é r é  d 'employer  i c i  les mots If l i x i v i é ,  l i x iv i a t ion ' '  ( tels 
q u l i &  o n t  étí3 d é f i m i s  p a r  PLAISANCE e t  CAILLEUX ( 1958). 

suivantes  t rès  d i f f é r e n t e s  q u i  p a r a i s s e n t  tou tes  r e c o u v e r t e s  p a r  le 

a )  S i  l e s s i v a g e  e n  b a s e s  s i g n i f i e  d i s s o l u t i o n  e t  é l i m i n a t i o n ,  h o r s  

_y_I est  éga lement  
b )  La m i g r a t i o n  du fer  e t  d e  L ' a r g i l e L a a s o c i é e  a u  terme l e s s i v a g e .  

Un h o r i z o n  A p e u t  a v o i r  é t é  a p p a u v r i ,  un h o r i z o n  B e n r i c h i  e t  c o c i  d e  p l u s i e u r s  maniè- 
res qu'il est  e s s e n t i e l  d e  d i s t i n g u e r .  

b l )  L ' a r g i l e  (ou l e  f e r )  a m i g r e  de A en  9. Lâ  p e r t e  é p r o u v é e  p a r  A 
a é té ,  d 'une certaine manisre, compensée p a r  l e  g a i n  de B. On d i r a  lessivé en arcrile, 
ou b i e n  l ess ivé  en fe r .  

b 2 )  L ' a r g i l e ( o u  l e  f e r )  a é t é  éliminée d e  A mais ne se re t rouve  p a s  
e n  B ( p a r  su i te  d e  dEcomposi t ion,  d e  m i g r a t i o n  o b l i q u e )  e t  se trouve éliminée du 
p r o f i l .  Le terme dl*tappauvrif ' ,  l a r g e m e n t  u t i l i s é  p a r  FAUCK (2), dans  s o n  é t u d e  s u r  l e s  
sols r o u g e s  d e  Casamance? p a r a P t  c o n v e n i r  à ce cas. 

b3) Les d i f f é r e n c e s  de t e n e u r s  en a r g i l e  d e s  h o r i z o n s  A e t  B p e u v e n t  
etre d u e s  à d ' a u t r e s  causes e t  résul ter  d e  remaniements l i é s  à l a  v i e  animale 
d f o r g a n i s m e s  v i v a n t s  ( f a u n e  du s o l )  ou b i e n  à l ' h i s t o i r e  géomorphologique du l i e u ;  

(1 1 cf. Altérat ion d e s  minéraux p r i m a i r e s  .Synthèse  d e s  minEraux p r i m a i r e s  au cours  
d e  1~ f e r r a l l i t i s a t i o n ,  
Le p r o c e s s u s  de ferrallit5snt5an e t  ses l i m i t e s .  p a r  P.SEGALERI 

(2)  Rappor t  , i n é d i t  communiqu6 p a r  l ' a u t e u r  
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Elles peuven t  f a i r e  l ' o b j e t  de  classement du s o l  dans  d e s  g r o u p e s  p a r t i c u l i e r s , d i t s  
$1  remanié'! e t  pénévolué" . 

b4)  Dans cer ta ins  p r o f i l s ,  une humid i t é  p m l o n g é e  p l u s  for te  en B 
qu'.en A p e u t  amener une t e n e u r  e n  a r g i l e  p l u s  élevée p a r  s u i t e  d'une intensi té  p l u s  
for te  du p r o c e s s u s  d ' a r g i l i f i c a t i o n .  Ce cas q u i  p e u t  p r é v a l o i s  dans  les zones a r i d o s  
es t  d i f f i c i l e  à i n v o q u e r  pour  les s o l s  f e r r a l l i t i q u e s .  

, Diverses e x p l i c a t i o n s  s o n t  donc p o s s i b l e s  p o u r  r e n d r e  compte 
des d i f f é r e n c e s  tras s e n s i b l e s  dans  l a  g r a n u l o m é t r i e  entre les h o r i z o n s  A e t  B. Le 
f a i t  que  l ' h o r i z o n  B est l a  p l u p a r t  du temps p l u s  r i c h e  en a r g i l e  que  L 'ho r i zon  A entraine 
t r è s  s o u v e n t  l ' e m p l o i  du terme d e  I' l e s s i v a g e " ,  q u i  couvre a i n s i  un ensemble  de  p r o c e s s u s  
e n  réa l i té  f o r t  d i f fé ren ts .  Assez rares s o n t ,  semble- t - i l ,  l e s  sols f e r r a l l i t i q u e s  oh 
se déve loppe  un l e s s i v a g e  c o r r e s p o n d a n t  à l a  d e f i n i t i o n  du p a r a g r a p h e  b l ,  t a n d i s  que  
l ' a p p a u v r i s s e m e n t  e t  l e  remaniement a p p a r a i s s e n t  a u  cont ra i re  comme t r è s  f r é q u e n t s , v o i r e  
p répondEran t s  ( c f  .HALLSWOHTH, 1964,1965). 

3 - Les qroupes Remanié I' e t  Pénéwoluéti. 

S i  un groupe  r a s s e m b l e  l e s  sols a y a n t  une succession d é t e r m i n é e  
d ' h o r i z o n s  pourvus  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d é f i n i e s ,  on n ' a c c o r d e  géngra l emen t  d ' i m p o r t a n c e  

( accumulation d e  matière organique ,ca lc i f ica t ion , indura t ion , less ivage ,  f o r m n t i o n  d e  
g l e y ,  etc. ,) .Ccpendant,  il n p p a r a P t  de  p l u s  en p l u s ,  dans  l e s  sols àhydroxydes ,  que  des 

d i s p o s i t i o n  d e s  ho r i zons .  A u s s i  d e s  g roupes  q u a l i f i é s  de  
p r o p o s é s  p o u r  chaque  sous-classe pour  t q n i r  compte d e s  m o d i f i c a t i o n s  a p p o r t é e s  aux sols, 
sans t o u t e f o i s  m o d i f i e r  le p r o c e s s u s  de f e r r a l l i t i s a t i o n .  

LI p o u r  créer l a  d i f f é r e n c i a t i o n  d e s  h o r i z o n s ,  q u i a u x  p r o c e s s u s  de  na ture  physico-chimique 

p s o c c s s u s  non phys ico-chimiques  e t  e x t é r i e u r s  aux s o i s  o n t  un r81e i m p o r t a n t  dans  l a  t 

e t  pénévo lué  '' s o n t  

, 

..I - Action d e  l ' é ros ion  
Sur  de  vas tes  zones d ' A f r i q u e ,  l a  mise e n  p l a c e  de  nouvel les  

surfaces d 'Gros ion ,  aux dêpens  d e s  surfaces p r é c é d e n t e s ,  e n t r a P n e  l a  t ronca ture  d e  
p r o f i l s  et  l a  r e d i s t r i b u t i o n  p a r  d e s s u s  l a  p a r t i e  t r o n q u é e  d ' é l é m e n t s  p r o v e n a n t  d ' é l é -  
men-ts v a r i a b l e s  d e  p r o f i l s  a n a l o g u e s  mais s i t u é s  à que lque  d i s t a n c e .  Cette mod i f i ca t ion  
dans  l a  g r a n u l o m 6 t r i e  p e u t  éga lemen t  @tre due  a l a  remontée à l a  surface d e s  Eléments  
souven t  f i n s  p a r  l a  faune du sol d o n t  on s a i t  q u ' e l l e  e s t  p a r t i c u l i 2 r e m e n t  active en 
zone i n t e r t r o p i c a l e .  Différentes p o s s i b i l i t é s  s o n t  a lo r s  b e n v i s a g e r .  

~ 

a )  les éléments r a p p o r t é s  à l a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  son t  a u s s i  
évolués q u e  ceux d e  l a  p a r t i e  in fér ieure  du p r o f i l  ( a b s e n c e  d e  minéraux  a l t é r a b l e s ) ,  
La p r é s e n c e  d e  q u a r t z  p l u s  ou moins émoussés, de  d e b r i s  de  cuirasses, etc.. , a l i g n é s  
à peu p r è s  p a r a l l è l e m e n t  à l a  surface t o p o g r a p h i q u e ,  s o n t  une marque constante  de  ces . 
remaniements q u i  s ' accompagnent  très s o u v e n t  p a r  d e s  d i f f é r e n c e s  d e  t e x t u r e  e t  s t r u c t u r e ,  
a i n s i  q u e  p a r  d e s  a p p a u v r i s s e m e n t s  n o t a b l e s  d a n s  l a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  des  p r o f i l s .  La 
g é n é r a l i s a t i o n  du p r o c e s s u s  à t ravers  c e r t o i n s  pays  d 'Af r ique  o c c i d e n t a l e  es t  t e l l e  
q u ' i l  a p a r u  jus t i f ier  l a  créat ion d 'un  groupe  d i t  'I remanié". 



b )  Les éléments r a p p o r t é s  à la p a r t i e  s u p é r i e u r e  s o n t  moins 
évolués q u e  c e u x  de l a  p a r t i e  infér ieure  du p r o f i l .  I l s  c o n t i e n n e n t  d e s  minéraux 
peu ou p a s  altérés: micas, f e l d s p a t h e  ou minéraux fer ro-magnés iens  v a r i é s  p r o v e n a n t  de 
l ' é ros ion  d 'une  r o c h e  ou d'un h o r i z o n  C s i t u é  en amont, e t  mélangés  à d e s  p r o d u i t s  
a l t é r é s  ( a r g i l e  jaune ou r o u g e ) .  L ' é p s i s s e u r  es t  v a r i a b l e  s u i v a n t  les e n d r o i t s  ,mais ne 
d é p a s s e  p a e  Q,'5 mètre. 

Cet ensemble  de caractères es t  a lors  p a r t i e l l e m e n t  en c o n t r a d i c -  
t i o n  avec le c o n c e p t  central  d ê f i n i  p l u s  l o i n .  L ' o b s e r v a t i o n  de  l ' e n s e m b l e  du p r o f i l  
montre cependan t  q u ' i l  s ' a g i t  b i e n  d 'un  sol f e r r a l l i t i q u e  p e r t u r b é  p a r  l r 6 r o s i o n p  e t  
que  sa p l a c e  est  b i e n  dans  cette classe. Mais le r a j e u n i s s e m e n t "  r 6 s u l t a n t  d e  
l ' é r o s i o n  e t  du d é p e t  da matkriaux peu évolués j u s t i f i e  l a  p l a c e  d a n s  un g roupe  
p a r t i c u l i e r .  

c )  La t r o n c a t u r e  du p r o f i l  a é t ê  t e l l e  que  l 'hor izon  C a éti: 
s t t e i n t .  La d i s t r i b u t i o n  des  l i t s  de minéraux est t rès  v i s i b l e ,  l ' a l t ê r a t i o n  e s t  
poussée à d e s  d e g r é s  très v a r i a b l e s  s u i v s n t  l a  nature de  ces minEraux. ['ar d e s s u s '  
cet h o r i z o n  C s ' é t a l e n t  d e s  makgr iaux  clont l ' a l t é r a t i o n  es t  t rès  poussée ( a r g i l e ,  
g r a v i l l o n s ,  d é b r i s  de cuirasse ) associés à d e s  matt5riaux i n a l t é r a b l e s  ( q u a r t z  d e  
t a i l l e  v a r i a b l e ) .  IJn t e l  p r o f i l  p r é s e n t e  un h o r i z o n  r a p p o r t é  d e  plusieurs d é c i m è t r e s  
( moins de 50 cm). ßlais le sens de  1 ' B v o l u t i o n  ne p a r a î t  p a s  f a i r e  d e  dou te  à l'examen 
morphologique. Cet ensemble de  caract8rcs just i f iera  l a  p r é s e n c e  du sol d a n s  l e  
groupe  pénévolu5't  . 
.;2 - Action d ' a p p o r t s  é o l i e n s .  

r e c o u v r i r  d e s  sols f e r r a l l i t i q u e s .  
( ce t t e  é v o l u t i o n  p e u t  s ' a p p r é c i e r  s u r  le t e r r a i n  à 12 teneur en a r g i l e ,  à l a  c o u l e u r  
etc.,), r e p o s e n t  s u r  l ' h o r i z o n  A ou E d'un s o l  f e r r a l l i t i q u e ,  p e r m e t t e n t  d e  r a p p r o c h e r  
l e s  sols d e  ceux e n v i s a g é s  a u  pa rag raphe  1.3;lb. T o u t e f o i s ,  les p r o p r i é t é s  c h i m i q u e s  
e+ p h y s i q u e s  s o n t  d i f f é r e n t e s  e t  s o u v e n t  très a v a n t a g e u s e s  du p o i n t  d e  vue  agronomique. 
Ces sols p a r a i s s e n t  a n a l o g u e s  à ceux d o n t  l a  dénomina t ion  commence p a r  If t h a p t o "  
dans  l a  t e r m i n o l o g i e  américaine ( Guy SMITH ,1965). Moins d e  50 cm d e  s o l  peu  évolué 
j u s t i f i e  l a  p l a c e  d e  ces sols dans  les s o l s  f e r r a l l i t i q u e s .  

I l  s ' a g i t  p a r  exemple d ' a p p o r t s  de  c e n d r e s  v o l c a n i q u e s  q u i  ont pu 
ma td r i aux ,  p a s  ou pau  ou moyennement évolués 

. .3 - F a i b l e  act ion du temps. 
Un matériau m i s  en p l a c e  à une  Epoque peu a n c i e n n e  ( a l i u v i o n s ,  

c e n d r e s  v o l c a n i q u e s ,  nappes  ou coulées b a s a l t i q u e s  ou au t res  r o c h e s  mises à nu p a r  
érosion, e tc . . )  a BvoluE dans  le sens f c r r a l l i t i q u e ,  ma i s  tous  les critères p r é v u s  
( au p a r a g r a p h e  2.2) ne peuven t  Etre r E u n i s 3  cependan t ,  l ' e n s e m b l e  des cr i tères  
morphologiques  et ,phys ico-chimiques  ne  l a i sse  p a s  de  d o u t e  s u r  l ' ë v o l u t i o n  f e r r a l i t i q u e  
du sol .  Ces sols se d i f f é r e n c i e n t  p a r  d e s  B p a i s s e u r s  p l u s  f a i b l e s ,  l a  p r é s e n c e  d e s  
minéraux p r i m a i r e s  non a l t é r é s ,  une r i c h e s s e  ch imique  p l u s  g rande ,  l ' a b o n d a n c e  d e  
cer ta ins  mine raux  comme l ' a l l o p h a n e  ( 1 ) 

( I )  La l imite  entre  les sols à a l l o p h a n e ,  les s o l s  peu évolués, les s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  
reste encore à p r é c i s e r .  
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Ces t r o i s  ensembles  d o i v e n t ,  e n  'Lout é t a t  de  cause ,  etre classés . d a n s  les sols f e r r a l l i t i q u e s .  Ils peuven t ,  en ra i son  d e s  c r i tè res  e n v i s a g é s  p o u r  les 
s o u s - c l a s s e s  Btre r a n g é s  dans  une d e s  t r o i s  c a t é g o r i e s  e n v i s a g é e s  à ce niveau. Les  
p e r t u r b a t i o n s  au niveau d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  morphologiques  e t  phys ico-chimiques  
j u s t i f i e n t ,  semble-t-il, l a  création de g roupes  p a r t i c u l i e r s .  De p l u s ,  l a  v a l e u r  
agronomique de  ces s o l s  e s t ,  dans  l a  m a j o r i t é  d e s  cas, p l u s  intéressante,  

;4- lxe-rapport Silice/ Alumine 

Ce r a p p o r t  a longtemps  é t é  c o n s i d é r é  comme un cr i tère  v a l a b l e  d e  
d i f fé renc ia t ion  à l ' i n t g r i e u r  d e s  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  ( HARRISON,1933; MARTIN e t  
DOYNE,1927 ; ROl3INSON e t  HOLDIES,1924; SEGALEN,1957). Son e m p l o i  é t a i t  associé 
1' hypo thèse  que  l ' i n d i v i d u a l i s a t i o n  de  l ' a l u m i n e  e t a i t  l e  terme u l t i m e  de  l l é v o l u t i o n  
d e s  minéraux  d e s  sols f e r r a l l i t i q u e s . P a r  conséquen t ,  un sol f e r r a l l i t i q u e  devai t  p ré sen -  
t e r  d e s  t e n e u r s  v a r i a b l e s  en a l u m i n e o  fau te  de  q u o i  il n e  d e v a i t  p l u s  Btre a p p e l é  
a ins i .  Le p a s s a g e  d e s  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  à d e s  sols non f e r r a l l i t i q u e s  d e v a i t  se 
f a i r e  p a r  I l i n t e r m é d i a i r e  d 'un groupe  d e  sols f a i b l e m e n t  f e r r a l l i t i q u e s , ~ ~ ,  entre 
autres caractikes,  le r a p p o r t  s i l i c a / a l u m i n e  d e v a i t  E t r e  l é g è r e m e n t  i n f é r i e u r  à 2,O. 

Des t r a v a u x  récents ( MILLOT,1964; WOLLkST,1961,3963; SEGALEN,I?GS) 
d r a i n a g e  o n t  mont ré  que  le r a p p o r t  silice/alumine d e v a i t  E t r e  r e l i é  beaucoup p l u s  au 

g é n k r a l ,  q u i  c o n d i t i o n n e  l!évacuation de  l a  s i l i ce ,  2 l a  t e n e u r  i n i t i a l e  en silice 
du sol e t  d e s  roches, etc. I l  d e v e n a i t  a l o r s  p l u s  a isé  d ' e x p l i q u e r  p o u r q u o i  e n  zone 
équa - to r i a l e  des sols p o u v a i e n t  c o n t e n i r  uniquement d e  l a  k a o l i n i t e ,  a lo r s  qu ' en  climat 
t r o p i c a l  re la t ivement  sec, on p o u v a i t  a v o i x  encore des  t e n e u r s  en a lumine  élevées. 
Une corrélat ion é t r o i t e  entre  le r a p p o r t  e t  le climat d e v e n a i t  i m p o s s i b l e  pour  t o u s  les 
sols e t  r e s t r e in t  à un p e t i t  nombre de cas t rès  p r é c i s .  

P a r  conséquen t ,  l a  p r é s e n c e  d ' a lumine  l i b r e  n ' a p p a r a i t  p l u s  comme 
une c o n d i t i o n  
du r a p p o r t  si l ice/alumine q u i  t r a d u i t  de manière c h i f f r é e  l a  p r é s e n c e  d ' a lumine  l i b r e  à 
seté de  l a  k a o l i n i t e  ou l a  p r é s e n c e  de  k a o l i n i t e  seule, es t  s i n g u l i g r e m e n t  restrein%e, 
En effet ,  l e  r a p p o r t  d o i t  p e r m e t t r e  de  c o n t r i b u e r  à p l a c e r  un sol dans  l a  classe d e s  
sols f e r r a l l i t i q u e s  mais il a p p a r a i t  d i f f i c i l e  de  l ' u t i l i s e r  pour  d i f f é r e n c i e r  
d i f f é r e n t e s  c a t é g o r i e s  d e  sols f e r r a l l i t i q u e s ,  

s i n e  qua  non '! de  l a  f e r r a l l i t i s a t i o n .  Dans ces c o n d i t i o n s ,  l ' u t i l i s a t i o n  

2. Les S o l s  F e r r a l l i t i q u e s  e t  les s u b d i v i s i o n s  p r o p o s 6 e s . .  

actuellement d a n s  les p a r t i e s  humides de  l a  zone i n t e r t r o p i c a l e  ( SEGALEN, 1965) s u u s  
l ' i n f l u e n c e  d 'une  p l u i e  chaude  tumbant  s u r  d e s  r o c h e s  que lconques  (à c o n d i t i o n  
qu'elles ne s o i e n t . p a s  e s s e n t i e l l e m e n t  q u a r t z e u s e s ) .  L a  v é g é t a t i o n  es t  l a  fo rE t  
pr i r i la i re  (ombroph i l e  ou semi-décidue ; elle p e u t ,  I-ocalement , Etre remplacée  p a r  l a  
savane.Le relief est 2 r a t t a c h e r  aux surfaces d ' é r o s i o n ,  aux accumulations v o l c a n i q u e s ,  
aux c h a i n e s  d e  montagne. 

; I  - La classe d e s  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s ,  Les s o l s  de  cet te  classe se d é v e l o p p e n t  

La c o n c e p t  central  d e  l a  classe a p p l i c a b l e  G l ' e n s e m b l e  des sols 
est caractérisé p a r  : 

a m p h i b o l e s , f e l d s p a t h s  , f e ldspa thoTdes ,micas  etc. ) , avec p o s s i b i l i t é  d e  minéraux 
. .I - Une a l t é ra t ion  complè t e  d e s  minéraux p r i m a i r e s  ( péridots,pyroxènes,grenats,  



h é r i t é s  t e l s  que  : ihénite,magnétite,zircon,illite; abondance d e  q u a r t z  r é s i d u e l ;  
é l imina t ion  de  l a  ma jeu rß  p a r t i e  d e s  b a s e s  a lca l ines  e t  alcalino-terreuses,  d 'une  
g rande  p a r t i e  de  l a  s i l i ce ,  

" 2 -  La p r é s e n c e  en  abondance d e s  p r o d u i t s  de  s y n t h è s e  s u i v a n t s  : 

- s i l i c a t e s  d ' a lumine  1 : 1 ,  famille d e  l a  k a o l i n i t e ,  et/ou - hydroxydes  d ' a lumine  ( g i b b s i t e ,  r a r e m e n t  boehmi te  e t  p r o d u i t s  

- hydroxydes  e t  oxydes d e  f e r  ( g o e t h i t e , h é m a t i t e  et p r o d u i t s  

- a u t r e s  minéraux  t e l s  que  l eucoxène ,b ioxyde  de  mangangse ,etc. 

Ces p r o d u i t s  peuven t  Qtre i d e n t i f i é s  p a r  les d i f f é r e n t e s  t e c h n i q u e s  

amorphes 1 

amorphes) 

z c t u e l l e m e n t  en usage  t e l l e s  que  ( d i f f r a c t i c n  dcs r a y o n s  X, i :na lyse  t h e r m i q u e  
d i f f G r e n t i e l l e  e t  thermo-pondérale e t c , )  La p r é s e n c e  d ' a lumine  s o u s  forme l i b r e  p e u t  
éga lemen t  @tre  a p p r é c i b e  p a r  l 'analyse chimique  e t  le calcul du r a p p o r t  silice/alumine, 

.. 3- Un p r o f i l  A B C comprenant:  

L 'hor izon  A oÙ l a  m a t i è r e  o r g a n i q u e  e s t  b i e n  évo luke  (1 ) 
L 'hor i zon  B le p l u s  s o u v e n t  é p a i s  oÙ les minéraux p r i m a i r e s  

autres  que  le q u a r t z  s o n t  r a r e s  ou a b s e n t s  e t  où les minéraux s e c o n d a i r e s  enutnérés 
à l t a l i n é a  2 s o n t  e s s e n t i e l s .  

q u e l l e  que  s o i t  s o n  é p a i s s e u r ,  q u e l q u e s  c e n t i m è t r e s  ou 20 m è t r e s , l ' h o r i z o n  est 
caractér isé  p a r  des  matiriaux ( aut res  que  q u a r t z  et ceux énumérés à l ' e l inéa  1)  
complètement a l t é r é s  e t  s r éc ra san t  sous l a  p r e s s i o n  d e s  d o i g t s .  

L 'ho r i zon  C e s t  v a r i a b l e  e t  dépend p o u r  beaucoup de  l a  r o c h e  mère; 

.. 4 -L'abondance de l a  p l u i e  chaude  d é t e r m i n e  e n  ou t re  l ' a p p a r i t i o n  
d e s  caractéristiques phys ico-chimiques  su ivantes :  

ou Is sol t o t a l ,  e n  r a i s o n  d e s  c o n s t i t u a n t s  k a o l i n i q u e s  e t  d e s  s e s q u i o x y d e s  
( actuellement une v a l e u r  limite est  d i f f i c i l e  à p r é c i s e r ) ;  

- Une c a p a c i t é  d s é c h a n g e  f a i b l e ,  q u ' e l l e  s o i t  mesurée s u r  l ' a r g i l e  

- Une q u a n t i t é  de  b a s e s  é c h a n g e a b l e s  f a ib l e s ;  - Un d e g r é  d e  s a t u r a t i o n  v a r i a b l e , m a i s  géné ra l emen t  f a i b l e ;  - Un pH a c i d e .  

,. 5 - S i  t o u s  les sols f e r r a l l i t i q u e s  d o i v e n t  r é p o n d r e  aux c r i tè res  
, c i - d e s s u s ,  q u i  d é f i n i s s e n t  l a  f e r r a l l i t i s a t i o n ,  un ce r t a in  nombre d e  p r o c e s s u s  non 
s p e c i f i q u e s  peuven t  i n t e r v e n i r  à d e s  d e g r é s  d i v e r s :  

.. accumula t ion  d e  matière o r g a n i q u e  ( d a n s  certaines zones d ' a l t i t u d e  

.- hydromorphik ( q u i  i n t e r v i e n t  dans  cer ta ines  z o n e s  p l a n e s )  - a p p a u v r i s s e m e n t  - l e s s i v a g e  ( t e l  q u ' i l  E s t  d e f i n i  au p a r a g r a p h e  1.2;bl, ce 
p r o c e s s u s  a p p a r a f t  p l u t 6 t  rare dans  les sols e n v i s a g é s ) .  

très p l u v i e u s e s  et f r a f c h e s )  
, 

(1 )  dans  c e r t a i n s  cas peu f r G q u e n t s ,  on p e u t  a v o i r  de  l a  matière o s g a n i q u e  g r o s s i è r e .  
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- à d e s  p r o c e s s u s  e s s e n t i e l l e m e n t  physico-chimiques,  il es t  
proposé d ' en  r a j o u t e r  deux a u t r e s  d e  na ture  purement mécanique a p p e l é s  remaniementL1 

c e t  I I  rajeunissement ' I .  

Ces p r o c e s s u s  servent  à d i f f é r e n c i e r  les groupes  e t  sous - groupes .  

.2 - Les sous classe-?. 
Les s o u s - c l a s s e s  d o i v e n t  p e r m e t t r e  de  s u b d i v i s e r  l e s  s o l s  d ' a p r è s  

un facteur é c o l o g i q u e  de b a s e  q u i  c o n d i t i o n n e  l ' é v o l u t i o n  ( AUBERT 
Ce p o u r r a i t  Etre l e s  c o n d i t i o n s  c l i m a t i q u e s  e t  p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  l a  p l u i e  e t  l e  
rég ime  hydr ique ,  Les auteurs américains n ' h é s i t e n t  p a s  à mettre en r e l a t ion  les  
sous -o rd res  avec l a  l o n g u e u r  de  l a  saison sèche expr imée  e n  jours .  En f a i t ,  l ' a p p r é c i a -  
t i o n  c h i f f r é e  de l a  s a i s o n  s è c h e  a forcEment que lque  c h o s e  d ' a r b i t r a i r e  e t  ne t i e n t  
p a s  compte d e s  influences du passé .  

e t  DUCHAUFOUR, 1956) 

I1  n ' e s t  pas normal  d e  t e n t e r  une corrélat ion entre  un s o l  ferral- 
l i t i q u e  que l ' o n  p e u t  o b s e r v e r  dans  une  zone au climat s u b a r i d e  avec les c a r a c t g r i s -  
t i q u e s  c l i m a t i q u e s  du moment a lo r s  q u ' i l  s ' a g i t  d ' un  s o l  h é r i t é  de  c o n d i t i o n s  
d i s p a r u e s .  L ' o b s e r v a t i o n  d e  t r è s  nombreux p r o f i l s  montre c e p e n d a n t  certaines p r o p r i é -  
t é s  pouvan t  B t r e  mises e n  r e l a t i o n  a v e c  l e s  c o n d i t i o n s  c l i n i a t i q u e s  e t  t o u t  s p é c i a l e -  
ment avec l a  p l u v i o m é t r i e .  I 1  s ' a g i t  d e s  teneurs en b a s e s  échangeab le s ,  du d e g r é  d e  
eaturation e t  du  pH . Ces d i f f é r e n t e s  valeurs d o i v e n t  Qtre c o n s i d é r é e s  comme cons t i -  
t u a n t  un ensemble  à n e  p a s  d i s s o c i e r .  

Tro is  sous-classes ont  a i n s i  é t é  d i s t i n g u é e s  ( I )  
Sous-classe d e s  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  fortement désaturés. 
I ls  s o n t  caractérisés par:  

..I- 

b a s e s  é c h a n g e a b l e s  t rès  f a i b l e s  < 1 méq 
d e g r é  de  sa tura t ion  t rès  f a i b l e  < 20% 
pH t r è s  a c i d e  < 5,s 

Ces SOLS c o r r e s p o n d e n t  au climat e q u a t o r i a l  à 1 ou 4 saisorFavec une 
p é r i o d e  sèche t rès  c o u r t e .  La p l u v i o m é t r i e  est  s u p e r i e u r e  à 1,8 m. 

..2- S o u s - c l a s s e  d e s  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  moyennement d é s a t u r é s .  
Ils s o n t  caractéris6s p a r  : 

b a s e s  é c h a n g e a b l e s  f a i b l e s  1 à 3 méq 
d e g r é  d e  s a t u r a t i o n  moyen 
PH 4,3 à 6 

20 8 40% 

Ces s o l s  c o r r e s p o n d e n t  a u  climat B q u a t o r i a l  à 4 saisons ob l a  
saison s è c h e  e s t  de  2 à 3 mois e t  au climat t r o p i c a l  à saison sèche de  3 à 5 mois. La 
p l u v i o m é t r i e  e s t  d e  1,3 m a u  moins. 

..3- Sous-classe des s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  f a i b l e m e n t  d é s a t u r é s ,  
Ces sols s o n t  caractérisés p a r  : 

bases Bchangeables  f a i b l e s  à moyennes 2 à 13 méq 

PH 5,O à 6 * 5  
I l s  c o r r e s p o n d e n t  a u  c l i m a t  t r o p i c a l  à assez longue  saison s è c h e  

d e g r é  d e  s a tu ra t ion  40 à 80 

3 - 6 mois avec 1,2 à 1,6 m d e  p l u i e ;  

(I ) Los v a l e u r s  p r é s e n t é e s  c i - a p r è s  s o n t  actuellement soumises  à un contrale  s t a t i s t i q u e  
e t  p o u r r o n t  Etre u l t é r i e u r e m e n t  m o d i f i é e s .  
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Cet ensemble  d e  c h i f f r e s  a é t é  ob tenu  e n  comparant  l e s  r é su l t a t s  
p r é s e n t é s  p a r  les r a p , p o r t s  récents f o u r n i s  p a r  l e s  pedologues  ORSTOM t r a v a i l l a n t  
en zone i n t e r t r o p i c a l e  a i n s i  que  d ' a u t r e s  d i s p o n i b l e s  aux S.S.C. de Bondy; Les 
valeurs f o u r n i e s  p a r  l e  pH 

elles.  Par c o n t r e ,  en ce q u i  c o n c e r n e  l e s  b a s e s  échangeab le s ,  il es t  p a r f o i s  d i f f i c i l e  
d e  comparer  entre eux d e s  c h i f - f r e s  ob tenus  p a r  d e s  s o l s  issus d e s  roches-mères  t rès  
d i f f é r e n t e s  e t  f o u r n i s s a n t  d e s  taux d ' a r g i l e  e t  de  limon t rès  v a r i a b l e s .  

e t  l e  degré  de  saturati,,, p a r a i s s e n t  comparables  entre 

.3 - Les Groupes e t  sous-qroupes 

Pour  chaque s o u s - c l a s s e  on p e u t  d é f i n i s  I' à p r i o r i  I' un certain 

- au c o n c e p t  c e n t r a l  d é f i n i  aux parag raphes  21 e t  22 - au c o n c e p t  a u q u e l  on a s s o c i e  un p r o c e s s u s  d ' é v o l u t i o n  des s o l s  

nombre d e  g roupes  q u i  c o r r e s p o n d e n t  : 

qu 'on  p e u t  t r o u v e r  dans  d ' a u t r e s  classes de  s o l s .  

..I - Groupes a n c i e n s  - Groupes t y p i q u e s .  I l  existe t r o i s  g roupes  t y p i q u e s ;  chacun 
c o r r e s p o n d a n t  à une sous -c l a s se .  L e u r  impor t ance  est p e u t  Btre moindre que  celle qu 'on  
p o u v a i t  p r é v o i r .  Ces sols  s o n t  à r e c h e r c h e r  en p a r t i c u l i e r  s u r t o u t  dans  l e s  r é g i o n s  
v o l c a n i q u e s  q u i  o n t  moins s u b i  que  d ' a u t r e s  l ' i n f l u e n c e  des c y c l e s  d ' é r o s i o n  q u i  o n t  
provoqué l ' é r o s i o n  de  vastes é t e n d u e e  e t  l e  t r a n s p o r t  d e  ma té r i aux .  I ls  p r é s e n t e n t  
des é p a i s s e u r s  c o n s i d é r a b l e s  ( j u s q u ' 2  20 - 30 m ) .  L 'ho r i zon  C est ,  le p l u s  s o u v e n t ,  (1 ) 
l e  p l u s  é p a i s .  L 'hor izon  R p r é s e n t e  d e s  c o u l e u r s  v i v e s  r o u g e s  ou j aunes .  La c o n s i s -  
tance es t ,  1s p l u s  souven t ,  f r i a b l e  mais  l a  s t r u c t u r e  es t  pnxFois ,  mal  d é f i n i e .  Le 
passage  avec l ' h o r i z o n  A ,  ggnéra lement  peu é p a i s  , o s t  g radue l .  

Les sols  de  ce groupe ne  p r 6 s e n t e n t  de manière accentuée aucun d e s  

- Groupes humifères .  L'accumulation de l a  matière o r g a n i q u e  d o i t  
p r o c e s s u s  qui s e r v e n t  à c a r a c t é r i s e r  les  groupes  s u i v a n t s .  

etre de  7% s u r  v i n g t  centimètres ou b i e n  l a  t e n e u r  d o i t  Btre supér ie luce  2 1% au moins 
j u s q u ' à  é p a i s s e u r  de 1 mètre de  profondeur .  S i  ces va leurs  ne s o n t  p a s  a t t e i n t e s ,  les 
s o l s  s e r o n t  classés dans  un sous-groupe p a r t i c u l i e r .  

Ces s o l s  s o n t  connus  e n  a l t i t u d e ,  ou s u r  r o c h e  v o l c a n i q u e  b a s i q u e ,  
leur  c o u l e u r  v a r i e  du brun f o n c é e a u  n o i r  dans  l ' h o r i z o n  A, l ' h o r i z o n  B es t  g é n é r a l e -  
ment d s  c o u l e u r  foncée ,  l a  s t r u c t u r e  es t  souven t  grumeleuse.  

De t e l s  s o l s  sont à r a n g e r  dans  l a  s o u s - c l a s s e  des SOIS FerraLlx- 
t i q u e s  Por tement  désaturés : sols noi rs  ou b r u n s  d ' a l t i t u d e  à Madagascar (SEGALEN, 1957) 
sols b r u n s  ou brun  s u r  r o u g e  au Cameroun ( HAWKIN 5 e t  BRUNT,1961; s o l s  b run  s u r  r o u g e  
au  Mexique, à T a h i t i .  

Dans l a  s o u s - c l a s s e  d e s  s o l s  moyennement désaturés: d e s  s o l s  
brun-rouge s u r  d o l é r i t e  a u  Cameroun e t  Républ ique  C e n t r a f r i c a i n e  (QUANTIN,I 965) .  

~~ - 

(I 1 Dans le cas des  r o c h e s  v o l c a n i q u e s ,  l ' h o r i z o n  C p e u t  Btre t r 2 s  r é d u i t .  
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Dans l a  s o u s - c l a s s e  des  s o l s  f a i b l e m e n t  d é s a t u r é s  ces sols ne  
i p a r a i s s e n t  p a s  etre connus.  

- Groupes lessivés ( e t  éventuellement p o d z o l i s é s ) .  Les p r o c e s s u s  
de l e s s i v a g e  
ne d e v o i r  c o n c e r n e r  que l es  s o l s  de l a  s o u s - c l a s s e  1 ( e n  b a s s e  CÍ3te d ' I v o i r e ,  au 
Gabon, a u  Congo, pays  à t rès  f o r t e  p l u v i o m é t r i e ) ,  

e t  p o d z o l i s a t i o n  ne  p a r a i s s e n t  p a s  Qtre  t rès  f r é q u e n t s  e t  semb1en.t; 

- Groupes i n d u r é s .  Le c u i r a s s e m e n t  e s t  à mettre e n  r e l a t i o n  avec d e s  
t o p o g r a p h i e s  Favorab le s ,  d e s  c o n d i t i o n s  de  d r a i n a g e  p a r t i c u l i P r e s  , Les sols i n d u r é s  
e x i s t e n t  dans  les t r o i s  s o u s - c l a s s e s  de  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s .  
ces s o u s - c l a s s e s  ne se  fera que  s ' i l  es t  p o s s i b l e  de p r é c i s e r  Res c a r a c t é r i s t i q u e s  
e n v i s a g é e s  a u  pa rag raphe  2 .2 .S ' i l  s ' a g i t  d 'un v B r i t a b l e  a f f l e u r e m e n t  rocheux  r e su l t an t  
du déchaussement ,  p a r  le j e u  d e  l ' e r o s i o n ,  d 'un  matériel form6 au c o u r s  d e  p é r i o d e s  
a n t @ r i e u r e s ,  on le classera dans  les sols minéraux  b r u t s  ( cuirasses du plateau de 
l'Adamaoua, a u  Cameroun). 

e u r  c l a s s e m e n t  dans  

.;2 - Nouveaux g roupes  p roposés  - Grcupes d e s  so l s  a p p a u v r i s ,  LPcnlèvement  de l * a r g i l e  de  l ' h o r i z o n  
A ne s 'accompagne p a s  d ' accumula t ion  c o r r é l a t i v e  en  B, Dans c e t  ho r i zon ,  les t e n e u r s  
e n  a r g i l e  demeurent  homogènes s u r  des  é p a i s s e u r s  s o u v e n t  c o n s i d é r a b l e s .  Ces g roupes  
s o n t  connus dans  les t r o i s  s o u s - c l a s s e s ;  

= Sous -c l a s se  des s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  f o r t e m e n t  d é s a t u r é s ,  Un 
c e r t a i n  nombre de sols j a u n e s  ou rouge-jaune de l a  zone é q u a t o r i a l e  peuven t  Btre 
r a n g é s  dans  le groupe a p p a u v r i ;  Tout  p a r t i c u l i è r e m e n t ,  les s o l s  du p l a t e a u  sédimen- 
t a i r e  de C B t e  d ' I v o i r e  d é c r i t  p a r  HUMBEL (1904) ,  ROOSE e t  CHEROUX (1966);  I1  en est 
de meme d e s  sols j a u n e s  du Sud-Cameroun d é c r i t s  p a r  D.MARTIN (19591, a u  Gabon p a r  
CHATELIN (1965)  VIGNERON (3959 

= Sous -c l a s se  des  s o l s  f a i b l e m e n t  d é s a t u r é s  ( les s o l s  de  l a  
d e u x i h e  s o u s - c l a s s e  peuven t  B t r e  éga lement  a p p a u v r i s ) ,  I 1  ex i s t e  de nombreux sols 
r o u g e s  ( classés comme f a i b l e m e n t  f e r r a l l i t i q u e s )  e n  Casamance ( FAUCK,JURENNE e t  
VIZIER,1963; FAUC1<,1965) au Dahomey ( WILLAIMEy196S, VIELLEFON 
un appauvr i s semen t  n o t a b l e  en a r g i l e ,  a l o r s  que  les t e n e u r s  en p ro fondeur  r e s t en t  
c o n s t a n t e s  s u r  p l u s i e u r s  mètres, 

au Togo) p r é s e n t a n t  

.. Groupes d e s  sols remani.&; Le remaniement d e  l a  p a r t i e  s u p é r i e u m  
d e s  p r o f i l s  es t  extri3mement rgpandu,  Ces sols ex i s t en t  dans  les t r o i s  sous-classes. 
I1 est p r o b a b l e  qu 'un t rès  grand  nombre d e  s o l s  classés comme f e r s a l l i t i q u e s  t y p i q u e s  
QU f a i b l e m e n t  f e r r a l l i t i q u e s  peuven t  se r a n g e r  dans  ce nouveau groupe. 

des so ls  j s u n e s  t r è s  a r g i l e u x  q u ' i l s  r a n g e n t  dans  les s o l s  f a i b l e m e n t  f e r r a l l i t i q u e s  
en r a i s o n  d e  l a  nature k a o l i n i t i q u e  e t  f e r r u g i n e u s e  de  l ' a r g i l e .  En f a i t ,  i ls o n t  
un pH t rès  a c i d e ,  un degr6  de  s a t u r a t i o n  très f a i b l e ,  Dans l a  c l a s s i f i c a t i o n  p roposée ,  
ils se r a n g e n t  dans  l a  s o u s - c l a s s e  d e s  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  f o r t e m e n t  d é s a t u r é s ,  
groupe d e s  sols remaniés, car on n o t e  une l i g n e  d e  p i e r r e s  à f a i b l e  profondeuz .  
I l  en e s t  d e  mEme pour  les s o l s  jaunes d é c r i t s  p a r  DELHUMEAU (1965) a u  Gabon, 

Exemple: P;de BGISSEZON e t  G,MARTIN (1965)  d é c r i v e n t  au Congo 
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C On p o u r r a i t  m u l t i p l i e r  les exemples  dans l e s  t r o i s  s o u s - c l a s s e s .  Ils abondent  dans  
l a  l i t t k r a t u r e .  

don t  l ' é v o l u t i o n  a é té  p e r t u r b é e  p a r  une cause non physico-chimique et q u i  a e u  pour  
e f fe t  da d e p h a s e r  le s o l  p a r  r a p p o r t  à l ' é v o l u t i o n  normale,  t e l l e  q u ' e l l e  p e u t  Qtre 
a p p r é c i é e  dans  la zone E tud ike .  On p e u t  r c c o n n n i t r e  p l u s i e u r s  c a u s e s  : 

r c o t a n t o  de matériaux peu i ivoluás;  ou b i e n  t r o n q u e  le p r o f i l  suf f i samment  b a s  dans  
le C pour  que les minéraux  f r a i s  s o i e n t  p roches  de l a  surface 

C. d e s  m a t é r i a u x  récents ( c s n d r c s  v o l c a n i q u e s ,  a l l u v i o n s )  s o n t  
déposés  s u r  un p r o f i l  de s o l  f e r r a l l i t i q u e ,  p rovoquant  une m o d i f i c a t i o n  de l a  morpho- 
l o g i e  s u r  moins de 50 cm 

pement comple t  du p r o f i l .  ait pu se p r o d u i r e ,  il ex i s t e  dans  le pmf i l  d e s  minéraux  
( t e l s  que  l ' i l l i t e )  rés idue ls  a p p e l é s  i d i s p a r a I t r e  à la longue.  

- Groupe des  sols pénkvolugs.  Dans ces groupes  s o n t  rangés d e s  s o l s  

- 1 ' 8 r o s i o n  t r o n q u e  un p r o f i l  e t  provoque le d6p8t  s u r  l a  p a r t i e  

- IC temps d ' 6 v o l u t i o n  n ' e s t  pas assez l o n g  pour  que  l e  dévelop-  

Ces t y p e s  de p r o f i l s  p e u v e n t  s ' o b s e r v e r  dans  les t r o i s  s o u s - c l a s s e s  
car  les  c a u s e s  de p e r t u r b a t i o n  énumérkes c i - d e s s u s  ex i s t en t  p a r t o u t ,  En v o i c i  q u e l q u e s  
exemples : BERGER (19641, d E c r i t  p r è s  de Bouaké, en  C8te d ' I v o i r e ,  un sol comprenant  
deux p a r t i e s  d i s t i n c t e s .  La p a r t i e  i n f é r i e u r e  es t  l ' h o r i z o n  d 'un  s o l  d é r i v é  de  g r a n i t e ,  
t r o n q u é  et  r e c o u v e r t  p a r  un h o r i z o n  remanié  c o n t e n a n t  des q u a r t z  peu r o u l é s  e t  d e s  
minéraux  inal térés ,  Les c a r a c t é r i s t i q u e s  de l a  p a r t i e  inférieure s o n t  essentiellement 
c e l l e s  d 'un sol f e r r a l l i t i q u e  don t  les p r o p r i é t 6 s  ( pH élevé,teneurs en b a s e s  échangea-  
b l e s  é l e v é e s )  p e r m e t t e n t  de le p l a c e r  dans  l a  s o u s - c l a s s e  3. La nature p l u s  r g c e n t e  
de la p a r t i e  s u p é r i e u r e  du p r o f i l  permet  de c l a s s e r  l e  s o l  comme : sol f e r r a l l i t i q u e  
f a i b l e m e n t  d é s a t u r é  pénévolué.  

Des sols qu 'on  p e u t  classer eomme pénévolu6s  ex i s t en t  égaleinent  
près  de Yaoundé, oh un s o l  f e r r a l l i t i q u e  t r o n q u é  j u s q u e  dans  l t h o r i z o n  C a é té  
r e c o u v e r t  p a r  d e s  é l é m e n t s  cette f o i s  t rès  é v o l u é s  ( g r a v a t s ,  q u a r t z  e t  c o n c r é t i o n s ) .  
Ces sols a v a i e n t  é t 6  classés p a r  SYS comme f c r r i s o l s . 0 n  p ropose  de les ranger  parmi  
les sols  f e r r a l l i t i q u e s  moyennement d é s a t u r é s  pénévolués .  

D ' a u t r e s  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  de l a  s o u s - c l a s s e  1 CU 2 o n t  é té  
reccuverts p a r  d e s  matériaux v o l c a n i q u e s  cendreux  peu é p a i s  d o n t  l ' a l t é r a t i o n  a donné 
un h o r i z o n  humi fè re  très riche de  structure e t  t e x t u r e  f o r t  d i f f e r e n t e s  du sol . 

f e r r a l l i t i q u e  sous - j acen t .  La valeur  agronomique de ces sols e s t ,  b i e n  en tendu ,  t rès  
s u p é r i e u r e  aux sols e n t é r r é s .  I 1  s ' a g i t  e n c o r e  de so l s  pénévo lués ,  on p e u t  les  
o b s e r v e r  dans  l ' O u e s t  du Cameroun, à Madagascar, Melles Hébr ides .  

En f o n c t i o n  d e s  donndes p r é c é d e n t e s ,  les d i f f é r e n t s  s o l s  f e r r a l l i -  
t i q u e s  connus peuven t  ma in tenan t  se c l a s s e r  de l a  man iê re  s u i v a n t e  : 
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POUR LA CLASSE DES SOLS FERRALLITIQUES ( C l a s s e  IX) t' 

& 

TABLEAU DES GROUPES ET SOUS-GROUPES PROPOSES 

Sols  à p r o f i l  A (B) C ou A B C ,  le p l u s  s o u v e n t  t rès  é p a i s ,  ; 
p r é s e n t a n t  géné ra l emen t  une  décomposi t ion  poussée  de  l a  matière o r g a n i q u e ,  
a lors  t rès  l i é e  à l a  matière minérale, e t  une très f o r t e  a l t é r a t i o n  d e s  
minéraux  r é s u l t a n t  d ' u n e  L i b é r a t i o n  i m p o r t a n t e  de se squ ioxydes  de Fe, Mn 
e t  mEme, assez s o u v e n t ,  A l  j él iminat ion poussée  de  l a  s i l i ce ,  d 'oh  un 
rappor t ;  s i l i c e / a l u m i n e  <2 ; minéraux a r g i l e u x  cons t i tués ,  en plus '  d e s  
s e s q u i o x y d e s  de Fe, Al,btc . ,  de  k a o l i n i t e  e t ,  p a r f o i s ,  d e  traces d ' i l l i t e  ; 
p r é s e n c e  p o s s i b l e  d e  minéraux h é r i t é s  r é s i d u e l s  ; m a t é r i a u  o r i g i n e l  ( h o r i -  
zon C) const i tué d e  minéxaux t rès  a l t é r é s  s ' é c r a s a n t  facilement ; c a p a c i t é  
d 'échange  f a i b l e  ; d e g r é  d e  sa tura t ion  le p l u s  s o u v e n t  f a i b l e  ou moyen, 
rarement é levé  en B ou (B) j s t r u c t u r e  v a r i a b l e  d e  E, p a r f o i s  peu nette, 
mais f r i a b i l i t é  élevée d e  ce t  horizon. 

I Sous classe 1 . 501s F e r r a l l i t i q u e s  f a i b l e m e n t  d é s a t u r é s  e n  (B) : I 

c 

i 7  

r 

teneur en bases é c h a n g e a b l e s  
d e g r é  de sa tura t ion  

pH 5,s à 6,5 

2 à 8 m. éq. p o u r  100 g. 
40 à 70 p. 100 - p a r f o i s  monte j u s q u ' à  

p r è s  d e  80 p. 100 

Groupe a . Typique  ; p r o f i l  c o n s t i t u é  p a r  une s u c c e s s i o n  d ' h o r i -  
zons de texture  r e l a t i v e m e n t  c o n s t a n t e  s u r  t o u t e  l ' é p a i s s e u r  du sol ; t m e u r  
assez f a i b l e  en matière o r g a n i q u e  b i e n  BvoLuBe. 

Sous-groupes : - modal - i n d u r é  - h o r i z o n  B d u r c i  en c a r a p a c e  ou 

- hydromorphe - h o r i z o n  d e  g l e y  ou pseudog ley  
cuirasse, non d o  à l ' a c t i o n  d 'une  nappe 

à l a  b a s e  d e  A o u ' d a n s  l a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  
de  B - f a i b l e m e n t  r a j e u n i  ou pénévolué ,  r e l a t i v e -  
ment r i c h e  en  minéraux a l t g r a b l e s  - humique ( m a t i g r e  o r g a n i q u e \  3 $1. 

1 
Groupe b . Sols  F e r r a l l i t i q u e s  f a i b l e m e n t  d é s a t u r é s  appauvris ; 

h o r i z o n  A p l u s  pauvre  e n  a r g i l e  q u e  l ' h o r i z o n  (B) sans q u ' i l  y a i t  un véri-  
t a b l e  h o r i z o n  d ' accumula t ion  ( i n d i c e  d ' appauvr i s semen t  a u  moins d e  1/1,4). 

- i n d u r é  - hydromorphe - f a i b l e m e n t  remanié j sols d o n t  l ' h o r i z o n  A, 
p l u s  pauvre  e n  a r g i l e  e s t  d e  t e n e u r s ,  dans  
les d i v e r s e s  classes d e  s a b l e s ,  r e l a t i v e -  
ment d i f f e r e n t e s  d e  ce q u ' e l l e s  s o n t  e n  (BI, 

Sous-groupes : - modal 
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t 

I .  

Groupe c . Sols  F e r r a l l i t i q u e s  f a i b l e m e n t  d é s a t u r é s  r e m a n i é s  ; 
h o r i z o n  A d e  classes t e x t u r a l e s  r e l a t i v e m e n t  peu d i f f é r e n t e s  d e  ce q u ' e l l e s  
s o n t  e n  EI j p r é s e n c e  f r é q u e n t e  d 'un  lit de  c a i l l o u x  e t  g r a v i e r s  non r o u l é s  
à la base de A. 

Sous-groupes : - modal - i n d u r é  - hydromorphe - f a i b l e m e n t  r a j e u n i  ou p6névolué - é l u v i é ,  sols p r é s e n t a n t  à l a  l imi te  d e  A 
e t  de  (B) un h o r i z o n  t r è s  r i c h e  - r e l a t i -  
vement à A e t  ( B )  - en 6léments g r o s s i e r s :  
sables  g r o s s i e r s ,  g r a v i e r s ,  concrétions, 
etc.  p r o v e n a n t  d ' u n e  v é r i t a b l e  Tonte" d e  
l 'horizon B, du s o l  i n i t i a l  ; sol. toujours  
t rès  vieux.  

Groupe d . Sols  F e r r a l l i t i q u e s  f a i b l e m e n t  désaturés  r a . i e u n i s  ou 
p é n é v o l u é s  ; s o l s  a y a n t  tous  les caractères d e s  sols f e r r a l l i t i q u e s  f a i b l e -  
ment d é s a t u r é s ,  mais relativement p l u s  r i c h e s  e n  minéraux  a l t é r a b l e s ,  en 
p a r t i c u l i e r  a p r è s  é r o s i o n  e t  r e g v o l u t i o n  du s o l  a i n s i  t r o n q u é  : 

2 - a v e c  é r o s i o n  e t  remaniement  
3 - hydromorphe 

Sous-groupes : 1 - a v e c  a p p o r t  éol ien 

Sous-classe 2 . Sols F e r r a l l i t i q u e s  moyennement d é s a t u r é s  e n  B : 

teneur  en b a s e s  é c h a n g e a b l e s  
d e g r é  de  s a t u r a t i o n  20 à 40 p. 100 
pH 4,5 21 6 

1 - 3 m. éq. p o u r  100 g. 

Groupe a , T.ypique. 
Sous-groupes : - modal - j a u n e  ( h o r i z o n  EI) ,  le p l u s  s o u v e n t  en b a s  

d e  p e n t e  - i n d u r é  - hydromorphe - f a i b l e m e n t  a p p a u v r i  
- f a i b l e m e n t  r a j e u n i  ou pénévolué  - humique : t e n e u r  en  matière o r g a n i q u e  

é v a l u é e )  3 $ 

luée ( a u  moins 7 p. 100 SUT 20 em o u  p l u s  de  l cm j u s q u ' à  au moins 1 m d e  
p r o f o n d e u r )  ; s o l s  p a u v r e s  en  a l l o p h a n e  mEme s ' ils s o n t  formés s u r  r o c h e  
v p l c a n i q u e  ; structure grumeleuse à grenue  d a n s  t o u t  l ' h o r i z o n  humifbre.  

humifère  t rès  f o n c é  au-dessus d ' h o r i z o n s  ( B )  r o u g e s  ou brun-rouge ; 

de  couleur brune  o c c u p a n t  l a  p l u s  grande  p a r t i e  du p r o f i l  e t  p a s s a n t  t r è s  
p r o g r e s s i v e m e n t  aux h o r i z o n s  s o u s - j a c e n t s  de  c o u l e u r  d i f f é r e n t e  ; 

r a j e u n i ,  en p a r t i c u l i e r  p a r  des a p p o r t s  
é o l i e n s  de  minéraux a l t é r a b l e s  (Qlémcnts v o l c a n i q u e s ) .  

Groupe b . Humifère j s o l s  r i c h e s  en  matière o r g a n i q u e  b i e n  évo- 

Sous-groupes : à l ' h o r i z o n  humifere  t r è s  c o n t r a s t é  - h o r i z o n  

à h o r i z o n  humifère  A t r è s  profond - h o r i z o n  A 
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Groupe c . Sols F e r r a l l i t i q u e s  movennement d é s a t u r é s  a p p a u v r i s .  
Sous-groupes : .. modal - j a u n e  - i n d u r é  

- hyôromorphe - f a i b l e m e n t  remanié. 

Groupe d . Sols F e r r a l l i t i q u e s  mo,yennement d é s a t u r é s ,  remaniés. 
Sous-groupes : - modal - j a u n e  - i n d u r é  - hydromorphe - f a i b l e m e n t  r a j e u n i  ou pénévolué  - é l u v i é .  

Groupe e . S o l s  F e r r a l l i t i q u e s  mo,yenncment d é s a t u r é s  ra. ieunis ou 
p é n é v o l u é s .  

Sous-groupes : 1 - a v e c  a p p o r t  éolien 
2 - a v e c  érosion e t  remaniement  
3 - hydromorphe, 

S o u s - c l a s s e  3 . Sols  F e r r a l l i t i q u e s  f o r t e m e n t  d é s a t u r é s  : 

Sols  le p l u s  s o u v e n t  t r è s  p r o f o n d s  ; teneur en  b a s e s  é c h a n g e a b l e s  C 
m. éq. p o u r  100 g. ; d e g r é  de  s a tu ra t ion  <20 p. 100 j pH <5,5 ; pH d e  A 
i n f é r i e u r  à ce lu i  de EI ( s a u f  p a r f o i s  sous c u l t u r e ) .  

Groupe a . T.ypique. 
Sous-groupes : - modal - j aune  ( h o r i z o n  E I ) ,  aussi b i e n  en p o s i t i o n  

- i n d u r é  - hydromorphe - f a i b l e m e n t  a p p a u v r i  - f a i b l e m e n t  r a j e u n i  ou pénévolué  - humique. 

de  p l a t e a u  qu 'en b a s  d e  p e n t e  

Groupe b . Humifère. 
Sous-groupe : - modal 

Sols  b r u n  foncé très a c i d e s ,  g i b b s i t i q  ues . 
Groupe c . L e s s i v é .  

S o l s  p r é s e n t a n t  un h o r i z o n  EI t e x t u r a l  q u i  n e  r e p r é s e n t e  que  
l a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  d e  l ' h o r i z o n  (EI) t o t a l  du sol. I n d i c e  ôe l e s s i v a g e  de  
au moins 1/1,4 ; p r é s e n c e  d ' a r g i l e  o r ien tée  v i s i b l e  s i n o n  sous forme d e  
r e v & t e m e n t s  d e s  a g r é g a t s ,  q u i  sont  t r è s  rares, au moins sous forme de rcvê- 
tements dans  les canal icules  e t  p o r e s .  

d e s  complexes a v e c  les oxydes m é t a l l i q u e s .  
Matière o r g a n i q u e  moyennement -IU peu décomposée, formant s o u v e n t  
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Sous-groupes : - modal - p o d z o l i s é  - humus g r o s s i e r  - h o r i z o n  A2 
t r è s  c l a i r  ; t e n d a n c e  un peu c e n d r e u s e  - i n d u r é  - hydromorphe. 

Groupe d . Sols F e r r a l l i t i q u e s  f o r t e m e n t  d é s a t u r é s ,  a p p a u v r i s .  
Sous-groupes : - modal - jaune - i n d u r é  - hydromorphe 

- f a i b l e m e n t  remanié.  

Groupe e . Sols F e r r a l l i t i q u e s  f o r t e m e n t  d é s a t u r g s  remaniés .  
Sous-groupes : - modal - j a u n e  

- hydromorphe , 
- f a i b l e m e n t  r a j e u n i  ou pénévolué  . 

Groupe f . Sols F e r r a l l i t i q u e s  for-'cement d é s a t u r é s  ra . jeunis  ou 
g é n é v o l u é s .  

Sous-groupes : 1 - a v e c  a p p o r t  éol ien 
2 - a v e c  é r o s i o n  e t  remaniement 
3 - hydromorphe. 

3. R e l a t i o n s  d e s  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  a v e c  les autres  sols B sesyuiox.vdes.  

I1 n ' e s t  p a s  a p p o r t é  de  changement aux  deux p r e m i è r e s  sous-classes 
r e c o n n u e s  précédemment : l e s  sols r o u g e s  e t  b r u n s  m é d i t e r r a n é e n s  e t  les s o l s  
f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x .  La d é f i n i t i o n  de ces deux s o u s - c l a s s e s  p a r a r t ,  5 ce 
s t a d e ,  s u f f i s a n t e .  Mais il est proposé  que ces deux s o u s - c l a s s e s  s o i e n t  réu-  
nies en  une s e u l e  classe q u i ,  p a r  o p p o s i t i o n  à ce l l e  d e s  sols I t fe r ra l l i t i -  
ques" ,  e s t  dénommée p r o v i s o i r e m e n t  t t f e r s i a l l i t i q u e t t .  

La d é f i n i t i o n  g é n é r a l e  de  l a  classe p o u r r a i t  ê t re  l a  s u i v a n t e  : 
.I - Une a l t é r a t i o n  a u s s i  complè te  d e s  memes minéraux p r i m a i r e s  que précé-  

demment, mais p o r t a n t  s u r  une é p a i s s e u r  beaucoup moins grande.  
- m8mes p o s s i b i l i t é s  de  minéraux  h é r i t é s  e t  d e  q u a r t z  r é s i d u e l .  

.2 - Les p r o d u i t s  de s y n t h è s e  i tsontf i  c a r a c t é r i s é s  p a r  une é l i m i n a t i o n  moins 
p o u s s é e  de  la s i l i c e  q u i  d e v r a  se r e t r o u v e r  p l u s  a b o n d a n t e  d a n s  l e s  
p r o d u i t s  de s y n t h è s e  du sol (c r i s ta l l ins  ou amorphes) .  - s i l ica tes  de  l a  famil le  de  la k a o l i n i t e  e n c o r e  a b o n d a n t s  mais appa- 

r i t i o n  de  minéraux  2 : l en q u a n t i t é  souvent fo r t e .  Les .sols.de 
ce t t e  classe s a n t  c e u x  p o u r  l e s q u e l s  PEDRO (1966) ,  p r o p o s e  le terme 
9 t b i s i a l l i t i s a t i o n 1 ~  - a b s e n c e  d lhydroxydes  d ' a l u m i n e  - p r é s e n c e  d 'hydroxydes  e t  oxydes d e  f e r  e t  p r o d u i t s  d i v e r s  (Mn02, e tc) .  

Horizon A. matière o r g a n i q u e  b i e n  é v o l u é e ,  p r é s e n c e  t r è s  f r é q u e n t e  
.3  - P r o f i l  A B C 

d 'un  A2. 

t és  a b o n d a n t s  p a r f o i s ,  s t r u c t u r a t i o n  souven t  accusée. 
E. minéraux  p r i m a i r e s  autres q u e  q u a r t z  r a r e s  ; ménéraux h é r i -  
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C ,  g@néra lement  assez r é d u i t ,  p e u t  manquer ; a l t é r a t i o n  beaucoup moins 
p o u s s é e  que  p o u r  les s o l s  f e r r a l l i t i q u e s ,  a r é n i s a t i o n  f r é q u e n t e .  

.4 - La d i m i n u t i o n  de  la p l u i e ,  e t  a u s s i  d e  l a  t e m p é r a t u r e ,  provoque : - une  c a p a c i t d  d 'Bchange moyenne - un d e g r é  d e  sa tu ra? ; ion  moyen - un pH moyennement a c i d e  à p r e s q u e  n e u t r e .  

i n d u r a t i o n ,  i n t e r v i e n d r o n t  pour  l a  d i f f é r e n c i a t i o n  des groupes  e t  sous-groupes.  
.5 - L ' i n f l u e n c e  d e s  p r o c e s s u s  t e l s  que l e s s i v a g e ,  appauvr issement ,  hydromorphie,  

Conclus ions .  

Un nouveau mode d e  c l a s s i f i c a t i o n  d e s  s o l s  à s e s q u i o x y d o s  e s t  proposé.  I l  
p o s t u l e  que l 'é lément  d o n t  l a  dynamique rbcjle l a  formation d e s  minEraux des s o l s  es t  
non p l u s  l ' a l u m i n e ,  mais la si l ice .  Deux classes s o n t  p r o p o s é e s  : cel le  d e s  sols 
f e r r a l l i t i q u e s  où l a  s i l i c e  es t  f o r t e m e n t  GliminÉe l a i s s a n t  s o i t  un r i i s i d u  alumineux,  
s o i t  un s i l i c a k a  m o n o s i l i c i q u e  ; cal le  d e s  s o l s  f s r s i a l l i t i q u e s  oÙ l a  s i l i c e  e s t  i n -  
complètement 6liminée p e r m e t t a n t  l a  f o r m a t i o n  de  minéraux  a r g i l e u x  b i s i l i c i q u e s .  

La n o u v e l l e  classe d e s  sols f e r r a l l i t i q u e s  es t  s u b d i v i s é e  en t r o i s  SOUS- 
classes c n  ro1ni ; ion avec l a s  c a r a c t é r i s t i q u e s  du complexe a b s o r b a n t  q u i  s o n t  celles 
q u i  r e f l b t e n t  l e  mieux les c o n d i t i o n s  c l i m a t i q u e s  d a n s  l e s q u e l l e s  les so l s  -. 

*. ' Bvolucn-i; a c t u e l l e m e n t .  Chaque s o u s - c l a s s e  p e u t  ê t re  s u b d i v i s g e  en p l u s i e u r s  
groupes ,  c e r t a i n s  d ' e n t r e  eux s o n t  c l a s s i q u e s  : humifère ,  i n d u r é ,  hydromorphe, etc.  
Les groupes  nouveaux : t t appauvr i f f  o ffremaniélt  e t  11pénévolut5" son t  propos&. I l s  s o n t  
d e s t i n é s  à t e n i r  compte de  p a r t i C u l a r i t E s  du p r o f i l  q u ? o n  a pu p m f o i s  c o n s i d É r e r  
comme a c c i d e n t e l l e s ,  comme l a  t ronca ture  d e s  p r o f i l s  e t  le d é p ô t  de  m a t é r i a u x  d i f f é -  
r e n t s  " l i g n e s  d e  p i e r r e d ' ,  t t g r o v a t s ' Î ,  etc. e t  que l ' e x p é r i e n c e  que l'on p e u t  a v o i r  
d e s  s o l s  de la zone  i n t e r t r o p i c a l e  mont re  comme t o u t  à f a i t  normale e t  t rês  l a r g e m e n t  
repandue .  L'existence de  ces g r o u p e s  nouveaux mont re  que les phénomènes phys ico-  
ch imiques  n e  s n n t  p a s  s e u l s  r e s p o n s a b l u s  de  l a  r é p a r t i t i o n  d e s  h o r i z o n s .  
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