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LES ETUDES PEDOLOGIOUES DANS LES Pﬁ"S SOUS DEVELDPPES EN MATIERE ABRICOLE

par Joils BRUGIERE, Dirccteur de Rechsrches DRSTON, Chet? du SaruiC@ des sols IRSC
wt G. MARTIN, Maftrs de Recherches ORSTOM. ‘

I.- Prélininairss. La mise cn valuur das pays sous développés en matiics egricole pose deux
caﬁwgnrwﬁa de problimes, les uns dconomigues et sociaux, les aubree techniques.les premiers
gont au moing aussi importants que less seconds car ils déterminent Sgelewent le succis ou

Léchac, Noug ne 1@u sborderons pas car ils déboedent notre compétence. Les problimes teche

‘nzquea sont d'ordraa divers By Wald tanixa;vaﬁ@nt aux pricédents, il oot rare qulils soient

ngolubles en théarie.. L‘ulabmrataeﬁ d'un progremee agricole doit donc normalement feire

&

{appel & un certain nombre de spécialistos, mais la part consactée & 1'Gtude des sols est &e
videmment la plus importante. Mous pllons exposer quele sent & notre avis les principaux
stodes des dtudes pédologicues gue nous 1lluatrernna pax llexemplz de la mise en valuur de

la Vallée du Niaxd.

2o~ Premicr pteds - Pros uc%icn énéralo. C@g praniir@ 4tudes sont dostindes 2 duszgnar et
délimiter les zones p&dalaglquﬁﬁent Pavar@blgq pour la mise en valsur sgricole. Pour cela
on digtinguers ; \
a)e LYinventairze dee prineipsux tyvpes de sol : Cet inventaire se borng sux catégories de
@ais‘réprﬁgan%a%ivaa de la région considdrfe, Tormées sur des roches dont les afflsurements

e

‘sont guiTisamment étendus et occupent lee paglﬁimn@ topographiques les plus courantes. Par
“la suite les &tudss en laborateoire des propridtés physigues, chimicues et biologicgues per-

mottent de compléter les observations de terrain, l‘ansaﬁh g de ces rengeignements servant .

) carzctiriser chagque gol.

»

b). Cortoorachie & petite échelle. Ces Gtudss pxalxﬁlnalras pexmaticnt slors de dresser ung |
carte 2 petite échelle (I/I.BQB.EED&m@ gnvizon). :
cle hat;ma%mmw,d@_;@‘valaur sorontmioue des solge Cotte &s %ina%z@n est possible & la fois
par~l'1nterprutaﬁ1an des prnpwluﬁé@~physzcs»chamaqua@ des sols on fenction des exigences d
des " diverass supunag ut&lzeu@@@ et par les vésultats cbienus. danz iz pratiquz soit en cule
ture africaine soit en stations d¥sss saize Lela pommet en premifre approximation de dresser
un ordee de valeur et de délimiter sur la carie lse zones les plus rauav”blea.

n devea teniz cnﬂpte également de ls dencité de la populstion, de ses ac thlﬁﬁé prifcipa-
las qui peuvent ne pes 8tra agrlcalagg dam déplacenents ds papulatzﬁﬁ Z0n d us anE sairee
por tas problimes de wize en valsur..

3e= Second sisds - Prospection de déteile A partlr des Etudes pricdédontes tn @ dong pu G-
tablir un ordrs diurgence des optrations de mise en Valauz.’quz mh«qum région dalzmaﬁu@,

o

le traveil suivent sera & pourcuivre @

S

" a)e fraveil sur le torrain, En vue dtuns aa:ﬁagz&phme & granda dchsllz, des prafils de sol

seront examings suivent une densité qui verie avec 1'échslle adoptée. Lo traveil sur s
terrain sero grandement fecilité =i l*mn disposz des phgtmgraphz@ adrionnes qui conpti-
tusnt un document remerquabla. -

b)s troveil de lshorgtoire. Los vésulbat ot d'ahalyaaa pwxm@ttant do compléter los renseignoe
ments relovés sur le terrain concornant l&ﬁ prafwl@ dz gol et les rdsuliats cultu*auy(s’lla‘
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. ‘eristent) 3 avee ces indications on psut sstimer la valeur des diffoeentes cqtugorlaa de ol

L7 ‘eu dgard & lours ubilisstions possibles, d'oll ls notion de vocgtion des ools.
: .c)e carte b grande Schells, Le document synthétique de ce second otods d'Siude est la pro-

« ' duction d'une carte & grande achﬁllu, aves un@,nmtzce tris détaillde rlunissant tous les

g rznseionenents connuse

Lo Troisidnme stade - Cxploitation dos mcnnrc@. A ca gtade, l@ Gtudes sont sxées dans trods

directicns diffirentes ¢ d'une pert la rdalisstion dfSiudes particulilres relatives aux sols

(bilan hydrique, ruisssllemznt, Grosicn Bhes.) dlautre part 1'édition dune carte diubilie

sation des sole pour chocun des blocs retenus, 2nfin au fur et & mesure que 1'exploitation

sz dirouls et oe diveloppe on teste llowplol des différentes agp& zs 8t variétds, des divers
i A 1'issus de cos troe

aszolsments prapmsaﬁ, de toutes lss opfretions culiurales préconis
Cwaux, la mise en applicaticn peut commancer. - : b
Gemw fuakridme stads - Evolution des gsols sous culture. bes medifications qulapportent le cule
ture peuvent Stre sssez peu marquées lorsqu'on s'adresse & des culdurcs pérenncs, par cantzo
il n'en szt de plus de mBme avec des culturaa annuelles. Géndralement los medificatione n'ape
paraissent pas immidiatemsnt & la mise en culture, ot il faut poursuivee ces utudaa quuquQ“
annua% avant de volr quel aat le sens de catte dvolution. Dis qus &o sens eeb dutuzn¢nu, il
get 1ndzspansam1s der pouvoir on pruualr las’ consdquences. I1 falk doic que le pidolague dé=
, ,iarmznw aussl vite gue @mﬁaxhla lea causes qui déclanchent ces prooestus d'aval& bion of suUs=
R toub propose &b eapexinent@ daog gaxaaaa pfficsees st Economiquoment applhcabl@h.A
. Gew Regtauration des sols. Dans cartaing cas ob l&‘%Ult% logigque des apbreticns qui vient
0 d'8Gre exposfe ne ='est pes déroulds de facon dga gui&ur 2y on g5t ervivé & vendre improe
CUpre & ls culture des surfaces ;mﬁur%antag. La prs@luwh da 1z rostiurstion des sols se pose
alors au pédelogues On peut, techniguemesnt, alevar & résoutdre ces problimos, ﬂuls gouyvent
Lol ) aﬂ@na i préceonigsr des solutions gui ﬁana les cand;tlmne lﬁza ez ns sont pae Gconomis
| quement réslisgblsz. La mise en valsur de la Vallée ﬁu fHiaxi an 5 malhiureussment un RO
plz pour un certain nombre d'axplﬁlﬁatianus { : :
Tew Lo mise en valeur de la Vallée du Niari. Bua 19é6, une 53@%1&1 de indornisation Gtait
erée dens cetie Vallle tandis que plusicurs colons prensient 1'initistive, avec l'aide du
‘gouvernement d'y insteller leurs farmeze Ce n'est que fin 1949 que des péﬁangUEE{d@ 1P0RS
YO ont pu entreprendes une étude aﬁﬁ*@f&ﬁﬁl@ de catie régicn. :
a)e Inventsive des sols. Ce' traveil a 6%8 conecrétisé psr la publication d diune carts en trois
S coupuras al I/IED.UBULmu, b laqualle Ghadt gazntﬁ une notice caractéeisant les ‘différents
S types de sols et donnant des indications sur lss facteurs naturels, ot les possibilités aguie
e colas, pwataralew gt 19?u@£lb?@” de cette vallée. Ces sols proviennent ocn général de la dw
3 ‘calcxficatzmn des différents niveaux dy schisto-cal caire. Ce sont doo mols trds profonds come
A7\prananﬁ un Frivegy 1nterﬂ Sdiaire da cnncraixan@ rarrug¢n@u5@§, poat gur différents niveaux =
- d'armmlaa de décalcitication dijd trds dvolufes ; lui-m@me rscouverd de plusieurs mitres do
 mgblriaux grgilewd moubles. L'ocigine autochtone: d@ ces sols sot sm“%-imé,umaig}l@ niveal gue

’parzcur & subi géndralement au coure dee sileles des transports ot dos mé ilangese Ces sols. © .

- sont Teiblement Terralitiques la fraction argileuse étant constituée cscontisllement de kage
linite & laquelle s'ajoute des pmnpaﬂﬁian@‘nmﬁablag d'hyﬂrnxyﬁ de fer et d'dlumine. Fhysi-
cquement ils sont tris argilew: (60 & 80 % d'argils) mais ont une bonno structurs, une permiae .

. bilité woyenne =t une copacitd da Eu%entlﬁﬂ en sad Slevia. EhiﬂlqnnMHn“ dzur potenticl sst '

médicorae. Le pH oot faible ssug cavane ot de 1'ordre de é,l g Fele u¢eimg1quament 1leetivits

/FJ‘ " glohale sst dlevée dans les horizons hummfura@. La dcnawha des germes fixpteurs de 1'azoto
L et des cellulolytiques est importanta l“ n&nu*alaggﬁxun da l'az@%a et la n;ﬁrzfic;bzan,
I psr contre poraissent peu fﬁvurablas," ‘

“b)e Fecteurs climetigues. Le climst ect du thm ~Cangmlalg.
e)e L'évolution des sols sous culbure dans la Vﬂllaa du Migrie , g )
1) donndes chimigues s Sur 1'¢volution des ﬁsnnéas chmmlquuu, 1z phinoming le plus. imporant
- paraft bien Stra 1@ phenmnan@ d@ l@aulvag@. o S C ‘ o
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L

ze gog affets ¢ Lo taux ajlnt beigsd aprds une ou pluﬁiau:a anndes de cult er, sulvant son
importance au défrichement ot los modelités de cebte culiure, la capoedié de fixation di-

«erolt rapidemznte En mBme temps, le taux de bases dchangsshles baisse dgolswent, plus vite
_cependant qus le pouvoir de fixation, si bisn que corréletivemsnt io pH du sel diminua.Des -
$senaure tris fortes sn mongondse Tacilement réductible sont & notor dons cos sols ot du

foit de ls bmisse du pH, une proportion impertsnts dz ce mangandsg poose sous forme échane
gesble provoguant des phsmaﬁuneﬂ dz toxicité graves. les plhn@aa cdlﬁuvuﬂm sur ces sols sont
plus ou moing genaibles & cetie toxicitd et lo seuil de pH su-dosscus duguel elle s manifoow
te variz. Le cotonniers semble hzun 8tre lo plus sensible pulaque dibg pH 4,6 on snregistre
des sccidents sérieux. Pour ce qui concerne l'arachlda il semble d'gprds une étuds récente
qutil s'asgisse surtout d'une senzibilitd 2 la carence. en Caleium, s'accoapagnant d'unz senw
aibilisation & L'excis de mangandse dont l'w?tmt paratt alor secondeive. Les rendsments en
arachide sont plug affectés par une ha;“au en ﬁalczUﬁ que par une &agmanngtxan de lz tensur

Len ﬁangaﬁbal gchangeable & pH Te La canng 2 aucra, le paddy cultivé on sont moing sensie
bilss & la tm:zalta a ﬁanganmsa. L'avmlutn&n gst rapide et dis la fin dm la 2%me année de '
cultureg iés baizces enregistrdées dans los gifiérents Fuctaur& de Tertilité tels que pHy bas

aes éohangeablas, matibres orgenique s sonh trie nett@u. Le phﬁnemun‘ bwt trig Tapide dens 1o
cas de parcelles laisuées nues &t txavuz&lu@g pULﬁqu on. trouve’ un appauveissement du sol dis
la deuxidine année du aunudatiaw Bﬂél ﬁ calum cbﬁanu pﬁr una culﬁuvg m@nuanua ﬁ'&?wﬂhlﬁ@ pet~
‘dant trois ans cons Ucutxfﬁ. o R '
b les moyens de luvza v 11 faut deng pruxag¢r Aa aml, mais gl 1*& & eroove plué de tx@uvm&
un moyen dempBcher una parcmlat&um~&xarurw@. g& faut dmnc utzlmsmr dos plantess dont le sys=
‘bime adrien assurera ung pznﬁacgzan efficace, mgie gusel dont’ l& systlg recinaize cooupers
profondment et densément la sol. Des atuda mﬁna@a dgma a& emnu & ls stokion E?ET de ”§d1ﬂ~
gou (Fﬁﬁ”LUIf lcbﬂ) ont monbrd ¢ L e ’
e qutil &3@ powa;b?a de mettre @n bt luulﬁﬁ‘dlzﬁcbt lms PIECE@@HS d@ dés gradm*zan aveT 1@
phénmﬁana de. 1@@31Vagao Lo e i

- 1'1mpu;tﬁnca ﬂu d“a nmg%;%tfaea,éf Tate sur l@cvalutlaﬁ du pu raf ﬂﬁtmnt bien le type
de vmq&baulwﬁ. ' (AR ‘1“'“'-* :
- que capanddn 3i lg‘ﬁuuhgit&“ﬁ“@ 2 qa& dzuina gauc le zBla. grvﬁﬁyn 1 dfantres {QCQ LTS

- dnterviennent sur le niveal de foxrtilité : 1'époque du drainag&, l'eopice végitale GtCoeo

= gutenfin 1'efficscitd du SJQEuma aérisn sera la Wuvllcure pour une piaﬁ%@ Bﬁuvrun 1&
‘sol rapidewent et sans intercuption pmﬂdaﬂﬁ touts laz saison des pluies.
©s correction de 1o forgilitd = On piut remsdisr & la bais s2 Bn Gldmsnks nznérau» par des
~spports d'amendements celcaires T aaltm@ﬁt magnosiens, & la dose dtonvizen 2T/hs de Caf,
ainsi que par 'des gppovie dlohdreis (patQS@P ot amote). qux ce qui conea ne lm halsaa du
pmuva;x-aa Tixation on pout agir do trois fecons ¢ - :

- 1¢g engreis verts, qud. nﬁcn d@ﬁ& que an xu@ultata pau egtgmféisanﬁs @tjqu
affet exbzlmeint fugac@.‘

o« 1z fumisr de Teome,. qua d@lu &tra app@rtﬁ & dez doses wassivos (plu“ de. 100 ?/ha) @t

' denc prohibitives. Cmp@naant u@g apports frmctzannus permatiraient pout-dtre d”arrlvar & une
cartmlna atﬁblll sabion guz &, un aff@m aumulatzf’de la watidre Qﬂg&nlq&@ ot fumlcr nan Mings
raiz@uﬂ‘ ‘

- L gachcra d@ langu@ duzée. Lﬁ jazhcrag paturéss ent donné luﬁ meillours ruaultutw‘mﬁ
Cetas t vers cotie solutidn que ‘doivent ”'eruntﬂr les utilioatours. On oul tre des sesolements
“de oo bJpﬂ permetiroiend un p@Ullibr& harnmﬁaauw des 'spéculstions anincles ot vgganal@gg La
- plante de jechire thure@ la plua zn%praaaunta aanbia 8tre le Styloo anxhuﬁ gxacznaa.
~ii). gdonnées ghgulgu@a : Une dugr@naﬁwmn v@nszbla des . qualités physiques i sol est 2. noters
diminution du baus ds gsugaﬁ stables ot dznanuﬁlﬁﬁ de la porosité, d¢mzn&alnn dis damiaine ‘
dea libre ﬁu ual. ﬁanc ies conditions de structure ot d*@lznantﬁtw@n on eay dev;ennant =p
tament fzing & et cood trls Euﬁldua’ﬁﬁ puisque dds la fin ds lg praniire mnnug de cul=

ura 1o phunwm;nu Eut ”Qﬂulﬁlb e éavﬂrnt pﬁzfamﬁamsnt net ﬁLa lﬁ L*@&Q&uﬂ@ annuc. ﬂuannuzﬁa
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sion raste toujours limitdé wlme sur des pentes relotivemont fortes. Lictude
z Tucture a donnd les rfsultats suivants @

de méconisetion ¢ Le trovail wd canvqua du sol nfest oo
ggﬁt§@1 de digradation. Cependant on a 688 & (Cavalal Station
doncevoir des fagons culburales plus epproprides pax~un traveil du sol gz

5 le rosgponceble ez
sgrononique 1960) &
NS retournsnent e

/g’ vac des sngins & disgquess crenelde du typs Aome-Flow.

be Yoz conditions culiurelss ¢ L*awzatlan o3 séocutive au tra VQ¢1 du ool conjointeoment &
M‘MM ‘J

atgnentation de lp tempdérature ﬁ; gol duz'd la dénudation cnnst bMuuug avoe l'ezau

les mateurs d'une mindrslisstion ropide des ciments agredgeant
minéralisant la motilre orgenizue du sol ou que ce soit par lﬁw g
vrganigquss de cations bivalsnts, dont le far. ‘
oo féopltate d'uns Stude théorious : Les aSsultets de cotie dtude munt lew suivants @

= la digradation de la atructurs est un phéngﬂéns immddiet dia 1touveriure dss terreing.
- 1z “upaxfaiwmn den valsuzs ?Wdi&?wqugﬁ oot tris différante enton loa sole cglti il Ry
las pola BaVaND.

- 1@ f uﬁuu& macﬁu&a mraanzquu totale p oratt. pxﬁdaﬂln sz aun. le foctaur hunus.

w 1p for libre § d?argile oet on ooreélation aves l'zndxcm d”;ﬂ&s bll;mu 3 ruc%u?wlm
dHENIN, au moilns pour oo qul concamnc les agl&acul%zumw, : o

= i¥affet d%un apport de oel organique de fer sat tris bome S f
)a données biclogiques ¢ Cas donndos ont 8%¢ Shudidse par P de TEEETON. 3 B l’lﬁ@ )]
‘aﬁu au couns de la premilre annds de mise gn culture & une augnontobion rapids eprbs dfw
yls] ﬁ“ Lluctivitd microbiologiqus. Dette augmentation ne es mainticnt pas a8t en fin dan
ctivité glchale d v:@nt inférisure & celle du wlme sol scus mevante Conjointens 2Nty

& monted sur la ‘pgxcg1le ‘Crudids un dbm ssenent du niveaw do Tertilité du sel, uno
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belgase du teux de baseg échﬂnn@ma?g@, wuy’ ph? d@ la tensur en watilrze oregond que eb du pauvmz@‘
stichne ' / o o S
’ songlusion ¢ Le traveil en dquipe off: ﬁuu avee la church surs dos. diffdrentes stationa,
V*qru nomags physiologistes, généticisns =1 rarvuﬁznlﬂqi‘ @ Ghd txle fructusux.
il e peznds de montrer que lo phinoudne le nlus iﬁpaxtami conbre laquai on doit lutter

st calui du lsssivege. I1 entzafne dis 1o départ des wodifications profondes qui ont leurs -
“&%@p%imagm nt dans 1'ebeiscement du nivesy de fertilits cnim«qu Llagration du sol consde.
cutive & 1'ouverture mécenique des parcelles de culturs, entrefhe una prolifération wicro=

hienne rzaponsshle de phénomines de mindralisebicn intengei. D“n@ e milisu soide, désatund

des complexes hunug=far ou humus-cati ong b?leﬁﬂE@ gart entralnde por liseivage en prm?un-
o ‘

deur d¥ad uno nltura%*un profonde des qualitse de la souchs de terre Superficiclls ‘
, Un oet mmnc amend & concevedn un hgph A morisulivre inﬁ%na;f‘@i'lm cunamvthiwn du ool
est obtenue por un. qu1lxbz@ dme gpucdlﬂélamg aﬂlmalﬁﬁ et vigltaluz, ol 2¥un & stbochera & |

couvrir of accupsr Lo sal, % romplacer sens cesce por des suondaments o srganiques et minGrauR
les pertes chligstoires au cours de la période culbturele tendis quune péricds de repos on
Jachize plturds p@rﬁ@tﬁr& au %ml de a8 re ccﬂﬁ%atuav paztielloment dons ﬁc conditions natus

I@llwﬁc : ) s - ;

EEELIQBR&PHIE‘-‘Erugie&@ Jofle, Ebude Padelémimue de Yo Vollde duy ﬁi&rl, OASTOoN (1953)
viartin Bey Bilon do pustre anndes dfétudes au Hin ie DHERTON (1?533 ‘
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