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Les sols _d‘arglles noires troplcales font partie d'un en-
semble de sols extrémement intéressants tant par leurs aptitudes agronomi-
ques que par leur caractéristiques pédogénétiques, Les analyses chimiques
et biologiques montrent qu'il s'agit de sols de qualités exceptionnelles pour
des pays tropicaux, Malheureusement, ils sont trés difficiles & cultiver en
raison de leurs propriétés physiques particulidres résultant d'une structure
défavorable, Ces sols sont & rapprocher des sols trés semblables se dévelop-
pant dans différentes régions du globe : les grumosols, les regurs, les tirs,
les terres noires & coton, les 8ole gris et bruns A texture lourde, les smo-- '
mtza, lea gravinigra, etc........ .

! )
CARACTERES FONDAMENTAUX DU GROUPE
S PR S 1 ."'"-"= _________________ = ' p
- couleur noire uniforme due ala présence du complexe montmorillonite- hu-
mus (SINGH, 1954) - Profil A - C,
- faibles teneur en matiére organique,
- teneurs élevées en argile A fort pouvoir de gonflement (montmorillonite ~-i1-
lites).
- complexe absorbant saturé en catt et Mg
- giructure massive, cubique ou en plaquettes, .
- présence fréquente; en profondeur, de nodules calcaires, parfois de con-
crétions de fer et de mangénése.
- Bouvent apparition en sirface d'un microrelief mamelonné dit ' gﬂgat "
(HALLSWORTH 1955).

\ Partant des conditions de formation des sols d'argiles
noires tropicales les pédologues étudizdnt les sols africains suivant la classi-
fication frangaise, ont divisé le groupe en deux catégories (3éme Conférence
Interafricaine des Sols, en 1959). ,
- les sols liés ala présence d'un matériau originel riche en cations aleali-
no-terreux : sols d'argiles foncées lithomorphes,

- 1 es gols liés & la présence d'un rﬁodelé limitant le drainage et favorisant
la concentration en Cat* et Mg + : s0ls d'argiles foncées topomorgges

Collaclion da 'ﬁ%ﬂémw:egg;
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i " Intellectuellement cette distinction est trés satisfaisan-

te, mais, dans la pratique, on constate que les deux facteurs précédents sont
généralement étroitement liés et qu'il est souvent difficile de faire la part de
I'un ou l'autre de ces processus, Le modelé subhorizontal ou trés faiblement
ondulé qui freine 1'écoulement des eaux est la régle. Inversement on observe
toujours dés sources de calcium et de magnésium 2 proximité des sols d'argi-
les noires, '

1. SOLS D'ARGILE FONCEES TROPICALES LITHO—
MORPHES (32¢me Conf, Interafr. Sols),

Défmition.

- Caractéristique du profil :

Sols minéraux é. profil A.C, ou A, (B).C., & horizon A1
de couleur tres foncée, épais d'au moins 20 cm, présentant , le plus sou -
vent, un mauvais drainage interne, mais dans des situations alsément drai-
nables vers 1' extérieur. A partir d'une certaine teneur en argile les profils

peuvent accuser l'effet de remaniements mécaniques dus au gonﬂemen‘c etau

rétrécissemernt alternatifs de ce matériau; caractériaé par des’ slickensides R
un relief "gilgaf", et la disparition d'horizons bien marqués.

- Caractéristiques du matériau :

~ ,résarves minérales appréciables, .

- fraction argileuse constituée e majeure partie d'argiles du type 2/1, 1 sur-
tout du groupe montmorillonite ou "mixed layers". N

- capacité d'échange du complexe élevée et saturée pour plus de 50% par ‘des

.- cations surtout bivalents,

- cea sols sont développés directement & partir d'une roche qui a pu fournir '
les éléments nécessaires A la synthése de leurs minéraux argileux et'a
leur saturation.

, 2. SOLS D'ARGILES FONCEES TROPICALES DES DE-~
PRESSIONS (ou' TOPOMORPHES)

Définition,

- Caractéristiques du p‘rofil',i

Sols minéraux A. C. ou A. (B).C. aux caractéristiques

analogues A celles décrites pour les argiles foncées lithomorphes, Ces pro-
fils se trouvent généralement dans des gituations déprimées’et 1'effet d'un
drainage externe difficile, s'ajoute & celui d'un drainage interne déja insuf- -
fisant, Ils ne semblent se développer que sous des climats actuels dont le
pouvou' desséchant est bien marqué pendant une période de l'année :.au moins.’
troia mois de saison séche, . v -

- Caractéristique du matériau e

Ces sols présentent le plus gouvent les trois premid:*

N




res caractéristiques des Sols Foncés Lithomorphes. Ils sont développés & par-
tir d'un matériau de départ généralement d'origine sédimentaire, enrichi en
€léments solubles {sels, silice) originaires des terrains surélevés enviren-
nants.

Leur association avec des Sols Salins et des sols 2 gypse , est donc plus fré-
quente que ce n'est le cas pour les Argiles Foncées Lithomorphes,

ETUDE DE QUELQUES PROFILS D'AFRIQUE OCCIDEN -

TALE

Les deux sér‘ies'd'éxemples ci-dessous correspondent aux
deux catégories décrites précédemment. :

1, SOLS D'ARGILE S NOIRES TROPICALES LITHOMOR-

PHES .

L'exemple est pris sur la presqu'ile du Cap Vert (Séné-
gal) et appartient 2 la série de la briquetterie (MAIGNIEN, 1959), Les sols
de cette série sont trés caractéristiques, Ils sont trés argileux, de couleur
noire, Ils présentent en surface un microrelief "gilgai" bien prononcé, Ony
observe des effondrements profonds parfois de plus de deux meatres,

-~ Profil'n” Ha, 84 - Date de prélévement : 30-12-1958,

- gituation : 1.000 m. au Nord du Pont

= climat tropical sec, 650 mm. de précipitation. \
- Topographie plane, 1égérement déprimée, drainege

déficient, ‘
- Végétation : taillis impénétrable 2 base d'Acacia ataxa-

cantha .

- Matériau originel : marnes papyracées.

- Régime agronomique : exploitation extensive de bois,

parfois culiure de sorgho,

Description du profil :

0- - 10 cm : horizon brun-noir, enrichi en matidre organique; texture argi-
leuge; structure grossidrement nuciformé avec plaquettes de décollement
brillantes; stable, assez poreux, fortement travaillé par

Ha . 841 les animacules; cohésion trés forte.

10 - 50 cm : horizon noir, texture argileuse, structure en plaquettes
bien caractérisée; non poreux; cohésion forte, non cal-
caire

50 - 10CG cm : horizon noir, quelques taches brunes diffuses; texture ar-
gileuse; structure cubique en plaquettes plus masaive;

Ha. 842 trés durci; cohésion treés forte; non calcaire,
100 - 200 em = horizon brun-noir, <petfit“es trafnées ferrugineuses; tex-

Ha . 843 ture argileuge ; structure en plaquettes , bien développée;
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petits nodules calcaires assez nombreux, ' '
en-dessous, les marnes papyracées, calcaires,

Résultats axialytiques :

Profondeur en cm

% . 0-10 || 100-200

Terre fire o00eeeesases | 100 100
Sables grossiers,..... | traces 8,7
Sables fing.....0eeve... | 41,0 38,7 -
Limons....ceeveeiea.. | 10,8 8,5
Argile..iviineecsannas 38,8 36,5
Mati2resorganique. . ... 1.3 1,0
Humis total. .ceuveenn. 0,75 0,13
Carbon€......cveeenns 0,76 0,59
AZote. . .vvvrenanenss | 0,077 .0,05
COsCa. ievueinnnnenss 0,8 traces
£ 3 S 7.8 7,5
Complexe absorbant m,

i éq. %
Caiveceseeonososvasns 21,0 21,1
ME.eeeoresonsensconses 10,9 10,6
. 0,21 0,21

1 Naieeereeessanennases | 0,70 0,68
S 32,31 32,59
Veeeeeoeoasonseanaens -| 100 100
P205 total seeeesenn 0,85 0,83

: Caractéristiqixes.microbiologiques :

Nous avons regroupé€ ici des rééultats, par ailleurs trés homo-
getnes, obtenus par Y. DOMMERGUES (1959) sur les sols d'argiles noires de
la Presqu'lle du Cap Vert, ’

Par leur dégagement de CO, important ces s8ols se classent
parmi les sols & activité globale élevée, %,es différents groupea physiologi-
ques de microorganiemes y sont tr2s actifs, qu'il s'agisse de germes inter- . -
venant dans le ecycle du carbone, dans celui de 1'azote ou dans celui du fer,

Les caractéristiques les plus importantes gsont les suivantes : ";“

- dégagement de COy élevé, mais coefficient de minéralisation du carbone,

moyen,

- taux de saccharose exceptionnellement important,

- cellulolyse intense, .

- nitrification et ammonification excellentes, densité des germes nitreux é-°
levée, coefficient de minéralisation de l'azote|élevé,

- tr2g abondante microflore minéralisant le fer, le réduisant & 1'état ferreux,
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Quand la texture devient plus légére, ou qu'il y a enrichisse.~
ment en carbonates de calcium, la minéralisation de 1'azote est moins pous-
sée. On constate alors 1'absence totdle de Beijerinckia indica, une plus gran-
de richesse moyenne en Azotobacter chroccoccum, une microflore réduisant
le fer & 1'état ferreux sensiblement moins importante, '

Répartition :

Ces sols sont extrémement bien représentés sur toutes les forma-
tions calcaires, plus ou moins marneuses de la Prequ'lle du Cap Vert et de
la Petite Cdte (Sénégal). On en obsérve d'identiques sur gabbros et dolérites
3 la limite du'Sénégal et du Soudan sur amphibolites en Cdte d'Ivoire et en
Havute-Volta, sur gneiss ultra-basiques dans les plaines d'Accra (Ghana),
sur formations calcaires du Sud Togo et Dahomey, sur roches éruptives basi-
ques & la limite Nord du Togo et du Dahomey et sur les bords de la Vallée
du Mono (Togo). '

2 - SOLS D'ARGILES NOIRES TROPICALES DES DEPRESSIONS,

La chafne de sols de Foulasso (Haute-Volta) congtitue un exemple
d! évolution pédologique depuis une alluvion peu évoluée jusqu'aux sols d'argi-
les noires les plus caractérisés, La cuvette de Foulasso est une vaste dé-
pression de plus de 10,000 ha, colmatée par des alluvions fines, & pentes
extrémement faibles (moins de 1%). Le collecteur principal, partiellement
envasé, est barré par un seuil. L'écoulement ne se réalise pratiquement
qu'en période de hautes eaux, La plaine est inondée vers juillet et le seuil
régle la hauteur d'inondation. Le modelé est donc semi-endoréique. Le retrait
des eaux est total en décembre,

Le bassin versant est relativement de faible étendue : 584 km2, 11
ezt constitué par des niveaux gréso-schisteux Primaires avec calcaires &
Stromatolites. 'A signaler également la présence de nombreuses intrusions
doléritiques en amont du bassin,

L'homogénéité des roches, la régularité de la mise en eau, la sédi
mentation en eau calme orientent un colmatage argileux généralisé, Ces fac-
teurs, joints aux faibles fluctuations de 1'inondation, font que les sols sont
bien caractérisés, peu variés et, surtout, forment de grands ensembles ho-
mogeénes, Les alluvions argileuses subissent une évolution vers les argiles
noires A la suite d'apports latéraux de calcium, de magnésium et de silice
qui s8'accumulent dans la cuvette mal drainée, On observe ainsi une trans-
formation des argiles originellement & prédominance kaolinitique vers les
argiles du type 2/1. Ces derni2res se développent essentiellement le long
desfranges de 1'inondation, a la limite de la végétat ion herbacée et arbo-
rée (Acacia campylacantha et Terminalia macroptera).

L'évolution argileuse provoque la formation de bouchons souter-
rains qui s'opposent & 1'écoulement des eaux de la nappe phréatique, Cette
derni2re se trouve ainsi & moing grande profondeur en gols d'argiles noires
en amont qu'en Sols Alluviaux, peu évolués, en aval, De plug, alors que dans
1es sols alluviaux peu évolués 1l'eau de nappe est trouble et contient de 1'ar-
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gile dispersée, en sols d'argiles noires 1'eau de nappe est extrémement clai-
re; l'argile est floculée,

Analyse d'eau : .

- Marigot Sangoué (Plaine de Foulasso) - Date de prélévemen* : 10-11-1959,
échelle 191 cm, )

pH g 6,0

teneur par litre mg meq |
_---"---_-----'----'-'.'-------. ------- -1""-;'—"'"""--:'— .
Cl .oueneinan ' 2,8 - 0,08
504 cevenennns 10,6 0,22
COJH ooo/.oln. . : 62,0 ?,05
cod ...l : !
Nosa--uoocuo- -
total anions, ....... S 2,35
Ca .evevnense 22 1,10
Mg ssessscses ) 11 ’V 0,90
Na sseescssce 1,2 0,b5
K secsecocen 1.2 ' ' 0,03
NH4--¢--00000 { -
total cation8........ ’ 2,08

- Extrait BECoeiasnsoe 120

On remarquera la grande richesse de ces eaux en calcium et en
magnésium, ' e

i

1) Sol Alluvial Hydromorphe & pseudo-gley

Foulasso n° 3
~ & droite de la piste Banankoro a la Sangoué, a 200 m. al

Est de la borne T. 91, - s
- terram extrémement plat
- végétation strictement herbacée, briilée. .

Description du profil :

0-3cm: horizon noir, trés humifére, consistance tourbeuse, texture argi-
leuse; structure finement grumeleuse; cohésion faible. e

3 - 18 em : horizon gris foncé; texture argileuse; structure grumeleuse plus
grossiere, parfois massive, cohémon forte; nombreuses raci-

‘nes,

13-70 ¢m : horizon beige; petites concrétions a.rrondles brunes 2 cassure
‘ noiratre (manganése), trés mdurées _peu nombreuses; texture
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argileuse, structure grossidrement grumeleuse & tendance cubique; cohésion
faible & moyenne; porosité faible, ' '

70 - 120 cm : horizon gris clair, & marbrures beiges; nombreuses petites
taches rouilles, petites concrétions indurées, arrondies, brunes,
peu nombreuses; texture argileuse, structure grossidrement gru-

' meleuse; cohésion moyenne a forte, porosité faible; petites taches
calcaires vers 80-10C cm,

120 - 180 cm : horizon gris-clair, nombreuses taches ocres diffuses avec
noyaux légérement indurés; texture argileuse; structure fondue 2
tendance cubique, :

nappe phréatique laiteuse 3 240 cm, ‘

Résultats analytiques :

Profondeur en cm :

0-20 | 50-70 [100-120| 150-180
Terre fine % - 100 100 100 ] 100
Sables grossiers 2,8 6,3 10,3 9,5
Sables fins ) ‘ 21,7 25,4 27,0 24,9
Limon 17,5 11,0 7,5 1,6
Argile : 51,1 55,0 51,0 55,4
Matiere organique 4,8 0,7 -0,3 0,2
* Carbone 2,8 0,4 0,2 0,1
- Azote 0,23 0,06 0,03. 0,02
C/N 12,2 | w%,0! 8,0
CO4Ca ' -- C-- - -
pH ‘ 6,3 7,8 7,8 7,6
Complexe absorbant m.éq%
Ca 11,6 8,7 11,1 11,2
Mg : 18,8 5,2. 4,6 4,1
: T K . 0,35 0,44 0,53 0, 50
T S . 30,8 14,4 | - 16,2 16,0
- ' T B 24,0 | 14,3 | 14,2 14,7
- , 1 B !
N~ ° )
v P50, total / oo 0,9 0,41 0,35 0,41
P Fe,0, libre */ o 13,0 | 26,6 | 29,5
‘=============================================ﬂ=’=:=========‘===========

2) Sol d'argiles ‘noires peu évolué

Foulasso n° 13

- riyé sud A l'ouest de la piste de Banankoro, prés de la borne 382
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2 400 m. d'un bosquet de Mitrogyne - tapis herbacé d'Andropogo-
nées, actuellement brilé,

"Description du profil :

0 - 2 cm : horizon gris-foncé; texture limoneuse, structure grumeleuse .

2 - 10 cm : horizon beige foncé a taches gris-foncé (H. 61), fines trainées(1)
ocre rouille le long des racines; texture argileuse; structure
cubique légérement arrondie; cassure terreuse; pas de recouvre-
ments argileux; cohésion forte; porosité tubulaire moyenne,

10 - 35 em : hqrizon vert-olive & beige (E. 83); texture argileuse; large fissu-
ration verticale jusqu'a 35 cm, structure cubique grossigre; co-
hésion forte; porosité tubulaire faible; quelques petits nodules
calcaires, '

35 - 110 cm : horizon beige-jaune (C.72); texture argileuse, fissuration ver-
ticale moins nette; structure cubique avec quelques dépdts rouil-
le sur les agrégats; nombreux nodules calcaires (2 cm); cohésion,
trés forte; porosité tubulaire faible,

Résultats analytiques :

Profondeur en cm :

0-10 20-35 9n-100

Terre fine % 100 100 96
Sables grossiers 2,9 4,1 7,6
Sables fins 37,1 44,0 29,1
Limon . 18,9 10,4 7,5
Argile 32,0 40,7 51,7
Matiére organique 4,2 0,6 ' 0,4
Carbone " 2,4, 0,3 0,3
Azote . 0,21 0,03 .
C/N . 11,4 10,0 :

{ CO3Ca ) - - 1,0

. pH 7,4 8,2 8,1
Complexe absorbant ‘
m. éq. % -
Ca. 8,2 8,8
Mg 13,0 8,9
K 0,49 0,42
S 21,7 18,2
T -1 23,0 15,6
P_O. total °/co 0,6 0,21 0,21
o270 \ ] ‘

(1) les notations de couleur se rapportent & celle du Code expolaire,
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3) Sols d'argiles noires bien évolué

Foulasso n®° 2
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-220ma gauche de la piste Banankoro & la Sangoué, en rive
gauche - au débouché de la plaine , modelé trés plat - enbordure

nées brillées a l‘époque de 1'observation,

O -1cem

Description du profil :

: chevelu radiculaire spongieux,

H

. d'un peuplement d'Acacm campylacantha, végétation de grandes Andropogo—

1 - 22 cm : horizon gris foncé, faiblement humifére; texture argileuse; struc-
ture cubique en plaquettes bien développée, revétements argileux
brill ants; cohésion trés forte, pOI‘OSlté faible par pores tubulaires,

22-65 cm : horizon gris fer, devenant plus clalr en'profondeur, non humn“é-:
re; texture argileuse; structure cubique en plaquette avec revéte -

ments argileux; macrostructure prismatique (grandes fentes de re-
trait); cohésion tres forte; porosité trés faibles, apparition de ta-

ches calcaires vers 30 cm puis nodules calcaires.trés indurés, ‘ar-
rondis, blancheétres; petites concrétions ferrugineuses arrondies,
trés durcies, prises’dans la masse des carbonates; certains nodu-
les atteignent 5 cm de diametre,

65-92 cm

comme ci- dessus.

&

nappe phréatique & 80 cm - eau limpide - Yargile floculée,

Profondeur en cm :

Résultats analytiques

Terre .fine %

-Sables grossiers

Sables fins
Limon .

Argile -

Matiére. organlque
Carbone

Azote

C/N

COBCa

pH

Complexe absorbant
m, éq . %

Ca

Mg

K

0.-5 10-20 25-40
100 10¢ 98
traces | -.5,9 6,6

0,290 0,07 | 0,04
12,0 | 14,3 | 10,0

- - 0,8
7,2 7,9 8,0
19, 9,7 10,1
12,1 7,3 6,5
0,48 0,61 0,21

gris-clair, légérement vérditre; pétri de petites concrétions ron-
des dures é cassures ocre-brun; nodules calcaires trés nombreux
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A

Au milieu de ces sols df argﬂes noires, j'a1 pu observer quelques ta- °

- ches particulidrement mal drainées. La siructure de ces sols s'élargit a-

lors congidérablement. Les profils présentent de larges fentes de retrait
{52 10 cm) et la surface du sol est divisée en polygones de 80 & 100 cm de
diametre, polygones légérement/bombés en leur céntre. Les fentes sont
fréquemment affouillées par 1'eau en une série de griffes discontinues, On -

_observe un peu partout des effondrements et 1'amorce de cheneaux souter-

raing. Souvent des nodules calcaires sont éparpillés en bordure des fentes,
I'eénsemble de ces caractires-est 1ié 2 i'alternance du gonflement des argi-
les en saison humide et & leur rétractation en période séche. Les agrégats
en plaquettes qui-dominent dans les horizons de surface se mouillent diffici-
lement car ils sont protégés par une patine arglleuse hautement hydropho—
be. Le gonflement se produit a partir de la base des profxls avant de ga-
gner “lentément les horizons de surface par montée capillaire de 'eau, Les
argiles, trés plastiques lorsqu'elles sont mimides, rémontént le long des
fentes de retrait lorsque V'ensemble se gonfle en entrafnant avec elles les
concrétions et nodules, mdividualisés en profondeur qui s'étendent ainsi 2
la surface. ‘ -

" Bfi raison séche, ces sols sont effondrés de partout et sont difficiles &
parcourir, 11 s'agit typiquement d'un modelé "gilgaf', La capacité d'échan-
ge des argiles de ces zones est alors irés élevée ( 3 100 m. éq.) ce qui mon-
tre bien l'évolution de la néosynthése argileuse vers lés montmorillonites.

Quelques mesures de leurs caractéristiques physiques confirment le
sens d'évolution de ces sola de Foulasso :

K 1Is  humidité point de flé-
équivalente trissement.

- - - - ) ————

- Alluvions peu évol}lées 2,43 . 1,03 35,0 9,0

- Argiles noires - £ - 3,03 .0,48 45,0 - 25,0
K = coefficient de perméabilité . :

:Is = indice d'instabilité structurale; T e
- augmentation du degré de structuratmn et de la stabilité strue—
C turale.
- augmentation de 1'hum1d1té équivalente et surtout de l'humidité
au point de ﬂétrissement ce qui diminue les réserves en eau disponibles.

P
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Résultats biologiques :
({ Dommergues 1960)

1) Sols alluviaux péu évolﬁés :

Le¢s caractéristiques niises en évidence sont trés semblables & cel-

- les trouvées dans la majorité des sols alluviaux de Haute Volta,

- microflore totale abondante

- présence de Beijerinckia indica en tres grand nombre

- minéralisation de l'azote agsez active 'avec un coefﬁcient de mi-

" néralisation faible,

+~ absence ou faible densité de bactéries nitreuses,

- dégagement potentiel de CO, €levé avec un coefficient de minéra -

ligation faible, ,

- taux de saccharose exceptionnellement élevé,

: En résumé les sola jeunes sur alluvions présentent une activité

bmlogz.que globale intense due & la présence d'un microflore totale (bacté -
ries + actinomycetes) abondants,

La fixationdazote est bonne, La cellulolyse en aérobiose n'est pas
trés intense, La minéralisation du fer est toujours trés active. La minérali-
sation de l'azote atteint tout juste la moyenne. Les germes nitreux sont rares
ou méme absents. Le dégagement potentiel de CO,, élevé correspond & une
grande richegse absolue du g0l en substances hydrocarbonées facilement fer-
mentescibles ce qui peut faire craindre 1'apparition de phénomeénes de bloca-
ge. Heureusement, la matidre organique est assez résistante, car le coeffi-
cient de minéralisation du carbone n'est pas élevé,

2, Sols d'argiles noireg tropicailes

Ils se distinguenf des sols précédents par les cara ctéres suivants :

- remplacement de Beijerinckia par les Azotobacter chrooc¢occum
- baisse de l'actlvité minéralisatrice de l'azote en valeur absolue

et en valeur relative,
- -apparition de bactéries nitreuses en grande abondance dans les

8gols évolués,

La richesse de ces sols en produits.carbonés facilement fermen-

tescibles, liée A-un pH élevé et A un engorgement de profil en saison de pluies,

constitue tfols facteurs extrémement favorables 2 la dénitrification.

En résumé, les sols'd'ai'giles noires tropicgles) topomorphes pré-
‘sentent ¢ .

- une activité biologique globale intense

- une fixation d'azote aérobie par les Azotobacter

- une cellulolyse qui n'est pag trés intense

- une minéralisation du fer active

- une minéraligation de 1'azote inférieure A celle des alluvions, a-

-14:!_
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vec tendance 2 la prédominance des phénomenes de blocage,

- une densité de bactéries nitreuses élevée, .

- un dégagement potentiel de CO2 parfois considérable et une
matidre organique relativement résistante, . . O

Ré;_)artition :

Les sols d'argiles noires tropicales des dépressions sont agsez
bien représentées en Haute Volta, mais toujours en taches discontinues et
limitées. Ils ont été reconnus en particulier vers Foulasso, Niena et Bonna,
En fait, ils s¢ gituent ici A la limite méridionale de leur aire de répartition
en Afrigue Occidentale, Ils sont beaucoup plus fréquents en région plus ari-
de {Mauritanie, Soudan, Niger) oll il sont fréquemment asseciés & des Sols
Fauny Subarides et & des sols Hydromorphes, Tout récemment, j'en ai re-
connu une tache trég limitée, mais tr2s intéressante du point de vue pédo-~
génétique, en Gambie Britannique. Dans ce cas particulier 1'évolution est
liée 2 la présence, trés en amont de la zone prospectée, d'un massif intru-
sif bagique (région de Kedpugou) qui alimente les eaux en cations et en silice.

LES SOLS D'ARGILES NOIRES TROPICALES ET LA CLASSI-
FICATION DES SOLS

La place des sols d'argiles noires tropicales dans la'classifi- .
cation génétique des sols est fort discutée : :

- Ph, DUCHAUFOUR - (1956-1960) les réunit dans la classe des Sols Calci-
- morghes dont ils se rapprochent par beaucoup de facteursz (sa-
turation du complexe en cations alealino-terreux en particulier);

- AUBERT (G) (1958) les classe parmi les Sols Hydromorphes & hydromorphie

temporaire de surface, car ils se développent ordinairement en
position de drainage déficient et ils présentent des catractéristi-
ques importantes de la classe (phénomeénes de réduction);
- Mais 1'hydromorphie n'est parfois qu'une conséquence de 1'évolution qui
découle du fort pouvoir de gonflement des argiles qui les conatituent, Aussi
4 la 3eéme Conférence Interafricaine des Sols, 1959, ces s0ls ont-ils éié clas-
sés parmi les Sols Calcunorphes 4 engorgement au moins temporaire;

- La 7éme approximation du Service de la Conservation des Sols des U,S.A
(1960) les groupe dans l'ordre des Vertisols qui se caractérige par des te-
neurs importantes en argile & fort pouvoir de gonflement, Ces argiles orien-
tent les caractéristiques morphqglogiques essentielles de 1'ordre : structure
massive, larges fentes de retrait, remaniements mécaniques internes, mi-
crorelief "gllgal etC,vuvanee ‘ :

En fait, ces 8o0ls sont toujours associés & la présence de ca -
tions alcalino-terreux, soit sous l'influence d'une roche-meére sous-jacente
riche en ces €éléments, soit A la suite d'un enrichissement secondaire, C'est’
la saturation du milieu en Cat™ et MgH' qui oriente la néosynthése argileuse
vers des argiles du type 2/1, Les sols d'argiles noires sont en effet parti-
culidrement riches en "mixed layers , illites et montmorlllomtes ce der-

o
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nier minéral semblant éorresi}ox;dre au terme climacique de 1'évolution. Le
calcium en élevant le pH créerait le milieu indispensable & 1'introduction du
magnésiwn entre les feuillets d'Al 03 et de SiO, pour amener 2 la formation
de montmorillonite, On congoit donc-que le ralentissement du drainage inter-
ne favorise 1'individualisation de ces sols (classification G, AUBERT), mais
cela uniquement en présence de cationg alcalino-terreux (classification Ph.
DUCHAUFQUR)., Cette évolution a pour conséquence le développement de ca-
ractéristiques physiques particuhéres sur lesquelles est fondée la classifi-
cation amérlcaine.

Si, parfois, 1'hydromorphie est & l'origine de la formation de ces ty-
. pes de sols, 1'hydromeorphie peut étre également un caractere acquis secondai-
rement par gonflement des argiles. Il existe d'ailleurs d'étroites relations |
enire les pogsibilitée d'un matériau 2 libérer des catians alcalino-terreux et
-le régime hydrique de ce méme milieu, C'est ainsi que 1'on ohserve la for-
mation de sols d'argﬂes noires en milieu, trop1caux humides ou sub-équato-
riaux , mais toujours gur roches ultra-basiques (amph1b011tes de Cdte §'Ivoi-
re; gneiss & amphiboles du Ghana) et en position de drainage ralenti, Dans ces
' milieux, les gols d'argiles noires ne correspondent parfois qu'd un stade de
jeunesse de sols qui'deviennent ferrallitiques avec le legsivage des bases et
I'amélioration du dramage, 11 apparait nécessaire de grouper ces. sols dans
un ordre gpécifique en @'appuyant non seulemant sur leurs caracteres intrin-
s2ques mais également sur les processus pé¢dogénétiques qui-orientent leur
évolution, Les éléments permanents de la discrémination des sols d'argiles
noires devrdient ‘ge limiter 4 trois critéres esaentlels s
- richesge du milieu de formation en Ca*t et obhgatoi.rement en Mg
indispensable & la synthése de la montmorillonite, -
- drainage interne déficient, du moins pendant une certame pérmde
de l'année, aliernant avec une période séche et chiaude,
" - structure massive du type cublque dans 1'un au moins dés horizons.

POSSIBLLITES AGRONOMIQUES a : :

===_ =======B"ﬂ==ﬂ====-=====

Malgré un potentiel agronomique intéressant (surtout du point de
vue chumque), les sols d'argiles noires tropicales sont 2 utiliser avec de
nombreuges précautions. Ceci est partlcuhérement valable pour les sols de
dépression. : h

Traditionnellement;, ces sols sont peu' cultivés, Ils servent parfois
-2 la culture d'arriere saison du sorgho par utilisation des réserves en eau
accumulées pendant la saison des pluxes mais les risques d'échaudage sont
considérables, Ils sont trop humides et trop colmatés pour &tre utilisés en
hivérnage. Par contre, ces. conditionsg paraissent favorables & la culiure du
riz; les pH élevés liés au drainage . irterne déficient amé&nent alors cependant
'apparition de phénoménes de toxmlté par accumulation de nitrites, Il appa-
rait donc que l'explgitation rationnelle de ces sols doit 8'orienter versles
cultures irriguées intensives {coton, sorgho). Le probléme de la nutrition
azotée est & suivre de trés prés (danger de:blocage de 1'azote et de dénitri- \
" fication), La structure trop massive doit étre améliorée eny assoc1ant les
fumures organiques au travail du sol. : ,

"
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1) Plateau de BARGNY - (500 m route de M'BOUR apres embrancheri}exit

-de THIES),

l [Montmo— Kaoli- | Illite |1Inters- 'Chlori- j Attapul,
 rillonite| nite | __|tratifiés] tes -,  gites
0 ’- 10cm | ‘ 90 10 ‘ :,Tracesl
10 - 50 em | 70 10 I ’ 20 |

60 - 80 cm’ 50 10 ) | ’ 40

80 cm | : | " N 100

| | |

2) Route de M'BOUR i JOAL, (forét classée)

Montmo: TKaolid [ Tiiite | Inters- |Chlori- |Attapul-|
‘ ‘ ;_illon'iiv:e nite tratifiés tes gites !
0\ - '30 cm -100 ,': tr. 1 ' . tr,
30-69&&1 I 90 | tr, . 10
. 60 -'80cm - | 50 tr. o 50
200 cm tr, I ‘ N | l 100

~

0

Le point fondamental est la transformation entidre des mar-
nes 2 attapulgite pure 3 100% en montmorillonite pure & 90 - 100 %

A partir de la roche, 1'altération se développe rapidement,
La composition chimique de l'attapulgite et de la montmomllomte est
assez voisine et ceci facilite la néoformation, -

versité de Strasbourg,
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 CARACTERISTIQUES MINERALOGIQUES

i R L Ty

1) Alluvions hydromorphes,’

Montmo- ] Kaoli- Tlnterstra;i Illite | Chlorites
rillonite : ‘nite - tifiés | N
0-20cm ‘ | 90 ! 10 : tr, l tr,
20 - 55 cm j ' 80 L 20 : tr. tr.
55 -110em ! ' i 80" i 20 ; “tr. ! tr.
i !

La kaolinite est nettement dominante (80% environ) par rapport
a des interstratifiés qui sont sans doute des évolutions de micas ou de chlo-
rites, Ceci est en relationavec la présence de sols ferrugineux trop1caux les-~

s1vés sur-le bassin versant

2')‘ Sol'd'argile noire au nord de la plaine,

Montmo- I Kaoli- | Interstraj Illite Chlorites] “
rillonite nite tifiés
B
0 - 30cm ;50 ! 30 | 10 | o 1o
20 - 50em 1o o0 { 10 | 10 i tr.
.50 ~"90cm ! ’ 90. ! tr, i ! tr, 1
- | ! I

La montmorillonite apparait nettement en haut du profil, On peut

compter 50% environ contre 30% de kdolinite et 20% & 1'ensemble Illite -

Interstratifiés et Chlorites,

. Dans l'horizon médian, la montmorillonite est faible et méme
douteuse (au maximum 10%), Dans I'horizon inférieur, la kaolinite est prat1-

quement seule,
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Il ne gemble pas qu'il y ait eu transformation de la kaoli-
nite en montmorillonite (la kaolinite est un minéral stable), Mais il y au-
rait néosynth2se a partir de solutions en migration latérale, La montmo-
rililbnite se surajoute au matériau kaolinitique, ot

L'ensemble de ces données permet de mieux comprendx;e
les différents processus qui participent & la formation et 1'évolution des
sols d'argiles foncées tropicales,

- Le calcium contribue par ses associations avec la matiére organique 2
donner la couleur noire aw sol,

- Le magnésium oriente les néosynthéses argileuses vers les argiles
montmorlllomtxques

- Les phénomeénes d'hydromorphie temporaire, en jouant sur la capacité
d'expansmn des argiles, favorisent la structuration partxcuhére de ces
sols = par résistance mécamque

- Les gonflements latéraux sont a I'origine -de la structure prismatique,

- Les gonflements verticaux am&nent l'apparition de la structure en pla-
quettes,

Ces différents mécanismes interférent plus ou moins, d'olt
la présence de toute une gamme de sols intermédiaires,

Il est a1n51 possible d'observer:

- des sols noirs grumeleux sans structure en plaquette évoluant sous 1' ac-
tion excluswe du calcium (BOUAKE),

- des sols & s,tructure en plaguettes de couleurs variées parfois vives
(jaufie, rouge), contenant. presque uniquement de la kaolinite, se formant
sous l'action de tensions mécaniques internes liées a 1'hydromorphie
(delta central nigérien - Haute Volta),
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