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MORPHOLOGIE VEGETALE. — Organisation et fonctionnement de l'apex
radiculaire de I’Eleeis. guineensis Jacq. au cours de la germination. Note (*)
de M. Jean Varrape, présentée par M. Lucien Plantefol.

La structuration définitive de I’apex radiculaire ne s’établit qu’au 1n01nent de
la germination. La présence d’un centre quiescent et la formation post-germinale
de 1’a551se pilifére infirment 'interprétation du fonctionnement de ’apex radiculaire
en termes classiques d’ « initiales » ou d’ ¢ histogénes ».

-Nos connaissances sur les apex de racines ont notablement progressé
au cours des quinze derniéres années. Les travaux de Buvat et Geneves (*)
ont montré que le méristéme radiculaire d’Allium cepa offre une zone
apicale axiale formée de cellules qui ne se divisent pratiquement pas.
Clowes (2), par ses recherches cytochimiques et histo-autoradiographiques,
a largement confirmé, chez de nombreuses espéces, la présence de cette
zone peu active qu’il nomme centre quiescent. Les teneurs (par cellule)
en ARN, ADN et azote protéinique [Clowes (°); Jensen (*)], de méme:
que la densité des ribosomes [Lance-Nougaréde et Pilet.(")] sont parti-
culierement faibles au niveau du centre quiescent, ce qui confirme le rble
trés réduit que joue ce territoire cellulaire dans la genése des tissus radi-
culaires. La véritable zone méristématique, responsable de la croissance
de la racine, occupe une position subapicale. La coiffe est régénérée par
une zone d’entretien dont la partie latérale est plus memstemathue que
la région axiale [ Lance-Nougaréde et Pilet (7)]. '

Cette organisation de 'apex radiculaire a été retrouvée chez plusieurs
espéces de Palmiers par Pillai et Pillai (°) dont les recherches cytophysio-
logiques ont notamment mis en évidence I'existence d’un centre quiescent
qui s’oppose & une zone méristématique subapicale, « lieu réel de 1'activité
- histogénétique » (*). Cependant, ces auteurs décrivent. au préalable Paspect
histologique des extrémités radiculaires en termes d’histogénes et 1'inter-
prétation qui en découle rejoint les conceptions de Guttenberg (*), diffici-
lement conciliables avec les résultats cytologiques et cytochimiques. C’est
ainsi que Pillai et Pillai (°) sont amenés & situer « le groupe commun
d’initiales », & Vintérieur de ce centre quiescent dont ils ont précisément
souligné linactivité. Ces auteurs surmontent cette apparente contra-
diction en faisant valoir qu’il n’y aurait pas, dans la radicule, de zone
quiescente au début de la germination (*). Mais les récents travaux de
Rondet (*’) montrent au contraire que le centre quiescent est mis en
place dés embryogenése. - . : \

Nous avons abordé ce probléeme de I’ orgamsatlon et du fonctionnement '
de I'apex radiculaire en étudiant I'individualisation de la racine principale
de 'embryon d’Eleis guineensis Jacq. var. dura Bece. au moment de la
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Nous utiliserons deux méthodes classiques, 'une cytologique (fixation
~au mélange de Navachine et coloration & I’hématoxyline de Regaud),
l'autre cytochimique (fixation au mélange de Brachet et coloration au
vert de méthyle-pyronine accompagnée du test 3 la ribonucléase). Grace
a ces techniques, nous pourrons évaluer I'état cytologique et la teneur
des cellules en acide ribonucléique, ce qui nous permettra d’apprécier le
degré de dédiﬁérenciation‘ des cellules appartenant aux différentes zones
de la radicule (''), fa1sceau procambial, zone M et « gaine radiculaire »

dont nous allons suivre I’ évolution.

Dés le début du réveil germma‘mf au cours de la phase d’ allongement
du pétiole rcotylédonaire ('*), les réserves hpldlques des cellules de la
zone M et du procambium radiculaire, diminuent rapidement. Le proto-
plasme devient plus sidérophile; la pyroninophilie du cytoplasme et des
nucléoles s’accentue : les territoires & vocation méristématique se dédiffé-
rencient progressivement; la -zone M apparait alors cytologiquement
homogéne (fig. 1, B). A ce stade, le centre quiescent est bien visible, ses
cellules sont plus différenciées, riches en grains d’amidon et faiblement
pyroninophiles; les nucléoles sont petits, leur diametre ne dépasse
jamais 1,5 p. '

Au 'moment de la reprise d’activité mitotique, il se prodmt dans Ies
Jparties laterales de la zone M, des divistons anticlines qui donpent naissance
aux premiéres cellules 'de 1'assise pilifere (fig. 1, C et D). Ces cellules sont
allongées radialement, la pyromnoph1he y est importante, les nucléoles
sont plus volumineux que ceux des cellules avoisinantes, leur diamétre
atteint 2,5 & 3, alors qu’il ne depasse pas 2 p pour les autres cellules
“de cette zone memstemathue ‘En méme temps, les cellules du procambium
1‘adlcula1re se d1v1sent activement, ce qui contribue & repousser en avant
centre qulescent et « gaine radiculaire »; de ce fait, la zone M, dont la

surface s’aecroit sensiblement, vient progressivement s’acceler au futur
cylindre central (pl. I, C et D). '

Ultérieurement, - I’assise pilifére se développe vers la périphérie de
I'embryon pour atteindre I’épiderme avec lequel elle se place en conti-
nuité. Ce processus de raccordement de T’assise pilifére & la couche cellulaire
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EXPLICATION DE LA PLANCHE,

Trois ‘étapes de Tindividualisation' de la racine principale;
B, D et F, détails de A, C et E. Technique de Brachet.

A et B, naissance de I’assise pilifére (ap) dans la zone M (« M »); C et D, phase ultérieure:
raccordement de l'assise pilifére & 1’épiderme de 'embryon; E et F, organisation défi-
nitive de la racine principale. (c, coiffe; cc, qylindre central; cq, centre quiescent;
gr, « gaine radiculaire »; mpe, zone méristématique 4 I'origine du parenchyme cortical;
0x, cellule chargée d’oxalate de calcium; rl, massifs merlstemathues a Vorigine des
racines latérales; zec, zone d’entretien de la c01ffe.)
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B
superficielle de I’embryon, provoque inévitablement la rupture de la
« gaine radiculaire » qui ne tarde pas a s’exfolier (pl. I, C).

Les différentes parties de 1’apex radiculaire sont alors définitivement
mises en place. La portion la plus interne de Iancienne zone M, par ses
divisions nombreuses, fournit I'essentiel du matériel cellulaire utilisé & la
formation du parenchyme cortical de la racine. La partie la plus externe
de la zone M, situde sous I’assise pilifére, correspond 4 la zone d’entretien
de la coiffe. Ce qu’on appelle généralement « columelle » représente la
partie centrale de la coiffe qui recouvre le centre quiescent. Le procambium
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Fig. 1. — Naissance de I’assise pilifére et son raccordement avec I'épiderme de U'embryon.
A, schéma d’une coupe s\agittale de la portion proximale de 'embryon; la surface
encadrée correspond 2 la région étudiée en détail en'B, C, D et E: B, phase précédant la
reprise d’activité mitotique : 1a zone M est encore cytologiquement homogene. C, nais-
sance. de I'assise pilifére (ap) dans la région latérale de la zone' M (« M »). D, évolution
de I’assise pilifére-(ap). E, ’assise pilifére (ap) partage le méristéme en deux régions :
Fune (mpe) est 4 origine du parenchyme cortical, Vautre (zec) correspond ‘a la zone .
d’entretien de la coiffe. (fr, faisceau procambial radiculaire; gr, « gaine radiculaire »;

0%, cellule chargée d’oxalate de caleium.) :

radiculaire devient le véritable cylindre central; des massifs méristé-
matiques trés pyroninophiles, & 'origine des racines latérales, _prennent
‘naissance a partiv du péricycle (pl. I, G). ST o
Discusston er concrustons,’— 1. La structuration définitive de 'apex
radiculaire ne s’établit qu’au moment de la” germination. La zome M,
véritable meéristéme primaire, perd .son hor‘nblgénéité‘ cytologique lorsqué
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des divisions anticlines donnent naissance aux premiéres cellules de I’assise
pilifére. Cette assise délimite alors deux régions méristématiques distinctes :
la plus interne est & I'origine du parenchyme cortical et la plus externe
constitue la zone d’entretien de la coiffe. '

2. Le centre quiescent de la racine, composé de cellules dont les carac-
téres cytologiques et cytochimiques témoignent de leur faible activité
- prolifératrice, est identifiable dés le début de la germmatlon avant l'indi-
vidualisation compléte de la racine principale.

3. L’assise pilifére prend naissance dans les parties latérales de la
zone M, c’est-a-dire en dehors du centre quiescent. Cette assise ne provient
done pas d’un « groupe d’initiales » occupant une position apicale comme
Paffirment Guttenberg et coll. [(?), (*)], ainsi que Pillai et coll. (*). La
présence d'un centre quiescent au moment du réveil germinatif, tout
comme la naissance post-germinale de I’assise pilifére au sein de la zone M,
nous paraissent infirmer les théories classiques faisant intervenir!les
notions d’¢ initiales axiales » ou d’« histogénes ».

4. L’exfoliation de la portion terminale de 'embryon, a la suite du
raccordement de ’assise pilifére a I’épiderme, a conduit Gatin (") & penser
qu’il existe une sorte de coléorhize chez les Palmiers, dlott I'expression
de « gaine radiculaire ». En fait, cette homologie, trés discutée [(*), (*)],
ne nous parait pas justifiée et nous proposons de remplacer 1’expression
« gaine radiculaire » par celle de coiffe embryonnaire plus conforme a la
réalité histologique et cytologique. '

(*) Séance du 28 novembre 1966.
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