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Recherches d'insecticides opérationnels
en maticre de lutte antipaludique

A lutte contre les anophéles, vecteurs du palu-
disme, peut théoriquement s’envisager de fa-
gons différentes : lutte anti-larvaire, méthodes

diverses de lutte anti-adulte.

+ En Afrique tropicale, le probléme se présente
essentiellement sous deux aspects, d'une part les vil-
les, d’autre part les zones rurales. Pour le zones ur-
baines il est difficile de définir un nombre minimum
d’habitants, et U'on doit considérer d’autres facteurs
tout aussi importants comme la forme et I¥étendue.
Pour des raisons gqui peuvent &tre purement méca-
nigues, urbanisme, drainage, extension de 1a ville,
an assiste @ une diminution prog'resswe du nowmbre
des anophéles. Dans ces zones oit les possibilités fi-
nanciéres sont souvent wplus immportantes, la lutte
anti-larvaire est ‘une méthode donnant d’excellents
résultats.

En zone rurale, par contre, pour des raisons lo-
gistiques et économiques, seule la Iuntte anti-adulte
‘meut 8étre envisagée, et encore en traitement intra-
domiciliaire. ‘

L’éradication dn paludisme est actuellement an

‘point mort en Afrigue tropicale pour deux raisons

vrincipales, d'une part les phénoménes de résistance
1 la dieldrine chez les principaux vecteurs du pa-
ludisme Anovheles gambiae Giles s, 1. (COZ et al,
1965) CHAUVET et DAVIDSON, 1966) et A. funes-
tus Giles (SERVICE, 1964), d’autre nart les prop-
riétés irritantes du DDT tout partmulherement sur
A. gambhiae. /

I1 est donc absolument indispensable .de faire
porter les recherches sur des insecticides nouveaux.

Pour pouvoir &tre utilisé en lvtte antipaludlque,
un produit chimigue doit, en plus de Pactivité msec-
ticide, présenter certaines coractéristiques

— Tout d’abord, il ne doit pas appartenir & un
rroune de prodmts pour lesquals les  moustigques a
détruire présentent de la résistance ; il serait utopi-
que, rar exemple,  de vouloir combattre Anopheles
eambiae Giles s. 1., résistant & la dieldrine avec 1’al-
drin et vice-versa.

L’insecte ne doit pas présenter i ’égard de l'in-
secticide nilisé de résistance croisée, comme c’est son-
cent le cas entre le gammexane et les cyeclodiénes.

— L’insecticide ne doit pas &tre irritant au vpoint
de voir son effet létal diminuver de fagon notable et

‘de devenir pratiquement inefficace.’

— L’effet de «non-attirance» (deterrent effect
de ZULUETA et CULLEN. 1963) qui se traduit par
un abaissement du taux des entrées des monstigues
dans les maisons traitées ne doit pas non plus étre
néeligé. Il est susceptible d’intervenir dans une cam-
ragne de masse en déformant les résultats. Sur le vu
des densités anophéliennes et des indices sporoizoiti-
aues, qui- sont abaissés. on peut étre amene a tirer
des conclusions erronnées.

Le contrdle entomolosique de Yactivité deg insec-
ticides en' campagne antipaludique peut s’effectuer
de différentes facens :

par J. COZ* et J. HAMON*

— Comme méthode de contrdéle de l'activité des
insecticides sur lés anophdles vecteurs du paludisme,
citons tout d’abord Lestimation du taux de survie
basée sur l’examen de 1’dge physiologique.

— La méthode la plus séduisante, la plus
exacte aussi, est celle de POLOVODOVA (in DETY-
NOVA,1963) ; cet auteur a remarqué, chez A. ma-
culipennis meigen, qu’il y avait autant de séquellés
d’intima, constituant des dilatations du funicule des
ovarioles qu'il y avait de pontes successives ; con-
naissant la durée des cycles gonotropluques, il de-
venait possible d’établir la courbe de survie des es-
péces Btudiées. Cette méthode est applicable aux
principaux ancxphéles africains (GILLIES et WIL-
KES, 1965), mais exige une telle dextérité qull nous
parait difficile de la préconiser lors d'une opération
de contrdle de l’activité des insecticides.

— La méthode de DETINOVA (DETINOVA,
1963), basée sur l’examen des trachfoles ovariennes
a sec, est beaucoup plus aisée, elle permet de sépa-
rer les femelles & jeun et fraichement gorgées en
pares et nullipares. 5i Von connait la durée des cy-
cles gonotrovhiques successifs, il est possible, 4 1'aide
d’un modéle mathématique approprié, dd’apprécier
assez exactement le taux de survie des anophéles
(COZ et al., 1961).

— Enfin la formule 'de MACDONALD (1957),
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ot s représente la proportion de moustigues porteurs '

de sporozoites

a « le nombre moyen de repas effectud
sur un homme, par un anonlhele en
24 heures

x « la proportion des individus presentant
des gamétocytes dans leur sang .

oS « la probabilité de survie de Pespéce
vectrice

n « la durée du cycle extrinséque dn
Plasmodium

Elle associe l’aspect entomologigune et Paspect
parasitologique et représente un modéle suffisam-
ment exact mour &tre utilisé dans le cas d’une seule
espéce vectriloe, pour un Plasmedium détérminé.
Pour pouveir l'employer dans wune région ot plo-
sieurs anopheles sont responsables de la transmission,
il est mnécessaire de trouver des wvaleurs moyennes
pour les différents paramétres.

Les méthodes de contréle parasitologique de
Pactivité d’un insecticide antianophélien sont citées
pour mémoire car elles débordent du cadre de cet
exposé purement entomologigue.
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EVALUATION DE LI’ACTIVITE INSECTICIDE
D'UN PRODUIT —

Depuis trés peu d’années la recherche en matiére
d’insecticides opérationnels a été intensifiée. Sous
VUimpulsion de la Division du Contrdle des vecteurs
et celle de I'Eradication du Paludisme de 1’Organisa-
tion Mondiale de la Santé, les recherches ont tout
particulidrement porté sur la méthodologie et la
standardisation des essais.

Actuellement, pour gu'un produit insecticide
puisse &tre recommandé par P’O.M.S., il doit avoir
passé différents stades d'analyse échelonnés de 1 A 7.

Stade 1 — L'insecticide est essayé sur papier a la
© dose de 160ug/cm2.

Pour un contact d'une heure et 24 hen-
res d’cbservation, il doit pour certaines
espéces de moustiques donner 95 % de
mortalité. S’il répond & cette condition,
le produit passe 4 la phase suivante. Pa-
rallélement sont effectuds des essais de
toxicité.

Stade 2 — L’insecticide est pulvérisé sur des' pan-
neaux de bois, terre séche, etc.. qui peun-
vent &tre assemblés pour constituer des
bites d'exposition (de 0.5 & 2 g/m2). Il
doit donner 70 % de mertalité, pour une
heure de contact et 24 heures d’chserva~
tion, pendant au moins 8 mois. Cette
phase s’effectue en laboratoire.

Stade 3 — Des panneaux identiques aux précédents
sont placés a l'extérieur, sous abri cons-
titué d'un simple toit. Le mrodunit ne sera
retenu gite §'il donne 90 % de mortalité,
pour une heure de contact et 24 heures

d'observation, pendant au moins 8 semai-

nes.

Stade 4 ~ Des maisons spéciales sont construites,
permettant wun contrdle numérique des
moustiques.

— Au C.D.C. (Savannah), des moustiques
sont lachés dans des habitations traitées
aux insecticides ; ils sont capturés au
bout de deux heures et mis en ohserva-
tion pendant 24 heures ; au bout de ce
laps de temps il est procédé an décompte
de la mortalité.

~ Au lien dintroduire les moustigques
artificiellement, omme précédemment,
ils sont laissés libres de pénétrer dans
les habitations appelées cases-piéges; leur
sartie par contre ne peut s'effectuer gue
dans les trappes spécialement aménagées.
Au matin les. moustiques sont capturés
et mis en observation pendant 24 heures.

-

Les études au stade 4, outre & Savannah
précédemment cité, s’effectuent au Tro-
pical Pesticides Research Institute & Aru-
sha (Tanzanie) et au laboratoire d’En-
tomologie du GCentre Muraz, O.G.C.G.E.,
& Bobo-Diculasso ~ (Haute-volta).

Pour passer & la phase ultérieure il faut
une activité d’au moins 8 semaines avee
une mortalité de 70 %. A ce stade sont
également motées les variations des indi-

ces d’engorgement, des taux d'entrée, etc..
cest & dire en résumé toutes les modifi-
cations de comportement des moustiques
susceptibles d’intervenir.

Stade 5 — L’insecticide est utilisé ici & l'échelle du
village et son activité est essentiellement
contrdlée par une évaluation de la densi-
té anophélienne. C’est & ce stade que sont
étudiés les problémes gue posent en sec-
teur opérationnel le stockage des  pro-
duits, I'utilisation des pulvérisateurs et
leur wusure. Parallglement se dévéloppe
un  contrdle de linocuitd toxicologique
chez les habitants des villages traités.

Stade 6 — Le stade 6 n’est gqu'un élargissement an
groupe de villages et bourgades du stade
5.

Stade 7 — Le stade 7 qui constitue la derniére éta-
pe de Qévaluation se situe au niveau de
zone géagraphique, clest la «zone pilc-
tew. Llactivité des produits ne se base
plus unigquement sur des critéres entomo-
logiques, mais essentiellement sur wune
évaluation parasitologigue, indices para-
sitaires par catégorie dAge, tout mparti-
culiérement T'indice de contamination
nouvelle pour les enfants de 0 & 12 mois
ot indices spléniques.

Etudes effectuées au Centre Muraz (0.C.C.G.E.)

— Zone pilote de Bobo-Dioulasso de Novembre
1956 a Février 1958 (CHOUMARA. et al., 1959); cet-
te zone wpilote se situerait au stade 7 du processus
actuel d'étude des insecticides.

— Evaluation du dichlorvos (DDVP), au village
de Wakara, se situant aux stades 5, 6, et 7, de 1960
a 1963 (QUARTERMAN et al., MATHIS et al., ES-
CUDIE et al., 1963; HAMON et al.,, 1965)..

— Etude comparée de deux dosages de DDT en
cases-pidges de 1962 &4 1964 (COZ et al., 1965), (sta-
de 4).

— Etude des OMS 43 et OMS 658 (COZ ¢t al,
1966), effectude en stade 4 en 1964, début 1965.

— Etude des OMS 33, OMS 716 et OMS 597
(COZ et al., 1966b), en stade 4 en 1965.

— Etude des OMS 227, OMS 712, OMS 971, OMS
1028 et OMS 1029 en 1966 (stade 4), qui vient de se
terminer et est en cours de rédaction.

De nouveanx produits seront essayés en 1967 et
déjd nous avons commencé la construction de nouvel-
les maisons ; chagque produit nécessite en effet de
batir une case-piége neuve pour ne pas utiliser des
murs et des. toits souillés mar des pulvérisations pré-
cédentes.

L’arsenal des insecticides va en s’agrandissant ;
certains produits, déjd A motre disposition, possédent
une efficacité suffisante pour étre utilisés en cam-
pagne de masse; chagque -année voit arriver de nou-

‘veaux composés appartenant & des groupes chimiques

différents et nous pouvons espérer que dans un ave-
nir raisonnable, il sera possible de reprendre les pro-
jets d'éradication 13 ol ils ont été arrétés.
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