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I. Introduction. 

1__11-.. -"-. - .- 
L'enquête entoiilologique qui  f a i t  l ' o b j e t  du présent rapport  à 

. é té  effectuée 
du Mali e-l; s ' e s t  d6roul6e  durant l e  mois  de Février  1967. 

l a  demand-e du Kinis tère  de l a  Santé de l a  République 

Le but d-e c e t t e  mission é t a i t  de déterminer l a  r6pa:rtition de 
Simulium damnosum Theobald 1903, s e u l  vecteur de l'Onchocercose hu- 
maine en. Mrique Occidentale, e t  de d 6 f i n i r  l e s  p o s s i b i l i t é s  de con- 
t r ô l e  de ce vecteur.  

----..I.--.-- .-.".-- 

Le secteur  plus particulièrement in té ressd  &ai t  c e l u i  d-es chu- 
t e s  de Gouina, s i t u é e s  su r  le f leuve Sénégal à 80 k m  environ en 
amont de l a  v i l l e  de Kayes. Nous avons cependant B t 6  ,ame&s Ci dtendre 
consid6rabXgment not re  secteur  d ' étude. 

2. Présentat ion -- de l a  zone -u-- de - t rava i l .  Iy 

2. I . Si tua t ion  ,géo=ra,-g. I 

L a  region prospect6e e s t  s i t u é e  dans l e s  cerc les  de Kayes e% 
I 

de BaPoulahQ, proches de l a  fronti'e.re skn&galaise ,  SUT une por t ion  
de l a  va l l4e  du fleuve Sénégal s ' é tendant  su r  250 km environ du Sud- 
E s t  a , ~ _  Nord-Ouest, en t re  13O45' e t  14O35' de l a t i t u d e  Hord e t  10°40' 
e t  1 I 0 5 O r  de longitude Ouest. Les chutes de Gouina s e  s i t u e n t  à 
14001' N e t  11°061 W e t  l a  v i l l e  de Kayes à 14°27'N et'110261W. 

2.2. 11_,-- Esquisse u--. géolom'  - ...e A$-%? ' 

e s t  recouvert en discordance par  des s c h i s t e s  falémiens, puis  p a r  
de puissantes formations de grès. Cette s t ruc tu re  géologique appa- 
ra î t  nettement dans l e  r e l i e f 2  les grès formant au Sud e t  au Sud-Est 
de Kayes un massif dépassant pz r  endro i t s  400 in. d ' a l t i t u d e ,  a l o r s  
qu'au Nord-Ouest d.e l a  v i l l e  l e  Sénégal coule dans une pénéplaine 
basse e t  uniforme de 30-80 m d ' a l t i t u d e .  (docle précambrien e t  
s c h i s t e s  falémiens .> . 

Le socle  e s t  form6 de roches c r i s t a l l i n e s  précambriennes e t  il 

2 . 3. C l i m a t  02- . 

J - 
c 

La région de Kayes s e  s i t u e  dans l a  zone de cl imat  nord sou- 
danien, $,la l i m i t e  de l a  zone présahélienne. Ce climat s e  caracté- 
r i s e .  par l ' a l t e r n a n c e  d'une saison sèche e t  d.'une ' sa i son  himide. 

La  moyenne d.es p réc ip i t a t ions  w - u e l l e s  e s t  de 754 mm. h 
Kayes m a i s  e l l e  c r o î t  assez rapidement du Nord-Ouest au- Sud-Est 
(922 mn. B Bafoulabd, 1 1  56 mm. 2. K i t a ) .  Les p lu i e s  tombent de Juin 
à Septembre (moyenne annuelle: 54,7 jours de p l u i e  B Kayes) avec 
un maximum en Aofit. 

Après une courte saison sèche f ro ide  o& les éca r t s  en t r e  l e s  
températures diurnes e t  nocturnes sont irngortants ~.IC ;.ic~,3.úon &che 
t r è s  chaude, ' s ' i n s t a l l e  durant laaquelle l e  niaxirmm absolu a t t e i n t  
ou dépasse fréquemment 4 5 O  C en Mars - Avril - Naie 

I . - -  
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2 , 4 . Hydrologie - , 
2.4.1 Le fleuve Sénégal e s t  l e  s e u l  cours d 'eau pemment .  de 

l a  région, F Ö r ~ & ~ % ~ a ~ e ~ f o n  du Bafing e t  du Bakoy, kgalement 
permanents, B Bafoulabé, il t raverse  toute  l a  région é-tudiBe d-u Sud- 
E s t  au Nord-Ouest. 

I1 t raverse  tout d 'abord le massif gréseux s i t u 6  au Sud-Xst de 
Kayes, en forman% des gorges e-t d 6 f i l 6 s  o h  l e  courant e s t  souvent 
v io l en t  e t  l e s  chutes,  rapides e t  chaos rocheux nombreux. En aval de 
Kayes, l e  f leuve coule s u r  l e  socle  précambrien e-t l e s  s c h i s t e s  p r i -  
maires pén6planés: l e  courant devient de  moins en moins rapid-e, l e  lit 
de plus en plus  la rge  e t  ensablé. 

Le débi t  c!u SBnkgal passe par  un maximum de 3 8. 5000 m7/s. h l a  
f i n  AoCZt ou en Septembre (naxiinwr- de 7780 m3/s. f i n  Août  1958 Goui- 
na ) .  En Btiage ce d é b i t  e s t  i n f k r i c u r  &. 10 m7/s. (minimum d.e 1 , 3 m 3 / s o  
f i n  Mai 1953 2. Gouina). La f i g u r e  1 donne h t i t r e  d '  exemple l e s  vari- 
a t ions  de l a  hauteur d 'eau  8. l a  s t a t i o n  de Galougo durant 11zdnn6e 
1966. 

A l 'épocue de notre  prospection, la hauteur d 'eau 21 Galougo 
é t a i t  de 1 I d  m. 
niveau &ta i t  en diminution constante et devai t  normlement s ' a b a i s s e r  
encore de 80 cm. environ. 

ce qui  correspond 8. un & b i t  d 'environ 70 m3/s. ;le , 

2.4.2. ---I-- Les a f f l u e n t s  du S6négal. En r a i son  de l a  f a i b l e  pluvio- 
nietrie annuelle e t  de l ' a lxence  denappes  phréatiques dans l a  presque 
t o t a l i t é  des roches d u  sous-sol, les a f f luen t s  soia-b tous temporaires 
e t  ne coulent que pendmt l a  saison d-es p lu i e s  e t  le d4bu.t de l a  sai- 
son seche. Les principaux sont d'amont en aval, sur  l a  r i v e  gauche 
l e s  marigots de D6gu6r4, de Kouroulou, de Galougo, d-e Bagoukro, de 
Tanké, de Diamou, le Papara, l e  Sinbinkolé, le S a f i t o k o l Q ,  l e  marigot 
de Khassana, l e  Dianikolé e t  l e  S6kound6kolé; su r  l a  r i v e  d r o i t e ,  le 
Koukou, l e  marigot de Drametou, l e  Kdtiou et s e s  a f i l u e n t s ,  l a  K o l i m -  
biné e t  s e s  a f f l u e n t s ,  l e  Ecoléguémou. 

A 1'6pociue de notre  prospection, seule  l a  Kolimbiné cou la i t  su r  
quelques kilomètres en ava l  de  l a  mare Nagui, n a i s  selon l e s  rensei-  
gnements r e c u e i l l i s  , ce t  écoulement devai t  cesser  rapidement. Tous 
les au t r e s  cours d 'eau ,  et l a  Kolimbin6 en amont e% en aval d.e c e t t e  
zone, étaien-t complhtement h sec.  

Il n t e x i s t e  pas de couvert f o r e s t i e r  n i  d.e g a l e r i e  f o r e s t i h r e ,  
m a i s  une savane B arbustes  t r è s  clairsem6s o.Ù les Bpineux sont nom- 
brew; e t  o h  cgparaissent l e s  espèces sahéliennes.  

2.6. Peuplement,, 

Les v i l l a g e s  d-e cu l ture  (permanents au temporaires) e t  de pB- 
cheurs son'c nombreux s u r  l e s  r i v e s  mêmes du StSnégal et de ses  a f f l u -  
en t s ,  12, o?r l a  va l l6e  n ' e s t  pas t rop  resser rée  (en aval de Diramou sur 
le Sénégal, en,amont de BafoulabB sur l e  Bafing e t  l e  Bakoy, el; l e  
long de l a  Kolimhiné)o Les v i l l a g e s  sont par contre espacés h l ' i n t é -  
r i e u r  du pays, o h  les r c l i e f s  sont  nombreux. . J . .  
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3.1.3. Affluents,  

Le s e u l  a f f luen t  gui  p ré sen ta i t  un écoulement sur quelques k i l o -  
mètres au moment de notre  enquête, l a  Kolimbiné, hébergeait  des g î t e s  
préimaginaux 2, S.damnosum -L_ au niveau de Kabaté, e t  d.es p o s s i b i l i t é s  
d ' i n s t a l l a t i o n  m s  semblent nombreuses en aval de la mare Nagui, 
é t an t  donnb l a  présence de chaos e t  d 'affleurements rocheux dans l e  
l i t  sec.  De t e l l e s  p o s s i b i l i t 6 s  d 'établissement de g î t e s  pr6imagi- 
naux de -_I_- S.da"sum en saison des p lu i e s ,  sur des cours d t e a u  b sec 
lors de notre prospection, ex i s t en t  a u s s i  sur tous les a f f luen t s  qce 
nous avons rencontrés qui tous t raversent  des r6gions t r è s  accidcn- 
t & e s .  

3 - 2 .  Captures -".- d-e femelles Y de S.darnnosum. --- 
Ces captures ont kté  e f f ec tuées , . su r tou t  B t i t r e  de sondages, 

dans la. r6gion de Kayes e-t c e l l e  de Gouina. E l l e s  ont donné des résul-  
tats t r è s  $aible's, de l ' o r d r e  de quelques femelles par jouy e t  p a r  
captureui,.  Cela n 1  e s t  absolument pas repr6senta t i f  de l a  population 
de S.damosm ex i s t an t  rkellenient c:;?r l e s  captureum r i tont  pas pu e t r e  
postés  aux emplacements appropries f au te  cie inoyens d 'accès  e t  l e s  cap- 
t u r e s  ont é t é  sérieusement contrecarrées par  un vent v io l en t  souf f lan t  
presque en permanence durant no t re  enquête; enf in  l e s  g î - t e s  préimagi- ' 

n a u  &-taient  dans  une phase d ' a c t i v i t 6  intermédiaire en t re  les p6rio- 
des de product ivi té  maxiinale- que doivent constitcuer l a  crue e t ,  l ' é t i -  
age - 

Q o i  q u ' i l  en s o i t ,  nous avons pu- remarquer 13 présence d e s  fcmel- 
l e s  piqueuses sur tous les g î t e s ;  mais & quelque dis tance do ces der- 
n i e r s ,  clue ce s o i t  l e  long d-u fleuve ou perpendiculairement & l u i ,  
nous n'avons pas noté d-e femelles piqueust?s. C'es femelles sont par 
a i l l e u r s  bien connues des r ive ra ins  du f leuve,  qui  déclarent  sub i r  
leurs piqÛ-res sur tout  pendant la saison des p lu ies .  

En saison s3ch.e l a  dispers ion,  - r a d i a i r e  ou l i n é a i r e  - 9  des  
femelles e s t  donc pratiquement n u l l e ,  ce qui  s 'explicj,ue par l 'absence 
t o t a l e  de couvert v6gtSta1, ppex la skchcressc e t  par l e s  teniphratures 
élev6es. 

Grâce 8. l 'enrc,gistrement dos  l o c a l i t d s  t isor igine des onchocer- 
quiens (porteurs  de kystes e t  de b iops i e s  cutandes pos i t i ves )  consul- 
$ants aux secteurs  dos  Grandes Endgmies de Kayes, Bafoulabé e t  N i o r o  
du Sahel, nous pouvons avoir  une idée de l a  local isa- t ion de l a  maladie, 
idée imprécise, mais s u f f i s a n t e  pour o r i en te r  l e s  prospections cntomolc 
giques u l t é r i eu res .  

La  maladie s e  rencontre dans tou te  l a  va.llde du SQnég:,d de Bafou- 
l abé  8. Ambidédi, l e  long du Baying e t  du Bakoy dans les p a r t i e s  pros-  
pec t j e s  e t  en amont de ce l les -c i ,  dans l a  v a l l é e  dti Papara, a f f luen t  
de l a  r i v e  gauche d u  S6n6ga12 e t  l e  long des a f f luen t s  de  l a  r i v e  
d r o i t e  de l a  Paldmé (arrond-isseïnent de S a d i o l a  e t  cercle  de Kdniébn) 
dans les ve l l ées  du Kjtiou e t  d.e ses  a f f luen t s  (Mord de l ' a r rondisse-  
ment de Bafoulabd), dans les v a l l é e s  de l a  Kolimhind e t  de ses  a f f lu -  
ents :  Korigou (arrondissements de Ségala, e t  de Oussoumbidiana) e t  
Térékolé ( ce rc l e  de Y61imca& e t  arrondissemen'c; de  Sand-arb) 

1 
. . . / o . .  
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3.4. Contacts possibles  de ce foyer -... ---..-"---_1.- avec ,les foyers vo is ins .  - 
L a  connaissance des ca rac t é r i s t i ques  physiques d.es v a l l é e s  du 

Bafing e t  du B,akoy e t  l a  l o c a l i s a t i o n  des v i l l a g e s  a t t e i n t s  par  
l 'onchocercose semblent montrer que ce f o v e r  s e  poursuit  sans in te r ru-"  
p t ion  ve r s  ceux de K i t a  . e t  d-u Haoulé .& l ' E s t  e t  vers  les f o y e r s  Nord 
guinéens au Sud. 

Vers le Sud-Ouest , d'aprbs l a  local isa- t ion des vil la .ges  a-bteints 
par l a  malad-ic, il apparaiit probable q u ' i l  ex i s t e  en saison des p lu ie s  
u.n-cont3,rat- e n t r e  les gS-tes pr6imaginaux du SBn6g.a.l e t  du BafinP o d',une 
p a r t  e t  ceux de l a  %al : . hk  d ' au t re  p a r t ,  grâce 8, d-es gî'C;es r e l a i s  qui  
s ' é t a b l i s s c n t  su r  l e s  a f f luen t s  d.e l a  r i v e  gauclie du Bafing e t  du 
Sénégal et sur ceux d-e l a  r i v e  d ro i t e  de l a  Yal6m6. 

jusqu'au niveau de ,Yélima.n6 (I 5 O 0 7 ' n T .  
du ce rc l e  d.e Mioro du Sahel, pas l ' i n t e rméd ia i r e  des a f f luen t s  de la 
r i v e  d r o i t e  du Sénégal et du Bafing, s u r  lesquels  s e  const i tuent  des 
gTt9-s rolais (bassi:hsde l a  Kolimbiné T&ékolé, Kétiou) . 

Enfin, en saison des plu ies ,  l e s  simulies remontent vers  l e  Nord. 
SII\!.OfiKOVICH, 1964) e t  d-u Sud 

4. Conclusions - --. Discussion. 

Nous avons pu mettre en évidenee en saison seche une imrportante 
zone de g f t e s  pr6imaginaxa permaxnts  B S.darmosum sur le Sénégal, le 
Bafing e t  l e  Bakoy. 

blement deux pSriodes pr inc ipa les  d ' a c t i v i t é ,  l'une 2~ 1 9 6 t i a g e  du 
fleuve e t  L 'autre  en p&iode de hautes eaux. 

Cependm-t la p6riode pr inc ipa le  de transmission de 1 '0ncb.ocercos'e 
se s i t u e  certainement en saison humide, époque :: l aque l le  l e s  femelles 
de o_ S.dm-nosum se  dispersent  .h d-e grandes dis tances ,  a l o r s  qu'en saison 
seche e l l e s  r e s t e n t  confinees au voisinage irnm%diat des gîtes préima- 
ginailx e t  ne sont en contac-t qu's,vec l a .  f r a c t i o n  de l a  population hu- 
maine é t ab l i e  ?i proximité irm6diate e 

En saison des p lu i e s ,  du f a i t  des p o s s i b i l i t é s  de déplammen-b 
accrues des femelles e t  de 1'dl;ablissemen-t; de g î t e s  r e l a i s  s u r  les 
& f l u e n t s  dont 1 ' kcoulement durs plus ieurs  m o i s  
t i o n  de S,dainnosum .I_ s 'dtend vers  le Nord jusqu'aux cerc les  de y6liman6 
e t  de N i o r o  du Sahel (arrondissement de Sandaré) e t  vers  l e  Sud e t  
Sud-Ouest o h  un contact s ' k t a b l i t  a l o r s  vraisemblablement avec l e  
foyer de la FalémB. 

Ces g f t e s  ex i s t en t  en tou tes  saisons e t  présentcnt vraisembla- 

1 a i r e  de r é p a r t i -  

11 s e r a i t  maintenant nécessaire d '  e f fec tuer  un rep6rage systéma- 
t ique  d-e t o u s  les g î t a s  préimaginaux 8. S.dzmnosum -_I exis tant-à  1 - I  é t inge 
s u r  l e  Sénégal, le Bafing e t  le Bakog, e t  un au t r e  rep&" systémzti-  
c p e  des gftks de saison des p lu i e s ;  ce dern ier  repkrF,ge devra,ii, com- 
prendre a u s s i  l e s  g î t e s  des a f f luen t s  qui  présentent un dcoulernent de 
saison humide assez prolongé. Ls prospection devra inc lure  &galement 
un b ie f  important de l a  r i v i k r e  Palemé, dans l'hypotl1E.se d 'un contact 
en t re  l e  foyer d.e l a  Falémé e t  celui d u  Haut Sénégal. 
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5. 

I1 e s t  .h prévoir  que l a  prospection de saison des p lu i -  QS se  
heurtera  h de t r è s  grandes d-ifficulte 's  mat6r ie l les :  l ' a c c è s  des v4hi- 
cules  on de nombreux poin ts ,  d é j à  t r è s  d i f f i c i l e  en saison skche, e s t  
impossible en saison humide. 

A ces prospections systkmatiques des g î t e s  préilnaginaux pendont P 

l e s  deux périodes pr inc ipa les  de l e u r  a c t i v i t é  d vront s l a j o u t e r  de 
nombreuses ca*pturcs de femelles en des points  soigneusement chois i s  
de facon B déterminer aux diffe ' rentcs  saisons l a  d i s m r s i o n  d-e ces 

I\ 

f ene l i e s ,  l e u r  lon & v i t é ,  l e u r  taux d ' i n f e s t a t i o n  pr.; Onchocerca vol-  

enquet;., f au te  dee tcmps e t  d'un nom'ore s u f f i s a n t  de fsmelles de S.dan- 
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vulus.  Ces études n 'on t  pu Q t r e  en t repr i ses  au cours de l a  p:c&sente '. 
nosum. 

Dans la s i t u a t i o n  ax-tuelle - après que les prospections e t  6-tudes 
prkalables  auront 6 t h  effectuées  - l e  traitement de c e t t e  imiense 
r6gion par  épandages de la,rvici.de s e r a i t  une opdmtioii  t r è s  coûteuse 
e t  d i f f i c i l e ,  en ra ison de 1'4tend-ue de  l a  zone h, gfites préimaginaux 
e t  des p o s s i b i l i t é s  de contacts  vers le Sud, l 'Ouest  e t  l a .  F'alkiné. 

Ccpendmt 1' 6v;ntuali td de l a  construction d 'un importFnt barra- 
ge 8. Gouina s i m p l i f i e r a i t  singulikrcment l e  problkme: ' la  t r è s  grande 
retenue d ' e m  'snoier;aittl s u r  une longue distance tous l e s  g î t e s  pre'i- 
maginaux s i t u &  en amont e t  supprimerait  du même coup la p o s s i b i l i t é  
de contact vers  L ' E s t  e t  le Sud. Le trai-hment ne comprfndrait  donc 
alors que des épandaAges de saison shche au niveau des &tes  s i t u &  

l a  Faldm6, de façon B p r k "  l a  réinvasion du foyer du S4nepal e t  
de se s  aff1ueni;s en saison des p lu ies .  

En aval de Gouina - g€tcs  plus  espac6s e t  plus  access ib lss  - ?  e t  s u r  
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- Le Doc t cur  S0Uj:TAIRE , ?%de ein-Co o rd  i n a t  eur des Grwid- e s Endémies 

l ab6  pour l e u r  précieuse collaboration. 

de l a  r&.ion de Kayes, e t  l e  Docteur SALL, Chirurgien de L'Hôpital  
de, Kayes, pour l ' e x c e l l e n t  accue i l  qui  nous fu t  rriserv6. 

s .. 

- Les Dircc-heurs des Services des Grandes Endémies de Eafoulabé 
e t  de D i o r o  du S,ahel, pour les renseïgnments  r e l a t i f s  b, 12, r épa r t i -  
t i o n  de l'Onchocercose q u l i l s  ont bien voulu nous comiuniquer. 

- Les Dirccteurs des' Services Hydrologique e t  M6t6orologiciue de 
Ihyes,  pour Les renseignements q u ' i l s  ont bien voulu mettre k. not re  
disposi-t  ion. 

O.R.S,T.Q.P'i. - 0.C.C.G.E. 
CENTRI3 1:lUkRAZ - SECTIOM ONCHOCERCOSE 
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