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SUlilIMARY 

More than  t h r e e  hundred fe r ruginous  s o i l  p r o f i l e s  from West Af r i ca  

have been run  through a Cont ro l  Data 3600 computer w i t h  a BMD 02 D program 

f o r  c a s e  s e l e c t i o n  o f  A2 horizons wi th  c l ay ,  carbon, n i t rogen ,  pH, calcium, 

magnesium, potassium and exchange capac i ty  d a t a ,  a s  we l l  a s  B horizons 2 

wi th  c l a y  conten t ,  pH, calcium, magnesium, potassium, exchange capac i ty ,  

t o t a l  i r o n ,  f ree  i ron .  

Output i nc ludes  means, s tandard  dev ia t ions ,  c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t s  

f o r  a t o t a l  of 103 A c a s e s  and 31 B cases  wi th  t h e  8 v a r i a t e s  transgene- 

r a t e d  i n  logs  base  1 O. One-page c ross - tabula t ion  p l o t s  of a l l -  v a r i a b l e s  
2 2 

taken two a t  a time is  suppl ied .  

Confidence l i m i t s  a t  t h e  .O5 l e v e l  f o r  t h e  popula t ion  means and 

confidence l i m i t s  f o r  t h e  populat ion c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t s  a r e  g iven  

f o r  both horizons.  

RESUIE 

Un é c h a n t i l l o n  d e  31 O p r o f i l s  d e  s o l s  fe r rugineux t ropicaux  l e s s i v é s ,  

t i r é  des arch ives  des Cent res  O.R.S.T.O.M. d 'Afr ique,  l ivre  103 horizons 

A2 e t  

d isponib les .  

31 horizons B2 dans l e s q u e l s  8 v a r i a b l e s ,  reconnues importantes ,  s o n t  

Les l i m i t e s  de conf iance  des  moyennes v r a i e s  e t  les limites d e  

conf iance  des c o r r é l a t i o n s  c a r a c t é r i s e n t  chaque horizon. 
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INTRODUCTION 

La c a r a c t é r i s a t i o n  d'un s e u l  groupe, c e l u i  des  s o l s  fe r rugineux t rop i -  

caux l e s s i v é s ,  a é té  t e n t é e  'a p a r t i r  d 'anciennes données de  l a b o r a t o i r e ,  

r e p r i s e s ,  au Centre  O.R.S.T.O.M. de  Dakar-Hann, sous forme de  bordereaux 

normalisés.  

Les données proviennent ,  en nombre v a r i a b l e ,  de  9 pays a f r i c a i n s  : 

Cameroun, Dahomey, Haute Volta ,  Mali, Niger, République c e n t r a f r i c a i n e ,  
.. 

Sénégal,  Tchad e t  Togo. 

L ' i d e n t i f i c a t i o n  des  p r o f i l s ,  a t t n iveau  du groupe notamment, e t  

l ' adop t ion  de l a  nomenclature des  horizons co ïnc iden tpa r fo i s  avec l a  

t r a n s c r i p t i o n  d e s  données. Au t o t a l ,  l e  f i c h i e r  renferme 317 p r o f i l s  -dont  

98 % de p r o f i l s  s e  c l a s s a n t  dans l e  groupe d tudié .  

Une extreme hé té rogéné i t é  marque, non pas l es  va leu r s  numériques des 

v a r i a b l e s ,  mais l a  na tu re  m e m e  des v a r i a b l e s  p ré sen te s  dans l e s  bordereaux. 

Le  choix des  v a r i a b l e s  'a é t u d i e r  e s t  pa r  conséquent s t r i c t e m e n t  l imi té  

5 8 pa r  horizon,  d e  façon A ne pas  é c a r t e r  t r o p  de bordereaux incomplets.  

Dans l ' ho r i zon  A 

s o n t  l e s  v a r i a b l e s  : a r g i l e  granulométrique,  carbone, azote ,  pH, calcium, 

(ou A21 pour l e s  bordereaux dont  l e  A2 e s t  subd iv i sé ) ,  ce  2 

magnésium, potassium échangeables,  c a p a c i t é  d'échange q u i  s o n t  re tenues .  Dans 

l ' h o r i z o n  B 2 

magnésium, au potassium, 'a l a  c a p a c i t é  d'échange, au fer t o t a l  e t  au fer l i b r e .  

(ou B2,) '  il es t  f a i t  appel 'a l ' a r g i l e ,  au pH; au calcium, au 

La s é l e c t i o n  des  f i c h e s  se f a i t  donc ind6pendamment pour chaque horizon 

s u r  l a  base des v a r i a b l e s  c h o i s i e s .  Ainsi ,  un A s a n s  t eneur  en  fe r ,  ou un 

B 

2 

sans  taux  de carbone, n ' exc lu t  pas  l e  bordereau correspondant  de 1'Qtude. 2 

RESULTATS 

Des 310 p r o f i l s ,  103 hor izons  A ou A21 e t  31 horizons B ou B s o n t  2 2 21 

e x t r a i t s ,  en 7 minutes 11 secondes, pa r  l e  programme de  s é l e c t i o n  BAXI 02 D 

de  1'U.C.L.A. (Dixon, 1965, pp. 49-59), au cours  d e  deux passages dans 

l ' o r d i n a t e u r  CDC 3600 d e  l ' I n s t i t u t  B l a i s e  Pasca l  du C,N.R.S. Ce programme 

ca lcu le ,  dans l e  meme temps, l e s  moyennes, écar t s - types  e t  c o r r é l a t i o n s  s u r  
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l e s  données t ransformées en logari thmes décimaux e t  imprime, en o u t r e ,  l e s  

nuages d e  p o i n t s  des  v a r i a b l e s  p r i s e s  deux 2 deux. 

Dans l ' h o r i z o n  A2? l e s  moyennes retransformées de  l ' é c h a n t i l l o n  d ' e f f e c t i f  

103 ,  e t  l e s  l i m i t e s  de  conf iance  au r i s q u e  5 % des moyennes v r a i e s  s o n t  données 

dans l e  t a b l e a u  I. 

Quelques v a r i a b l e s  dé r ivées  int6ressante .s  en découlent ,  sous forme de  

va l eu r s  moyennes approchées : 

l a  mat i5re  organique 0 , 6  % 

l e  r a p p o r t  C/N 12,9  

l a  somme des bases  1,97 mé 

l e  taux de s a t u r a t i o n  4 9  % 

l e  r a p p o r t  calcium s u r  magnésium 2 9  1 

l e  r a p p o r t  magnésium s u r  potassium 7,6 

Les (:) c o e f f i c i e n t s  de  c o r r é l a t i o n  c a l c u l é s  e n t r e  les  v a r i a b l e s  de c e t  

horizon A 

0,19 correspondant  à un t e s t  b i l a t é r a l  au r i s q u e  5 % mais il semble nécessa i r e  

d e  l e u r  jux taposer  l e s  l imites de  conf iance  au r i s q u e  5 % des c o r r é l a t i o n s  

v r a i e s .  Les s e u l e s  l i a i s o n s  à r e t e n i r ,  marquées d'un a s t é r i s q u e  dans l e  t ab leau  

II, s o n t  e n t r e  : 

f i g u r e n t  dans l e  t a b l e a u  II quand i l s  dépassent  l a  v a l e u r  c r i t i q u e  2 

l ' a r g i l e  e t  l ' a z o t e  

l ' a r g i l e  e t  l e  magnésium 

l e  carbone e t  l ' a z o t e  

l e  carbone e t  l e  calcium 

l e  carbone e t  l a  c a p a c i t é  d'échange 

l ' a z o t e  e t  l e  calcium 

l ' a z o t e  e t  l a  c a p a c i t é  d'échange 

l e  pH e t  l e  calcium 

l e  calcium e t  l e  magnésium 

l e  calcium e t  l a  c a p a c i t é  d'échange 

le  magnésium e t  l a  c a p a c i t é  d 'échan ge 
l e  potassium e t  l a  c a p a c i t é  d'échange 

Dans I 'hor izon  B (ou Ba, s e l o n  le  c a s )  les moyennes d ' a r g i l e ,  d e  pHo de  

calciumg de magnésium, de potassium, de c a p a c i t é  d'échange, de f e r  t o t a l  

2 
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I 

e t  de f e r  l i b r e  s o n t  c a l c u l é e s  sur. un e f f e c t i f  de  31. E l l e s  f i g u r e n t ,  en 

regard  des  l i m i t e s  de  confiance des  moyennes v r a i e s ,  dans l e  t ab leau  III. 

La v a r i a b i l i t é  n 'es t  pas t r o p  élevge. Les v a r i a b l e s  dé r ivées  que l ' o n  peut  ti- 

rer ,  sous forme de moyennes approchées, de c e s  r é s u l t a t s  s o n t  : 

l a  somme des  bases  3,16 mé 

l e  taux d e  s a t u r a t i o n  49 % 

l e  r a p p o r t  calcium sur  magnésium 125 

l e  r a p p o r t  magnésium s u r  potassium 

l e  r appor t  f e r  l i b re  s u r  f e r  t o t a l  

11,2 

0,67 

l e  r a p p o r t  fe r  l i b r e  s u r  a r g i l e  o, 1-1 

Quant aux c o e f f i c i e n t s  de  c o r r é l a t i o n  dépassant  l a  v a l e u r  c z i t i q u e  0,35 à 5 % 

pour un effectif d e  31 horizons,  i l s  s o n t  p ré sen té s  dans l e  t ab leau  I V  avec les 

l imites de confiance des c o r r é l a t i o n s  v r a i e s .  Deux l i a i s o n s  s 'en dégagent : 

e n t r e  l e  calcium e t  l a  c a p a c i t é  d'échange; en t re  l e  f e r  t o t a l  e t  l e  f e r  l i b r e .  

11 f a u t r a p p e l e r ,  à ce propos, qu'une c o r r é l a t i o n  ca l cu lge  e n t r e  l ' a rg i le  e t  

l e  r a p p o r t  fe r  l i b r e  s u r  a r g i l e  ne s e r a i t  q u ' i l l u s o i r e .  

La comparaison d e s  moyennes de l 'hor izon  A avec c e l l e s  d e  l ' ho r i zon  B2 2 

donne ceci pour l e s  v a r i a b l e s  communes : 

Ca Mg 
Mu K 
- - arg.  pH Ca Mg K T S V 

10,4 5,8 1,28 O,61 0,08 4,O 1,97 49 2,1 7,6 A2 

B, 29,5 5,7 1,822 1,23 0,11 6,5 3,16 49 1,5 1 1 2  

d i f f é r e n c e  s ign .  n.s. nas .  s ign .  n o s .  s i g n i -  Pas de  t e s t s  
f i c  a t i v e  

CONCLUSIONS 

L'accés d i r e c t  2 d e  p u i s s a n t s  o rd ina teu r s  e t  l e  concours des programmes 

"biomédicaux" d e  1'U.C.L.A. o n t  permis d e  p r é c i s e r ,  au niveau d'un groupe d e  
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s o l ,  l e s  va l eu r s  moyennes e t  les  c o r r é l a t i o n s  de quelques v a r i a b l e s  d e  

l a b o r a t o i r e  p ré sen te s  dans un l o t  de 317 f i c h e s  ana ly t iques  très d i s p a r a t e s .  

Une nouvel le  méthode e s t  conçue p a r  l ' u n  de nous pour t i r e r  l e  maxi- 

mum des  bordereaux inégalement remplis  e t  pour g é r e r  vér i tab lement  un f i c h i e r  

s o l s .  Ses  nombreux programmes s o n t  é c r i t s  e t  en vo ie  d'assemblage au C.N.R.S. 

L ' exp lo i t a t ion  en e s t  r e t a r d é e  jusqu 'à  l ' é t ab l i s semen t ,  dans l e s  Cent res  e t  

Missions O.R.S.T.O,M., de l a  2000e f i c h e ,  Deux mille p r o f i l s  peuvent d e j a  

r e p r é s e n t e r ,  pour un e f f e c t i f  de 80 pédologues, l a  base d'un t r a v a i l  coopéra t i f  

d ' ana lyse  numérique. 
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TABLEAU I 

Moyennes re t ransformées  de  l ' é c h a n t i l l o n  d ' e f f e c t i f  103 horizons A ou A2, e t  
2 

l i m i t e s  de confiance au r i s q u e  5 % des  moyennes v r a i e s  

a r g i l e  

carbone 

azote  

PH 

calcium 

magnésium 

po t a s  s i um 

c a p a c i t é  d ' échange 

10,4 % 

3,60 loe3 

0,28  IO-^ 
5 9 8  

, I  ,28 mé 

0,61 m é  

0,08 mé 

4,O mé 

TABLEAU III 

Moyennes re t ransformées  de l ' é c h a n t i l l o n  d ' e f f e c t i f  31 horizons B ou B2, e t  
2 

l imites  de  confiance au r i s q u e  5 % des moyennes v r a i e s  

a r g i l e  

PH 

calcium 

magnésium 

p o t  a s s  ium 

c a p a c i t é  d'échange 

f e r  t o t a l  

f e r  l i b r e  

29,5 % 

527 

1,82 mé 

1,23 mé 

0,11 mé 

6,5 mé 

4,9 

3,3 % 

25,5 3 

5,5 à 

?I 

0,97 

0,08 

5,4 à 

3,9 à 

2,5 5 

34,l 

690 

2,51 

1958 

0,16 

79 9 

69 1 

493 
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TABLEAU II 

Matrice des coefficients de corrélation dans l'échantillon d'effectif 

103 horizons A, ou A,, et limites de confiance des corrélations vraies 
L L I  

log argile 

log carNone 

I 

log azote 

- 
- 

- 
l o g  calcium 

- 
- 
log magnésium 

- 
log potassium 

et log carbone 

log azote 

109. ?H 

log calcium 

log magnésium 

log potassium 

l o g  capacité df échange 

log azote 

log PH 

log calcium 

log magnésium 

log potassium 

log capacité d'échange 

log PH 

log calcium 

log magnésium 

log potassium 

log capacité d'échange 

log calcium 

log magnésium 

log potassium 

log capacité d'échange 

log magnésium 

log potassium 

log capacité d'échange 

log potassium 

log  capacité d'échange 

log capacité d'échange 

o, 25 0,05 5 

O, 41 0,22 à 

-0,36 -0,17 2 

non significatif 

O, 38 

nos. 

o, 20 

O, 66 

nos. 

O, 56 

0,32 

O, 24 

0,61 

n,s. 

0,46 

0,24 

O, 35 

0,48 

0,43 

n.s 

n.s o 

nos. 

o, 38 

0934 

O, 66 

0,29 

O, 51 

0,47 

0,22 à 

0,OO à 

0,52 & 

0940 'a 

0,12 à 

0,05 'a 

0,45 h. 

0,27 

0,05 & 

0,17 

0,33 & 

0,25 à 

0922 à 

O,16 2 

0952 'a 

0,lO à 

0934 5 

0,30 'a 

0,43 

0,55 W 

-0, 51 

o,% W 

0,38 

0,75 H 

0,67 E 

0,47 

0,42 

0,75 x 

0,60 3~ 

O, 42 

O, 52 

0,63 5 

0957 i6 

0,55 R 

O, 51 

0,75 w 

O, 47 

0,63 x 

0,61 w 
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TABLEAU I V  

Matr ice  des  c o e f f i c i e n t s  d e  c o r r é l a t i o n  dans l ' é c h a k i l l o n  d ' e f f e c t i f  

31 horizons B, ou B,, e t  l imites de confiance des  c o r r é l a t i o n s  v r a i e s  z LI 

l o g  a r g i l e  e t  l o g  pH 

- l o g  calcium 

l o g  magnésium 

l o g  potassium 

l o g  c a p a c i t é  d'échange 

l o g  f e r  t o t a l  

l o g  f e r  l i b r e  

log  calcium 

log  magnésium 

l o g  potassium 

l o g  c a p a c i t é  d'échange 

l o g  f e r  t o t a l  

l og  f e r  l i b r e  

l o g  magnésium 

l o g  potassium 

l o g  c a p a c i t 6  d'échange 

log  f e r  t o t a l  

l o g  f e r  l i b r e  

l o g  potassium 

l o g  c a p a c i t é  d'échange 

l o g  € e r  t o t a l  

l o g  f e r  l i b re  

l o g  c a p a c i t é  d * échange 

l o g  f e r  t o t a l  

l o g  f e r  l i b r e  

l o g  c a p a c i t é  d'&change l o g  f e r  t o t a l  

- l o g  f e r  l i b r e  

l o g  f e r  t o t a l  l og  f e r  l i b r e  

-0,52 

n.s. 

n o s .  

-0 41 

n.s. 

n.s. 

n o s .  

0,40 

n.s. 

0,46 

n.s ,  

n o s o  

n o s .  

O, 60  

0,37 

0970 

n.s. 

n.s. 

nos. 

O, 56 

n,s  o 

n.s. 

nes.  

n o s .  

0740 

n.s, 

n.s. 

0,89 

-0,19 'a -0973 

- O y 0 6  'a -0966 

0,05 2 O,66 

0,12 2 0,69 

0,30 'a 0978 

0,OO à 0,63 

O Y 4 5  'a 0,84 w 

0,25 'a 0,75 

0,05 'a 0,66 

0,79 'a 0,94 % 
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PROFIL 

(Serie) 25 

(Region) 29 

Profondeur minimale en cm 37 

Numero du sac 33 

Profondeur maximale 41 

Refus 45 

Carbonate de calcium 49 

Argile 53 

Limon fin 2 a 2 0 p  57 

Limon grossier 20 a 50 p 61 

Sable fin 50a 2OOp 65 

Sable grossier 69 
73 

Carbone 1 3  

Azote 17 

Acides humiques 21 

Acides humiques gris 29 

Acides fulviques 33 

Acides humiques bwns 25 

pH eau 1/2,5 37 

pH chlorure de potassium 41 

Calcium C a + +  45 

Magnesium Mg++ 49 

Potassium K +  53 

Sodium Na + 57 

Capacite d’echange 61 

Phosphore total 65 

Phosphore assim. Truog 69 
73 

Phosphore assim. Olsen 13 

Phosphore ass. citrique 17 

I 

1 

2 

Horizon 

Groupe 

Elements totaux (triacide) Perte au feu 21 

RBsidu 25 

Silice Si02 29 

en 10-2 

Alumine Al2 O3 33 

Fer Fe2 O3 37 

Manganese Mn02 45 

Fer libre Fe203 49 

en me Calcium Ca++ 53 

Magnesium Mg++ 57 

Potassium K+ 61 

Sodium Na + 65 

Structure et Porosite en 10-2 69 

Titane TIO2 41 

caracterlstlques hydriques 73 

pF 2,s 13 

. pF3 17 

PF 4 2  21 

Instabilite structurale 25 

Permeabilite 29 

Sels solubles. Conductivitb L en m-mholcm 33 

CI - 37 

Sulfates so4 -- 41 

Carbonates C 0 3 - -  45 

Bicarbonates HC03- 49 

Calcium Ca f +  53 

Magnesium Mg++ 57 

extrait pate saturee 
en me 

Potassium K i  61 

Sodium Na + 65 

extrait un dlxi6me Conductlvite L 1/10 en m-mholcm 69 

21 

Sous-groupe ’ (Famille)’ 

3 

Granulomdtrie 
en 10-2 

Matl6res organiques 
en 10-3 

Cations Bchangeables 
en me 

Acide phosphorique 
en 10-3 

HRZ 

GR 

SCì 
FM 

SR 

RG 

SAC 
PMI 

PMA 
REF 

CDC 

ARG 
LMF 

LMG 
SBF 

SBG 
ARTE 

C 

N 
AH 

AHB 

AHG 
AF 

PHE 
PHK 

CAE 

MGE 

KE 

NAE 
T 

PT 

PAT 
CARTE 

PA0 
PAC 

PRT 
RSD 

SI 

AL 

FE 

Ti 

MN 
FEL 

CA 

MG 
K 

NA 

PRS 
CARTE 

PF2 

PF3 
PF4 

IS 

PMB 
L 

CL 

SO4 

CO3 

HCO 
CAS 

MGS 

KS 

NAS 
L 10 


