
LES S O L S  VERTlQUES, LES VEPTISOLS ET LES S O L S  
TIRSIFIES DE LA TUNISIE DU NOPD ( 1 )  

A. Mori 

A. INTRODUCTION 

1 .  L e  Milieu naturel: 

L a  Tunisie du Nord est ooupée en deux parties par l'axe montagneux de 
la dorsale tunisienne: au Nord, une région relativement montagneuse marquee 
par les monts alignés SW-NE de l'Atlas (2) (a Ifexceptiondu Cap Bon etde 
la zone du Flysch Numidien) coupes de nombreuses plaines alluviales logées 
dans des fosses d'effondrement ou de subsidence; au Sud, region aux plaines 
et plateaux généralises. 

L e  climat est du type méditerraneen. L a  pluviom6trie, concentrée pendant 
la saison froide varie de plus de 1 .O00 mm au Nord (Kroumirie) moins de 
300 mm au Sud. L a  temperature moyenne annuelle varie de 180 au Nord 
200 au Sud. L'ensemble de ces regions appartiennent aux étages bioclimati- 
ques (déterminés par le quotient pluviothermique d' Emberger) humide, semi- 
aride et aride supérieur. (GOUWOT. 1958). 

L a  vegetation naturelle est constituee, IB oÙ elle a pu subsister, de forgts 
de chêne-liège et de chêne zéen dans les regions grbseusesles plus arro- 
sees du Nord, de forêts de Pin d'Alep sur le plupart des monts de l'Atlas 
et enfin de Ja Callitraie (Thuya de Berbérie) dans quelques regions soumi- 
ses h l'influence de la mer. L Dans les regions meriodionales, plbsarides, ap- 
parait la steppe a armoise O U A  alfa.La totalité des sols Btudiés,est actuellement cul- 
tivée; ces sols &aient couverts, pour la plupart, avant leur mise en culture, 
d'une formation base d'oliviers et de lentisques (SCHOENENBERGER, 
1962). 
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( 1 )  Les sols vertiques, les sots tirsifies se localisent essentieliement dans les 
régions septentrionales de la Tunisie; ilk presentent une extensicin dgduite 
dans les regions m&ridionales du pays. 

(2)  Fes roches constitutives sont s6dimentaires: calcaires, chIcaires mar- 
neux, grès, argiles et marnes. L e s  sò1s Btudi6s prennent naissance a 
part ir  de marnes et d'alluvions derivees de ces marnes. 



2.  Définitions: 

L e  terme de ~~vert isols" a 618 introduit dans la classification américaine (7O 
Approximation) oÙ les sols sont ddfinis par une teneur en argile minimum (35 
%),  une capacité dléchange minimum (30 meq/t00 g) et un certain vombre de 
caractères de structure tels que relief gilgai, fentes de retrait, miroirs de 
glissement., . etc. 

Des sols, se rettachant 21 des degrès divers aux vertisols, ont kté étudiés 
et décrits dans diff4rentes rigions; ce sont notamment les ffblack cotton soilstt, 
les "grey heavy soilstt, les itsmonitzastt, les argiles noires tropicales et dans 
les régions de l'Afrique du Nord, les tirs dont BRYSSINE (1954) a donné 
une définition: "Sals foncés de structure grossière, se formant générale- 
ment dans les endroits qui, pour plusieurs raisons, reçoivent plus dreau que 
les regions voisines couvertes de sols automorphes". 

Cette dkfinition ne parait pas inclure dans cette' catégorie ¡es "tirs gris" 
(BRYSSINE, 1954) et les "tirs sableaux" (sables noirs du Gharb) fC i HESS 
et M. SCHOEN, 1964) qui ont été décrits au Maroc. 
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B. LES DIFFERENTES UNITES DE VERTISOLS 

t .  Vertisols et sois a caractères vertiaues 

Caractkres morpholoqiques: L a  différenciation du profil pour I ,ensemble 
des vertisols et des sols 21 caractères vertiques est faible: AC ou A (B) C.  

De façon constante, la couleur de ces sols est uniformément claire SUP tout 
le profil: les intensités sont supérieures d 4 et les chromas h 2 dans les tein- 
tes 5 Y ou 2 , 5  Y ( I I  a été observé en de rares occasions des teintes rou- 
ges). 

L a  structure est d Blkments polyèdriques dans Ilhorizon superficiel, per- 
turbé par  la culture. II n f a  pas 616 observé de relief s&&. 

L e s  horizons sous-jacents presentent une structure à éléments prismatiques 
compacts puis, dans les. h6rizons infkrieurs, d éléments aux faces lissées, 
striées et gauchies. (LI intensité du développement de cette structure est variable 
et peut permettre de différencier les unités de .vertisols et de sols 21 carac- 
thres vertiques) . 

L'horizon inferieur des sols vertiques 2I caractères de salure contient gd- 
néralement de nombreux amas salins (et gypseux pour les unités des plaines 
m6ridionales a climat plus aride). 

Caractéristiques physico-chimiques: L a  granulométrie se caractérise, de 
5açon constante, par une forte teneur un éléments fins: 70 21 95%d1argile et de 
limons dont 35 I 75% d'argile. La granulométrie des sols a caractères ver- 
tiques sur alluvions contient g6néralement moins dfargile que les autres uhi- 
tés: 35 65%). 

L a  teneur en calcaire prdsente une forte variabilité: 2 45 70 de calcaire 
total (ce sont les sols les moins argileux qui en continnent le plus et les sols 
vertiques sur alluviops, sont généralement tr&s calcaires) .On ne note pas dlaug- 
mentation significative de la teneur en calcaire au sein des profils. 

Llaccumulation de gypse dans les horizons inférieurs devient quasi cons- 
tante dans les sols vertiques salés situes dans les plaines méridionales et dans 
le Centre Tunisien. 
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L e  pHeau varie de 8 -8,2 dans les horizons supérieurs, de 8,5 - 9 dans 
les horizons inférieurs quand il n'y a pas accumulation de sel solubles. 

Une accumulation de sels solubfes (4  2t 12 mmhos/cmES) apparait par- 
fois dans les horizons inférieurs des vertisois et des sols vertiques (elle est 
quasi constante dans les sols développés sur alluvions). 

L a  capacité d'échange du complexe absorbant qui est g6neralement saturé 
varie selon les unités de 25 21 60 meq/100g. L e s  teneurs en magnésium echan- 
geable sont de I tordre de 3-1 5 meq/100 g. celles du sodium échangeable de 
1 h 8 meq/100 g. alors que celle duiwtassium atteignent parfois 1 meq/700 g 
et moins dans les horizons inférieurs. 

la capacité dlé- 
change sont souvent plus élevés que ceux observés dans des sols autres que 
!es vertisols. De plus les quantités de magnésium et sodium échangeables aUg- 
mentent de façon constante depuis les horizons supérieurs Jusqu*aux horizons 
inférieurs des profils. 

Caracteristiques minéralosiques: L e s  (analyses minéralogiques révèlent ja 
présence constante de montmorillonite associée 21 de faibles quantites de kaoli- 
nite, dlillite et a la calcite. ( L a  montmorillonite est également signalée en 
quantité importante dans les marnes du crétacé et du tertiaire desquelles dLri- 
vent les différents sols étudiés). 

Caractères de la matière organique.- L a  matière organique présente des 
teneurs variant dans l'horizon superficiel de 1 2,7 %. (Les sols vertiques 
sur alluvions en contiennent toujours moins que les autres vertisols).. L a  di- 
minution de la teneur en matière organique au sein du profil est constante et 
genérale: 0,s 21 0,8% environ h 1 mètre de profondeur, 

10 - 
matière humique totale = 0,8 a 2,4 de Co/oo)  riche en acides humiques (0,4 
h 2 de C o / o o ) .  

Conditions de formation.- Certaines unites de vertisols et de sols à carac- 
&res vertiques apparaissent, associés a d'autres sols (regosols, sols peu 
évolués dférosion et sols calcimorphes) sur les versants marneux soumis A 
une érosion dfintevsit.4 variable. (Les vertisols h caractères !es plus accen- 
tués apparaissent localises dans les régions oÙ les vertisols hydromorphes sont 
très représentés). L e u r  extension dans les séquences semble, pour une part, 
dépendre de l~intensit6 de I9érosion et du modelé. 

Ces sols se développent B partir d'une marne ou parfois dpune argile qui 
apparait dans les profils h une profondeur de lm,50 environ. 

Avant leur mise ,en culture, ils étaient probablement converts doune forma- 
tion & base d'oliviers et de lentisques. 

L a  plupart des plaines alluviales ont 6té remblayées, lors du dernier épi- 
sode quaternaire, par  des alluvions fluviatiles 3 texture fine, dérivees des 
marnes. Ces alluvions onî servi notamment de mat6riau;originel h dadtres uni- 
tés des sols à caractè?res vertiques et souvent de sols vertiques salés. 

L a  vgg6tation primitive, partout disparue, .&ait probablement h base soit 
d'oliviers-lentisques, soit de tamaris. 

Dans ces plaines, pour la plupart locaiisées dans des foss& doeffondre- 
ment ou de subsidence, le drainage, toujours défectueux, laisse apparaftre, à 
plus ou moins grande profondeur, des nappes phreatiques 2 salure variable, 
parfois responsables des processus de salinisation et d'alcalisafion qui se ma- 
nifestent souvent dans ces sols. 

L a  moindre dénivellation aggrave, sur ces terrasses all-uviales recentes le 
mauvais écoulement des eaux et des nappes qui, plus superficielles et plus sa- 
lées, font apparartre des taches de sols halomorphes. 

Dans les plaines du Sud de la Dorsale Tunisienne et du Centre Tunisien 
(pluviosité inférieure h 300 - 350 mm), les processus de salinisation se ma- 

L e s  taux de magnésium et sodium échangeables rapporté 

II s'agit toujours d'une matière organique bien humifiée (C/N = 8 à 
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nifestent de façon constante faible ou moyenne profondeur mais ils ne sem- 
blent pas lies & la présence dtune nappe phréatique. 

2 .  L e s  vertisols hydromorphes 

Caractères morphologiques .- L a  différenciation du profil est faible: A (  6 ) C  
le materiau originel (marne) apparaÎt parfois h l m ,  50-2m. de profondeur. 

L a  couleur des vertisols hydromorphes est constamment foncée: intensit& 
inferieures ou Bgales h 4 et chroma de 1 ou 2 dans les teintes 2 , 5  Y OU 5 Y. . 

E n  de rares occasions, il a Pt6 observe un relief gilgai faiblement deve- 
l o p ~ & .  L a  tendance a la formation, en début de saison s&che,d'une structu- 

. r e  grumosoiique" est constante mais nrintéresse qufune épaisseur limitee: 5 a 
7 cm. 

sous 1 1  horizon superficiel, perturbé par la culture, a If &tat humide, la pias- 
ticite est très forte et de nombirew miroirs de glissement apparaissent au sein 

L 
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I 

j du profil, dont le developpement et Itinclinaison staccroit avec la profondeur. 
A It6tat sec, la présence des fentes de retrait s'associe h (jusqufà 50 cm 
environ) une structure h Bléments prismatiques forte compacité. 

Au contact du materiau originel (70 cms a 120 em. de profondeur approxi- 
mativement) Ithydromorphie, due très souvent h la presence d'un plan d'eau, 
permet I Iindividualisation d'un horizon marque par des "bigarruresll noires et 
jaundtres mGl8es d des amas et nodules calcaires. (Cet horizon n'est pas pr6- 
sent chez les vertisols hydromorphes alluvionnes ou colluvionnés) . 

CaractLristiques physico-chimiques: L a  granulomdtrie des vertisols hydro- 
morphes se caracterise oar une teneur en BIBments fins, comparable à celle 
des autres vertisols: 70 b 90% dtargile et de limons; en revanche, la teneur 
en argile y est toujour plus forte: 50 2 75% (une plus forte teneur en argile 
est souvent signalee dans les horizons profonds). 

L a  teneur en calcaire est souvent plus faible que celle des autres verti- 
sols: 0-15% de calcaire total en ghera l ,  (elle peut Stre parfois sup6rieure a 
15%). On note une faible variation de la teneur en calcaire au sein du profil. 

Une accumulation de sels solubles peut parfois stobserver dans les hori- 
zons profonds- des vertisols hydromorphes . 

L a  capacit8 dtechange du complexe absorbant qui est fréquemment saturé 
est de I lordre de 45 a 70 meq/100 g. L a  teneur en Mg Bchangeable varie de 
1 9 meq/100 g. dans l'horlzom superficiel, de 15-18 meq/l00 g. dans' les ho- 
rizons inf&ieurs, Ia teneur en sodium Bchangeable est toujours plus faible: de 
1 meq/l00 g. a 13 rneq/l00 g. L a  teneur en potassium échangeable est de 
l'ordre de 1 meq/100 g. ou moins dans les horizons Inférieurs. 

L e s  valeurs du pH sont toujours plus Blevees en profondeur(sauf dans les 
horizons b accumulation de sels solthles marqués par une diminution du pHeau) 
8,0 a 8 ,3  dans l'horizon superficiel et 8,6 & e,?, parfois plus dans les ho- 
rizons inf8rieurs. 

Caractéristiaues min6ralogiaues .- L 'argile presente dans les vertisols hy- 
dromorphes est la montmorillonite, associée un peu de kaolinite et 2 des 
traces dfillite. L a  montmorillonlie y est tres abondante. 

Caracteristiques concernant la matière orqanique. - L a  matisre organique 

elle diminue très progressivement Jusqul l  un mètre de profondeur. C'est une 
matière organique bien humifiée (le C/N est 10-13), le t a w  de matière humi- 
que totale est toujours plus &lev& que dans les autres vertisols: de 1,8  3 4,5 
de Co/,, dont 1,6 b 3,6 de CO/oo dtacides humiques. 

Conditions de formation.- L e s  vertisols hydromorphes presentent une loca- 
lisation très precise. 

- 

1 
varie de I a 3,4%. S a  teneur est de l 'ordre de 2%dansI'horizonsuperficiel, I 
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Ces sols sont très fréquemment situés dans des bassins marqués par des 
formations lacustres ou lagunaires (Mateur, Fernana), II qst evident que les 
vertisols hydromorphes trouvent leur site de pr6dilection dans les depressions 
marneuses encadrees de barres calcaires; et clest dans le secteur des ex- 
trusions superficielles de la barre calcaire éocène du Béjaoua(630 mm de plu- 
viosité) qutils connaissent la plus grande extension. 

Dans tes secteursdu Eéjaoua, a modelé decoupé, i ls se montrent associés 
a des vertisols lithomorphes typiques qui occupent les portions convexes des pentes 
alors que les positions concaves sont occuo6es par les vertisols hydromor- 
phes (Dans les rLgions plus aí-ides du Centre Tunisien ou les vertisols hy- 
dromorphes apparaissent de façon épisodique, et c'est toujours dans des dé- 
pressions ("garaets") quf i ls se Contonnent) . 
3. L e s  sols tirsifiés 

Caractères morpholoqiques .- L a  differenciation du profil est, comme pour 
les unités précedentes du type A (B) C. 

L a  couleur des sols tirsifies est, dtune façon !constante, foncée: intensites 
de 3 et chroma de 2, le plus g&ll6ralement, dans les teintes 10 Y ou 5 Y,dans 
les horizons sup6rieurs du profil. 

Dans les horizons supérieurs situés sous I 'horizon superficiel modifie par 
ia culture, la structure est a 61&ments prismatiques ( 5  a 7 cms) 21 sous-struc- 
ture h éléments cubiques compacts. Un reseau bien individualis8 de fentes de 
retrait, s'observe constamment h Icétat sec. Des miroirs de glissement stob- 
servent parfois. 

L e  passage en profondeur un horizon d'accumulation calcaire($ une pro- 
fondeur approximative de 80-1 20 cms en général) est progressif. Cet horizon, 
de couleur jaundtre (il ntapparaÎt pas dans les sols tirsifiés alluvionnés ou co- 
Iluvionnés) est marqué par une accumulation calcaire (diffuse, B amas, à no- 
dules ou à croate croate calcaire) parfois associés b des tache de pseudo- 

Caractéristiques physico-chimiques: L a  granulométrie se caractérise par une 
fraction appréciable de sables fins (analogie granulométrique avec les ''limons 
rouges") la teneur en argile, a variabilité appréciable, est de 25 b 60% ou 
parfois inférieure 21 25%. 

La teneur en calcaire, nulle ou souvent faible dans les horizons superfi- 
ciels, augmente dtabord progressivement puis brutalement danç I 'horizon d'ac- 
cumulation calcaire. 

Les  phénomènes de salure ou dgalcalisation ne se manifestent que rarement 
dans les sols tirsifiés. 

L a  capacité d'&change du complexe absorbant atteint 40 a 60 meq/100 g. 
dans les horizons autres que I 'horizon draccumulation calcaire: 3 a 12 meq/100 
g. de magnesium, 1 B 7 meq/100 g. de sodium, 1 meq/100 g. (ou moins) de 
potassium. 

Caractéristiques mÏn&raIogiques.- L a  forte capacité d'échange (60 a 100 
meq/l00 g. d'argile) laisserait supposer que la montmorillonite est l'argile la 
miew reprgsentge dans certains sols tirsifiés seulement, ce que confip-nent 
les analyses minéralogiques. 

Caractères de mat ihe orqanique .- L a  matiere organique est presente en 
quantité appréciable: 1,2 B 3%; ta teneur diminue très progressivement dans 
les horizons de couleur foncée. II  slagit d'une matisre bien humifi6e: C/N = 
10-12; 2,4 Si 5,2 Co/oo dtacides humiques. 

Conditions de forma!ion. - Les sols tirsifies apparaissent souvent dans des 
Sites comparables à ceux des vartisols hydromorphes: dépressions encadrees 
de retiefs. p&ríph& r i e  de bas-fonds occLpés par  des sols sales. 

gley * 
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On trouve également ces sols, en bordure des terrasses récentes oÙ ils 
sont souvent en relation ,avec des marécages résiduels. 

Ils sont parfois associ& a des sols tirsifiés sur croate calcaire qui occu- 
pent alors les positions convexes des pentes. 

C e  site favorise toujours une plus grande humidit6 des sols tirsifiés que les 
sols voisins mais la présence d'un plan d'eau I faible profondeur n'est pas 
un caracti?re actuel constant. 

Dans beaucoup de cas, il est permis de supposer que les "limons rouges 
ont- constitué le matériau origfnel de beaucoup de sols tirsifiés. 

C.  LES PHENOMENES INTERVENANT DANS LA FORMATION DES 
SOLS. VERTlSOLlSATlON ET TlRSlFICATlON 

1.  L a  vertisolisation 

- On peut désigner par ce terme I *ensemble des phénomènes responsables 
de i tindividualisatiov des caractères -vertiques qui se manifestent, & des degrès 
divers dans les sols vertiques et les vertisols et qui atteignent un intensité ma- 
ximum chez les vertisols hydromorphes. Certains caractères vertiques habi- 
tueltement sjgnalés, tels que te relief gitgaÏ et ta structure grumosotique n'ont été 
observés qut exceptionnellement dans les sols &tudi& qui sont, en leur totalité, 
cultivés. 

D lautres caractères vertiques sont, en revanche, constamment obsewks, 
ce sont: 

- les fentes de retrait délimitant une structure b Lléments prismatiques a 
forte compacit6. - et une structure particulière due & de nombreuses faces lissées, striées 
et gauchies, bien d&velopp&es, associ6es chez certains vertisols d des faces 
inclinées, s lentrecoupant entre elles pour donner des miroirs de glissement 
dans les horizons inférieurs. 

él6ments prismatiques compacts cons- 
tituent un des caractères des vertisols li6 21 une certaine teneur en argile et 
probablement d une argile du type I*gonflanttl. 

Ce caractère particulier de structure semble résulter des phLnomènes de 
foisonnement et de retrait engendrés par les alternances dfhumectation et de 
dessication. Pour BPXSSINE G. (1951 ) ces ph6nomènes apparaissent dans 
les sols compacts oÙ Ithumectation entrahe une augmentation du volume des 
agrégats; ils seraient das,! pour une part, au gonflement des collo'ides. I I  est 
probable que le: argiles du type ltgonflant" (montmorillonite notamment) favori- 
se ces phénomhes de foisonnement et de retrait. 

On peut penser aussi avec HESS et SCHOEN (1964) que le gonflement 
de la montmorillonite détecté aux rayons X dans les vertisols hydromorphes in- 
tervient, en une certaine mesure, dans le foisonnement des vertisols. 

- L a  structure en Bl6ments h faces liss6es, striées et gauchies nous paran 
repr6senter un caractère propre aux vertisols. Pour la manifestation de ce 
caractère, une certaine quantité dtargile (et  vraisemblablement un argile du 
type %onflanttl) et aussi une certaine épaisseur de sols paraissent nécessai- 
res. ( L e  régimen hydrique du sol et le modelé paraissent influer sur Itinten- 
sité de la manifestation des caracthres) . LI humectation et parfois I tengorge- 
ment, dlune certaine Lpaisseur dlun matériau fortement plastique va transfor- 
m t r  ce dernier en une masse plastique ou boueuse; la pression exercBe par 
le poids de la masse wa produire, en son sein, une orientation du matériau, 
une certaine schistosité.' Dans les horizons inférieurs, la déformation de la 
masse plastique sera maximum, les faces seront inclinées et des miroirs de 
glissement pourront apparaPtre . 

Les  fentes de retrait et la structure 
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2 Ces deformations- s'intensifient sur une faible pente oÙ il. pourra y avoir 
deplacement de la masse plastique et au stade ultime, d'une 
loupe de glissement. 

On peut penser rel ie cette. forte plasticité à la nature de l'argile. E n  outre 
il est probable, comme l'envisage HESS et SCHOEN (1964)que Ifétat dcem- 
pilement orienté des feuillets de montmorillonite observe aux rayons! X dans les 
vertisols hydromorphes intervienne dans I lintensite de developpement de ces 
caractères particuliers de structure. 

individualisation 

2. L a  tirsification 4 

L a  tirsification pourrait désigner I lensemble des phénomènes intervenant 
dans le noircissement observe dans les sols tirsifiés et dans lest vertisols hy- 
dromorphes. 

L a  tirsification nfapparaft, dlune façon gén6ralis&e, en Tunisie du Nord, 
que dans des sites qui, pour une raison ou pour une autre, connaissent une 
plus grande humidif4 . L'examen de ces sites (et la présence de nombreux sols 
tirsifiés enterres sous les alluvions actuelles ou subactuelles) laisse supposer 
que cette plus grande humidité a pu etre occrue au cours. de certaines p6ri- 
odes du quaternaire. II semble qu'actuellement la tirsification ne se poursuive 
que dans les %OIS noirs hydromorphes,. a gley de profondeurgg dont Ifexten- 
sion, dans certaines dépressions ou 21 la lisière des plaines, est très rest- 
reinte. ' 

De nombreux auteurs, notamment: 'SINGH- (1954), HESS et SOHOEN 
(1964) DUTIL et , U M  (1965) attribuent le noircissement 2 des, liaisons par- 
ticulières existant entre les matières humiques et les mineraux argileux. i 

E n  effet, les teneurs en matière organique observées sont toujours plus 
elevées dans les sols ayant été soumis b 2 1  une tirsification (et ce, POUP des tex- 
tures semblables),. I I  sfagit dcune matière organique-bien humifiee h forte-pro- 

Cet humus proviendrait de la decomposition dfune matière organique pro- 
duite par une végétation probablement herbacée ; ta formation de cet humus 'serait 
favorisée par la succession d'une phase dthydromorphie. et d'une phase de 
dessication. L o r s  de la phase dthydromorphie, il y a formation dgacides or- 
ganiques solubles, favorisce par la richesse en Calcium du milieu; ces acides 
organiques sfinsolubulisent ensuite, lors de la phase de dessication, en se com- 
'plexant aux minéraux argileux, ce qui permet leur polymérisation et les pro- 
tègent d I une minéralisation ultérieure. n * *  - 

portion dfacides humiques (acides humiques gr is notamment) . ' \  

E n  outre, l'electrophorbse semble réveler, dans les sols, ayqnt. été soumis' 
B une tirsification, lä présence, aux c6tés des acides humiques gris ordinai- 
r e s  rencontrés chez les autres vertisols, d'un acide humique gris, . particu- 
lièrement peu mobile lors de l'analyse et produisant stur les *.bandes, une ta- 
che de couleur foncée. On peut émettre l'hypothèse qufunrauide humique gris 
particulier, fortement li& I I 'argile, pourralt &tre A 1 coriginë du noircissement 
des vertisols hydromorphes et des sols tirsifiés. . I  r ( I  

I , I  , 
> .  

D. C O  N C  L U S  I O N S 

L e s  vertisols et les sots A caractères -ver es pré-sentent 'géneralement 
un profil peu différencid dQ essentiellement a des'mouvements internes lies 
une forte quantité dgargile (argile gonfiante notamment). II  convient, en con- 
sequence, dans le cadre de la classification,française (G.  AUBERT. 1965) 



de les classer dans un sous-groupe: caractères vertiques faiblement (ou 
moyennement) accentues "des vertisols lithomorphest1. L a  manifestation au Sein 
des profils, de phénomènes secondaires, tels que salinisation ou gleyfication, 
devrait en principe intervenir Bgalement au niveau du sous-groupe de la clas- 
sification. 

Dans la formation des vertisols hydromorphes, les processus dlhydromor- 
phie temporaire semblent, en outre, responsables de 11 accumulation d'un hu- 
mus particulier qui pourrait être 3 l'origine de la couleur foncée de ces sols. 
De plus, le processus de noircissement ou de tirsification parait reli6 & un pé- 
doclimat relativement humide, I I  paraît normal de classer ces sols dans la 
sous-classe des Vertisols hydromorphes . 

De même, certaines unites de sols tirsifiés pourraient &tre classees dans 
un sous-groupe particulier: caractères de tirsifica9iont1 de la sous-classe 
des vertisols hydromorphes (unité intergrade entre les vertisol hydromorphes 
et les sols isohumiques ou calcimorphes ou peu evolués. 

e 
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Teneur en éiéments fins (argile i limons 
m u r  100 g. de terre'fine) 

et teneur en calcaire total (pour 100 g. terre fine) de terre fine) 
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k 

4 

" b1 

*6 Calcaire % 
. .I 'I- o 1 a ãi ; d t I 4 tb A ;lb;,b 

e Sols  tirsifiés Noter: la forte teneur en argile et la faible teneur en 
calcaire de la plupart des vertisols hydromorphes - la forte variabilit& de la teneur en argile et .* Q, Vertisols hydromorphes b Horizon superficiel . .  

en calcaire des vertisols et sols vertiques 
Horizons profonds (sur marnes) 
(profondeur croissante jusqu'a 
1y30 - lY80 environ) 

- la faible teneur en argile et la forte teneur 
en calcaire des sols vertiques salés (gé- 
néralement *ur alluvions) 

Vèrtisols et SOIS verti- 
ques .sur dnq-rnes 

o Sols  vertiques sales (g& 
néralement -sur alluvions) 

6 
ul 
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Acides humlquhs e n  Cy@ - 
et Matleres h;q?lques totales en C9@ '7 

4 

Noter les teneurs en M.O. M.HT et 
Ac. Hum, relative en1 plus 6levéeS 
chez les sols tlrslliés et les vertlsols 

. SOIS tirsifiés (couleur Munsell:2,5 Y : Z / I  ,3/1-10 Y R  3/2) 

@ V e r l i s o ' s  hydromorphes [ I' : 5  y : 2 / 1  

e florizon superliciei 

9 Horizons de profondeur ,3/2-2/5 Y:3/2) hydromorphes par yappop1 aux vm-41- 
( II :5 y:4/2,4/3,4/4,5/3,6/3 O (profondeur croissante sois et sols vertiques. (et ce pour 

jusqulh 1yOO-130 environ)- des textures souvent semblebJes) . Vertisols et sols 
vert ique s 2;5 Y 5/3) 

O SOIS vertiques salés { 11 : 5-y  4/3,5/2,5/3,6/2) 



A D D I T I F  
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t: 
ii 

LES ARGILES DES SOLS VERTIQUES, DES 
VERTISOLS ET DES SOLS TIRSIFJES 

1 0  L e s  sols vertiques et vertisols: 

1 1 .  Sois vertiques et vertisols sur marnes: 

Prof i l :  HM3: ( 8 0  - 140 cm) Montmorillonite (60 - 70 %) 
Kaolinite (15 - 20 %) 
lilite (15 - 20 %) 
Calcite 

Roche-mbre = Marne miocene 

MA 13 (20 - 40 cm; 75 - 155 cm) 
Montmorillonite (80 - 90 %) 

Traces d'illite 
Calcite 

Kaolinite (10 - 20 %) 

b Roche-mhre = Marne mioche 

BE 40B* ( 15 - 43cm 
43 - 62cm 
62 -120 cm = passage a& Matériau originel) 

Montmorillonite (70 - 80%) 

Kaolinite (10 - 15 %) 
IlLite t 5 - 10 %I 

Roche-mère = Marne mioche 

12. Sols vertiques et sols vertiques caracteres de salure sur 
alluvions: 

HM 18 (65 - 105 CA) 

TE256 (43 -108 cm 
et 108 cm -4 

M A  12 (45 - 85 cm; 
145 -190 cm) 

Montmorillonite (50 - 60 %) 
Kaolinite (20 - 30 %) 
Illite (10 - 20 %) 
Calcite 

Montmorillonite tres mal cris- 
tal I¡ sée 

un peu d'illite 
un peu de kaolinite 
calcite 

Montmorillonite dominante mal 

Illite 
Kaolinite 
Calcite 

cristaiiisée 

46 1 



28 Vertisols hydromorphes: 

MA 22 (20 a 42 cm; 
67 -147 et 
147 c m u )  Montmorillonite mal cristallisi?e 

un peu de kaolinite environ 5% 
un peu d '  Illite 
un peu de calcite 

environ 90 à 95% 

BE 40cc ( 1 6  -55  cm 
et 67-150 cm) Montmorillonite (85 - 95 %) 

Kaolinite ( 5 - 15 %) 
traces d'illite 

Roche-mBre = Marne miocene 

BE 149 (70-100 cm) Montmorillonite (90 - 95 %) 
Kaolinite ( 5 - 10 %) 

Intergrade vertisol - vertisol hydromorphe 

BE 107 
s o l  (23 - 55 cm; 

55 - 85 cm; 
65 -1 17 cm) &lontmorillonite (80 - 90 %) 

' Kaolinite I (10 - 20 %) 
Traces d'illlte 

Matériau originel ( 117 cm +-) idem 

NB. l e s  profils B.E. 408 et B.E. 40c  sont distints de quelques certaines 
de metres sur la même ligne de pente: BE 40B est située sur la por- 
tion convexe de la pente et BE 4OC sur la portion concave de la pente. 
L a  matériau originel identique dans les deux cas apparait en profondeur 
dans les deux profils. - . 
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