LES SOLS: VERTIQUES, LES VERTISOLS ET LES SOLS |
TIRSIFIES DE LA TUNISIE DU NORD (1)

A. Mori

A, INTRODUCTION

1. Le Milieu naturel:

l.a Tunisie du MNord est coupée en deux parties par t'axe montagneux de
la dorsale tunisienne: au. Nord, une région relativement montagneuse manrquée
par les monts alignés SW-NE de |'Atlas (2) (& i'exceptiondu Cap Bon etde
la zone du Flysch Numidien) coupés de nombreuses plaines alluviales logées
dans des fosses d'effondrement ou de subsidence; au Sud, région aux plaines
et plateaux généralisés.

L.e climat est du type medlter-r‘aneen. La pluviométrie, concentrée pendant
la saison froide varie de plus de 1.000 mm au Nord (Kroumirie) & moins de
300 mm au Sud. La température moyenne annuelle varie de 18° au Nord a
20° au. Sud. L.'ensemble de ces régions appartiennent aux étages bioclimati~
ques {déterminés par le quotient pluviothermique d'Emberger) humide, semi-
aride et aride supérieur. (GOUMHOT, 1958).

La végétation naturelle est constituée, 1& ol elle a pu subsister, de loréts
de chéne-litge et de chéne zéen dans les régions gréseuses les plus arro-
sées du Nord, de foréts de Pin d'Alep sur le plupart des monts de {'Altlas
et enfin de la Callitraie (Thuya de Berbérie) dans quelques régions soumi-
ses & llinfluence de la mer, Dans les régions mériodionales, plus arides, ap-
parait la steppe &4 armoise ou a alfa.l.a totalité des sols étudiés est actuellement cui-
tivée; ces sols étaient couverts, pour la plupart, avant leur mise en culture,
dtune formation & base d'oliviers et de lentisques (SCHOENENBERGER,

1962).

{1) Les sols vertiques, les sols tirsifiés se localisent essentiellement dans les
régions septentrionales de la Tunisie; lls présentent une extensién déduite
. dans les régions méridionales du pays.
{(2) Les roches constitutives sont sédimentaires: cdlcaires, chalcaires mar-
neux grés, argiles et marnes. Les sdols étudiés prennent naissance a
par‘tir- de marnes et dlajluvions dérivées de ces marnes.
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2, Définitions:

Le terme de "vertisols" a été introduit dans la classiiication. amé.r-if:aine {7¢
Approximation) ol jes sols sont définis par une teneur en argile .mlmm;m (ZS
%), une capacité dféchange minimum. {30 meq/100 g} et un cerjtaxn r}on'z re de
caractéres de structure tels que relief gilgai, fentes de retrait, mircirs de
glissement... etc,

Des sols, se rettachant & des degrés divers aux vertisols, ont été étudiés
et déorits dans difiérentes régions; ce sont notamment les M"black cotton solils!,
les "grey heavy soils", les "smonitzas", les argiles noires tropicales et dans
les régions de ['Airique du Nord, les lirs dont BRYSSINE (1954) a donné
une définition: "Sals foncés de structure grossiére, se formant générale-
ment dans les endroits qui, pour plusieurs raisons, regoivent plus d'eau que
les régions voisines couvertes de sols automorphes!,

Cette définition ne parait pas inclure dans cette: catégorie les 'tirs gris"
(BRYSSINE, 1954) et les "tirs sableaux! (sables noirs du Gharb) {(C. HESS
et M, SCHOEN, 1964) qui ont &té décrits au Maroc. .

B, LES DIFFERENTES UNITES DE VERTISOLS

1. Vertisols et sols & caractéres vertiques

Caractéres morphologigques: L.a différenciation du profil pour Ilensemble
des vertisols et des sols a caractéres vertiques est falble: AC ou A (B) C.
De fagon constante, la couleur de ces sols est uniformément claire sur tout
ie profil: les intensités sont supéricures & 4.et les chromas a2 dans les tein-
tes 5 Y ou 2,5 Y (Il a été observéd en de rares occasions des teintes rou~
ges). Ce . ’ .
« L.a structure est & &iéments polyédriques dans ['horizon superficiel, per-
turbé par la’ culture. Il nta pas été observé de relief gilgai.

L.es horizons sous-jacents présentent une structure & éléments prismatiques
compacts puis, dans les. hérizons inférieurs, & éléments aux faces lissées,
striées et gauchies. (L.'intensité du développement de cette structure est variable
et peut permettre de différencier. les unités de ‘vertisols et de sols & carac-
téres vertiques). :

L. 'horizon inférieur des 'sols vertiques & caractéres de salure contient gé-
néralement ‘de nombreux amas salihs . (et gypseux pour les unités des plaines
méridionales a climat plus aride). v

Caractéristiques :physico-chimiques: lL.a granulométrie se caractérise, de
iagon constante, par une forte teneur un é&léments fins: 70 a 95% dlargile et de
limons dont 35 a 75% dlargile. La granulométrie des sols A caractéres ver-
tiqgues sur alluvions contient généralement moins dfargile que les autres uni-
tés: 35 & 65%).

L.a teneur en calcaire présente une forte variabilitd: 2 a 459 de calcaire
total (ce sont les sols les moins argileux qui en continnent le plus et les sols
vertiques sur.alluvions, sont, généralement trés calcaires).On ne note pas d'aug-
mentation significative de la teneur en calcaire au sein des profils.

L-'accumulation de gypse dans les horizons inférieurs devient quasi cons-~
tante dans les sols vertiques salés situés dans les plaines méridionales et dans
le Centre Tunisien.
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L.e pHgg, varie de 8 -8,2 dans les horizons -supérieurs, de 8,5 ~ 9 dans
les horizons inférieurs quand il n'y a pas accumulation de sel solubles.

Une accumulation de sels solubles (4 & 12 mmhos/cm ES) apparait par-
fois dans les horizons inférieurs des vertisols et des sols vertiques (elle est
quasi constante dans les sols développés sur alluvions). -

L.a capacité dl'échange du complexe absorbant qul est généralement saturé
varie selon les unitdés de 25 & 60 meq/100g. L.es teneurs en magnésium échan—
geable sontde [tordre de 3-15 meq/100 g. celles du sodium échangeable de
1 & 8 meq/100 g. alors que celle du.potassium atteignent parfois 1 meq/100 g
et moins dans les horizons inférieurs. -

Les taux de magnésium et sodium échangeables rapporté & la capacité d!é-
change sont souvent plus élevés que ceux observés dans des sols autres que
les vertisols. De plus les guantités de magnésium et sodium échangeables aug-
mentent de fagon constante depuis les horizons supérieurs jusqutaux horizons
inférieurs des profils.

Caractéristigues ‘minéralogigues: Les anajyses minéralogiques révéient ia
présence constante de montmorillonite associée & de faibles quantités de kaoli~
nite, dlillite et & la calcite. {L.a montmorillonite est également signalée en
quantité Importante dans les marnes du crétacé et du tertiaire desquelles déri-
vent les difiérents sols étudiés).

Caractéres de la_matiére organigue.-~ La matidre organique présente des
teneurs variant dans lthorizon superficiel de 1 & 2,7 %. {L.es sols vertiques
sur alluvions en contiennent toujours moins que les autres ‘vertisols). La di-
minution de la teneur en matiére organigue au sein du profil est constante et
générale: 0,5 & 0,8% environ & -1 métre de profondeur, ‘

Il s'agit toujours dtune matiére organique bien humifiée {C/N = 8 3 10 ~
‘matiére humique totale = 0,8 & 2,4 de C°/oo} riche en.acides humiques (0,4
4 2 de C%°/oo}. .

Conditions de formation.- Cer-tames unités de ver*nsols et de sols a carac-
téres vertiques apparaissent, associés & dlautres sols {regosols, solz peu
évolués dtérosion. et sols calcumor‘phns) sur les versants marneux soumis &
une érosion dlintensité variable. (l_es vertisols & caractéres les plus accen-
tuds apparaissent locaiisés dans les rdgions oliles vertisols hydromorphes sont
trés représentés). L.eur exiension dans les séguences semblé, pour une part,
dependre de {lintensité de }'érosion et du modele. .

Ces sols se développent & partir d'une marne ou’ par‘xois diune argile qui
apparait dans les profils & une profondeur de 1m,50. environ,

Avant leur mise en culture, fls étaient probablement converts diune. for-ma-‘
tion & base dloliviers et de- lermsques. : .

L.a plupart des plaines alluviales ont &té hemblayées ]OI"S du dernier épi-
sode .quaternaire, par des. alluvions fluviatiles & texture fine, dérivées . des
marnes. Ces alluvions ont servi notamment de matériauoriginel & dtautres. uni-
tés des sols & caractéres vertiques et souvent de sols vertiques salds.

La végétation primitive, partout dlsparue était probabiement & base soit
dloliviers-lentisques, soit de tamaris.

Dans ces plaines, pour la plupart localisées dans des fossés dieflondre~
ment ou de subsidence, le drainage, toujours défectueux, laisse apparalire, &
plus ou moins grande profondeur, des nappes -phréatiques & salure variable,
parfois responsables des processus de sallmsahon et dlalcalisation qui .se ma-
nifestent souvent dans ces sols.

L.a moindre dénivellation aggrave, sur ces ter*rasses alluviales nécentes. le
mauvais écoulement des eaux et des nappes qui, plus superficielles et. plus sa--
lées, font apparaitre des taches de sols halomorphes.

Dans les plaines du Sud de la Dorsale Tunisienne et du Cemre Tumsnen
(pluviosité inférieure & 300 — 350 mm), les processus de salinisation se ma~
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nifestent de fagon constante & faible ou moyenne profondeur mais !ls ne sem-
btent pas liés & la présencé dtune nappe phréatique.

2. les vertisols hydromorphes

Caractéres merphologiques.- La différenciation du profil est faible: A{B)C
le matériau originel (mar'ne) apparait parfois & 1m, 50-2m, de profondeur.

L.a couleur des vertisols hydr*omor‘phes est constamment foncée: intensités
inférieures ou égales & 4 et chroma de 1 ou 2 dansies teintes 2,5Y ou § Y,

En de rares occasions, il a été8 observé un relief gilgai faiblement deve-
loppé. L.a tendance & la formation, en début de saison sé&che, d'une. structu-
‘re grumosolique" est constante mais n'intéresse qulune épaisseurlimitée: 5 &
7 cm,

Sous I'hor‘lzon superiiciel, perturbé par la culture, & |tétat humide, la plas-
ticité est trés forte et de nombreux miroirs de glissement apparaissent au sein
du profil, dont le développement et [linclinaison staccroft avec la profondeur.
A 1tétat sec, la présence des fentes de retrait s'associe & (jusqu'd 50 cm
environ) une structure a éléments prismatiques & forte compacité.

Au contact du matériau originel {70 cms & 120 cm. de profondeur apptroxi-
mativement) [thydromorphie, due trés souvent & la presence dl'unplan d'eau,
permet |tindividualisation dtun horizon marqué par des “bigarrures" noires et
jaunitres mélées & des amas et nodules calcaires, (Cet horizon nlest pas pré-
sent chez les vertisols hydromorphes alluvionnés ou colluvionnés) .

Caractéristiques physico-chimiques: La granulométrie des vertisols hydro-
morphes se caractérise par une teneur en élédments fins, comparable & celle
des autres vertisols: 70 & 90% dlargile et de limons; en revanche, la teneur
en argile y est toujour plus forte: 50 & 75% (une plus jorte teneur en argile
est souvent signalée dans les horizons profonds).

L.a teneur en calcaire est souvent plus faible que celle des autres verti-
sols: 0-15% de calcaire total en général, (elle peut é&tre parfois supéricure a
15%). On note une faible variation de la teneur en calcaire au sein du profil,

Uine accumulation de sels solubles peut parfois stobserver dans les hori-
zons profonds des vertisols hydromorphes.

L.a capacité dléchange du complexe absorbant qui est fréquemment saturé
est de ltordre de 45 & 70 meq/100 g. L.a teneur en Mg échangeable varie de
139 meg/100 g. dans ithorizon superficiel, de 15-18 meq/100 g. dans les ho-
rizons inférieurs, la teneur en sodium échangeable est toujours plus faible: de
1 meq/100 g. & 13 meq/100 g. L.a teneur en potassium &changeable est de
Itordre de 1 meq/100 g. ou moins dans les horizons inférieurs,

Les valeurs du pH sont toujours plus élevées en profondeur(sauf dans les
horizons & accumulation de sels soltbles marqués par une diminution du PHeau)
8,0 & 8,3 dans Ithorizon superficiel et 8,6 & §,7, parfois plus dans les ho~
rizons iniérieurs.

Caractéristigues _mindralogiques .~ L.targile présente dans les vertisols hy-
dromorphes est la montmorillonite, associée & un -peu de kaolinite et & des
traces dlillite, L.a montmorillonite y est trés abondante.

Caractéristiques concernant |a matiére organique.- La matiére organique
varie de 1 & 3,4%. Sa teneur est de itordre de 2% dans I'horizon superficiel,
elle diminue trés progressivement jusqu!d un métre de profondeur. Clest une
matiére organique bien humifiée {le C/N est 10-13), le taux de matiére humi-
que totale est toujours plus élevé que dans les autres vertisols: de 1,8 & 4,5
de ©°/oo dont 1,6 & 3,6 de ©%/oo dlacides humiques.

Conditions de formation.- Les vertisols hydromorphes présentent une loca~
lisation trés précise.
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Ces sols sont trés Iréquemment situés dans des bassins marqués par des
formations lacustres ou lagunaires (Mateur, Fernana). Il gst évident que ‘les
vertisols hydromorphes trouvent leur site de prédilection dans les dépressions
marneuses encadrées de barres calcaires; et clest dans le secteur des ex—
trusions superficielles de la barre calcaire éocéne du Béjaoua(630 mm de plu-
viosité) qutils connaissent la plus grande extension.

Dans les secteursdu Bé&jacua, & modelé decoupéd, ils se montrent associés
& des vertisols lithomorphes typiques qui occupent les portions convexes des pentes
alors que les positions concaves sont occuoées par les vertisols hydromor-
phes {Dans les régions plus arides du Centre Tunisien ou les vertisols hy-—
dromorphes apparaissent de fagon épisodique, et c'est toujours dans des dé~
pressions (%garaets") qu'ils se c¢ontonnent),

3. Les sols tirsifids

Caractéres morphologiques.~ L.a différenciation du profil est, comme pour
les unités précédentes du type A (B} C.

La couleur des sols tirsifiés est, d'une fagon constante, foncée: intensités
de 3 et chroma de 2, le plus généralement, dans les teintes 10 Y ou 5V  dans
les horizons supérieurs du profil.

Dans les horizons supérieurs situés sous |'horizon superficiel modifié par
la culture, la structure est & éléments prismatiques (5 & 7 cms) & sous-struc-
ture a éléments cubiques compacts., Un réseau bien individualisé de fentes de
retrait, stobserve constamment & 1'état sec. Des miroirs de glissement s'ob-
servent parfois,

Le passage en profondeur & un horizon d!'accumulation calcaire (& une pro-~
fondeur approximative de 80-120 cms en général) est progressif. Cet horizon,
de couleur jaundtre (il n'apparait pas dans les sols tirsifiés alluvionnés ou co-
Huvionnés) est marqué par une accumulation calcaire (diffuse, & amas, & no-
dules ou & crolte crolte calcaire) parfois associés 3 des iache de pseudo-~
gley.

Caractéristiques physico-chimiques: La granulome!r‘le se caractemse par une
fraction appréciable de sables fins (analogie granulométrique avec les. "limons
rouges'") la teneur en argile, & variabilité appréciable, est de 2§ a 60% ou
parfois inférieure a 25%.

L.a teneur en calcaire, nulle ou souvent faible dans ‘les horizons superfi-
ciels, augmente dfabord progressnvement puis brutalement dans I'homzon dvac-
cumulatlon calcaire.

Les phénoménes de salure ou d‘alcahsahon ne se mamfestent que rarement
dans les sols tirsifiés.

La capacité dféchange du complexe absorbant atteint 40 & 60 meq/lOQ g.
dans les horizons autres que |'horizon diaccumulation calcaire:3 & 12 meq/100
g. de magnésium, 1 & 7 meq/100 g. de sedium, 1 meq/100 g. (oumoins) de
potassium.

Caractéristiqgues _minérajogiques.- L.a _forté capacité dléchange (60 & 100
meq/100 g. dtargile) laisserait supposer que la montmorillonite est Targile la
mieux représentde dans certains sols tirsifiés seulément, ce que confirment
les analyses minéralogiques.

Caractéres_de matidére organique.- L.a matidre organique est présente en
quantité appréciable: 1,2 & 3%; la teneur diminue trés progressivement dans
les horizons de couleur foncée, Il s'agit d'une matiére bien humifiée: C/N =
10-12; 2,4 & 5,2 C%/oo dlacides humiques.

‘ Ceonditions de formation.- L.es sols tirsifiés apparaissent souvent dans des
sites comparables & ceux des vertisols hydromorphes: dépressions encadrées
de reliefs, périphé rie de bas-fonds occupés par des sols salés,
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On trouve également ces sols, en bordure des lerrasses récentes ol ils
sont souvent en relation ,avec des marécages résiduels,

lls sont parfois associés & des sols tirsifiés sur crolte calcaire qui occu-
pent alors les positions convexes des pentes,

Ce site favorise toujours une plus grande humidité des sols tirsifiés que les
sols voisins mais la présence dtun pian dteau & falble profondeur nlest pas
un caractére actuel constant.

Dans beaucoup de cas, il est permis de supposer que les "limons rouges
ont constitué le matériau originel de beaucoup de sols tirsifiés.

C. LES PHENOMENES INTERVENANT DANS LA FORMATION DES
SOLS. VERTISOLISATION ET TIRSIFICATION

1. L.a vertisolisation

~ On peut désigner par ce terme l'ensemble des phénoménes responsables
de Itindividualisation des caractéres-vertiques qui se manifestent, & des degrés
divers dans les sols vertiques et les vertisols et qui atteighentun intensité ma-
ximum chez les vertisols hydromorphes. Certains caractéres vertiques habi-
tuellement signalés, tels que le relief gilgal -et la structure grumosclique n'ont été&
observés qu!exceptionngilement dans les sols étudiés qui sont, en leur totalité,
cultivés. .

Dtautres caractéres vertiques sont, en revanche, constamment observés,
ce sont:

-~ les fentes de  retrait délimitant une structure a éléments prismatiques a
forte compacité.

- et une structure particuliére due a de nombreuses faces lissées, striées
et gauchies, bien développées, associées chez certains vertisols & des faces
inclindes, s'entrecoupant entre elles pour donner des miroirs de glissement
dans les horizons inférieurs.

LLes fentes de retrait et la structure a éléments prismatiques compacts cons-
tituent un des caractéres des vertisols lié & une certaine teneur en argile et
probablement & une argile du type 'gonflant®,

Ce caractére particulier de structure semble résulter des phénomeénes de
foisonnement et de retrait engendrés par les alternances dthumectation et de
dessication. Pour BRYSSINE G. (1951) ces phénoménes apparaissent dans
les sols compacts ol 1'humectation entraine une augmentation du volume des
agrégats; ils seraient das,{ pour une part, au gonfifement des colloTdes. Il est
probable que les argiles du type "gonflant" {montmorillonite notamment) favori-
se ces phenoménes de foisonnement et de retrait.

On peut penser aussi avec HESS et SCHOEN (1964) que le gonflement
de la montmorillonite détecté aux rayons X dansles vertisols hydromorphes in-
tervient, en une certaine mesure, dans le foisonnement des vertisols.

- L.a structure en éiéments & faces lissées, striées et gauchies nous paraft
représenter un caractére propre aux vertisols, Pour la manifestation de ce
caractére, une certaine quantité dlargile (et vraisemblablement un argile du
type "gonflant') et aussi une certaine épaisseur de sols paraissent nécessai-
res. (l.e régimen hydrique du sol etle modelé paraissent influer sur ltlinten-
sité de la manifestation des caractéres). L 'humectation et parfois jlengorge~
ment, dl'une certaine épaisseur d'un matériau fortement plastique va transfor-
mer ce dernier en une masse plastique ou boueuse; la pression exercée par
le poids de la masse va produire, en son sein, une orientation du matériau,
une certaine schistosité.” Dans les horizons mfemeur‘s, la déformation de la
masse plastique sera maximum, les faces seront inclindes et des miroirs de
glissement pourront apparaltre ., k
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« Ces déformations. stintensifient sur une faible pente ol .il. pourra y avoir
déplacement de la masse. plastique et au stade ultime, individualisation  dfune
Joupe de glissement. E <

On peut penser relie cette: forte plasticité & la nature de l'argule. En outre
il est probable, comme ['ehvisage HESS et SCHOEN (1964)que 11état dtem-
pilement orienté des feuillets de montmorilionite observé aux rayons' X dans les
vertisols hydromorphes intervienne dans Ilintensité de développement' de ces
caractéres particuliers de str‘ucture.

2. L.a_tirsification . L

La tirsification pourrait désigner llensemble des phérioménes’ intervenant ’

dans le noircissement observé dans les sols tirsifiés et dans les veértisols hy-
dromorphes. :

l.a tirsification nfapparalt, d'une fagon génér‘alisée, en Tunisie du Nord,
que dans des sites qui, pour une raison ou pour une -autre, connaissent une
plus grande humidifé. L texamen de ces siles (etia présence de nombreux sols
tirsifiés enterrés sous les alluvions actuelles ou subactuelles) laisse supposer

que :cette plus ‘grande humidité a pu étre occrue au cours. de. certaines péri-.

odes du quaternaire, Il semble qu'tactuellement la tirsification ne se:poursuive
que dans les "sols . noirs hydromorphes;. & gley-de profondeur?, dont llexten~

sion, dans certaines depr'essxons ou & la lisiére des plames es‘f trés rest-

r‘elnte. ¢

De nombreux auteur's notamment- 'SINGH - (1954), HESS et SOHOEN

{1964) DUTIL et UNY (1965) attribuent le noircissement a des- liaisons par-

ticulidres. existant .entre les matiéres humiques et les mineraux argileux.. . i

En effet, les teneurs en matiére organique observées sont . toujours .plus

elevées dans -les sols ayant été soumis 4. une tirsification (etce, pour'des tex- .

tures semblables). 1I st!agit dtune matiére orgahique-bien humméeé for‘tea-pr'o-
portion dlacides humiques {acides humiques. gris notamment). v

Cet humus.proviendrait de la décomposition dfune matiére organique pro- -

duite par une végétation probablement herbacée; laformation de cet humus :serait
favorisée par la succession dtune phase dvhydromorphie- et dlune phase de
dessication: L.ors de la :phase d'hydromorphie, il y a formation dlacides or-
ganiques solubles, favorisée par la richesse en Calcium .du miliey; ces acides
organiques stinsolubulisent ensuite, lors de la phase de dessication, en. se.com-

‘plexant aux minéraux argileux, ce qui permet {eur polymemsahon et les: pr*o-‘;

tégent dvune minéralisation ultérieure, i

En. outre, l’electrophorese semble: révéler, dans les sols~ayant été soumjs.
& une tirsification,. 13 présence, . aux cétés des acides -humiques gris ,ordunan—
res rencontrés chez les autres vertisols, dlun acide humique gris,  particu-
lierement peu mobile lors .de |'analyse et.produisant suriles..bandes, ‘une ta-

in G e

. che de couleur foncée. On peut émettre |Thypothése ' qutun-acide humique gris

particulier, fortement li& & {largile, pourrait étre & ']’omglne du neircissement
des vertisols hydromorphes. et :des ‘sols tirsifiés, . «:., - o~ ¢+ .,

i

D.CONCLUSIONS.: . . ...

L.es vertisols et les sols & caracteres ver-tuques pr-esentem genér'alement
un profil peu diffiérencié. dii essentiellemént a des mouvements internes liés &
une forte- quantité dlarglie (ar‘gﬂe gonflante notamment). convient, en coh-
séquence, dans le.cadre de la classification_frangaise (G AUBERT 1965)
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de les classer dans un sous-groupe: "3 caractéres vertiques faiblement {ou
moyennement} accentués Mdes vertisols lithomorphes". La manifestation au sein
des profils, de phénoménes secondaires, tels que salinisation ou gleyfication,
devrait en prmc:pe intervenir également au niveau du sous—gr'oupe de la clas-
sification.

Dans la formation des venrtisols hydromorphes, les processus dthydromor-
phie temporaire semblent, en outre, responsables de I'accumutation d'un hu-
mus particulier qui pourrait étre & I'origine de la couleur foncée de ces .sols.
De plus, le processus de noircissement oude tirsification parait relié & un pé-
doclimat relativement humide, Il parait normal de classer ces sols dans la
sous~classe des Vertisols hydromorphes.

De méme, certaines unités de sols tirsifiés pourraient étre classées dans
un sous-groupe particulier: "a caractéres de tirsification" de la sous-classe
des vertisols hydromorphes (unité intergrade entre les vertisol hydromorphes
et les sols isohumiques ou calcimorphes ou peu evolués.
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ADDITIFE

LES ARGILES DES SOLS VERTIQUES, DES
VERTISOLS ET DES SOLS TIRSIFIES

-

V‘

e

e

12 Les sols vertiques et vertisols:

11. Sols vertiques et vertisols. sur marnes:

Profil: HM3: (80 - 140 cm) Montmoriilonite (60 - 70 %)
: Kaolinite (15 - 20 %)
Llite (15 -~ 20 %)
© Calcite
) Roche~-mére = Marne miocéne
MA 13 (20 - 40 cm; 75 - 155 cm)
. Montmorillonite (80 - 90 %)
Kaolinite (10 - 20 %)
Traces d'illite
Calcite
. Roche-meére = Marne miocéne ) o
*, . )
BE 408 (15 - 43cm  Montmorillonite {70 - 80%)
43 - 62cm Co " '
62 -120 cm = passage au Matériau originel)
Kaolinite {100 -°15 %)
1ilite {5 - 10 %)

Roche-mére = Marne mioccéne

12, Sols vertiques et sois vertiques 3 caractéres de salure sur

alluvions:

HM 18 (65 - 105 cm) Montmorillonite (50 - 60 %)

Kaolinite (20 - 30 %) .
Ilite (10 - 20 %)
Calcite

TE 256 (43 -108 cm

et 108 cm =) Montmorillonite trés mal cris-~

tallisée
un peu d!illite

un peu de kaolinite

calcite

MA 12 (45 -~ 85 cm;

145 -190 cm) Montmorillonite dominante mal

cristallisée
IHite
Kaolinite
' Calcite




29 Vertisols hydromorphes:

MA 22 (203 42 cm;
67 ~147 et
147 cme-w)

BE 40" (18 - 55 cm
et 87-150 cm)

Montmorillonite mal cristallisée
environ 90 & 95%

un peu de kaolinite environ 5%

un peu dtliite

un peu de calicite

Montmorillonite (85 ~ 95 %)
Kaolinite (5 -15 %)
traces dtillite

Roche-mare = Marne mioctne

BE 149 (70~100 cm) Montmorillonite (90 - 95 %)

aolinite (510 %)

. Intergrade vertisol - vertisol hydr'omor;phe

BE 107
Sol {23 - 55 cm;
55 - 85 cmj.
85 -117 cm) -

Montmorilionite (80 - 90 %)
Kaolihite {10 - 20 %)
Traces dlillite

Matériau originel (117 cm==) idem

NB8. L.es profils B.E. 408 et B.E. 40C sont distints de quelques certaines
de meotres sur la méme ligne de pente: BE 40B est située sur la por-

tion convexe de la pente et BE 40

sur la portion concave de la pente.

La matériau originel identique dans les deux cas apparait en profondeur

dans les deux profils. -
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