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c1 N.H l 

Depuis au moins l'époque romaine, l'existence de sources ar- 

tesiennes fut à l'origine de la création de nombreuses oasis dans le 
Sud Tunisien. Les plus célèbres sont au Djerid, Nefta, Tozeur, au Nef- 
zeoua, Kébili, Telmine (Turris Tamalleni) et sur le littoral du Golfe 
de Gabès : Gabès, El H m m a  etc... L1exploitation des nappes souterrai- 

n e s  par sondages a permis l'installation de nouvelles oasis depuis quel- 
ques dizaines d'années seulement. L'étude pédologique récente de l'en- 
semble des oasis anciennes permet de dégager un certain nombre de carac- 
téristiques epécifiques liées à la mise en culture. 
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1 O )  - LE kILIEU 'NATUREL 
Toutes ces oasis se situent au dessous de la latitude 34" 

30' N o r d  et appartiennent donc & la Tunisie Présaharienne caractérisée 
par I 

- Un climat aride & Saharien avec une pluviométrie trés ir- 

régulière et faible ( 80 B 180 mm), et une température moyenne annuel- 
le comprise entre 19 et 21", La eaison chaude et sèche s'étale sur 5 & 

6 mois, La somme des températures pendant cette période (Nai 8. Oc-tobre) 

et l'humidité relative de l'atmosphère interviennent pour distinguer 
2 types d'oasis : 

- Littorales : Gabès 
- Continentales : Djérid, Nefzaoua. 

En effet, dans ces dernières, le climat plus sec et p l u s  chaud 
permet la culture de variétés nobles de palmiers dattiers (Deglat En- 
îTour) exigeantes en température, , 

- Un milieu physique: désertique, & géologie sédimentaire (du 
Crétacé au quaternaire) où dominent les séries calcaires, marnes, ar- 
giles, sables; ces 3 dernikres étant souvent gypseuses. Les grandes 
dépressions fermées (chotts) caract6risent &ussi cetke région à oasis. 

. . * / .  . . 
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Ces zones r e s t r e i n t e s  ( 1  .O00 ha  au maximum par  o a s i s )  ai 

m i l i e u  d'un pafsage déser t ique  sont  occupées par  une a g r i c u l t u r e  intc  

s i v e ,  D ' a i l l e u r s ,  l a  l i ' c té re ture  c i t e  souvent en exemple l e s  3 s t r a t c  

de végkta t ion .  

Le t r a v a i l  du s o l  à l a  ItSape" n ' i n t é r e s s e  environ que IC 
t r e n t e s  premiers cent imgtres .  S i  l a  fumure minérale r e s t e  extrèmemei 

rare, l ' u s a g e  de l a  fumure organique e s t  t r é s  ancien,  ( fumier d'oas: 

%Aileis l a  p r i n c i p a l e  i n t e r v e n t i o n  de 1' ousien cons i s t e  à i r r i g u e r  SOI 

j a r d i n  l e  p lus  fréquemment poss ib l e  su ivan t  un rythme s é c u l a i r e .  L'e:  

des sources  s ' écou le  pa r  g r a v i t é  dans des séguias  en t e r r e .  Un systèr 

rudimentaire  de r e t enues  permet l ' i r r i g a t i o n  par  submersion. 

LE q u a l i t é  de l ' e a u ,  v a r i a b l e ,  r e s t e  toujours s a l é e  (ré: 

sec  de 1 ?L 4 g / l ) .  Ces eaux son t  souvent å pédominance de s u l f a t e s  e .  

quelquefois  de ch lo ru res  o 

Le d é b i t  f i c t i f  cont inu  moyen s ' é t a b l i t  autour  de 0,5 L, 

ce qui  Borrespoed 8. 1.500 m/m, s o i t  15.000 m3/Ha/an - Cet apport  m a s ;  

contr ibue pour une p a r t  à e n t r e t e n i r  une nappe s a l é e  à f a i b l e  profonc 

q u ' i l  convient  d 'évacuer .  Les réseaux de drainage sont  r a r e s ,  e t  peu 

e f f i c a c e  s 

Ainsi  l r i n f l u e n c e  de l a  nappe ge man i fe s t a - t - e l l e  par  l 'hydromorphie 

l a  s a l u r e  e t  .un dépôt de gypse 

III - LES SOLS 
Ia_._.aA.a-_c 
_-_--.-T-.. 

l o )  CARACT'ERISTI@JJES PRINDIPALES. 

Dans l a  majoki té  des p r o f i l s ,  on d i s t ingue  morphologiquc 

ment t r o i s  s é r i e s  d 'hor izons  P 

- Horizon de su r face  : Généralement d 'une t r e n t a i n e  de 

cent imèt res  correspondant l ' h o r i z o n  de t r a v a i l  du sol (Ap).  I1 e s t  

, l e  plus souvent meuble e t  humifère.  Lee r a c i n e s  de 1 a . s t r a t e  i n f é r i e i  

(Cultures annuel les )  y sont  exclusivement l o c a l i s é e s .  

- Horizons moyens : Carac tér i s6s  en premier l i e u  par  unc 

d e n s i t é  maximum de l ' enrac inement  du palmier d a t t i e r .  La s t r a t e  moyei 

( a b r e s  f r u i t i e r s )  e x p l o i t e  l a  p a r t i e  supér ieure  de ces  horizons.  

:. ./. . , 
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De profondeur v a r i a b l e  ( 2 0  B I 5 0  cm), peu humifères e t  s a i n s ,  ils com- 

mencent B ê t r e  a f f e c t é s  p a r  l 'hydromorphie:  pseudogley, mas e t  même 

f e i b l e  encroûtenent  gypseux. 

- Horizons de profondeur' f Rarement s a ins  en r a i s o n  de la 
presence de l a  nappe qui  determine une hydromorphie d ' i n t e n s i t é  v a r i a -  

b l e  : Pseudogley e t  g l ey ,  encrofitement e t  crofite gypseuse de nappe . 
L'enracinement du pa lmie r -da t t i e r  e s t  s o i t  to ta lement  absent ,  s o i t  de 

Î a i l l e  d e n s i t é  e t  en mauvais é t a t .  

a)'- Descr ip t ion  d 'un p r o f i l  

Local isahion t Oasis de Tozeur - P r o f i l  n o  T 113 

Végétat ion :: 

- S t r a t e  supér ieure  : Major i té  de Deglat  avec v a r i é -  . 

t é s  communes, d e n s i t é  é levée ,  Q t a t  moyen 

- S t r a t e  moyenne t Jeunes palmiers  d a t t i e r s ,  F igu ie r s  
Pê chers.  

- S t r a t e  i n f é r i e u r e :  S o l  peu en t r e t enu ,  recouver t  de 
g raa inées  advent ices .  

DESCRIPTION 

O- 26 em : N o i r  ( I O  YR 2 /11 ,  t r e s  humifère, sab lo-arg i leux ,  s t r u c t u r e  

grumeleuse f i n e  mou, t res  poreux, c a l c a i r e ,  chevelu r a c i -  

n a i r e  dense, frr2is, l i m i t e  i n f d r i e u r e  n e t t e  e t  r é g u l i è r e .  

Horizon de labour  ( Ap ) .  

.20- 40 em : Gris p â l e ,  fa iblement  humifkre, finement sableux,  s t r u c t u r e  

grumeleuse g r o s s i è r e  , amas gypseux f r i a b l e s  nombraux e t  m a l  

i n d i v i d u a l i s é s  - r a c i n e s  moyennes e t  g rosses  %rés  denses ; 

humide, l i m i t e  i n f  é r i e u r e  m a l  d e f i n i e  o 

40-115 cm : G r i s  pâ l e  & t aches  gr i s -cendre ,  s u r t o u t  dans l a  p a r t i e  i n -  

f é r i e u r e  o$ e l l e s  son t  6 ta l ies ;q t ie lques  kaches c i r c u l a i r e s  

- gris-noir-f inement  sableux, s t r u c t u r e  grumeleuse à mas- 

s i v e ,  compact, mas gypseux m a l  i n d i v i d u a l i s é s  t r e s  abon- 

dants ,  déb r i e  de ;oo-taries, Racines moyennes denses dans 

l a  p a r t i e  supekieure,  r a c i n e s  f i n e s  peu denses e t  en mau- 

vais  Q t a t  c?ms l a  p a r t i e  i n f é r i e u r e ,  mouil lé ,  l i m i t e  i n -  

f é r i e u r e  n e t t e .  

Horizon de pseudogley., 
. . ./. . . 
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1 15-150 cm : G r i s - c l a i r  à blanchgt re ,  sable gypseux, s t ruc tuya  massive ,' .' 
t r e s  d u r ,  compact, nodulesgypseux extrêment nombreux, pas 

de r ac ines ;  mouil lé  l i m i t e  i n f é r i e u r e  progressive.. '  

Horizon & gley  e t  &, encroûtement gypseux a c t u e l  

150-170 cm : Blanchâtre ,  grpse sablo-limoneux, s t r u c t u r e  massive, t r é s  

dur e t  compact gypse finement m i c r o c r i s t a l l i s é  8. concen- 

t r a t i o n  é levée ,  consol idé en masse indurée.  Pas de r a c i n e s .  

Borizon B encroûtement gypseux. 

170-190 cm : Grix-noir mouchete, finement sableux et gypseux, s t r u c t u r e  

d i f f u s e ,  mou, amas e t  nodules b lancs  gypseux abondants j 

n o u i l l e  o 

Horizon i g ley ,  

Nappe à 120 cm ( r é s i d u  sec  : I l 9 ?  g/l)e 

g6sul-t a t  s d analyse s 

--=-A 
T -.- 

Sa t .  
% 

-= -= -*--- T 

Cond. 
nmhos/cm 
35 O 

590 

5,7 
674 

1 1 , o  

1Q,5 

8.,7 
-*-+-*-*.. 

Au poin t  de vue physiq-m, ces  sols se  c a r a c t é r i s e n t  par une 

Cexture shbleuse & Q q u i l i b r é e  en r e l a t i o n  avec les d i f f é r e n t e s  roches 

mkres ( a l l u v i o r s ,  col?_-Lxicns, dépôts Boliens e t c . . . ) .  E l l e  e s t  souvent 

d i f f i c i l e  2 appréc ie r  s u  l e  t e r r a i n  e t  EU l a b o r a t o i r e  en mi l i eu  gyp- 

seux. 

L a  s t r u c t u r e  de l ' h o r i z o n  de sur face  e s t  d ' a u t a n t  mieux 

indivudual i sée  q u ' i l  e s t  humifère - D m s  les horizons moyens l a  strut- 
t u r e  se dégr'ade t r é s  rapidemezit, 1% p o r o s i t é  diminue, l a  cons is tance  

zugnente. En profondeur,  l e  s t r u c t u r e  devient  massive B d i f f u s e .  . *./*. . 
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Au poin t  de vue chimiquef l e s  sols son t  toujouirs c a l c a i r e s  

avec un taux maximum de 25 P o  Le pH o s c i l l e  e n t r e  7 , 5  e t  8,5 sans ja -  

mais e t r e  supé r i eu r  à 9 .  L a  t e x t u r e  souvent sableuse e+  l a  présence 

f réquente  de gypse rendent  t r é s  d i f f i c i l e  l a  déterminat ion du complexe 

absorbant.  Toutefo is ,  pour ces  memes r a i s o n s ,  l l a l a a l i s a t i o n  e s t  f a i b l e ;  

quelques r a r e s  analyses  l e  confirment.  

Quant aux a u t r e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  chimiques (mat iè res  organi-  

- que, s a l u r e  e t  gypse) e l l e s  f o n t  l ' o b j e t  des paragraphes su ivants .  

2') - MATIERE ORGANIQUE 

E l l e  se  loosa l i se  dans l ' h o r i z o n  de su r face  e t  l u i  confère  une 

couleur  n o i r e  B g r i s - n o i r ,  sans  pour au tan t  a t t e i n d r e  des t a u  supér ieurs  

å 3 70. 

Dans l e s  horizons moyens, l a  teneur  se s i t u e  e n t r e  O j 5  e t  1% 

a l o r s  qu fen  profondeur e l l e  e s t  t r é s  f a i b l e  ( i n f e r i e u r e  ?I O , 5  k). 

Ces na leurs  sont  QlevéEis s i  on l e s  compare à c e l l e s  du mi l i eu  

environnant l e s  o a s i s  (taGx en su r face  tou jou r s  i n f é r i e u r s  à I$); 

Le rappor t  C/IT, de l ' o r d r e  de 9 à 12,  confirme l e s  observat ions 

morphologiques montrant une mat iè re  orgznique évoluée e t  b i en  melée à l a  

motière  minérale .  Dans ces  s o l s ,  l e  taux d 'humif i sa t ion  semble ê t r e  en 

r e l a t i o n  ayec l e  pourcent de gypse. Un horizovl gypseux a un f a i b l e  taux 

?¡*huaification avec une prédominance des ac ides  fu lv iques  ( v o i r  t ab l eau  

ci-dessous) .  

3 ' )  - SUZURE 

L ' i r r i g a t i o n  à l ' e a u  s a l é e  e n t r a i n e  évidemment une s a l u r e  

gQnéra le  des  s o l s  d l o a s i s  - La conduc t iv i t é  de l ' e x t r a i t  s a t u r é  ne 

s ' a b a i s s e  jamais &u dessous de 3 mmhos/cm., Au c o n t r a i r e  l e s  va l eu r s  

,frGquentes s e  s i t u e n t  e n t r e  8 e t  25 mmhos/cm, Ces c h i f f r e s  é levés  ne 

. . */. . . 



présen ten t  pas de dangers majeurs. En e f f e t  l e s  c u l t u r e s  sont  adaptées 

à c e t t e  s a l i n i t é ,  en p a r t i c u l i e r  l e  palmier d a t t i e r .  D 'au t re  p a r t ,  l a  

t e x t u r e  & dominance sab leuse ,  l a  présence de gypse e t  l ' absence  de car -  

bonate de sod-ium sont  au tan t  d 'éléments f avorab le s  pour p a l l i e r  B l ' e f -  

f e t  noc i f  des ch lorures .  

On disrtingue 2 p r o f i l s  de s a l u r e  : 

- -  Sol b i e n  e n t r e t e n u  : l a  conduc t iv i t é  p lus  f a i b l e  en 
su r face  aumente  m e c  l a  proforidem 

... - Sol m a l  e n t r e t e n u  : l e  p r o f i l  s a l i n  e s t  i nve r se .  

On passe faci ' lenent  e t  rapidement de l ' u n  B l ' a u t r e  su ivant  

qu'un j a r d i n  e s t  ou noli en t r e t enu .  D ' a i l l e u r s  l a  végé ta t ion  ha lophi le  
(Sueda, Limonium tunetanum, Ax-throcrremum e t c ,  .) regagne t res  v i t e  du 

t e r r a i n  s i  l ' e n t r e t i e n  du sol e s t  négl igé .  

40) - GYPSE 
= Le taux de gypse dans l e s  oas i s  du Sud-Tunisien e s t  tres 

v a r i a b l e  en fonc t ion  e s s e n t i e l l e e e n t  de l a  roche-mGce. Ainsi  beaucoup 

d ' o a s i s  du Nefzaoua (Bechri ,  Menohia e t c .  o .) sont  é t a b l i e s  sur des 

s a b l e s  dunai res  tre's gypseux ( e n t r e  50 e t  7 0  7; de SO Ca, 2H20). Par  

con t r e ,  dans l e  D je r id  l ' o a s i s  de Seddada ne compor+eaucun sol gypseux. 
4 

- 

= Morplîologiquement, l e  gypse se  presente  sous p l u s i e u r s  

formes : 

- Gypse d i f f u s ,  f inement m i c r o r i s t a l l i $ é  i n t é g r é  5 l a  gra-  

nulométr ie  e t  de ce f a i t  non v i s i b l e  & l ' o e i l  nu. 

- Pseudonyaélium gyp s e m ,  b lanchât re  e t  f i n , c a r a c t & i s e  l e s  

'horizons secs  comme d'ti3_leurs l e s  amas gypseux en 

t ê t e s  a l é p i n g l e s  I t o  

-. Amas gypseux, b lanchgt res ,  f r i a b l e s ,  tre's finement micro- 

c r i s t a l l i n  de t a i l l e  v a r i a b l e  (de I à I O  m a ) .  Ils peu- 

ven t  se r e t r o u v e r  indifféremment dans tous l e s  hor izons ,  

- Racines g y p s i f i é s  '' Autour des r a c i n e s  se  développe 

. u n  manchon de gypse p lus  ou moins c r i s t a l l i s é  e t  induré., 

- IVodules gyp s e E s  b lancs ,  de O , 5  B 2 cm, de forme v a r i a b l e  

e t  p l u s  ou moins indurés .  

- Cristaux gyp s e u  , bruns,  l e n t i c u l a i r e ,  rarement assoc iés  

en p e t i t e s  r o s e s  de sab le s .  
D 0 ./. 0 e 
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- Encroûtements gyp s e m  de nappe , blanchât res  e t  brun-rosé,  

formés d f  amas consol idés  de cons is tance  e t  de compacité 

v a r i a b l e .  Le taux de gypse e s t  pratiquement tou jou r s  su- 

pé r i eu r  à 30 $* Ils a f f e c t e n t  l e s  horizons moyens e t  p r o -  

fonds en r e l a t i o n  avec l a  présence d'une nappe phréat ique 

s a l é e .  Les r a c i n e s  du pa lmie r -da t t i e r  a r r i v e n t  d i f f i c i -  

lement B prospec ter  l ' h o r i z o n  encroûté ,  E l l e s  son t  a l o r s  

de f a i b l e  d e n s i t é  e t  p e t i t e s .  

- Croûtes gyp seuses  de nappe b lanchgt res ,  r o s e s ,  parfois ,  

g r i s â t r e s .  E l l e s  sopt  massives,  t r e s  dures e t  compactes. 

Le taux de gypse se  s i t u e  e n t r e  40 e t  80 76 pour  une t e -  

neur  en c a l c a i r e  de 5 B 15 7.. 

On l a  r e t rouve  dans l e s  horizons de profondeur; Les r a c i n e s  

de palmiers  en peuvent péné t r e r  dans l a  c roûte .  

Dans l a  ma jo r i t é  des c a s ,  e l l e  est associée & un encroÛtement. 

Celui-ci  peut -ê t re  au dessus ou en dessous de l a  croûte .  Le passage de 

l'un à l ' a u t r e  e s t  p rog res s i f .  

L a  genèse de ces  formations gypseuses e s t  liée 8. une c i r c u l a -  

t i o n  d 'eau  e t  à l a  présence d'une nappe s a l é e .  

5 " )  - HYDFLNORPHIE 

Cet te  même nappe permanente, mais à niveau va r i aT le l  c rée  des 

condi t ions  asphyxiantes e t  r é d u c t r i c e s .  Ains i  trouve-t-on t r é s  fréquem- 

ment des horizons B g l e y  e t  pseudogley. 

L ' a c t i v i t é  r é d u c t r i c e  de l a  nappe e s t  en r e l a t i o n  avec d'une 

pi3rtS l ' h o r i z o n  humifère de sur face  d ' a u t r e  p a r t ,  l e  s tock  t r é s  impor-  

t a n t  de mat iè re  organique c o n s t i t u é  p a r  l e s  ,nombreuse e t  profondes 

r a c i n e s  du palmier-da$tier.  Les micro-organismes r éduc teu r s  t rouvent  

a l o r s  un mi l i eu  gavorable.  Ains i ,  l e s  g leys  l e s  p lus  typiques s ' obse r -  

v e n t - i l s  dans l e s  sols h w i f i e s ,  e t  généralement peu gypseux. Une pa r -  

t i c u l a r i t é  du pseudogley e s t  l ' e n i s t a n c e  d'une gaine r d d u i t e  ( p a r f o i s  

s u l f u r e s )  autour  des r a c i n e s ,  

Dans l e  Sud-Tunisien, il e s t  extrêmement r a r e  de t rouver ,  

en  dehors des oas i s ,  des s a l s  à g ley  e t  pseudogley. 
* 

. ./. . . 



L'ensemble des é tudes pédologiques e f f e c t u é e s  dans l e s  o a s i s  

znciennes en vue d'une e x p l o i t a t i o n  plus r a t i o n n e l l e  a permis d l é t a b l i r  

c e r t a i n e s  c a r a c t é r i s t q i u e s  sp6c i f iques  de leurs s o l s .  

L e s  i n t e r v e n t i o n s  de l'homme depuis des s i è c l e s  cont r ibue  &, 

l a  fomrhtion d t u n  h o r i z o n  humifère qu'on peut  a s s i m i l e r  8. un horizon 

sa thropique ,  La présence d'une nappe phréat ique sa l ée  commande l ' & o -  
l u t i o n  du sol. Ainsi  l a  s a l u r e  e s t  généra le ,  ?nais fugace,  l ' a l c a l i s a t i o n  

r a r e  ( s o l s  halomorphes s a l i n s ) .  Les dépôts de gypse e t  l a  g l e y f i c a t i o n  

mirquent l e  prof i l .  d'une façon  p lus  i r r é v e r s a b l e  ( s o l s  hydromorphes). 

En l f a b s e n c e  de ces  ph&om&nes, l f é v o l u t i o n  e s t  f a i b l e  ( s o l s  peu é v o l u i s )  



Dans +e paysage a r i d e  e t  monotone du Sud Tunis ien,  l e s  

sources  a r t é s i ennes  ont  p e r n i s  depuis longtemps l a  c r é a t i o n  de nom- 

breuses  o a s i s .  

Dans ces  zones p r i v i l é g i é e s  et i s o l é e s ,  les s o l s  présen- 

-terit morphologiquenent t r o i s  types d 'hor izons  : de su r face ,  moyens, 

de profondeur. L a  texture e s t  sableuse B é q u i l i b r é e .  La s t r u c t u r e  se  

djgrede rapidement en profondeur. Au po in t  de vue chimique, l e  p r o f i l  

e s t  c a l c a i r e .  Le pH se s i t u e  autour  de 8 ,  

e s t  
L a  mat ie re  organique , /bien évoluée dans 1 I horizon de su r f  ace 

Lz s a l u r e  e s t  généra le  ( ch lo ru res ,  s u l f a t e s ) ,  plus f a i b l e  en s r f ace  

qu'en profondeur dans les sols ent re tenus .  Les dépôts de gypse sont  

tres v a r i z b l e s ,  a l l a n t  des amas à, l a  c roûte  &e nappe. L'hydromorphie 

a f f e c t e  avec une i n t e a s i t 8  p l u s  ou moins grande l e s  horizons profonds 

ou moyens ( gley  e t  pseudogley). 
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